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คํานํา 
 

 หนังสือคําแนะนําผูใชไฟฟาฯ  จัดทําข้ึนเพื่อเปนแนวทางสําหรับผูขอใชไฟฟาในการจัดเตรียม
อุปกรณรับไฟฟาจากการไฟฟานครหลวง  การพิมพคร้ังนี้เปนการจัดพิมพคร้ังท่ี 3 โดยปรับปรุงและเพ่ิมเติม
เนื้อหาจากฉบับท่ี 2 ซ่ึงไดจัดทําข้ึนเม่ือ พ.ศ.2537 ใหทันสมัยและสอดคลองกับกฎ ระเบียบ ของการไฟฟา
นครหลวงท่ีไดประกาศใชภายหลังจากท่ีไดจัดพิมพคําแนะนําฯ ฉบับท่ี 2 และไดเพ่ิมเนื้อหาในการจัดเตรียม
อุปกรณสําหรับผูใชไฟฟารับไฟแรงตํ่า ท้ังในและนอกเขตวงจรตาขาย  สําหรับผูใชไฟฟารับไฟฟาแรงสูง
ดวยสายใตดิน จากสายปอนใตดินของการไฟฟานครหลวง ท่ีอยูในพื้นท่ีเขตวงจรตาขาย และสําหรับผูใช 
ไฟฟารับไฟฟาแรงสูงดวยแรงดัน 69 หรือ 115 kV. เพื่อใหเปนประโยชนตอผูขอใชไฟฟาใหมากข้ึน  
 ในเนื้อหาของหนังสือคําแนะนําผูใชไฟฟาฯ เลมนี้ทานอาจพบคําท่ีมีความหมายตางๆกันเชน คําวา 
�ควร� หมายถึงแนะนําใหปฏิบัติตาม แตทานอาจจะปฏิบัติตามหรือไมก็ได หากทานมีทางเลือกท่ีดีกวา   
สวนคําวา �ตอง� หมายถึงบังคับใหปฏิบัติตามเพราะเปนกฏหรือมาตรฐานของการไฟฟานครหลวง   

สําหรับการจัดเตรียมอุปกรณไฟฟาท่ีแตกตางไปจากคําแนะนําฯ  ฉบับนี้ ใหยึดถือแนวทางตาม
หนังสือกฎการเดินสายและติดต้ังอุปกรณไฟฟา ของการไฟฟานครหลวงหรือตามมาตรฐานของการไฟฟา
นครหลวง 
 หากมีขอเสนอแนะประการใด โปรดกรุณาแจง กองวางแผนระบบไฟฟา ฝายวางแผนและพัฒนา
ระบบไฟฟา การไฟฟานครหลวง เพื่อจะไดนําไปพิจารณาปรับปรุงแกไขในโอกาสตอไป 
 คณะผูจัดทําขอขอบคุณหนวยงานตาง ๆ  ภายในการไฟฟานครหลวงท่ีไดใหขอคิดเห็นและขอเสนอ
แนะท่ีเปนประโยชนอยางย่ิงตอการจัดทําหนังสือฉบับนี้จนสําเร็จลุลวงดวยดี 
 
        กองวางแผนระบบไฟฟา  

       ฝายวางแผนและพัฒนาระบบไฟฟา 
        การไฟฟานครหลวง  
        โทร. 249-1589 
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สวนท่ี 1 : ผูใชไฟฟารับไฟฟาแรงตํ่า 

 
 

ผูใชไฟฟาควรจัดเตรียมอุปกรณไฟฟาแรงต่ํา  ดังนี้  
1. สายเมนแรงตํ่า  ตองเปนสายทองแดงหุมฉนวนชนิดท่ีเหมาะสม มีขนาดเพียงพอท่ีจะรับโหลด   

หากเปนสายเมนอากาศ ตองมีขนาดไมตํ่ากวา 4 ตร.มม. หากเปนสายเมนใตดิน ตองมีขนาดไมตํ่ากวา 10 
ตร.มม.    

2. ทอรอยสายเมนใตดินแรงต่ํา  มี 2 แบบคือ 
2.1 ทอโลหะใชทอรอยสายไฟฟาชนิด intermediate metal conduit (IMC) หรือ rigid steel 

conduit (RSC)  มีคุณสมบัติตามท่ีระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 770-2533 ไมอนุญาตใหใช
ทอโลหะชนิด electrical metallic tubing  (EMT) 

2.2 ทออโลหะ(nonmetallic conduit) มี 3 ชนิด คือ 
2.2.1 Polyvinyl chloride  (PVC) 
2.2.2 High density polyethylene  (HDPE) 
2.2.3 Filament-wound reinforced thermosetting resin conduit (RTRC) 

ทอรอยสายท้ัง 2 แบบนี้สามารถท่ีจะวางใตดิน  วางใตทางเทา  หรือวางใตพ้ืนถนน  โดยความลึก
ของการวางทอ  (minimum depth)  มีขอกําหนดดังน้ี 

- ใตพื้นถนน จะตองวางลึกไมนอยกวา 60 ซม.  หากเปนทออโลหะจะตองมีแผน concrete slab 
ความหนาไมนอยกวา 5 เซนติเมตร วางอยูเหนือแนวทอรอยสาย 

- ใตพื้นดิน หรือใตทางเทา  
- หากเปนทอโลหะ จะตองวางลึกไมนอยกวา 15 ซม. และไมตองมีแผน concrete slab วาง    
เหนือแนวทอรอยสาย 

- หากเปนทออโลหะ ท่ีมีแผน concrete  slab วางเหนือแนวทอรอยสาย จะตองวางลึกไมนอย  
กวา 30 ซม. 
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  -   หากเปนอโลหะ ท่ีไมมีแผน concrete slab วางเหนือแนวทอรอยสาย จะตองวางลึกไมนอย
กวา 45 ซม. 

การไฟฟานครหลวงแนะนําใหใชทอรอยสายแบบอโลหะ (nonmetallic conduit) สําหรับสวนท่ีอยู
ใตดินตลอด  และทอ RSC สําหรับสวนท่ีอยูเหนือดินหรือบางสวนอยูเหนือดิน 

ขนาดของทอข้ึนอยูกับจํานวนและขนาดของสายท่ีใช โดยคํานวณจากขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดรวมของ
สายมีคาไมมากกวา 31 % (กรณีสาย 2 เสน) และ 40 % (กรณีสาย 3 เสนข้ึนไป)  ของขนาดพ้ืนท่ีหนาตัด 
ภายในของทอ 

ทอรอยสายไฟฟาใตดินของผูใชไฟฟาตองข้ึน (riser) ในท่ีของผูใชไฟฟา  หามมาข้ึนท่ีเสาไฟฟาของ
การไฟฟานครหลวง 

3. เมนสวิตช  เปนเคร่ืองปลดวงจรทุกสายเสนไฟออกจากสายเมน มีเคร่ืองปองกันกระแสเกินในแต
ละสายเสนไฟ  เปน สวิตชอัตโนมัติ  air-load interrupter switch หรือ ฟวส โดยท่ัวไปตองมีความสามารถใน
การตัดกระแสลัดวงจรไมนอยกวา 10 kA. ท่ีแรงดันใชงาน      ยกเวนในเขตวงจรตาขายตองมีความสามารถ
ในการตัดกระแสลัดวงจรไมนอยกวา 50 kA.ท่ีแรงดันใชงาน มีพิกัดสูงสุดไมเกินพิกัดเคร่ืองปองกันกระแส
เกินตามตารางที่ 1  

ตารางท่ี 1 
 

ขนาด
เคร่ืองวัด
หนวยไฟ
ฟา 

(แอมแปร) 

เฟส โหลดสูงสุด  
(แอมแปร) 

พิกัดสูงสุดของ 
เคร่ืองปองกัน 
กระแสเกิน 
 (แอมแปร) 

ขนาดตํ่าสุดของสายเมน 
 (สายเสนศูนย1, 
สายตอหลักดิน2) เดิน 
ลอยในอากาศ   เดินใน 
ทอฝงดิน (ตร.มม.) 

ขนาดตํ่าสุดของสายเมน 
(สายเสนศูนย1, สายตอหลัก 
ดิน2) เดินในทอในอากาศ 

 ในทอในฝาเพดาน ในทอฝง 
ในผนังปูนฉาบ (ตร.มม.) 

5(15) 1 10 16 4 , 10* ( - , 10 ) 4 ( - , 10 ) 
15(45) 1 30 50 10 ( - , 10 ) 16 ( - , 10 ) 

30(100) 1 75 100 25 ( - , 10 ) 50 ( - , 16 ) 
50(150) 1 100 125 35 ( - , 10 ) 70 ( - , 25 ) 
15(45) 3 30 50 10 ( 10 , 10 ) 16 ( 16 , 10 ) 

30(100) 3 75 100 25 ( 25 , 10 ) 50 ( 50 , 16 ) 
50(150) 3 100 125 35 ( 35 , 10 ) 70 ( 70 , 25 ) 

200 3 200 250 95 ( 70 , 25 ) 150 ( 120 , 35 ) 
400 3 400 500 240 ( 185 , 50 ) 2x150 (2x95 , 70 ) 
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หมายเหตุ   *     สายเมนท่ีใชเดินในทอฝงดินตองไมเล็กกวา 10 ตร.มม. 
1. สายเสนศูนยและสายตอหลักดินท่ีใชในกิจการท่ีมีการใชไฟฟา 3 เฟส  บางสวน 
สามารถเปล่ียนแปลงขนาดสายได  คํานวณตามหนังสือ �กฎการเดินสายและติดต้ังอุปกรณ
ไฟฟา�  ของการไฟฟานครหลวง 
2. สายตอหลักดินขนาด 10 ตร.มม. ควรเดินในทอโลหะหรือ PVC 
3. ขนาดตํ่าสุดของสายเมนตามตารางท่ี 1 เลือกจากพิกัดสูงสุด ของเคร่ืองปองกันกระแส
เกิน ในกรณีท่ีใชเคร่ืองปองกันกระแสเกินตํ่ากวาท่ีกําหนดไวในตารางใหพิจารณาขนาด
ของสายเมนตามกฏการเดินสายและติดต้ังอุปกรณไฟฟา 

 
4. วงจรยอย  วงจรยอยทุกวงจรจะตองติดต้ังเคร่ืองปองกันกระแสเกิน  สายสําหรับวงจรยอยและสาย

เตารับท่ีใชกับเคร่ืองใชไฟฟาขนาดไมเกิน 1,500 วัตต ตองมีพื้นท่ีหนาตัดไมตํ่ากวา 2.5 ตร.มม. และ 1.5 
ตร.มม. ตามลําดับ  เตารับ ตองเปนแบบมีข้ัวสายดิน และตองตอลงดินตามกฎการเดินสายและติดต้ังอุปกรณ
ไฟฟาของการไฟฟานครหลวง สายสวิตชและดวงโคม ตองมีพื้นท่ีหนาตัดไมตํ่ากวา 0.5 ตร.มม. 

5. การตอสายลงดินท่ีตูเมนสวิตช   ประกอบดวย 
5.1 สายตอหลักดิน ตองทําดวยทองแดงเสนเดี่ยวหรือตีเกลียว และเปนเสนเดียวตลอดโดยไมมี
การตัดตอ  

5.2 ขนาดของสายตอหลักดินเลือกตามตารางท่ี 1   
5.3 หลักดินควรเปนแทงเหล็กชุบทองแดง ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 16 มม. (5/8 นิ้ว) 
ยาวไมนอยกวา 240 ซม. และปลายขางหน่ึงฝงจมลงไปในดินไมนอยกวา 240 ซม.  หลักดินท่ี
ดีเม่ือฝงจมลงไปในดินแลวจะมีความตานทานการตอลงดินไมเกิน 5 โอหม 

5.4 การตอสายตอหลักดินเขากับหลักดินควรใชวิธีเผาใหหลอมละลายในเบาหลอม วิธีน้ีเรียกวา 
exothermic welding  

5.5 ผังการตอลงดินท่ีตูเมนสวิตช ขอใหปฏิบัติตามในภาคผนวก ค 
6. รายละเอียดเพิ่มเติม  ดูไดจากหนังสือ �กฎการเดินสายและติดต้ังอุปกรณไฟฟา� ของการไฟฟา

นครหลวง 
7. การเลือกใชอุปกรณท่ีกอใหเกิดฮารมอนิก (harmonics) และแรงดันกระเพ่ือม (voltage  -

fluctuation) ในระบบไฟฟาจะตองไมเกินขีดจํากัด ท่ีแสดงในภาคผนวก จ. 
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สวนท่ี 2 :  ผูใชไฟฟารับไฟฟาแรงสูงดวยสายอากาศจากสายปอนอากาศของการไฟฟานครหลวง 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
     

หมายเหตุ :    1. รูปแบบการจายไฟฟาสําหรับ �อาคารชุด� ดูไดจากแบบ single line diagram for metering 
system in condominium DWG.NO.10A4-0342  SH.NO.2-6 (ภาคผนวก ก) 

2. รูปแบบการจายไฟฟาสําหรับ �spot load�   ดูไดจากแบบ single line diagram for metering 
system in overhead distribution system DWG.NO.10A4-0343 SH.NO.2-4 (ภาคผนวก ก) 



- 5 - 

 

ผูใชไฟฟารายใหม หรือผูใชไฟฟารายเดิมท่ีมีการเปล่ียนแปลงหรือเพ่ิมอุปกรณไฟฟา ซ่ึงอยูในตําแหนง 
ท่ีตองรับไฟฟาแรงสูงดวยสายอากาศ จากสายปอนอากาศของการไฟฟานครหลวง  ควรสอบถามจากการไฟฟา 
นครหลวง(เขตเจาของพ้ืนท่ี) ถึงขนาดแรงดันไฟฟาแรงสูงท่ีไฟฟาจะไดรับขณะเร่ิมไฟฟาวาเปน 12 kV. หรือ 24 
kV. เพื่อผูใชไฟฟาจะไดจัดเตรียมอุปกรณไฟฟาใหถูกตอง ดังรายการตอไปน้ี 

1. สายไฟฟา(conductor) โดยท่ัวไป เลือกใชอยางใดอยางหนึ่ง ตอไปน้ี  
- Partial insulated conductor 
- Spaced aerial cable  
กรณีไมสามารถจัดใหมีระยะหางตํ่าสุดระหวางสายไฟฟากับส่ิงกอสราง (ตามหนังสือการเดินสายและ 

ติดต้ังอุปกรณไฟฟาของการไฟฟานครหลวง) เพื่อใชกับสายไฟฟา 2 ชนิดขางตน  ควรใชสายไฟฟาชนิด 
preassembly aerial cable พรอมอุปกรณประกอบเชน splice และ terminator ชนิด 24 kV. 

2. Insulator  รับสายอากาศบนเสาไฟฟา  
- ชนิดลูกถวยแทงกานตรง (pin post) ควรใช มอก.แบบ 56/57-2 
- ชนิดลูกถวยแขวน (suspension insulator) ควรใชชนิดท่ีมีคุณสมบัติไมตํ่ากวา มอก.แบบ 52-2 (3 ลูก
ตอเฟส) 

3. Strain insulator  สําหรับ guy wire แรงสูงควรใชชนิดท่ีมีคุณสมบัติไมตํ่ากวา มอก.แบบ 54-4 และ  
สําหรับ guy wire แรงตํ่าควรใชชนิดท่ีมีคุณสมบัติไมตํ่ากวา มอก.แบบ 54-2 

4. Lightning arrester  (ถามี) ตองใช  rated voltage ใหเหมาะสมกับระบบแรงดันไฟฟา  โดยมีคา nominal 
discharge current ไมตํ่ากวา 5 kA. (การไฟฟานครหลวงใช ชนิด metal oxide  rated voltage 9 kV. สําหรับระบบ
แรงดันไฟฟา  12 kV. และ rated voltage 21 kV.สําหรับระบบแรงดันไฟฟา 24 kV.) 
ในกรณีท่ีใชปองกันหมอแปลง ตองติดต้ัง lightning arrester ท่ีตัวหมอแปลง  

5. Drop fuse cutout  กรณีผูใชไฟฟารับไฟฟาดวยแรงดันไฟฟา 12 kV. ควรใชชนิด 12 kV.  single vent  
95 kV. BIL โดยมีคา rated current 100 หรือ 200 A. ตามขนาดของการใชงาน และมีคา interrupting current ไม
นอยกวา  16 kA. asymmetrical  สําหรับขนาด fuselink เลือกตามขนาดของการใชงาน 

กรณีผูใชไฟฟารับไฟฟาดวยแรงดันไฟฟา 24 kV. ควรใชชนิด 24 kV.  single vent 125 kV. BILโดยมีคา 
rated current 100 หรือ 200 A. ตามขนาดของการใชงาน และมีคา interrupting current ไมนอยกวา 12 kA. 
asymmetrical สําหรับ fuselink เลือกตามขนาดของการใชงาน 

กรณีท่ีโหลดเกิน 200 A ควรใช power fuse ชนิด  24 kV.  150  kV. BIL โดยมีคา rated current 250 , 300 
หรือ 400 A. ตามขนาดของการใชงาน และมีคา interrupting current ไมนอยกวา  16 kA. asymmetrical  

6. Disconnecting switch ควรใชชนิด 24 kV. โดยมีคา continuous current 600 A. และคา BIL 150 kV. 
7. หมอแปลง  กรณีผูใชไฟฟารับไฟฟาดวยแรงดันไฟฟา 12 kV. ควรใชเปนชนิด dual primary voltage มี    

rating ดังน้ี 
- Primary voltage                      12/24  kV. 
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- Secondary voltage ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช 416Y/240 โวลต) 
- Vector diagram ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช Dyn 1) 
- Rated power full capacity at any primary tap of 12 kV. and 24 kV. (การไฟฟา

นครหลวงใชขนาด 300, 500, 750, 1,000 และ 1,500 kVA.) 
- Primary taps 12 kV. and   ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช �4 x 2.5% of rated  
     24 kV. connections primary voltage) 
- BIL full wave 125 kV. ท่ี 12 kV. และ 24 kV. 
- Total loss (kw) ไมควรเกิน 1.5% ของ kVA. rating ท่ี pf. = 1.0 
 
กรณีผูใชไฟฟารับไฟฟาดวยแรงดันไฟฟา 24 kV. มี rating ดังนี้  
- Primary voltage 24 kV. 
- Secondary voltage ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช 416Y/240 โวลต) 
- Vector diagram  ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช Dyn 1) 
- Rated power full capacity at any primary tap (การไฟฟานครหลวงใชขนาด 300, 

500, 750, 1,000 และ 1,500 kVA.) 
- Primary taps  ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช �4 x 2.5% of rated 

primary voltage) 
- BIL full wave 125 kV. 
- Total loss (kw) ไมควรเกิน 1.5% ของ kVA. rating ท่ี pf. = 1.0 
หมอแปลงท่ีไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ผูใชไฟฟาสามารถจัดซ้ือไปกอนแตตองสง 

specification และ routine test ใหการไฟฟานครหลวงพิจารณากอนทําการจายไฟ หมอแปลงท่ีผลิตตามมาตรฐาน
อ่ืน ผูใชไฟฟาจะตองสง specification และ type test report ใหการไฟฟานครหลวงพิจารณากอนจัดซ้ือ 
             Type  test report ท่ีตองจัดสงประกอบดวย 

- Full-wave lightning impulse test 
- Temperature-rise test 
- Partial discharge measurement (เฉพาะหมอแปลงแบบแหง) 

  ฉนวนของหมอแปลงตองเปนชนิดไมเปนพิษ (nontoxic) ตอบุคคลและส่ิงแวดลอม 
8. Capacitor  ควรใชชนิดแรงตํ่า แตหากใชชนิดแรงสูง ควรใชขนาด  6,640 V.สําหรับระบบแรงดัน 

ไฟฟา  12 kV. และขนาด 13,280 V.สําหรับระบบแรงดันไฟฟา 24 kV.ตอแบบ Y-ungrounded 
9. แบบท่ีตองจัดสงใหการไฟฟานครหลวง   เพื่อใหการรับรองพรอมการขอใชไฟฟาประกอบดวย 

- แบบแสดงอาณาบริเวณของสถานท่ีใชไฟฟาและจุดรับไฟฟา 
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- Single line diagram 
- Load schedule และรายการคํานวณทางไฟฟา 
- แบบ layout การปกเสา พาดสายและติดต้ังอุปกรณไฟฟา 
- Specification ของอุปกรณไฟฟา 
ในการสงแบบทางดานโยธาจะตองมีวิศวกรโยธา ซ่ึงมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมอยางตํ่าข้ันภาคี และ

แบบทางดานไฟฟาจะตองมีวิศวกรไฟฟา ซ่ึงมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมอยางตํ่าข้ันสามัญ 
10.  As built drawing  ควรระบุใหชัดเจนวาอุปกรณไฟฟาเปนชนิด 12 kV. , 24 kV. หรือ 12/24 kV. 

เพื่อใชอางอิงเม่ือการไฟฟานครหลวงทําการเปล่ียนระบบแรงดันหรือปรับปรุงสายปอนไฟฟาแรงสูง 
11.  หากการจัดเตรียมอุปกรณรับไฟฟาตางไปจากนี้ การไฟฟานครหลวงจะพิจารณาตามความเหมาะสม

เปนราย ๆ ไป 
12.  ผูใชไฟฟาท่ีมีการติดต้ังเคร่ืองระบายความรอน ซ่ึงทําใหเกิดไอน้ํา หรือละอองน้ํา  การติดต้ังอุปกรณ

ไฟฟาจะตองไมอยูในบริเวณที่ไดรับไอน้ํา หรือละอองน้ําดังกลาว 
13.  บริเวณท่ีโลงแจงซ่ึงมีโอกาสเกิดฟาผา การติดต้ังอุปกรณไฟฟาควรพิจารณาติดต้ัง overhead ground 

wire ดวย 
14.  การเลือกใชอุปกรณท่ีกอใหเกิดฮารมอนิก (harmonics) และแรงดันกระเพื่อม (voltage fluctuation) 

ในระบบไฟฟาจะตองไมเกินขีดจํากัด ท่ีแสดงในภาคผนวก จ. 
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สวนท่ี 3 :  ผูใชไฟฟารับไฟฟาแรงสูงดวยสายใตดิน จากสายปอนอากาศของการไฟฟานครหลวง 
    

 
 

 
 
 
 

หมายเหตุ :  1. รูปแบบการจายไฟฟาสําหรับ �อาคารชุด� ดูไดจากแบบ single line diagram for metering 
system in condominium DWG.NO.10A4-0342  SH.NO.7-11  (ภาคผนวก ก) 

2. รูปแบบการจายไฟฟาสําหรับ �spot load� ดูไดจากแบบ single line diagram for metering 
system in overhead distribution system DWG.NO.10A4-0343  SH.NO.5-7  (ภาคผนวก ก) 



- 9 - 

 

ผูใชไฟฟารายใหม หรือผูใชไฟฟารายเดิมท่ีมีการเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มอุปกรณไฟฟา ควรติดต้ัง
อุปกรณไฟฟาในพื้นท่ีท่ีไมสะสมความช้ืน หรือ ไอน้ํา ละอองน้ําเขาไมถึง มีการปองกันน้ําผานทอรอยสาย
เขาไปถึงสถานท่ีท่ีจะติดต้ังอุปกรณไฟฟา และควรสอบถามจากการไฟฟานครหลวง(เขตเจาของพื้นท่ี) ถึง
ขนาดแรงดันไฟฟาแรงสูงท่ีผูใชไฟฟาจะไดรับขณะเร่ิมใชไฟฟาวาเปน 12 kV. หรือ 24 kV. เพื่อผูใชไฟฟา 
จะไดจัดเตรียมอุปกรณไฟฟาสําหรับรับไฟฟาแรงสูงดวยสายใตดิน จากสายปอนอากาศของการไฟฟา 
นครหลวงใหถูกตอง ดังรายการตอไปน้ี 

1. สายใตดิน ควรใชสายทองแดง 12/20 kV. ตามมาตรฐาน IEC 502 ลักษณะสายเปน single core, 
crosslinked polyethylene insulated (XLPE), copper wire screen and polyethylene jacketed  การไฟฟา 
นครหลวงแนะนําขนาดสายใตดินท่ีการไฟฟานครหลวงใชอยูเพื่อประโยชนในการบํารุงรักษา ไดแกขนาด 
70,  240 และ 400 ตารางมิลลิเมตร ซ่ึงรับกระแสไฟฟาสูงสุดไดโดยประมาณ 200, 400 และ 600 แอมแปร 
ตามลําดับ โดยท่ัวไปจะเตรียมสายใตดิน 1 ชุด แตสําหรับ สถานท่ีราชการ  โรงพยาบาล  อาคารชุด และ
สถานท่ีสําคัญ ๆ จะตองจัดเตรียมสายไฟฟาใตดิน สํารองอีก 1 ชุด 

2. Terminator ควรใชชนิด 24 kV. เหมาะสมกับขนาดสายใตดินตามขอ 1 เปนแบบ indoor หรือ 
outdoor ตามความเหมาะสมกับสถานท่ีติดต้ัง 

3. ทอรอยสายไฟฟา จํานวนทอท่ีข้ึน riser อยางนอย 2 ทอ ขนาดเสนผาศูนยกลางภายในอยางนอย 
100 มิลลิเมตร สําหรับสายใตดินขนาดไมเกิน 70 ตารางมิลลิเมตร และขนาดเสนผาศูนยกลางภายในอยาง
นอย 125 มิลลิเมตรสําหรับสายใตดินขนาดเกินกวา 70 ตารางมิลลิเมตรแตไมเกิน 400 ตารางมิลลิเมตร  

 หากสถานท่ีใชไฟฟาอยูในบริเวณท่ีต้ังอาคารสูงเปนจํานวนมาก หรือมีแนวโนมท่ีจะมีอาคารสูงเกิด
ข้ึนเปนจํานวนมาก อันไดแก ถนน รวมท้ังซอยท้ังสองฝงถนนท่ีมีผิวการจราจรบริเวณปากซอยกวางเกินกวา 
2 ชองทาง (รายละเอียดช่ือถนนอยูในภาคผนวก ง )ในขณะท่ีเร่ิมใชไฟฟา  ผูใชไฟฟาจะตองจัดเตรียมทอรอย
สายไฟฟาและพื้นท่ีสําหรับติดต้ังอุปกรณปองกันระบบไฟฟาแรงสูง และอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรง
สูงเพิ่มเติมดังนี้ 

- ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟาไมเกิน 4,000 kVA. จะตองจัดเตรียมทอรอยสายไฟฟาขนาด
เสนผาศูนยกลางภายในอยางนอย 125 มิลลิเมตร จํานวน 2 ทอ และพื้นท่ีอยางนอย 3.5x1.2 - 
3.5x4.5 ตารางเมตรไมรวมพื้นท่ีติดต้ังหมอแปลงและแผงสวิตชแรงสูง 

- ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟามากกวา 4,000  kVA. จะตองจัดเตรียมทอรอยสายไฟฟาขนาด
เสนผาศูนยกลางภายในอยางนอย 125 มิลลิเมตร จํานวน 4 ทอ และพื้นท่ีอยางนอย 4.0x3.0 - 
4.0x6.0 ตารางเมตรไมรวมพื้นท่ีติดต้ังหมอแปลงและแผงสวิตชแรงสูง 

การติดต้ังทอรอยสายจะตองจัดใหทอรอยสายผานเขาไปในพ้ืนท่ีท่ีจัดเตรียมไว เพื่อความสะดวกใน
การ ติดต้ังอุปกรณปองกันระบบไฟฟาแรงสูงและอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูงในอนาคต 
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4. บอพักสายใตดิน ในกรณีท่ีตองมีบอพักสายใตดิน  ผูใชไฟฟาจะตองจัดเตรียมบอพักสายใตดิน  
เพื่อความสะดวกในการเดินสายใตดินและปองกันความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนกับสายใตดิน โดยใหจัดเตรียม
บอพักสายใตดินตามแบบมาตรฐานของการไฟฟานครหลวง ดูรายละเอียดไดในภาคผนวก ค 

5. แผงสวิตชแรงสูง หลังเครื่องวัดหนวยไฟฟา ผูใชไฟฟาจะตองจัดเตรียมแผงสวิตชแรงสูงไว
สําหรับปองกันระบบไฟฟาของผูใชไฟฟา  และควรติดต้ังในบริเวณใกลกับหมอแปลงในระยะท่ีมองเห็นกัน
ได แผงสวิตชแรงสูงควรมีลักษณะตาม recommended specification for metal-enclosed switchgear  หรือ 
recommended specification for gas-insulated ring main unit (ภาคผนวก ข) 
 หาก transformer feeder มีอุปกรณปองกันไฟฟาแรงสูงเปนแบบ switch with fuses โดยท่ัวไปควร
ใชปองกันหมอแปลงท่ีขนาดไมเกิน 2,000 kVA. ในกรณีท่ีหมอแปลงมีขนาดเกิน 2,000 kVA.ควรใช 
อุปกรณปองกันไฟฟาแรงสูงเปน circuit breaker. 

6.  หมอแปลง   กรณีผูใชไฟฟารับไฟฟาดวยแรงดันไฟฟา 12 kV. ควรใชเปนชนิด dual primary 
voltage มี rating ดังนี้                               

- Primary voltage 12/24  kV. 
- Secondary voltage ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช 416Y/240 โวลต) 
- Vector diagram ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช Dyn 1) 
- Rated power full capacity at any primary tap of 12 kV. and 24 kV. 
  (การไฟฟานครหลวงใชขนาด 300, 500, 750, 1,000 และ 1,500 

kVA.) 
- Primary taps 12 kV.  ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช -4 x2.5% of  
     and 24 kV. connections           rated primary voltage) 
- BIL full wave 125 kV. ท่ี 12 kV. และ 24 kV. 
- Total loss (kw) ไมควรเกิน 1.5% ของ kVA. rating ท่ี pf. = 1.0 
กรณีผูใชไฟฟารับไฟฟาดวยแรงดันไฟฟา 24 kV. หมอแปลงควรมี rating ดังนี้  
- Primary voltage 24 kV. 
- Secondary voltage ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช 416Y/240 โวลต) 
- Vector diagram ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช Dyn 1) 
- Rated power full capacity at any primary tap (การไฟฟานครหลวงใชขนาด 

300, 500, 750, 1,000 และ 1,500 kVA.) 
- Primary taps  ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช -4 x2.5% of rated 

primary voltage) 
- BIL full wave 125 kV. 
- Total loss (kw) ไมควรเกิน 1.5% ของ kVA. rating ท่ี pf. = 1.0 
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หมอแปลงท่ีไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ผูใชไฟฟาสามารถจัดซ้ือไปกอนแตตองสง 
specification และ routine test ใหการไฟฟานครหลวงพิจารณากอนทําการจายไฟ หมอแปลงที่ผลิตตาม
มาตรฐานอ่ืน ผูใชไฟฟาจะตองสง specification และ type test report ใหการไฟฟานครหลวงพิจารณากอน
จัดซ้ือ 
             Type test report ท่ีตองจัดสงประกอบดวย 

-  Full-wave lightning impulse test 
-  Temperature-rise test 
-  Partial discharge measurement (เฉพาะหมอแปลงแบบแหง) 
ฉนวนของหมอแปลงตองเปนชนิดไมเปนพิษ (nontoxic) ตอบุคคลและส่ิงแวดลอม 

7. Lightning arrester (ถามี) ตองใช  rated voltage ใหเหมาะสมกับระบบแรงดันไฟฟา  โดยมีคา 
nominal discharge current ไมตํ่ากวา 5 kA. (การไฟฟานครหลวงใช ชนิด metal oxide  rated voltage 9 kV. 
สําหรับระบบแรงดันไฟฟา  12 kV. และ rated voltage 21 kV.สําหรับระบบแรงดันไฟฟา 24 kV.) 

8. Capacitor  ควรใชชนิดแรงตํ่า แตหากใชชนิดแรงสูง ควรใชขนาด  6,640 V.สําหรับระบบแรงดัน
ไฟฟา  12 kV. และขนาด 13,280 V.สําหรับระบบแรงดันไฟฟา 24 kV.ตอแบบ Y-ungrounded 

9.  แบบท่ีตองจัดสงใหการไฟฟานครหลวง   เพื่อใหการรับรองพรอมการขอใชไฟประกอบดวย 
- แบบแสดงอาณาบริเวณของสถานท่ีใชไฟฟาและจุดรับไฟฟา 
- Single line diagram  
- Load schedule และรายการคํานวณทางไฟฟา 
- แบบทอรอยสายใตดิน (ตามขอ 3.) และบอพักสายใตดิน (ตามขอ 4.) 
- แบบหองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง พรอมรายการคํานวณโครงสรางฐานเพ่ือรับนํ้าหนักของ
อุปกรณ 

ในการสงแบบทางดานโยธาจะตองมีวิศวกรโยธา ซ่ึงมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมอยางตํ่าข้ันภาคี 
และแบบทางดานไฟฟาจะตองมีวิศวกรไฟฟา ซ่ึงมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมอยางตํ่าข้ันสามัญ 

10. As built drawing ควรระบุลักษณะและตําแหนงบอพักสายใตดินและทอรอยสายใตดิน และ
ระบุใหชัดเจนวาอุปกรณไฟฟาเปนชนิด 12 kV. , 24 kV.   หรือ 12/24 kV. เพ่ือใชอางอิงเม่ือการไฟฟา 
นครหลวง  ทําการเปล่ียนระบบแรงดันหรือปรับปรุงสายปอนไฟฟาแรงสูง 

11. หากการจัดเตรียมอุปกรณรับไฟฟาตางไปจากนี้ การไฟฟานครหลวงจะพิจารณาตามความ 
เหมาะสมเปนราย ๆ ไป 

12.  การเลือกใชอุปกรณท่ีกอใหเกิดฮารมอนิก (harmonics) และแรงดันกระเพ่ือม (voltage  -
fluctuation) ในระบบไฟฟาจะตองไมเกินขีดจํากัด ท่ีแสดงในภาคผนวก จ. 
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สวนท่ี 4  :  ผูใชไฟฟารับไฟฟาแรงสูงดวยสายใตดิน จากสายปอนใตดินของการไฟฟานครหลวง 
 
 

 
 

 
 
 
 
หมายเหตุ :  1. รูปแบบการจายไฟฟาสําหรับ �อาคารชุด� ดูไดจากแบบ single line diagram for metering 

system in condominium DWG.NO.10A4-0342  SH.NO.12-18  (ภาคผนวก ก) 
                    2. รูปแบบการจายไฟฟาสําหรับ �spot load� ดูไดจากแบบ single line diagram for metering 

system in underground distribution system DWG.NO.10A4-0344 SH.NO.2-5 (ภาคผนวก 
ก)
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สวนท่ี 4  :  กรณีท่ี 1  ผูใชไฟฟาอยูนอกพื้นท่ีเขตวงจรตาขาย 
 

สําหรับผูใชไฟฟาซ่ึงรับไฟฟาแรงสูงดวยระบบสายปอนใตดิน นอกพื้นท่ีเขตวงจรตาขาย การไฟฟา
นครหลวงจะจัดเตรียมอุปกรณปองกันระบบไฟฟาแรงสูงของการไฟฟานครหลวง   ซ่ึงไดแก gas-insulated 
ring main unit   อุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง  และสายใตดินในสวนท่ีตอจากระบบสายปอนใตดิน
ของการไฟฟานครหลวงไปยังอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง   ผูใชไฟฟารายใหมหรือผูใชไฟฟาราย
เดิมท่ีมีการเปล่ียนแปลง หรือเพิ่มอุปกรณไฟฟา ควรจัดเตรียมสถานท่ีติดต้ังอุปกรณไฟฟาในพื้นท่ีท่ีไม
สะสมความช้ืน หรือ ไอน้ํา ละอองน้ําเขาไมถึง   มีการปองกันน้ําผานทอรอยสายเขาไปถึงสถานท่ีท่ีจะติดต้ัง
อุปกรณไฟฟา  และ  ควรสอบถามจากการไฟฟานครหลวง(เขตเจาของพื้นท่ี) ถึง ขนาดแรงดันไฟฟาแรงสูง
ท่ีผูใชไฟฟาจะไดรับขณะเร่ิมใชไฟฟาวาเปน 12 kV. หรือ 24 kV. เพื่อผูใชไฟฟาจะไดจัดเตรียมอุปกรณ 
ไฟฟาสําหรับรับไฟฟาแรงสูงดวยสายใตดิน จากการไฟฟานครหลวงใหถูกตอง ดังรายการตอไปน้ี 

1. สายใตดิน สวนท่ีตอออกจากอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูงของการไฟฟานครหลวง ควรใช
สายทองแดง 12/20 kV.  ตามมาตรฐาน IEC 502 ลักษณะสายเปน single core, crosslinked polyethylene 
insulated (XLPE), copper wire screen and polyethyene jacketed ขนาด 70 หรือ 240 ตารางมิลลิเมตร ซ่ึงรับ
กระแสไฟฟาสูงสุดไดโดยประมาณ 200 หรือ 400 แอมแปร ตามลําดับ 

ถาแผงสวิตชแรงสูงติดต้ังอยูในบริเวณเดียวกับตูเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง สามารถใชสายใตดิน 
1 เสนตอเฟสได 

2. Terminator ควรใชชนิด 24 kV.  เหมาะสมกับขนาดสายใตดินตามขอ 1 เปนแบบ indoor หรือ 
outdoor  ตามความเหมาะสมกับสถานท่ีติดต้ัง 

3. ทอรอยสายใตดินและบอพักสายใตดิน (ถามี) ผูใชไฟฟาจะตองจัดเตรียมทอรอยสายไฟฟาและบอ
พักสายใตดินจากแนวเขตท่ีดินของผูใชไฟฟาสวนท่ีติดทางสาธารณะ ไปยังหองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง 
เพื่อความสะดวกในการเดินสายใตดินและปองกันความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนกับสายใตดิน อันเนื่องมาจาก
การทรุดตัวไมเทากันของถนนกับอาคาร และเพื่อใหสามารถรับกับระบบสายปอนใตดินซ่ึงการไฟฟา 
นครหลวงจายใหเปนแบบ open-loop ทอรอยสายไฟฟาเปนทออโลหะ ชนิดผิวภายในเรียบ สามารถกันน้ํา
ซึมเขาทอและรอยตอของทอได ผิวภายในของจุดตอตองเรียบไมเปนตะเข็บสะดุดตอการลากสาย มีความ
แข็งแรง เม่ือติดต้ังเรียบรอยไมเสียรูปของทอ (deformation) มีขนาดเสนผาศูนยกลาง ภายในไมนอยกวา 125 
มิลลิเมตร  

สําหรับจํานวนทอและรูปแบบของบอพักสายใตดินจะข้ึนกับขนาดแรงดันไฟฟาแรงสูงดังตอไปน้ี 
3.1 กรณีผูใชไฟฟารับไฟฟาดวยแรงดันไฟฟา 12 kV. 

3.1.1 ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟาไมเกิน 4,000 kVA. จะรับไฟจากระบบสายปอนใตดิน
จํานวน 1 loop ใหจัดเตรียมทอรอยสายไฟฟาจํานวนอยางนอย 4 ทอ สวนบอพักสายใตดินควรใชแบบ 
manhole type A-3/1 ดูรายละเอียดไดในแบบเลขท่ี UG-2-012 (ภาคผนวก ค) 
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3.1.2  ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟาต้ังแต 4,001-8,000 kVA. จะรับไฟจากระบบสาย
ปอนใตดิน จํานวน 2 loops ใหจัดเตรียมทอรอยสายใตดินจํานวนอยางนอย 6 ทอ สวนบอพักสายใตดินควร
ใชแบบ manhole type A-3/1 ดูรายละเอียดไดในแบบเลขท่ี UG-2-012 (ภาคผนวก ค) 

3.1.3 ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟาต้ังแต 8,001-15,000 kVA. จะรับไฟจากระบบสาย
ปอนใตดิน จํานวน 3 loops ใหจัดเตรียมทอรอยสายใตดินจํานวนอยางนอย 6 ทอ สวนบอพักสายใตดินควร
ใชแบบ manhole type A-2/1 ดูรายละเอียดไดในแบบเลขท่ี UG-2-011 (ภาคผนวก ค) 

3.2 กรณีผูใชไฟฟารับไฟฟาดวยแรงดันไฟฟา 24 kV.  
3.2.1 ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟาไมเกิน 4,000 kVA. (เลือกคา 4,000 kVA.เพื่อเหตุผล

ไมใหเกิดไฟดับเปนบริเวณกวาง) จะรับไฟจากระบบสายปอนใตดินจํานวน 1 loop ใหจัดเตรียมทอรอยสาย
ไฟฟาจํานวนอยางนอย 4 ทอ สวนบอพักสายใตดินควรใชแบบ manhole type A-3/1 ดูรายละเอียดไดในแบบ
เลขท่ี UG-2-012 (ภาคผนวก ค) 

ในกรณีท่ีผูใชไฟฟามีการติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟา เพื่อจายพลังงานไฟฟาสํารองสําหรับกรณี
ฉุกเฉิน การไฟฟานครหลวงยอมใหผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟาไมเกิน 8,000 kVA. รับไฟจากระบบสาย
ปอนใตดิน จํานวน 1 loop ได   

3.2.2 ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟาต้ังแต 4,001-15,000 kVA. จะรับไฟจากระบบสาย
ปอนใตดิน จํานวน 2 loops ใหจัดเตรียมทอรอยสายใตดินจํานวนอยางนอย 6 ทอ สวนบอพักสายใตดินควร
ใชแบบ manhole type A-3/1 ดูรายละเอียดไดในแบบเลขท่ี UG-2-012 (ภาคผนวก ค)    

สําหรับงานกอสรางทอรอยสายใตดินในเขตท่ีดินของผูใชไฟฟา  ผูขอใชไฟฟาสามารถดําเนินการ
กอสรางเองได  โดยจะตองสงแบบใหการไฟฟานครหลวงตรวจสอบและคิดคาควบคุมงาน   และในระหวาง
การกอสรางจะตองมีเจาหนาท่ีของการไฟฟานครหลวงควบคุมงานดวย 

4. หองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง ผูใชไฟฟาจะตองจัดเตรียมสถานท่ี (ภาคผนวก ค) เพื่อติดต้ัง
อุปกรณปองกันไฟฟาแรงสูง และอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง โดยมีขนาดพ้ืนท่ีของหองดังนี้ 

- ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟาไมเกิน 4,000  kVA.  จะตองจัดเตรียมหองท่ีมีขนาดตามภาค
ผนวก ค หนา 117 ไมรวมพื้นท่ีติดต้ังหมอแปลงและแผงสวิตชแรงสูง 

- ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟามากกวา 4,000  kVA.  จะตองจัดเตรียมหองท่ีมีขนาดตามภาค
ผนวก ค หนา 127 หรือ หนา 137 ไมรวมพ้ืนท่ีติดต้ังหมอแปลงและแผงสวิตชแรงสูง 

หองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูงตองอยูในตําแหนงท่ีเจาหนาท่ีของการไฟฟานครหลวงสามารถเขา
ออกไดตลอด 24 ช่ัวโมง และสามารถขนยายอุปกรณไฟฟาไดสะดวก  ควรอยูภายนอกอาคาร บริเวณริมร้ัว 
หรือริมอาคาร หากอยูภายในอาคารตองอยูช้ัน ground floor บริเวณริมอาคารท่ีประตูหองเคร่ืองวัดหนวย 
ไฟฟาแรงสูงเปดออกนอกอาคารได  หรือช้ันท่ี 1  หรือช้ันท่ี 2 
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หากผูใชไฟฟาไมสามารถจัดหาหองได และตองการติดต้ังนอกอาคารจะตองจัดหาตู enclosure เพื่อ
ติดต้ังอุปกรณปองกันไฟฟาแรงสูงและเคร่ืองวัดไฟฟาแรงสูง (ภาคผนวก ค) โดยมีลักษณะตาม 
recommended specification for outdoor enclosure (ภาคผนวก ข) 

การติดต้ังหมอแปลงไฟฟารวมไวในหองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง สวนท่ีมีไฟของหมอแปลง 
ไฟฟาจะตองมีเคร่ืองหอหุมท่ีมิดชิด 

การติดต้ังอุปกรณไฟฟาตามแบบขางตนรวมท้ังการติดต้ังในลักษณะอ่ืนตองปฏิบัติตามกฏการเดิน
สายและติดต้ังอุปกรณไฟฟาของการไฟฟานครหลวง  หรือตามมาตรฐานของการไฟฟานครหลวง ท้ังนี้ผูใช
ไฟฟาจะตองสงแบบแสดงการติดต้ังของอุปกรณไฟฟาแรงสูงตาง ๆ ภายในหองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง
ใหการไฟฟานครหลวงพิจารณาใหความเห็นชอบกอนดําเนินการกอสราง 

5. อุปกรณปองกันระบบไฟฟาแรงสูงและอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง ในหองเคร่ืองวัด
หนวยไฟฟาเปนทรัพยสินของการไฟฟานครหลวง โดยการไฟฟานครหลวงเปนผูจัดหา โดยท่ัวไปอุปกรณ
ปองกันระบบไฟฟาแรงสูงท่ีการไฟฟานครหลวงจัดหาเปน gas-insulated ring main unit ท่ีมี transformer 
feeder ขนาด 200 A. ท่ี 24 kV.ใชกับระบบไฟฟาแรงสูงท่ีมีการหอหุมในสวนท่ีมีไฟอยางมิดชิด เชน สาย 
ใตดินออกจากอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาไปเขาหมอแปลงไฟฟา มี transformer cover หอหุมในสวนท่ีมี
ไฟฟาอยางมิดชิด 

ในกรณีท่ีระบบไฟฟาแรงสูงของผูใชไฟฟาหลังเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูงเปนระบบสายอากาศ
หรือบางสวนเปนระบบสายอากาศ อุปกรณปองกันระบบไฟฟาแรงสูง ตองติดต้ัง gas-insulated ring main 
unit ท่ีมี transformer feeder ขนาด 600 A. โดยผูใชไฟฟาตองเสียคาใชจายสวนตางของ gas-insulated ring 
main unit ท่ีมี transformer feeder ระหวางขนาด 200 A. และ  600 A. 

6. แผงสวิตชแรงสูง หลังเคร่ืองวัดหนวยไฟฟา  ผูใชไฟฟาจะตองจัดเตรียมแผงสวิตชแรงสูงไว
สําหรับปองกันระบบไฟฟาของผูใชไฟฟา แผงสวิตชแรงสูงตองมีลักษณะตาม recommended specification 
for  metal-enclosed switchgear  หรือ recommended specification for gas-insulated ring main unit 
(ภาคผนวก ข) 

หาก transformer feeder มีอุปกรณปองกันไฟฟาแรงสูงเปนแบบ switch with fuses โดยท่ัวไปควร
ใชปองกันหมอแปลงท่ีขนาดไมเกิน 2,000 kVA. ในกรณีท่ีหมอแปลงมีขนาดเกิน 2,000 kVA. ควรใช 
อุปกรณปองกันไฟฟาแรงสูงเปน Circuit Breaker. 

ในกรณีท่ีแผงสวิตชแรงสูงของผูใชไฟฟาเปน load break switch with fuse ผูใชไฟฟาตองสํารอง 
fuse ขนาดตามการใชงานไวดวย 

7.   หมอแปลง  กรณีผูใชไฟฟารับไฟฟาดวยแรงดันไฟฟา 12 kV. ควรใชเปนชนิด dual primary 
voltage มี rating ดังนี้                               

- Primary voltage 12/24  kV. 
- Secondary voltage ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช 416Y/240 โวลต) 
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- Vector diagram ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช Dyn 1)  
- Rated power full capacity at any primary tap of 12 kV. and 24 kV. 

(การไฟฟานครหลวงใชขนาด 300, 500, 750, 1,000 และ 
1,500 kVA.) 

- Primary taps 12 kV. ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช �4 x 2.5%  
 and 24 kV. connections of rated primary voltage) 
- BIL full wave 125 kV. ท่ี 12 kV. และ 24 kV. 
- Total loss (kw) ไมควรเกิน 1.5% ของ kVA. rating ท่ี pf. = 1.0 

  
กรณีผูใชไฟฟารับไฟฟาดวยแรงดันไฟฟา 24 kV. หมอแปลงควรมี rating ดังนี้  

- Primary voltage 24 kV. 
- Secondary voltage ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช 416Y/240 โวลต) 
- Vector diagram ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช Dyn 1) 
- Rated power full capacity at any primary tap (การไฟฟานครหลวงใชขนาด 

300, 500, 750, 1,000 และ 1,500 kVA.) 
- Primary taps  ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช -4 x 2.5% of rated 

primary voltage) 
- BIL full wave 125 kV. 
- Total loss (kw) ไมควรเกิน 1.5% ของ kVA. rating ท่ี pf. = 1.0 
หมอแปลงท่ีไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ผูใชไฟฟาสามารถจัดซ้ือไปกอนแตตองสง 

specification และ routine test ใหการไฟฟานครหลวงพิจารณากอนทําการจายไฟ หมอแปลงที่ผลิตตาม
มาตรฐานอ่ืน ผูใชไฟฟาจะตองสง specification และ type test report ใหการไฟฟานครหลวงพิจารณากอน
จัดซ้ือ    

Type test report ท่ีตองจัดสงประกอบดวย 
- Full-wave lightning impulse test 
- Temperature-rise test 
- Partial discharge measurement (เฉพาะหมอแปลงแบบแหง) 
ฉนวนของหมอแปลงตองเปนชนิดไมเปนพิษ (nontoxic) ตอบุคคลและส่ิงแวดลอม 

8. Capacitor ควรใชชนิดแรงตํ่า แตหากใชชนิดแรงสูงควรใชขนาด  6,640 V.สําหรับระบบแรงดัน
ไฟฟา  12 kV. และขนาด 13,280 V.สําหรับระบบแรงดันไฟฟา 24 kV.ตอแบบ Y-ungrounded  

9. แบบท่ีตองจัดสงใหการไฟฟานครหลวง   เพื่อใหการรับรอง พรอมการขอใชไฟประกอบดวย 
- แบบแสดงอาณาบริเวณของสถานท่ีใชไฟฟาและจุดรับไฟฟา 
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- Single line diagram  
- Load schedule และรายการคํานวณทางไฟฟา 
- แบบทอรอยสายใตดินและบอพักสายใตดิน(ตามขอ 3.) 
- แบบหองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง พรอมรายการคํานวณโครงสรางฐานเพ่ือรับนํ้าหนักของ
อุปกรณ 

ในการสงแบบทางดานโยธาจะตองมีวิศวกรโยธา ซ่ึงมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมอยางตํ่าข้ันภาคี 
และแบบทางดานไฟฟาจะตองมีวิศวกรไฟฟา ซ่ึงมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมอยางตํ่าข้ันสามัญ 

10. As built drawing ควรระบุลักษณะและตําแหนงบอพักสายใตดินและทอรอยสายใตดินและระบุ
ใหชัดเจนวาอุปกรณไฟฟาเปนชนิด 12 kV. , 24 kV.   หรือ 12/24 kV. เพื่อใชอางอิงเม่ือการไฟฟานครหลวง  
ทําการเปล่ียนระบบแรงดันหรือปรับปรุงสายปอนไฟฟาแรงสูง 

11. Wiring Diagram ผูใชไฟฟาจะตองจัดทํา wiring diagram  ของระบบไฟฟาต้ังแต ดาน incoming 
ของอุปกรณปองกันระบบไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (RMU) จนถึงดาน outgoing ของแผงสวิตชแรงสูง
ท่ีคงทนถาวรและเห็นไดชัดเจนติดต้ังไวในหองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาและหองท่ีติดต้ังแผงสวิตชแรงสูง 

12. หากการจัดเตรียมอุปกรณรับไฟฟาตางไปจากนี้ การไฟฟานครหลวงจะพิจารณาตามความเหมาะ
สมเปนราย ๆ ไป  

13.  การเลือกใชอุปกรณท่ีกอใหเกิดฮารมอนิก (harmonics) และแรงดันกระเพ่ือม (voltage  -
fluctuation) ในระบบไฟฟาจะตองไมเกินขีดจํากัด ท่ีแสดงในภาคผนวก จ. 
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สวนท่ี 4  กรณีท่ี 2  ผูใชไฟฟาอยูในพ้ืนท่ีเขตวงจรตาขาย 
 
สําหรับผูใชไฟฟาซ่ึงรับไฟฟาแรงสูงดวยระบบสายปอนใตดินในพื้นท่ีเขตวงจรตาขาย การไฟฟา

นครหลวงจะจัดเตรียมอุปกรณปองกันระบบไฟฟาแรงสูงของการไฟฟานครหลวง ซ่ึงไดแก gas-insulated 
ring main unit อุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูงและสายใตดินในสวนท่ีตอจากระบบสายปอนใตดินของ
การไฟฟานครหลวง ไปยังอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูงให ผูใชไฟฟารายใหมหรือผูใชไฟฟารายเดิม
ท่ีมีการเปล่ียนแปลง หรือเพิ่มอุปกรณไฟฟา ควรจัดเตรียมสถานท่ีติดต้ังอุปกรณไฟฟาในพื้นท่ีท่ีไมสะสม
ความช้ืน หรือ ไอน้ํา ละอองน้ําเขาไมถึง มีการปองกันน้ําผานทอรอยสายเขาไปถึงสถานท่ีท่ีจะติดต้ังอุปกรณ
ไฟฟา  และ ควรจัดเตรียมอุปกรณไฟฟาดังนี้ 

1. สายใตดิน สวนท่ีตอออกจากอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูงของการไฟฟานครหลวง ควรใช
สายทองแดง 12/20 kV.  ตามมาตรฐาน IEC 502 ลักษณะสายเปน single core, crosslinked polyethylene 
insulated (XLPE.) copper wire screen and polyethylene jacketed ขนาด 70 หรือ 240 ตารางมิลลิเมตร ซ่ึงรับ
กระแสไฟฟาสูงสุดไดโดยประมาณ 200 หรือ 400 แอมแปร ตามลําดับ   

2. Terminator ควรใชชนิด 24 kV. เหมาะสมกับขนาดสายใตดินตามขอ 1 เปนแบบ indoor หรือ 
outdoor ตามความเหมาะสมกับสถานท่ีติดต้ัง 

3. ทอรอยสายใตดินและบอพักสายใตดิน (ถามี) ผูใชไฟฟาจะตองจัดเตรียมทอรอยสายไฟฟาและบอ
พักสายใตดินจากแนวเขตท่ีดินของผูใชไฟฟาสวนท่ีติดทางสาธารณะ ไปยังหองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง  
เพื่อความสะดวกในการเดินสายใตดินและปองกันความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนกับสายใตดิน อันเนื่องมาจาก
การทรุดตัวไมเทากันของถนนกับอาคาร และเพื่อใหสามารถรับกับระบบสายปอนใตดิน ซ่ึงการไฟฟานคร
หลวงจายใหเปนแบบ primary selective ทอรอยสายไฟฟาเปนทออโลหะ ชนิดผิวภายในเรียบ สามารถกันน้ํา
ซึมเขาทอและรอยตอของทอได ผิวภายในของจุดตอตองเรียบไมเปนตะเข็บสะดุดตอการลากสาย มีความ
แข็งแรง เม่ือติดต้ังเรียบรอยไมเสียรูปของทอ (deformation) มีขนาดเสนผาศูนยกลาง ภายในไมนอยกวา 125 
มิลลิเมตร   สําหรับจํานวนทอและรูปแบบของบอพักสายใตดินเปนดังตอไปน้ี 

- ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟาไมเกิน 2,000 kVA. ใหจัดเตรียมทอรอยสายไฟฟาจํานวนอยาง
นอย 4 ทอ สวนบอพักสายใตดินควรใชแบบ manhole type A-3/1 ดูรายละเอียดไดในแบบเลขท่ี UG-2-012 
(ภาคผนวก ค) 

- ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟาต้ังแต 2,000 � 4,000 kVA. ใหจัดเตรียมทอรอยสายใตดิน 
จํานวนอยางนอย 6 ทอ สวนบอพักสายใตดินควรใชแบบ manhole type A-3/1 ดูรายละเอียดไดในแบบเลขท่ี 
UG-2-012 (ภาคผนวก ค) 

- ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟาต้ังแต 4,001 � 15,000 kVA. ใหจัดเตรียมทอรอยสายใตดิน 
จํานวนอยางนอย 6 ทอ สวนบอพักสายใตดินควรใชแบบ manhole type A-2/1 ดูรายละเอียดไดในแบบเลขท่ี 
UG-2-011 (ภาคผนวก ค)    
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สําหรับงานกอสรางทอรอยสายใตดินในเขตท่ีดินของผูใชไฟฟา  ผูขอใชไฟฟาสามารถดําเนินการ
กอสรางเองได  โดยจะตองสงแบบใหการไฟฟานครหลวงตรวจสอบและคิดคาควบคุมงาน   และในระหวาง
การกอสรางจะตองมีเจาหนาท่ีของการไฟฟานครหลวงควบคุมงานดวย 

4. หองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง  ผูใชไฟฟาจะตองจัดเตรียมสถานท่ี (ภาคผนวก ค) เพื่อติดต้ัง
อุปกรณปองกันไฟฟาแรงสูง และอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง โดยมีขนาดพ้ืนท่ีของหองดังนี้ 

- ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟา ไมเกิน 1,000  kVA. จะตองจัดเตรียมหองท่ีมีขนาดพื้นท่ีอยาง
นอย   3.5 x  1.2  �  3.5  x 3.0 ตารางเมตร  ไมรวมพ้ืนท่ีติดต้ังหมอแปลง แผงสวิตซแรงสูงและแผงสวิตชแรง
ตํ่า 

- ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟา ไมเกิน 2,000  kVA. จะตองจัดเตรียมหองท่ีมีขนาดพื้นท่ีอยาง
นอย  4.0 x 3.0  �  4.0  x  4.0 ตารางเมตร ไมรวมพ้ืนท่ีติดต้ังหมอแปลง แผงสวิตซแรงสูงและแผงสวิตชแรง
ตํ่า 

- ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟา ไมเกิน 3,000  kVA. จะตองจัดเตรียมหองท่ีมีขนาดพื้นท่ีอยาง
นอย 4.0 x 4.0 ตารางเมตร  ไมรวมพ้ืนท่ีติดต้ังหมอแปลง แผงสวิตซแรงสูงและแผงสวิตชแรงตํ่า 

- ผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟา มากกวา  3,000  kVA. การไฟฟานครหลวงจะพิจารณาขนาด
หองเปนราย ๆ ไป 
 หองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูงตองอยูในตําแหนงท่ีเจาหนาท่ีของการไฟฟานครหลวงสามารถเขา
ออกไดตลอด 24 ช่ัวโมงและสามารถขนยายอุปกรณไฟฟาไดสะดวก  ควรอยูภายนอกอาคาร บริเวณริมร้ัว 
หรือริมอาคาร หากอยูภายในอาคารตองอยูช้ัน ground floor บริเวณริมอาคารท่ีประตูหองเคร่ืองวัดหนวย 
ไฟฟาแรงสูงเปดออกนอกอาคารได หรือช้ัน 1  หรือช้ันท่ี 2 

หากผูใชไฟฟาไมสามารถจัดหาหองไดและตองการติดต้ังนอกอาคาร จะตองจัดหาตู enclosure    
เพื่อติดต้ังอุปกรณปองกันไฟฟาแรงสูงและเคร่ืองวัดไฟฟาแรงสูง (ภาคผนวก ค) โดยมีลักษณะตาม  
recommended specification for outdoor enclosure  (ภาคผนวก ข) 

 การติดต้ังหมอแปลงไฟฟารวมไวในหองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง สวนท่ีมีไฟของหมอแปลง 
ไฟฟาจะตองมีเคร่ืองหอหุมท่ีมิดชิด 

การติดต้ังอุปกรณไฟฟาตามแบบขางตนรวมท้ังการติดต้ังในลักษณะอ่ืนตองปฏิบัติตามกฎการเดิน
สายและติดต้ังอุปกรณไฟฟาของการไฟฟานครหลวง หรือตามมาตรฐานของการไฟฟานครหลวง ท้ังนี้ผูใช
ไฟฟาจะตองสงแบบแสดงการติดต้ังของอุปกรณไฟฟาแรงสูงตาง ๆ ภายในหองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง
ใหการไฟฟานครหลวงพิจารณาใหความเห็นชอบกอนดําเนินการกอสราง 

5. อุปกรณปองกันระบบไฟฟาแรงสูงและอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง ในหองเคร่ืองวัด
หนวยไฟฟาเปนทรัพยสินของการไฟฟานครหลวง โดยการไฟฟานครหลวงเปนผูจัดหา โดยท่ัวไปอุปกรณ
ปองกันระบบไฟฟาแรงสูงท่ีการไฟฟานครหลวงจัดหาเปน gas-insulated ring main unit ท่ีมี transformer 
feeder ขนาด 200 A. ใชกับระบบไฟฟาแรงสูงท่ีมีการหอหุมในสวนท่ีมีไฟอยางมิดชิด เชน สายใตดินออก
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จากอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาไปเขาหมอแปลงไฟฟา มี transformer cover หอหุมในสวนท่ีมีไฟอยาง 
มิดชิด 

ในกรณีท่ีระบบไฟฟาแรงสูงของผูใชไฟฟาหลังเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูงเปนระบบสายอากาศ
หรือบางสวนเปนระบบสายอากาศ อุปกรณปองกันระบบไฟฟาแรงสูงตองติดต้ัง gas-insulated ring main 
unit ท่ีมี transformer feeder ขนาด 600 A. โดยผูใชไฟฟาตองเสียคาใชจายสวนตางของ gas-insulated ring 
main unit ท่ีมี transformer feeder ระหวางขนาด 200 A. และ  600 A. 

6. แผงสวิตชแรงสูง หลังเครื่องวัดหนวยไฟฟา ผูใชไฟฟาจะตองจัดเตรียมแผงสวิตชแรงสูงไว
สําหรับปองกันระบบไฟฟาของผูใชไฟฟา แผงสวิตชแรงสูงตองมีลักษณะตาม recommended specification 
for metal-enclosed switchgear  หรือ recommended specification for gas-insulated ring main unit 
(ภาคผนวก ข) โดยสวิตชแรงสูง 1 ชุดควรใชปองกันหมอแปลง 1 ลูกเทานั้น 

หาก transformer feeder มีอุปกรณปองกันไฟฟาแรงสูงเปนแบบ switch with fuses โดยทั่วไปควร
ใชปองกันหมอแปลงท่ีขนาดไมเกิน 2,000 kVA. ในกรณีท่ีหมอแปลงมีขนาดเกิน 2,000 kVA. ควรใช 
อุปกรณปองกันไฟฟาแรงสูงเปน circuit breaker. 

ในกรณีท่ีแผงสวิตชแรงสูงของผูใชไฟฟาเปน load break switch with fuse ผูใชไฟฟาตองสํารอง 
fuse ขนาดตามการใชงานไวดวย 

7. หมอแปลง   มี rating ดังน้ี 
- Primary voltage  12  kV. 
- Secondary voltage ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช 416Y/240 โวลต) 
- Vector diagram ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช Dyn 1) 
- Rated  power full capacity at any primary tap of 12 kV.  ขนาด 300, 500, 

750 และ 1000 kVA.(การไฟฟานครหลวงอนุมัติขนาดหมอ
แปลงไมเกิน 1,000  kVA.) 

- Primary taps 12 kV. ตามความเหมาะสม (การไฟฟานครหลวงใช �4 x 2.5% of  
rated primary  voltage) 

- BIL full wave 75  kV. ท่ี 12 kV. 
- Total loss (kw) ไมควรเกิน 1.5% ของ kVA. rating ท่ี pf. = 1.0 
หมอแปลงท่ีไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ผูใชไฟฟาสามารถจัดซ้ือไปกอนแตตองสง 

specification และ routine test ใหการไฟฟานครหลวงพิจารณากอนทําการจายไฟ หมอแปลงที่ผลิตตาม
มาตรฐานอ่ืน ผูใชไฟฟาจะตองสง specification และ type test report ใหการไฟฟานครหลวง พิจารณากอน
จัดซ้ือ  

Type test report ท่ีตองจัดสงประกอบดวย 
- Full � wave lightning impulse test 
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- Temperature � rise test 
- Partial discharge measurement (เฉพาะหมอแปลงแบบแหง) 
ฉนวนของหมอแปลงตองเปนชนิดไมเปนพิษ (nontoxic) ตอบุคคลและส่ิงแวดลอม 

8. Capacitor ควรใชชนิดแรงตํ่า แตหากใชชนิดแรงสูงควรใชขนาด 6,640 V. ตอแบบ  
Y- ungrounded  

9. แบบท่ีตองจัดสงใหการไฟฟานครหลวง   เพื่อใหการรับรองพรอมการขอใชไฟประกอบดวย 
- แบบแสดงอาณาบริเวณของสถานท่ีใชไฟฟาและจุดรับไฟฟา 
- Single line diagram  
- Load schedule และรายการคํานวณทางไฟฟา 
- แบบทอรอยสายใตดินและบอพักสายใตดิน (ตามขอ 3.)  
- แบบหองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูง พรอมรายการคํานวณโครงสรางฐานเพ่ือรับนํ้าหนักของ
อุปกรณ 

ในการสงแบบทางดานโยธาจะตองมีวิศวกรโยธา ซ่ึงมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมอยางตํ่าข้ันภาคี 
และแบบทางดานไฟฟาจะตองมีวิศวกรไฟฟา ซ่ึงมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมอยางตํ่าข้ันสามัญ 

10. As built drawing ควรระบุลักษณะและตําแหนงบอพักสายใตดินและทอรอยสายใตดิน และ
ระบุใหชัดเจนวาอุปกรณไฟฟาเปนชนิด 12 kV. หรือ 24 kV. เพื่อใชอางอิงเม่ือการไฟฟานครหลวง  ทําการ
ปรับปรุงสายปอนไฟฟาแรงสูง 

11. Wiring diagram ผูใชไฟฟาจะตองจัดทํา Wiring diagram ของระบบไฟฟาต้ังแตดาน incoming 
ของอุปกรณปองกันระบบไฟฟาของการไฟฟานครหลวง(RMU) จนถึงดาน outgoing ของแผงสวิตซแรงสูง
ท่ีคงทนถาวรและเห็นไดชัดเจนติดต้ังไวในหองเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาและหองท่ีติดต้ังแผงสวิตซแรงสูง 

12. หากการจัดเตรียมอุปกรณรับไฟฟาตางไปจากนี้ การไฟฟานครหลวงจะพิจารณาตามความเหมาะ
สมเปนราย ๆ ไป 

13.  การเลือกใชอุปกรณท่ีกอใหเกิดฮารมอนิก (harmonics) และแรงดันกระเพ่ือม (voltage -
fluctuation) ในระบบไฟฟาจะตองไมเกินขีดจํากัด ท่ีแสดงในภาคผนวก จ. 

หมายเหตุ  เนื่องจากในระบบสายใตดิน มีรายละเอียดและข้ันตอนการดําเนินการมาก  ทําใหตองใช
เวลาในการดําเนินการ  ดังน้ันเพื่อประโยชนในการจายไฟใหไดทันกําหนดใชไฟของผูขอใชไฟฟา     ผูขอ
ใชไฟฟาท่ีอยูในสวนท่ี 4 ท้ังหมด (พื้นท่ีเขตวงจรตาขายและพ้ืนท่ีท่ีการไฟฟานครหลวงประกาศใหเปนพ้ืนท่ี
สายใตดิน  รายละเอียดตามภาคผนวก ง)  ควรยื่นเอกสารการขอใชไฟฟาพรอมแบบตางๆลวงหนา 8 เดือน
กอนกําหนดใชไฟ    
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สวนท่ี 5 : ผูใชไฟฟารับไฟฟาแรงสูง ดวยแรงดันไฟฟา 69 หรือ 115 kV. ของการไฟฟานครหลวง 
 

 สําหรับผูใชไฟฟาท่ีมีขนาดการใชไฟฟาเกิน 15 MVA  การไฟฟานครหลวงจะจายไฟเปนระบบ 
radial ดวยแรงดัน 69 หรือ 115 kV. (ข้ึนอยูกับตําแหนงท่ีต้ังของลูกคา)     โดยผูใชไฟฟาจะตองกอสราง
สถานีไฟฟายอย ผูใชไฟฟารายใหมหรือผูใชไฟฟารายเดิมท่ีมีการเปล่ียนแปลง หรือเพิ่มอุปกรณไฟฟา จะ
ตองจัดเตรียมสถานท่ีและอุปกรณไฟฟา ดังนี้  

1. ท่ีตั้ง   สถานีไฟฟายอยควรอยูในสถานท่ีซ่ึงบุคคลท่ีมีหนาท่ีเก่ียวของเขาถึงไดโดยสะดวกตลอด 
24 ช่ัวโมง เพื่อทําการตรวจสอบและบํารุงรักษา โดยจะตองจัดชองทางใหสามารถขนยายหมอแปลงและ
อุปกรณตาง ๆ  เขาออกจากสถานีไฟฟายอยไดสะดวกในกรณีหมอแปลงหรืออุปกรณเหลานั้นเสียหาย และ
ตองจัดใหมีการระบายอากาศอยางเพียงพอดวย 

 กรณีสถานีไฟฟายอยอยูภายในอาคาร หมอแปลงไฟฟากําลัง (power transformer) จะตองติดต้ังอยู
ช้ัน  ground floor บริเวณริมอาคารท่ีสามารถเปดประตูออกนอกอาคารได หรือช้ัน first floor หรือช้ัน 
basement ช้ันท่ี 1 

2. มาตรฐาน  มาตรฐานอางอิงท่ีใชคือ 
2.1 IEC standard 
2.2 ANSI , IEEE , NEMA standard 
2.3 VDE, DIN standard 
2.4 กฎการเดินสายและติดต้ังอุปกรณไฟฟาของการไฟฟานครหลวง    
2.5 หากผูใชไฟฟาใชมาตรฐานอ่ืนนอกจากนี้ ขอใหสงการไฟฟานครหลวง ใหการรับรอง กอน 

3. อุปกรณ  ควรมีคุณสมบัติดังนี้ 
3.1 High voltage switchgear ควรมี interrupting capacity  ไมนอยกวา 40 kA.สําหรับแรงดัน  69 

kV. และ 31.5 kA. สําหรับแรงดัน 115 kV. 
3.1.1 สถานีไฟฟายอยจะตองมี  disconnecting switch ณ จุดรับไฟจากสายสงของการไฟฟา

นครหลวงและไมอนุญาตใหติดต้ังอุปกรณใด ๆ ของผูใชไฟกอนหนา disconnecting switch ตัวนี้ (ยกเวน 
earthing switch ซ่ึงจะตองมี pad lock หรือ key lock ในตําแหนง �open� และมีปายเตือนชัดเจนวา �กอน
สับสวิทชตองไดรับอนุญาตจากการไฟฟานครหลวง�) 

3.1.2 ผูใชไฟจะตองติดต้ัง circuit breaker พรอม overcurrent และ earth fault relay ท่ีเหมาะ
สมเพ่ือใชเปนอุปกรณปองกันกระแสเกิน โดยตอหลังจาก disconnecting switch ในขอ 3.1.1  

3.1.3 ตองจัดใหมี current  และ  potential transformer สําหรับใชกับเคร่ืองวัดหนวยไฟฟา
ของ การไฟฟานครหลวง โดยมีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 
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Current  transformer 
 Accuracy  class at 50 Hz  0.5 IEC or equivalent 
 Secondary rated burden  30 VA. minimum at any tap connection  
 Secondary ampare rating  5  A. 
 Ratio  ของ  current transformer  ตองมีขนาดโดยประมาณเหมาะสมกับโหลดท่ีอนุมัติ       
โดยการไฟฟานครหลวง 

Potential transformer 
 Accuracy class  at 50 Hz  0.5 IEC or equivalent 
 Secondary rated burden   25 VA. minimum at any tap connection  
 Secondary voltage  115  V.  

      3  

Current transformer ท่ีใชกับเคร่ืองวัดของการไฟฟานครหลวง และอุปกรณปองกันของสถานียอยจะ
ตองเปนคนละตัวกันและแยกวงจรออกจากกัน 

Potential transformer ท่ีใชกับเคร่ืองวัดของการไฟฟานครหลวง และอุปกรณปองกันของสถานียอย
จะตองแยกวงจรออกจากกัน 

ท้ังนี้การไฟฟานครหลวงไมอนุญาตใหผูใชไฟฟานําอุปกรณไฟฟาใด ๆ มาตอรวมทาง secondary 
winding ของ current   และ potential transformer ดังกลาวน้ีและจะตองมีการทดสอบโดยการไฟฟา 
นครหลวงกอนการติดต้ังใชงาน   หากตองมีการทดสอบนอกสถานท่ี (ท่ี site งาน) การไฟฟานครหลวง จะคิด
คาขนยายอุปกรณการทดสอบจากผูใชไฟฟาดวย    

Terminal box ของ current transformer และ potential transformer ท่ีใชกับเคร่ืองวัดไฟฟาของการ 
ไฟฟานครหลวงและอุปกรณปองกันของสถานียอยจะตองแยกวงจรออกจากกัน  สวนท่ีใชกับเครื่องวัดของ
การไฟฟานครหลวงจะตอง seal เพื่อปองกันการกระทําใดๆจากบุคคลอ่ืนท่ีไมใชเจาหนาท่ีการไฟฟา 
นครหลวง 

ใหผูใชไฟฟาจัดหาและติดต้ังทอรอยสายไฟฟาชนิด RSC (rigid steel conduit) ขนาดเสนผาศูนย
กลาง 1 ½ นิ้วระหวาง terminal box ของ current transformer และ potential transformer  กับเคร่ืองวัดไฟฟา 
ซ่ึงควรมีระยะหางไมเกิน 30 เมตร 

เคร่ืองวัดไฟฟาควรอยู ในตําแหนงท่ีเจาหนาท่ีการไฟฟานครหลวงสามารถเขาทํางานไดโดยสะดวก
ตลอด 24 ช่ัวโมง 

ใหผูใชไฟฟาจัดหาสายโทรศัพทจํานวน 1 คูสาย ณ ตําแหนงท่ีติดต้ังเคร่ืองวัดไฟฟา 



- 24 - 

 

3.1.4 ตองจัดใหมีระบบปองกันฟาผาท่ีเหมาะสม ซ่ึงประกอบดวย overhead ground wire,  
air terminal, down conductor ตอเขากับ ground mesh ของสถานียอย และตองจัดใหมี lightning arrester ใน
จุดท่ีเหมาะสมเพ่ือปองกันอุปกรณในสถานียอย 

3.2 หมอแปลงไฟฟากําลัง ตองสามารถติดต้ังใชงานในสถานท่ีท่ีมี fault  level หนาหมอแปลงไม
ตํ่ากวาในขอ 3.1 และตองมีคุณสมบัติดังน้ี 

 Rated primary voltage  67 หรือ  112 kV. 
 Tap changer   แนะนําใหใชเปนชนิด  On  load  tap  
     changer  ±  8 x 1.25% 
 Vector group   แนะนําใหใชเปนชนิด  Dyn 1 

 พื้นหองหมอแปลงตองจัดใหมีบอพัก(sump) สําหรับรองรับน้ํามันหมอแปลงไดไมนอยกวา 1.2 เทา
ของปริมาตรน้ํามันหมอแปลงท่ีใช  

3.3 Medium  voltage switchgear (12 หรือ 24 kV.) 
3.3.1  Circuit breaker แนะนําใหใชฉนวนแบบ oilless มี  interrupting capacity  ไมตํ่ากวาท่ี

คํานวณไดจากขนาดหมอแปลงไฟฟากําลัง 
3.3.2 หากมีหมอแปลงไฟฟากําลังต้ังแต 2 ลูกข้ึนไป ควรจัดใหมี bus section circuit breaker 

โดยใหมี interlock ระหวาง main circuit breaker หลังหมอแปลงท้ัง 2 ลูก และ bus section ใหสามารถ close 
ได 2 ใน 3 ตัวเทานั้น 

3.3.3 Circuit breaker ทุกตัวตองมี overcurrent และ earth fault relay เพื่อปองกันกระแสเกิน 
3.4 Auxiliary power supply   

3.4.1 ตองจัดใหมี DC power supply (battery with charger) ท่ีสามารถจายไฟตอเนื่องใหกับ 
switchgear และหมอแปลงเพื่อใชในวงจรควบคุมและปองกัน โดยใหสามารถจายไฟตอเนื่องเม่ือไฟจากการ
ไฟฟานครหลวงดับไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 

3.4.2 ตองจัดใหมี AC power supply ขนาด 100 A 380/220 V 3Ø 4W ไวใชในสถานีไฟฟา
ยอยสําหรับงานซอมแซมและบํารุงรักษา อยางนอย 1 ชุด ผานสวิตชสับถาย 

3.5 Ventilation system  อุปกรณท่ีติดต้ังภายในอาคารตองจัดใหมีการระบายอากาศท่ีเหมาะสม 
และมีพัดลมดูดอากาศสําหรับดูดควันไฟท่ีอาจเกิดข้ึน 

3.6 ในกรณีท่ีเปนสถานียอยแบบ indoor 
3.6.1 ควรจัดใหมี overhead crane สําหรับยกอุปกรณภายในสถานี 
3.6.2 ควรจัดใหมีระบบดับเพลิงในหองหมอแปลงไฟฟากําลัง 

3.7 กอนส่ังซ้ืออุปกรณตองสงรายละเอียดดังตอไปนี้ใหการไฟฟานครหลวงพิจารณาใหการรับรอง 
3.7.1 Layout plan แสดงพื้นท่ีของผูใชไฟฟาและตําแหนงสถานีไฟฟายอยท่ีจะกอสราง 
3.7.2 Single line diagram ของสถานีไฟฟายอย และระบบไฟฟาแรงสูงท่ีจะติดต้ังเพิ่ม 
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3.7.3 Substation equipment layout 
3.7.4 รายละเอียด (Specification) ของอุปกรณไฟฟาแรงสูงเกิน 750 V. ท่ีติดต้ังใหมท้ังหมด 
3.7.5 รายละเอียด (Specification) ของ protective relay  พรอมท้ัง characteristic curve  ของ  

relay 
3.7.6 หากเปนสถานีไฟฟายอยแบบ indoor ใหสงรายละเอียดชองทางขนยายอุปกรณแสดง

ประตู crane  ชองยกของ แบบแสดงวิธีระบายอากาศ และ underground duct bank หรือ cable trench 
3.7.7 แบบรายละเอียด(Specification)ของสายไฟฟาใตดินแรงสูงพรอมหัว terminator   แบบ

แสดงแนว และวิธีการเดินสายไฟฟาแรงสูง 
3.7.8 หนังสือรับรองและสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรไฟฟาควบคุม ตามพระ

ราชบัญญัติวิชาชีพวิศวกรรม พ.ศ. 2505 ของผูออกแบบและผูควบคุมงาน    ท้ังนี้ผูออกแบบตองลงช่ือใน
แบบทุกใบดวย 

3.8 กอนติดต้ังอุปกรณ ตองสงรายละเอียดดังตอไปนี้ให การไฟฟานครหลวงตรวจสอบ 
3.8.1 รายละเอียดของอุปกรณท่ีจัดซ้ือตามขอ 3.7 
3.8.2 Schematic diagram ของสถานีไฟฟายอย 
3.8.3 แบบ grounding system และรายการคํานวณ 
3.8.4 แบบแสดงตําแหนงการติดต้ังเคร่ืองวัดไฟฟาและ wiring diagram ของ potential 

transformer  และ current transformer 
3.8.5 Factory  test  reports ของอุปกรณสถานียอย 

3.9 กอนการจายไฟ จะตองจัดใหมีการทํา commissioning test ตอหนาเจาหนาท่ีการไฟฟานคร
หลวง โดยผูใชไฟฟาจะตองจัดสงรายการทดสอบ ตามมาตรฐาน IEC ใหการไฟฟานครหลวงพิจารณากอน 
รายการทดสอบอยางนอยตองประกอบดวยรายการตอไปนี้ 

3.9.1 การทํางานปลด � สับ ของ switchgear 
3.9.2 ระบบ interlocks ของ switchgear 
3.9.3 Power-frequency test 
3.9.4 ระบบปองกันของรีเลย 
3.9.5 Grounding system 
3.9.6 Phase sequence test 
3.9.7 การวัด voltage ratio, vector group ของหมอแปลง 

3.10 หากมีการจัดเตรียมอุปกรณหรือระบบการจายไฟท่ีแตกตางไปจากนี้ขอใหปรึกษากับ 
เจาหนาท่ีการไฟฟานครหลวงเปนกรณี ๆ ไป 

 4. การเลือกใชอุปกรณท่ีกอใหเกิดฮารมอนิก (harmonics) และแรงดันกระเพ่ือม (voltage  -
fluctuation) ในระบบไฟฟาจะตองไมเกินขีดจํากัด ท่ีแสดงในภาคผนวก จ.
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รูปแบบการจายไฟฟาจากสายปอนอากาศ 
สําหรับ spot load
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รูปแบบการจายไฟฟาจากสายปอนใตดิน 

สําหรับ spot load
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รูปแบบการจายไฟฟาจากสายสง 
69 หรือ 115 kV
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รายละเอียดของแผงสวิตชไฟฟาแรงสูง 
(metal-enclosed switchgear)
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RECOMMENDED SPECIFICATION 
FOR   METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR 

 
1. Scope 
This specification describes the requirements which shall be met in order to supply the  metal-
enclosed switchgear of MEA�s customer.     The equipment shall be connected to 12  or 24 kV., 
3 phase, 3 wire, 50 Hz. power supply. 
 
2. Site and Service Conditions 
This metal-enclosed switchgear is designed to be used under the following conditions: 

a) Altitude-approximately ...................................... 10 meters above mean sea level. 
b) Maximum temperature ............................................................................... 40 degree C. 
c) Mean temperature in any one year ...................................................... 30 degree C. 
d) Mean relative humidity in any one year ........................................... 79 % 
e) Mean maximum relative humidity in any one year ................... 94 % 

The switchgear shall be capable of operating at its full ratings without any derating factors 
whatsoever in the service conditions mentioned above. 
 
3. Reference standard 
Except otherwise specified elsewhere in this specification, the equipment shall be 
manufactured and tested in conformity with the latest revision of the standard listed below: 

International Electrotechnical Commission (IEC) or 
American National Standards Institute, Inc. (ANSI) 

The equipment conforming to other national standards having similar characteristics and 
providing equal performance and/or quality to that specified may be proposed.  In this case the 
complete ENGLISH  language copies of the standards shall be submitted with the quotation. 
4. Design and Construction 

4.1 Metal-enclosed switchgear shall be designed so that normal service, inspection 
and maintenance operations, including the usual checking of phase sequence, 
earthing of connected cables, locating of cable faults, voltage tests on connected 
cables or  other apparatus and the elimination of dangerous electrostatic charges, 
shall be carried out safely. 

4.2 An earthing conductor shall be provided extending the whole length of the metal-
enclosed switchgear.  The earthing conductor shall be copper strip having the 
cross sectional area of not less than 70 sq.mm.  It shall be terminated by terminal 
for 35 sq.mm. strand, bare copper ground wires to the grounding system. 
The earthing conductor of lightning arrester, if applied, shall be connected to the 
grounded shield cable and separated from the earthing conductor of the 
switchgear. The earthing wire shall be at least 16 sq.mm., 750 V. class insulated 
wire supported by insulator of 1000 V. class. 

4.3 Metal-enclosed switchgear, all their components and operating devices shall be 
provided with durable and clearly legible nameplates which shall contain the 
following information: 
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- manufacture�s name or trade mark 
- type designation or serial number 
- applicable rated values 
- number of the relevant standard. 

 
4.4 The minimum degree of protection shall be as follows   

 

Site Degree of   Protection Description 

Indoor IP 31 

(IEC Pub.no.529) 

Protection against small foreign bodies of  
diameter or thickness greater than 2.5 mm. 

And vertically falling water droplets 

Outdoor IP 54 

(IEC Pub.no.529) 

 

Protection against dust deposits and 

splashing 

 

4.5 Careful attention shall be paid to the entries of the cable and accessories to 
prevent vermins. 

4.6 The enclosure shall be metallic, strong enough to retain the protective function of 
the enclosure against 
4.6.1 access of the liveparts of the switchgear in case of external impact. 
4.6.2 the damage during internal fault. 

4.7 Covers and doors which are parts of the enclosure shall be matallic.  When they 
are closed, they shall provide the specified degree of protection.  Two categories 
of covers or doors are recognized with regard to access to high-voltage 
compartments. 
a) Those which need not be opened for the normal purposes of 

operation or maintenance, shall not be possible for them to be 
opened, dismantled or removed without the use of tools. 

b) Those which need to be opened for the normal purposes of operation, shall not 
require tools for their opening or removal.  they shall be provided with locking 
facilities, unless the safety of person is assured by a suitable interlocking 
device. 

4.8 Inspection window shall provide at least the degree of protection specified for the 
enclosure. They shall be transparent, tamper-resistant and shall not blow out of the      
enclosure during internal fault. 

4.9 Adequate ventilation shall be provided for the equipment enclosed.  Ventilation 
opening and vent outlet shall have the same degree of protection as the enclosure 
and be arranged in such a way that gas or vapour escaping under pressure does not 
endanger the operator. 
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4.10 Partition and pressure relief flaps shall be provided and designed to limit the 
damage during internal fault.  They shall have at least the same degree of protection 
as the enclosure.  The pressure relief flaps shall be directed away from the front. 

4.11 When service lines are connected to the moving contact side of the main switch, 
safety barrier is required to prevent the live part of the moving contact being 
exposed when the switch and door are open.  It is recommended to be made of wire 
mesh with suitable frame, hinged and hold in place with captive screw. 

4.12 The metal-enclosed switchgear shall be provided with suitable lifting facilities. 
4.13 All metal surface shall be treated to protect them against corrosion and finished 

with final coat of top quality paint. 
4.14 Minimum bus clearance shall be as follows: 

 between conductors                260 mm. 
 between conductor and ground part   220 mm. 
The minimum clearance stated above need not be adhered to if the busbar and all 
connection are fully insulated and this type of the switchgear has already passed 
full-wave lightning impulse test from testing organization approved by MEA. 

4.15 All low voltage wiring connections shall be made within the low voltage 
compartment.  The compartment shall be located where it is fully protected from 
the high voltage section so that in service the equipment in the compartment is 
accessible without hazard. 

4.16 Clause 4.8-4.11 can be neglected for the gas-insulated or liquid-insulated switchgear. 
4.17 The phase arrangement on three-phase buses shall be R, Y, B from front to back, 

top to bottom, or left to right, as viewed from the front of the switchgear.  Other 
busbar arrangements shall be permitted for additions to existing installation and 
shall be marked. 

 
5. Rating 

5.1 The ratings of the metal-enclosed switchgear which is directly connected to MEA 
service line, shall be as follows: 

 
Installation area Network           Others            
Rated voltage      12                    24 kV. 
Number of phase         3                      3  
Rated impulse withstand voltage        75                  125 kV. 
Rated power frequency withstand voltage      28                    50  kV. 
Rated normal current  to be specified. 
Rated short time current (1 sec.) 20  kA. 16/8   kA.   at 12/24 kV. 
Rated peak withstand current 50  kA. 40/20  kA.  at 12/24 kV.                    
Rated short circuit making current 50  kA. 40/20  kA.  at 12/24 kV.      
               

5.2 The equipment inside the metal-enclosed switchgear shall meet the above rating, 
where applicable, and the ratings which coordinate with the symmetrical short-
circuit current of 16 kA. at 12 kV.or 8 kA. at 24 kV. 
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5.3 For 69 & 115 kV. customers who have their own transformers, switchgear ratings 
shall be appropriate with the ratings of transformer. 

 
6. Requirements for Equipment 

6.1 The switching devices shall be group-operated, fault making capability, 
independently manual operation.  The operating mechanism shall not reduce the 
degree of protection specified for the enclosure. 
The switching devices shall be one of the following: 
a) A nonautomatic oil switch, oil fuse cutout, or air load-interrupter switch shall 

be permitted with fuses, except for load-interrupter purpose.  The interrupting 
rating of this switch shall equal or exceed the continuous current rating of the 
fuse. 

b) An automatic trip circuit breaker of suitable current-carrying and interrupting 
capacity. 

c) A switch capable of interrupting the no-load current of the transformer 
supplied through the switch and suitable fuses shall be permitted provided 
the switch is interlocked with a single switch or circuit breaker on the 
transformer secondary circuit of the transformer so that the primary switch 
cannot be opened when the secondary circuit is closed. 

6.2 Circuit breaker, if applied, shall be of trip-free type.  A service circuit breaker shall 
be indicated clearly whether it is open or closed, and shall have ratings not less 
than ratings specified in clause 5. 
Instrument transformer shall be suitable for use when supplying at 12/24 kV. or 24 
kV. 
Overcurent relays shall be furnished in connection with current transformers in 
one of the following combination: 
a) Three overcurrent relays operated by current from current transformers in each 

phase and one overcurrent relay sensitive to ground-fault current that is 
operated by the sum of the currents from current transformers in each phase. 

b) Two overcurrent relays operated by current from current transformers in any 
two phases and one overcurrent relay sensitive to ground-fault current that is  
operated by the sum of the currents from current transformers in each phase. 

c) Two overcurrent relays operated by current from current transformers in any 
two  phases and one overcurrent relay sensitive to ground-fault current that is 
operated from a current transformers which links all three phase conductors 
and the grounded circuit conductor (neutral), if provided. 

6.3 Fuse, if applied, shall be non-expulsion type; It is recommended to be current 
limiting fuse and be rated adequately for the short circuit protection of the 
required equipment at the point of installation.  When using current-limiting 
fuses to trip the three poles of a load break switch when one fuse melts, 
attention must be paid to the rated breaking current near the take-over point 
of the switch, it shall not be less than seven times the rated current of the 
fuse. 
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6.4 The earthing switch, if applied, shall be general purpose, group-operated, single 
throw, fault making capability.  It shall be provided with locking facilities unless 
the safety of persons is assured by a suitable interlocking device. 
For the earthing switch installed at the source side of the load break switch, it 
shall have provision for pad lock or key lock which enable locking in either 
�open� or �closed� position.  A clearly seen warning sign as �กอนสับสวิตชตองแจงการ
ไฟฟานครหลวง� shall be provided.  (For operation in the underground area where the 
metal-enclosed switchgear connected from the MEA ring main unit : the key shall 
be kept at MEA ring main unit only.) 

6.5 Isolating switch, if applied, shall conform to the following : 
6.5.1 Where circuit breaker or oil switch constitute the service disconnecting 

means, an air break isolating switch shall be installed on the supply side 
of the disconnecting means and all associated service equipment. 

6.5.2 Where fuses are of the type that can be operated as a disconnecting 
switch, a set of such fuses shall be permitted as the isolating switch. 

6.5.3 Isolating switch shall be provided with a means for readily connecting 
the load side conductors to ground when disconnected from the source of 
supply. 

6.5.4 Draw-out type circuit breaker is considered having the isolating switch 
already. 

6.5.5 It shall be provided with interlocking device so that the service 
equipment must be opened before the isolating switch can be operated or 
else warning sign is required. 

 
7. Factory Test 
The tests described below shall be required on the complete switchgear : 

a) Power-frequency voltage dry tests on the main circuit. 
b) Power-frequency voltage test 2,000 V. on auxiliary circuit. 
c) Five times of mechanical operation tests. 
d) Verifications of wiring. 
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รายละเอียดของ gas-insulated  
ring main unit
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RECOMMENDED SPECIFICATION 
FOR  GAS-INSULATED RING MAIN UNIT 

 
1. Scope 
This specification describes the requirements which shall be met in order to supply the Gas-
insulated ring main unit of MEA�s customer.  The equipment shall be connected to 12 or 24 
kV., 3 phase, 3 wire, 50 Hz power supply.  The manufacturer shall have at least 2 years of 
supply experience on the same type of the unit.  The supply record shall be attached for 
consideration. 
 
2. Site and Service Conditions 
The ring main unit is designed to be used under the following conditions  
     a) Installation site .................................................................................................... indoor. 
    b)  Altitude-approximately ............................. 10 meters above mean sea level. 
    c)  Maximum temperature ....................................................................... 40 degree C. 
    d)  Mean temperature in any one year .............................................. 30 degree C. 
    e)  Mean relative humidity in any one year ..................................................... 79 % 
    f)  Mean maximum relative humidity in any one year .............................. 94 % 
The ring main unit shall be suitable for use in tropical climatic area and shall be capable of 
operating at its full ratings without any derating factors whatsoever in the service conditions 
mentioned above. 
 
3. Reference standard 
Except otherwise specified elsewhere in this specification, the equipment shall be 
manufactured and tested in conformity with the relevant latest revision of International 
Electrotechnical Commission (IEC). 
The equipment conforms to other national standards having similar characteristics and 
providing equal performance and/or quality to that specified may be proposed.  In this case, 
the complete ENGLISH  language copies of the standards shall be submitted with the 
quotation. 
 
4. Design and Construction of Ring Main Unit 

4.1 The ring main unit shall be self-supported, floor mounted type which consists of 
two cable feeders and one or two transformer feeder (s). 

4.2 The ring main unit shall be metal-enclosed type hermetically sealed in SF6-filled  
container and completely independence from atmospheric influence.  All high 
voltage live parts shall be enclosed to meet IP 65 protection class.  The earthing 
bar shall be in cover for personal safety. 

4.3 All metal surfaces shall be treated to protect against corrosion and finished with 
final coat of top quality paint in light grey or factory standard color. 
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4.4 The switch container shall be gastight and shall be strong enough to withstand 
internal pressure for operation and for interruption and mechanical loads even in 
extreme condition such as rough transport and handling. 

4.5 The switch for cable feeder shall be on load type.  The mechanism shall be spring- 
charge manual-operated with mechanical switch position indicator.    The earthing 
switch shall have mechanical position indicator and shall have rated short circuit 
making current of not less than 40 kA. peak. 

4.6 The switch for transformer feeder is prefered to be load break switch with fuse 
which is suitable for short circuit protection of the required transformer.The 
mechanism of the load break switch with fuse shall be stored-energy manual-
operated with mechanical switch position indicator. The fuse shall be current 
limiting fuse having dimension according to DIN standard. When using current 
limiting fuses to trip the three poles of a load break switch when one fuse melts, 
attention must  be paid to the rated breaking current near the take-over point of 
the switch, it shall not be less than seven times the rated current of the fuses.  

4.7 The following interlocks ,padlocks and warning sign are required.    
a) The cable feeder switches and associated earthing switches,  the transformer 

feeder switch and associated earthing switch shall have mechanical interlock 
so that the operator cannot close and earth at the same time. 

b)  Padlock for each load break switch and earthing switch to enable locking in 
either �open� or �closed� position. 

A clearly seen warning sign as �กอนสับสวิตชตองแจงการไฟฟานครหลวง� shall be provided 
for earthing switch at the cable feeder .(For operation in the underground area 
where the ring main unit is connected from the MEA ring main unit: the key shall 
be kept at MEA ring main unit only.) 
c) Necessary interlocks and padlocks for personnel safety and prevent 

misoperation. 
4.8 All parts required for cable feeder shall be furnished.  Cable connections of the 

ring main unit shall meet the following requirements :- 
a) Having cable compartment for personal safety and being free from 

vermin.The cable connection shall be touchable type. 
b) Be disconnected and then reconnected without damaging any part of the 

connection systems, such as modular type connectors.  The connector for 
cable  feeder shall be bolt-on type only. 

c) Being suitable for cable feeders of 12/20 kV.  single core copper cable, 
crosslinked polyethylene insulated, copper wire screen and PE jacketed 
having the size as required in the cable and transformer feeder. 

4.9 Each phase of cable feeder shall be provided with voltage indicating lamps to 
indicate whether it is live or dead. 

4.10 The ring main unit shall be furnished as follows: 
a) Facilities to test the cable feeders. 
b) Facilities to check whether the gas container is suitable for operation and 

interruption or not. 
4.11 The minimum of two earthing points shall be provided for each ring main unit.  

All parts shall be earthed to these points including outer earthing connections.  
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The earthing points shall be made of noncorrosive material throughout, such as 
copper alloy. 

4.12     The ring main unit shall be provided with suitable lifting facilities. 
 
5. Ratings and Features 
The ring main unit shall have the following ratings: 

Installation area     Network         Others            
Rated voltage   12  24               kV. 
Number of phase    3    3   
Rated impulse withstand voltage    75 125             kV. 
Rated power frequency withstand voltage  28   50             kV.     
    -  For cable feeder 
Rated normal current 600 600 A. 
Rated short time current (1 sec.)  20 kA.       16/8 kA. at 12/24 kV. 
Rated short circuit making current                                50 kA.   40/20 kA. at 12/24  kV.                    
    -  For transformer feeder 
Rated normal current 200 A. or 600 A.  as required 
Rated breaking capacity              20 kA.    16/8  kA. at 12/24 kV. 

 
6. Tests 

6.1 The proposed ring main unit shall have successfully passed all the type tests as 
specified in the relevant reference standards.  The manufacturer shall also have the 
internal arc test of the ring main unit according to PEHLA direction No.2        
criteria 1 to 6 or IEC publication 298-1990 appendix AA accessibility type A.  The 
type tests shall be performed by the independent test stations. 

6.2 Routine test as stated in the relevant reference standards shall be performed for each 
individual equipment. 

 
7. General Requirements 

7.1 Sufficient SF6 gas, all cable sealing end materials and other materials required for 
installation and initial operation of the ring main unit shall be furnished and 
delivered at the same time as the ring main unit. 

7.2 All special tools and accessories required for the installation, normal operation, 
maintenance and if necessary, functional testings of equipment shall be furnished.
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RECOMMENDED SPECIFICATION 
FOR OUTDOOR ENCLOSURE 

 
1. Scope 

1.1 This specification describes the requirement which shall be met in order to supply 
the metal outdoor enclosure for ring main unit and metering cubicle. Supplier 
shall furnish all drawings and instructions to enable MEA to complete the 
installation. 

1.2 The following attached drawings are a part of this specification :- 

a) Drawing No.981103 sheet No.1 
of 2  

: 12 & 24 kV OUTDOOR 
ENCLOSURE FOR RING 
MAIN UNIT (3 BAY) WITH 
METERING CUBICLE 

b) Drawing No.981103 sheet No.2 
of 2 

: 12 & 24 kV OUTDOOR 
ENCLOSURE FOR RING 
MAIN UNIT (4 BAY) WITH 
METERING CUBICLE 

c) Drawing  No.1503 sheet No.2 
of 2  

: WARNING SIGN PLATE 

 
2. Site and Service Condition 
The metal enclosure for ring main unit and metering cubicle shall be installed in the Bangkok 
Metropolis, Thailand. The service conditions are as the follows :- 

a) Altitude : approximately mean sea level 
b) Maximum temperature : 40o c 
c) Average temperature in any one year : 30o c 
d) Average relative humidity in any one year : 79% 
f) Average maximum relative humidity in any one year : 94% 

The equipment shall be suitable for use in tropical climatic area. 
 
3. Reference Standard 
Except otherwise specified in the specification, the equipment shall be manufactured and 
tested in conformity with the following standard or the relevant latest revision thereof where 
applicable. These standards are made part of this specification.  
 

a) IEC Pub.No.298-1990 
appendix AA 

 Method for testing the metal-enclosed 
switchgear and controlgear under condition 
of arcing due to an internal fault 

b) IEC Pub.No.1330-1995 
annex A 

  Method for testing the prefabricated 
substation under conditions of arcing due to 
an internal fault 
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c) ASTM 123-1989  Zinc (hot-dip galvanized) coating on Iron & 
steel products 

 
The tests other than the above specified may be accepted if they are providing equal 

performance and/or quality to those specified may be proposed. In this case the complete 
ENGLISH language copies of the standards shall be submitted with the quotation, otherwise 
such offer may not be considered. 

 
4. Manufacturer Qualification 

4.1 The manufacturer of the enclosure shall be ring main unit manufacturer or his 
licensee, or the manufacturer who has experience to supply the outdoor enclosure 
for ring main unit to  the reputable ring main unit manufacturer. 

4.2 The manufacturer shall submit the following document:- 
a) The test report to verify that the equipment has been successfully pass the test 

according to PEHLA direction No.2 criteria 1 to 6 or IEC Publication 298-1990 
appendix AA - accessibility type B internal arc test of the proposed enclosure or 
similar equipment i.e. unit substation having ring main unit, transformer 
(capacity not less than 500 kVA) and low voltage equipment in the enclosure. 
Nevertheless the test according to IEC Publication 1330-1995 annex A 
accessibility type B, if available, shall be submitted instead. The test current and 
duration shall be 16 kA (minimum) and 1 second respectively. 

b) Design modification calculation or simulation of item a), in case it is differ from 
the proposed equipment, in  order to demonstrate the internal arc fault withstand 
performance of proposed equipment. 

4.3 For bidder who offer the equipment produced locally under a license of a major 
qualified reputable manufacturer, as specified in clause 4.1, joint venture or a 
subsidiary manufacturer and does not have his own test report as mentioned in 
clause 4.2 is allowed to submit the principal�s type test report to MEA for 
consideration at the time specified on the following conditions:- 

The enclosure, made from the same factory as those to be supplied, after 
being approved , proposed enclosure shall be sent for the   

 
a) internal arc test and it shall pass the test.  
b) If, however, the enclosure can not pass the test or the test report can not 

be submitted to MEA before delivery, the supplier shall be responsible 
for supplying his principal�s product in conformity with MEA�s 
specification without any surcharge in price and shall not use this case to 
exempt himself from penalty for the delay in delivery. 

 
5. Drawings calculation and Instructions 

5.1 The following items must be attached with the bid :- 
a) Dimension drawing of the enclosure. 
b) Drawings showing the details of equipment layout, equipment grounding, 

details of cable entries and method of anchorage the ring main unit.                    
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c) Calculation for internal arc test of the fully assembled enclosure with RMU 
and  metering cubicle installed to demonstrate its capability to withstand 
overpressure and overheating. 

d) Other documents as required in the specification. 
5.2 Supplier shall furnish the drawings listed below for approval.Generally, if no more 

details are required, they will be returned to the supplier within 45 (forty-five) days after 
receipt by MEA. If the drawings for approval are not submitted within the time 
mentioned above or the drawings are incomplete and MEA has to request for 
additional information, supplier can not regard the lost time as an excuse for 
extending the delivery time without penalty. 

a) Complete arrangement drawings showing the details of equipment layout, 
equipment grounding and dimensions, details of cable entries. 

b) Complete assembly drawings of all equipment. 
c) Complete foundation details. 
d) All nameplates and warning sign plate. 
e) Detailed drawings, specifications and operating characteristics of all 

equipment to be supplied. 
f) All other drawings considered necessary for the successful installation, 

operating and maintenance of the equipment. 
5.3 Supplier shall submit the following drawings and documents, according to the 

quantity stated below 
a) Final certified copies of all drawings listed in clause 5.2 
b) Complete installation, operating and maintenance instructions of all 

equipment. 
c) Complete part lists of each equipment. 

5.4 In addition to the above, four complete sets of installation and operating instructions 
shall be attached with the equipment at the time of delivery. The precaution notes shall 
be attached to each set of the equipment. 

5.5 All drawings except standard shop drawings, characteristic curves and installation 
instructions shall have the contract number marked thereon. 

5.6 All drawings and instructions shall be in ENGLISH. Information on drawing shall be 
engineering lettering. Instruction manuals shall be machine printed or typed. 

5.7 All drawings shall be provided with both horizontal and vertical zone markings on the 
frames of the drawings for the sake of quick reference when locating some particular 
position on them. The zone markings on the horizontal frame are preferred to be 
numbers and those on the vertical frame are preferred to be alphabets. The zone 
identification on the drawings shall then, for example, be A5, D7 etc. 

All measurements and quantities shall be expressed in the units of METRIC 
SYSTEM. If they are expressed in other system, the metric equivalent shall also be 
shown. 
 

6. General Requirement of Enclosure for Ring Main Unit and Metering Cubicle 
6.1 The enclosure shall be designed as shown in MEA's drawing No.981103 sheet No.1 of 

3  thru 2 of 3.  Degree of Protection for the enclosure shall be minimum IP54. The 
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manufacturer can add any support component(s) to ensure that the enclosure can 
passed the specified the internal arc fault requirement but the minimum 
components shall be as specified in MEA�s attached drawings and specification. 

6.2 The enclosure shall be provided with suitable lifting facilities and shall be strong 
enough so MEA can lift the complete unit (with ring main unit and metering 
cubicle installed) without deformation. 

6.3 The enclosure shall be galvanized steel or stainless steel. The thickness of 
galvanized steel shall be not less than 2 mm. The thickness of stainless steel shall be 
not less than 1.5 mm. The structure of enclosure shall be strong enough to support 
the gross weight of all equipment. All metallic parts shall be grounded. 

6.4 The roof of the enclosure shall be inclined to drain the rain. 
6.5 The enclosure shall be provided with suitable base frame for fixing RMU and 

fastening means for fastening the unit to platform. The base shall be designed to 
accept SF6 insulated RMU from reputable manufacturers like ABB, F&G, Merlin 
Gerlin, Siemens etc. 

6.6 The color of enclosure is grey tone Code No. RAL 9002 or equivalent. 
6.7 Warning sign according to drawing No. 1503 sheet No. 2 of 2, the size shall not be 

less than 30 x 20 cm. 
 
7. Galvanized Steel Surfaces 
The basic requirements for surface cleaning, galvanizing and protective coating are listed 
below. 

7.1 All steel for outdoor type shall be galvanized and further painted.  
7.2 The zinc coating shall be uniform, clean, smooth and as free from sponge as 

possible. All galvanized items shall be protected from injury to the zinc coating due 
to abrasion damage during periods of transit, storage and erection. Damaged areas 
to the coating shall be repaired with an approved zinc rich paint or hot Zn-spray or 
other proven flake metallic compounds.  

7.3 The galvanizing procedure shall be started only after having finished all chipping, 
trimming, fitting and bending. Also, all drilling, punching, cutting and welding 
shall have been completed and all burns removed. 

7.4 All steel, including bolts, nuts and washers, shall be galvanized at the manufacturer 
premises by means of hot-dip process with spelter or equivalent, not less than 98% 
of which must be pure Zinc in accordance with internationally recognized 
standards such as ASTM A 239 or equivalent, and the zinc coat applied shall have 
the following thickness : 

- minimum 80 µm/approximately 600 g/m2 
- minimum 120 µm/approximately 900 g/m2 

Electro galvanized steel with equivalent coating is accept. 
7.5 Any members that cannot be dipped in one operation, great care shall be exercised 

to prevent wrapping. All holes in material shall be free of excess spelter after 
galvanizing. All material shall be safeguarded against embrittlement during 
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galvanizing. The zinc coating shall be uniform in thickness and so applied that it 
will adhere to the surface of the steel. 

7.6 If particularly specified for protection during transport and erection, all galvanized 
steel members shall be coated with a suitable pre-primer with minimum thickness 
of 40 micron and matching the primer to be applied after erection. 

7.7 Galvanized steel surfaces shall be chromated with approximately 3 micron 
thickness. 

 
8. Painting on Galvanized Steel Surfaces 

8.1 Surface preparation of galvanized steel surfaces is recommended to be carried out 
in the following manner. 
a) hot-dipped galvanized surfaces shall be lightly sandswept prior to paint 

application. 
b)  electrolitically zinc coated surfaces shall be either mechanically roughned by 

means of emery paper or chemically itched by means of t-wash or wash primer, 
etc. 

8.2 Prior to painting the galvanized steel surfaces shall be carefully brushed and 
washed with fresh water in order to remove all foreign matters such as salt, white 
rust and zinc corrosion products, dust sand and dirt. Tarnishing of surfaces must be 
avoided. 

8.3 After cleaning, all surfaces shall be checked for any damage caused to the 
galvanizing. Minor damage shall be carefully freed from dust and shall be touched-
up with a zinc-rich primer. Major damages and welding seams shall sandblasted 
and painted with a zinc-rich primer. 

8.4 Paint shall be applied by the process that can be ensured that all surfaces both 
accessible and inaccessible are coated in the same paint thickness. 

 
9. Performance and Application of Paints 

9.1 For better adhesion and corrosion protection priming coats should be applied by 
brush or by airless spray only. The other coats of paint are to be applied by brush 
roller or spray and in accordance with the paint manufacturer recommendations. 

9.2 All surfaces to be painted must be moisture-free and painting shall not be done 
when: 
a) The surface temperature is above 45o C. 
b) The relative humidity is above 85% or the surface temperature is less than 3oC. 
c) It is raining. 

9.3 If during the painting work, low temperatures, excessive humidity, mist or rain 
occur, the paint shall first be allowed to dry, and areas which have been damaged 
due to the above conditions must then be removed and renewed. 

9.4 Great care must be taken to ensure that paint is applied to all surfaces including 
crevices, unused bolt holes and back-to-back members (where possible). This 
includes surfaces at joints, plates, etc. 

9.5 Application shall be performed only by use of approved "strike-brushes" or as 
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directed by the manufacturer's recommendation. 
9.6 Paints will only be applied on clean dry surfaces and should commence within four 

hours after cleaning. All material shall be evenly applied so as to be free from runs, 
sags, laps, skips, tears, blisters or other defects. All finishes shall be cleaned and in 
good condition and kept clean and dry until the paint has reached a hard setting. 

9.7 Coat thickness shall not exceed the maximum specified by the paint manufacturer. 
There must be no delay between the application of successive coats but each coat 
must be thoroughly dried before the next coat is applied. Before additional coats are 
applied to painted surfaces, the existing paint shall be cleaned of all foreign matters 
and then suitably sanded, if necessary, according to directions given by the paint 
manufacturer. 

9.8 The individual layers of paint are to be shaded down in such a way that it can 
easily be seen if the underlaying surface in completely covered with paint. If coats 
of paint are interrupted, (e.g. for welding, test marks, etc.) and adequate margin of is 
to be left untouched in order to obtain a satisfactory sequence and overlapping of 
layers. 

9.9 Before every coat of paint the surface is to be cleaned and damages to previously 
applied coats are to be corrected. 

 
10. Alternative Painting Method 
An alternative painting method using iron phosphate treatment follow by stoving polyester 
paint for outdoor application is also accepted. The painting process is preferred to be done by 
fully automatic system. The metal sheet shall be fully prevent from rusty before treatment. 
The treatment shall comprise degreasing, cleaning and phosphate coating process. After that 
the sheet shall be painted with power coating system using alkyd melamine epoxy resin and 
stoved. The film  thickness shall be approximated 65 ± 15 micron. 

 
11. Additional Requirement for Packing 
If any parts  are packed in the cartons for containerized shipment, the cartons shall be 
arranged into pallets so as to facilitate their movement by forklift trucks. 
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ผังวงจรตอลงดินท่ีตูเมนสวิตช
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ผังวงจรการตอลงดินท่ีตูเมนสวิตช 
1. เมนสวิตชใชเคร่ืองตัดวงจรกระแสเกินขั้วเดี่ยว (1-pole) 

1.1 กรณีใชขั้วตอสายศูนยและขั้วตอสายดินรวมกัน 
      หมายเหตุ 

1. ควรมีเคร่ืองตัดไฟร่ัว (RCD) ดวย  การมีเคร่ืองตัดไฟ
ร่ัวดวยจะชวยเสริมการปองกันอันตรายจากไฟฟา  ให
สมบูรณปลอดภัยยิ่งข้ึน 

2. กรณีท่ีมีข้ัวตอสายศูนยเพียงชุดเดียว (ใชรวมกันกับข้ัว
ตอสายดิน) จะตอเคร่ืองตัดไฟร่ัวไดเฉพาะในวงจร
ยอยเทานั้น 

3. จะใชเคร่ืองตัดไฟร่ัวในวงจรหลักไดตองมีข้ัวตอสาย
ศูนยและข้ัวตอสายดินแยกออกจากกัน 

4. Circuit breaker ของวงจรหลัก ตองมีคุณสมบัติของ
เคร่ืองปลดวงจรดวย 

   
1.2 กรณีมีขั้วตอสายดิน (ground bus) ดวย  

หมายเหต ุ
1. ควรมีเคร่ืองตัดไฟร่ัว (RCD) ดวย  การมีเคร่ืองตัดไฟ
ร่ัวดวยจะชวยเสริมการปองกันอันตรายจากไฟฟา  ให
สมบูรณปลอดภัยยิ่งข้ึน 

2. เคร่ืองตัดไฟร่ัวสามารถใชไดท้ังในวงจรหลักและใน
วงจรยอย  

3. Circuit Breaker ของวงจรหลัก ตองมีคุณสมบัติของ
เคร่ืองปลดวงจรดวย  

4. ข้ัวตอสายดิน (G) ตองไมเล็กกวาข้ัวตอสายศูนย (N) 
5. ข้ัวตอสายศูนย(N) ตองมีฉนวนค่ันกับตัวตูท่ีเปน
โลหะ 

6. กรณีท่ีไมใชเคร่ืองตัดไฟร่ัว สายศูนยจะตอตามผัง 
หรือสายศูนยจากเคร่ืองวัด จะตอเขาท่ีข้ัวตอสาย
ศูนย(N) เลยก็ได แตตองมีสายตอฝากระหวางข้ัว N
และข้ัว G ตามขนาดท่ีกําหนด และสายตอหลักดินจะ
ตอจากข้ัวตอสายศูนย (N) หรือข้ัวตอสายดิน(G) ก็ได 
กรณีนี้ข้ัวตอสายศูนยไมจําเปนตองมีฉนวนค่ันกับตัว
ตูท่ีเปนโลหะ 

 

RCD 

L N 

    L              N        G 

RCD 

L N

    L             N           G 

RCD 
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2. เมนสวิตชใชเคร่ืองตัดวงจรกระแสเกินชนิดมี 2 ขั้ว (2-pole) 

หมายเหต ุ  
1. ควรมีเคร่ืองตัดไฟร่ัว (RCD) ดวย  การมีเคร่ืองตัดไฟ
ร่ัวดวยจะชวยเสริมการปองกันอันตรายจากไฟฟา  ให
สมบูรณปลอดภัยยิ่งข้ึน 

2. เคร่ืองตัดไฟร่ัวสามารถใชไดท้ังในวงจรหลักและใน
วงจรยอย 

3. Circuit breaker ของวงจรหลัก ตองมีคุณสมบัติของ
เคร่ืองปลดวงจรดวยและตองตัดพรอมกัน 2 ข้ัว  

4. ข้ัวตอสายดิน(G) ตองไมเล็กกวาข้ัวตอสายศูนย(N) 
5. ข้ัวตอสายศูนย(N) ตองมีฉนวนคั่นกับตัวตูที่เปนโลหะ 

 
 
 
 
 

3. เมนสวิตชใชเคร่ืองปลดวงจรชนิด 2 ขั้ว (2-pole) พรอมฟวส 
      หมายเหต ุ

1. ควรมีเคร่ืองตัดไฟร่ัว(RCD) ดวย  การมีเคร่ืองตัดไฟ
ร่ัวดวยจะชวยเสริมการปองกันอันตรายจากไฟฟา  
ใหสมบูรณปลอดภัยยิ่งข้ึน 

2. เคร่ืองตัดไฟร่ัวสามารถใชไดท้ังในวงจรหลักและใน
วงจรยอย 

3. ข้ัวตอสายดิน(G) ตองไมเล็กกวาข้ัวตอสายศูนย(N)  
4. ข้ัวตอสายศูนย(N) ตองมีฉนวนค่ันกับตัวตูท่ีเปน
โลหะ  

5. เคร่ืองปลดวงจรตองเปนชนิดปลด load ได และตอง
ปลดพรอมกันท้ัง 2 ข้ัว กรณีใชคัทเอาทแบบมีฟวส
ตะก่ัว ใหใสลวดทองแดงแทนฟวสในคัทเอาทและ
ใช cartridge fuse หรือ circuit breaker เปนตัวปอง
กันกระแสเกิน 

6. หามตอฟวสในวงจรสายศูนย  
 
 

G 

N 
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4. เมนสวิตชใชเคร่ืองตัดวงจรกระแสเกินชนิดมี 3 ขั้ว (3-pole) 

 หมายเหต ุ  
1. ควรมีเคร่ืองตัดไฟร่ัว (RCD) ดวย  การมีเคร่ือง
ตัดไฟร่ัวดวยจะชวยเสริมการปองกันอันตราย
จากไฟฟา  ใหสมบูรณปลอดภัยยิ่งข้ึน 
ขอยกเวน  เมนสวิตชขนาดเกิน 1000 A ตองมี
เคร่ืองตัดไฟร่ัว 

2. Circuit breaker ของวงจรหลัก ตองมีคุณสมบัติ
ของเคร่ืองปลดวงจรดวย 

3. ข้ัวตอสายดิน(G) ตองไมเล็กกวาข้ัวตอสาย
ศูนย(N) 

4. ข้ัวตอสายศูนย(N) ตองมีฉนวนค่ันกับตัวตูท่ีเปน
โลหะ 

5. กรณีท่ีไมใชเคร่ืองตัดไฟร่ัว สายศูนยจะตอตาม
ผัง หรือสายศูนยจากเคร่ืองวัดจะตอเขาท่ีข้ัวตอ
สายศูนย(N) เลยก็ได แตตองมีสายตอฝาก
ระหวางข้ัว N และ ข้ัว G ตามขนาดท่ีกําหนด 
และสายตอหลักดินจะตอจากข้ัวตอสายศูนย(N) 
หรือข้ัวตอสายดิน(G) ก็ได กรณีนี้ข้ัวตอสายศูนย
ไมจําเปนตองมีฉนวนค่ันกับตัวตูท่ีเปนโลหะ 

N 

L1          L2         L3               N 

RCD

L1 L2 L3 N G
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รูปแบบการกอสรางบอพักสายใตดิน 
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รูปแบบการจัดติดตั้งอุปกรณไฟฟา  
ภายในหองเคร่ืองวัดแรงสูง 
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รูปแบบท่ี 1 
หองเคร่ืองวัดฯ แรงสูง 1 LOOP 
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รูปแบบท่ี 2 
หองเคร่ืองวัดฯ แรงสูง 2 LOOP 

 
 
 
 
 
 



2120605
- 129 -



2120605
- 130 -



2120605
- 131 -



2120605
- 132 -



2120605
- 133 -



2120605
- 134 -



2120605
- 135 -



- 137 - 

 
 
 
 

รูปแบบท่ี 3 
หองเคร่ืองวัดฯ แรงสูง 

3 FEEDERS 
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รูปแบบท่ี 4 
ขอแนะนํา 

 
 
 
 
 
 
 



ขอแนะนํา เรื่อง อางอิง
1A RMU SF6-insulated ring main unit

          2-cable feeders, 1-transformer feeder (with circuit breaker) มิติ 118x61x107 cm.
          3-cable feeders, 1-transformer feeder (with circuit breaker) มิติ 157x61x107 cm.

1B HV metering 12/24 kV or 24 kV indoor metering cubicle
          มิติ 120x90x180 cm.

1C HV cable Three-single core copper conductor crosslinked polyethyene insulated (XLPE) IEC 502
12/20 kV copper wire screen and polyethyene jacketed
          ขนาดการติดตั้งเปนดังนี้
          240 sqmm สําหรับ cable feeder
         70, 240 sqmm สําหรับ transformer feeder รับกระแสไฟฟาได 200
          และ 400 A ตามลําดับ

1D RSC Rigid steel conduit ทอสายโลหะหนา หนังสือกฎการเดินสาย
          ตองมีขนาดพื้นที่หนาตัดรวมสายไฟฟาทุกเสน (ในเรื่องนี้มีจํานวน 3 เสน/ทอ) พ.ศ. 2538
         คิดเปนรอยละเทียบกับพื้นที่หนาตัดของทอไมเกิน 40% ตารางที่ 5-3
          ขนาดการติดตั้งเปนดังนี้
          2-    5� สําหรับ 2(3-1/C 240 sqmm XLPE 12/20 kV)
          2-    4� สําหรับ 2(3-1/C 70 sqmm XLPE 12/20 kV)

คําแนะนําเรื่อง  การจัดเตรียมอุปกรณไฟฟาภายในหอง : ขอแนะนํา                     แผนที่ 1 จากจํานวน 5 แผน
แผนกวิเคราะหและจัดทํามาตรฐานประมาณการ กองประมาณการและไฟฟาสาธารณะ ฝายแผนผังและอุปกรณงานจําหนาย

คําอธิบาย

φ

φ
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ขอแนะนํา เรื่อง อางอิง
1E Grounding Ground wire

conductor ใชสายทองแดงแบบออน
          ขนาดการติดตั้งเปนดังนี้
          ไมนอยกวา 70 sqmm ตอระหวาง ground bus ของอุปกรณไฟฟา (RMU หรือ HV metering)
               และ ground bus ของอุปกรณไฟฟากับ ground rod
          ไมนอยกวา 6 sqmm ตอระหวาง ground bus ของ RMU กับ grounding eye ของ 
               elbow terminator
          ไมนอยกวา 16 sqmm ตอระหวาง ground bus ของตู summation meter กับ ground bus ของ
               อุปกรณไฟฟาและชวงที่อยูนอก cable trench ใหติดตั้งใน PVC conduit ขนาดไมนอยกวา 
                  1/2�
          และทําการตอ CU wire shield ของ HV cable เขากับ ground bus ของอุปกรณไฟฟา   
          ground rod ทําจากแทงทองแดงหรือแทงเหล็กหุมทองแดง ขนาดเสนผาศูนยกลาง
               ไมนอยกวา 16 mm. ยาวไมนอยกวา 240 cm. ปลายบนของหลักดินจะตองอยูต่ําจาก
               ผิวดินไมนอยกวา 30 cm. กําหนดคาความตานทานระหวาง ground rod กับดิน ไมเกิน
               5 โอหม การตอ ground wire เขากับ ground rod ใหใชวิธีการตอเชื่อมแบบ exothermic 
               welding

1F Fault Fault indicator
indicator ติดตั้งที่ HV cable ในแตละเฟสของ incoming feeder

           ใชเปนอุปกรณตรวจจับและหาตําแหนงการลัดวงจรของ RMU หรือ HV cable
1G Ground bus Copper ground bar

          ขนาดการติดตั้งเปนดังนี้
          ไมนอยกวา 20 x 5 mm สําหรับ Indoor metering cubicle
          และสําหรับ RMU ขนาดใหเปนไปตามการติดตั้งของผูผลิต

1H Terminator 24 kV Indoor terminator
          ขนาดการติดตั้งเปนไปตามขนาดของ HV cable และสําหรับ terminator เฉพาะที่ใชกับ RMU
               (elbow terminator)  ตองเปนชนิดที่มีเปลือกนอกตอลงดิน

คําแนะนําเรื่อง  การจัดเตรียมอุปกรณไฟฟาภายในหอง : ขอแนะนํา                     แผนที่ 2 จากจํานวน 5 แผน
แผนกวิเคราะหและจัดทํามาตรฐานประมาณการ กองประมาณการและไฟฟาสาธารณะ ฝายแผนผังและอุปกรณงานจําหนาย

คําอธิบาย

φ
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ขอแนะนํา เรื่อง อางอิง
1I Summation Summation metering cubicle

metering           มิติเปนดังนี้
cubicle           60x32x83 cm. สําหรับ 2 feeders

          150x52.5x140 cm. สําหรับ 3 feeders
1 J Control cable Control cable

          สายไฟฟาเพื่อนําสัญญาณเขาชุดอุปกรณ summation meter
Pull box          การติดตั้งใช PVC control cable ขนาด 7x2.5 sqmm. In RSC or IMC     1"-1/2" และเมื่อตองการใช

               Pull box ชวยในการลากสายไฟฟา ขนาด Pull box เปนดังนี้
              สําหรับทอสายขนาด 1-    1-1/2� ใช Pull box ขนาด 25x25x10 cm.
              สําหรับทอสายขนาด 2-    1-1/2� ใช Pull box ขนาด 30x30x10 cm.
              สําหรับทอสายขนาด 3-    1-1/2� ใช Pull box ขนาด 40x40x10 cm.

2A Wall ผนังหอง
          สรางจากคอนกรีตเสริมเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 6.5 cm. หรือ สรางจากอิฐ คอนกรีตบล็อก มีความหนา
               ไมนอยกวา 10 cm.

2B Ceiling เพดานหอง
          สรางดวยวัสดุที่มีความแข็งแรงทางโครงสราง เพียงพอกับสภาพการใชงาน และไมติดไฟ

2C Floor พื้นหอง
          สรางดวยคอนกรีตเสริมเหล็กหนาไมนอยกวา 12.5 cm. และตองรับน้ําหนักอุปกรณไฟฟาไดอยางปลอดภัย

2D Lighting ระบบแสงสวาง
          ใชหลอด fluorescent ตองมีขนาดไมนอยกวา 8 W/sqm. หรือใชหลอด incandescent มีขนาดไมนอยกวา
               30 W/sqm.
          แนะนําใหใชหลอด fluorescent ขนาด 2x32 W จํานวน 2 ชุด สําหรับหองเครื่องวัดฯ แรงสูง
               1 LOOP และ 2 LOOP และขนาด 2x32 W จํานวน 3 ชุด สําหรับหอง 3 feeders

คําแนะนําเรื่อง  การจัดเตรียมอุปกรณไฟฟาภายในหอง : ขอแนะนํา                     แผนที่ 3 จากจํานวน 5 แผน
แผนกวิเคราะหและจัดทํามาตรฐานประมาณการ กองประมาณการและไฟฟาสาธารณะ ฝายแผนผังและอุปกรณงานจําหนาย

คําอธิบาย

φ

φ

φ

φ - 151 -



ขอแนะนํา เรื่อง อางอิง
2E Cable trench ชองวางสายไฟฟา

length           ตองมีขนาดความกวางและลึกเหมาะสมกับสภาพการติดตั้งและซอมบํารุงรักษาสายใตดิน
              และตองมีขนาดรับไดกับการโคงงอของสาย HV cable โดยทั่วไปกําหนดคา

Conduit and               bending radius ของ HV cable ตองไมนอยกวา 15 เทา ของเสนผาศูนยกลางสาย
equipment               การกําหนดความยาวต่ําสุดของ cable trench ในชวงการเดินสายเขา equipment
spacing               foundation พิจารณาจากระยะหางระหวางทอสายโลหะกับอุปกรณไฟฟา ดังนี้  

2F Equipment ฐานวางอุปกรณไฟฟา
foundation           ตองมีโครงสรางแข็งแรง สามารถรับน้ําหนักอุปกรณไฟฟาไดอยางปลอดภัยมีวัสดุชวยจับยึดอุปกรณ

         ไฟฟากับฐานวางใหเกิดความมั่นคง
          ตองมีขนาดความกวางและลึกเหมาะสมกับสภาพการติดตั้งและซอมบํารุงรักษาสายใตดิน

2G Extinguisher เครื่องดับเพลิง
         เปนชนิดที่ใชดับไฟที่เกิดจากไฟฟา มีชวงเวลาฉีดไดนานไมนอยกวา 15 วินาที

คําแนะนําเรื่อง  การจัดเตรียมอุปกรณไฟฟาภายในหอง : ขอแนะนํา                     แผนที่ 4 จากจํานวน 5 แผน
แผนกวิเคราะหและจัดทํามาตรฐานประมาณการ กองประมาณการและไฟฟาสาธารณะ ฝายแผนผังและอุปกรณงานจําหนาย

คําอธิบาย

ทิศทางการติดตั้ง
ทอสายโลหะ

ทอสายกับ RMU ทอสายกับ HV Metering
แนวดิ่ง 100 60 การติดตั้งทอสายในแนวนอน (hor.)
(vertical ) จะทําใหขนาดความยาวหองลดลง
แนวนอน เนื่องจากระยะหางระหวางทอสาย
(horizontal ) กับไฟฟาอุปกรณนอยกวาการติดตั้ง

ทอสายในแนวดิ่ง (ver.)

หมายเหตุ(spacing) cm.

ระยะหางระหวางทอสายโลหะกับอุปกรณไฟฟา

50 30
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ขอแนะนํา เรื่อง อางอิง
2H Ventilation ระบบระบายอากาศ

          ชองระบายอากาศควรอยูหางจากประตู หนาตาง ทางหนีไฟ และวัสดุที่ติดไฟฟา อุณหภูมิภายในหอง
              ตองไมเกิน 40. C

              วิธีการระบายอากาศภายในหองทําโดยวิธีหนึ่งวิธีใดดังนี้
              1. ระบบหมุนเวียนอากาศตามธรรมชาติ
              2. ระบบระบายความรอนดวยพัดลม
              3. ระบบระบายความรอนดวยเครื่องปรับอากาศ
          แนะนําใหใชระบบหมุนเวียนอากาศตามธรรมชาติ ขนาดของชองระบายอากาศเขาหรือออก
              มีขนาด 50x30 cm. ปดชองดวย Z-blade และ grill ปองกันสัตวขนาดความหาง
              2.5 mm. ชองระบายอากาศติดตั้งสูงจากพื้น 10 cm. และหางจากเพดาน 10 cm.

2I Door ประตู
          ตองทําดวยเหล็กแผนหนาอยางนอย 1.6 mm. มีวิธีปองกันการผุกรอน แนะนําใหใชประตูเหล็กแบบมวน
             (rolling shutter) ขนาดไมนอยกวา 150x200 cm. และมีธรณีประตูสูง 10 cm.

2 J Wiring Single line diagram
diagram           แบบแสดงวงจรการติดตั้งอุปกรณไฟฟาภายในหอง ตองมีความคงทนและเห็นไดชัดเจน

2K Steel sheet แผนเหล็กปด cable trench
          แผนเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 1.0 mm. มีวิธีปองกันการผุกรอน

2L Bakelite แผนฉนวนปด equipment foundation
plate           ทําจากแผน bakelite มีความหนาไมต่ํากวา 3.0 mm.

คําแนะนําเรื่อง  การจัดเตรียมอุปกรณไฟฟาภายในหอง : ขอแนะนํา                     แผนที่ 5 จากจํานวน 5 แผน
แผนกวิเคราะหและจัดทํามาตรฐานประมาณการ กองประมาณการและไฟฟาสาธารณะ ฝายแผนผังและอุปกรณงานจําหนาย

คําอธิบาย
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รูปแบบของ  24 kV. outdoor metal enclosed 
for RMU and metering cubicle 
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ภาคผนวก ง 
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แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีปรับปรุงแรงดัน 
จาก 12 kV. เปน 24 kV.
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พ้ืนท่ีเขตวงจรตาขายและพ้ืนท่ีสายใตดิน 
ของ กฟน. 
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พื้นท่ีสายปอนใตดินท่ีดําเนินการแลว 
1.  เขตวงจรตาขาย  มีขอบเขตอยูระหวางแมน้ําเจาพระยาและคลองผดุงกรุงเกษม 
2.  พื้นท่ีสายปอนใตดินถนนสีลม  (จากถนนพระราม 4 ถึง ถนนเจริญกรุง) มีขอบเขตดังน้ี 
    -  ในถนนสีลมท้ังหมด และบริเวณตนซอยท่ีติดกับถนนสีลม 
 
พื้นท่ีสายใตดินท่ีกําลังดําเนินการ 
1.  โครงการปทุมวัน  มีขอบเขตดังน้ี 

- ถนนพระรามที่ 4   จากหนาอาคารโอลิมเปย ถึง ส่ีแยกสามยาน 
-  ถนนพญาไท   จากส่ีแยกสามยาน ถึง ส่ีแยกราชเทวี 
- ถนนพระรามที่ 1   จากส่ีแยกปทุมวัน ถึงส่ีแยกราชประสงค 
- ถนนเพลินจิต   จากส่ีแยกราชประสงค ถึง ทางรถไฟ 
- ถนนราชดําริ   จากเชิงสะพานเฉลิมโลก ถึง ส่ีแยกศาลาแดง 

2.  โครงการจิตรลดา 
- ถนนพระราม 6   จาก  ถนนเพชรบุรี ถึง ถนนราชวิถี 
- ถนนศรีอยุธยา   จาก  ถนนพระราม 6 ถึง ถนนสวรรคโลก 
- ถนนราชวิถี   จาก  ถนนพระราม 6 ถึง ถนนสวรรคโลก 
- ถนนสวรรคโลก   จาก  ถนนราชวิถี ถึง ถนนสุโขทัย 
- ถนนสุโขทัย   จาก  ถนนสวรรคโลก ถึง ถนนพิชัย 
- ซ.สุโขทัย 3   ตลอดซอย 
- ถนนพิชัย    จาก ถนนสุโขทัย ถึง ถนนราชวิถี 
- ถนนอูทองใน    จาก ถนนราชวิถี ถึง ถนนราชดําเนินนอก 
- ถนนราชดําเนินนอก   จาก ถนนอูทองใน ถึง ถนนพิษณุโลก 
- ถนนพิษณุโลก   จาก ถนนราชดําเนินนอก ถึง ถนนพระราม 6 
- ถนนนครสวรรค   จาก ถนนพิษณุโลก ถึง คลองผดุงกรุงเกษม 

1. พื้นท่ีท่ีประกาศเปนโครงการสายใตดินแลว 
3.1 โครงการพหลโยธิน 
3.2 โครงการพญาไท 
3.3 โครงการสุขุมวิท 
3.4 โครงการนนทรี 
3.5 โครงพระราม 3 
3.6 โครงการรัชดาภิเษก 
3.7 โครงการอโศกรัชดา 
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4. พื้นท่ีท่ีไดรับอนุมัติใหจายไฟระบบสายใตดิน 
4.1 โครงการเมืองทองธานี แจงวัฒนะ 
4.2 โครงการนอรทปารค 
4.3 โครงการเพรสซิเดนทปารค 

 
รายช่ือถนนท่ีอยูในบริเวณท่ีต้ังอาคารสูงเปนจํานวนมาก หรือมีแนวโนมท่ีจะมีอาคารสูงเกิดข้ึนเปน

จํานวนมาก  รวมท้ังซอยท้ังสองฝงถนนท่ีมีผิวการจราจรบริเวณปากซอยกวางเกินกวา 2 ชองทาง ในขณะท่ี
เร่ิมใชไฟฟา  ซ่ึงผูใชไฟฟาจะตองจัดเตรียมทอรอยสายไฟฟาและพื้นท่ีสําหรับติดต้ังอุปกรณปองกัน
ระบบไฟฟาแรงสูง และอุปกรณเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาแรงสูงเพิ่มเติม(รายละเอียดไดกลาวในสวนท่ี 3) มีดังน้ี 

- ถนนอินทรพิทักษ   ตลอดแนวถนน 
- ถนนสมเด็จพระเจาตากสิน  ชวงจากวงเวียนใหญถึงถนนกรุงธนบุรี 

ชวงจากถนนมไหสวรรยถึงสถานียอยตากสิน 
- ถนนมไหสวรรย    ชวงจากถนนสมเด็จพระเจาตากสินถึงถนนเจริญนคร 
- ถนนกรุงธนบุรี    ตลอดแนวถนน 
- ถนนตากสิน-เพชรเกษม   ตลอดแนวถนน 
- ถนนรัชดาภิเษก     ชวงจากสถานียอยมไหสวรรยถึงถนนตากสิน-เพชร       

                                                                     เกษม 
- ถนนเจริญนคร  ชวงจากถนนมไหสวรรยถึงถนนลาดหญา  
- ถนนบรมราชชนนี  ชวงจากถนนจรัญสนิทวงศถึงถนนสิรินธร 
- ถนนจรัญสนิทวงศ  ชวงจากถนนบรมราชชนนีถึงถนนสิรินธร 
- ถนนรุงประชา  ตลอดแนวถนน 
- ถนนสิรินธร     ชวงจากถนนจรัญสนิทวงศถึงถนนบางกอกนอย-ตล่ิง   

ชัน 
- ถนนพระปนเกลา   ตลอดแนวถนน 
- ถนนศรีนครินทร   ชวงจากถนนออนนุชถึงถนนบางนา-ตราด 
- ถนนบางนา-ตราด   ชวงจากสถานียอยศรีเอ่ียมถึงซอยประเจิดหลา 
- ถนนเหนือ-ใต   ตลอดแนวถนน 
- ถนนจันทน ชวงจากถนนเจริญกรุงถึงสถานียอยทุงมหาเมฆ 
- ถนนบางนา-ตราด ชวงจากส่ีแยกบางนาถึงสถานียอยศรีเอ่ียม 
- ถนนสุขุมวิท ชวงจากสถานียอยบางจากถึงส่ีแยกบางนา 
- ถนนสรรพาวุธ ชวงจากสถานียอยไมอัดถึงส่ีแยกบางนา 
- ถนนเพชรบุรี ชวงจากถนนพญาไทถึงทางดวนข้ันท่ี 1 



- 191 - 

- ถนนศรีอยุธยา ชวงจากสถานียอยมักกะสันถึงถนนราชปรารภ 
- ถนนราชปรารภ ชวงจากถนนศรีอยุธยาถึงถนนเพชรบุรี 
- ถนนราชดําริ ชวงจากถนนเพชรบุรีถึงสถานียอยวังเพชรบูรณ 
- ถนนสาธรเหนือ ตลอดแนวถนน 
- ถนนสาธรใต ตลอดแนวถนน 
- ถนนศาลาแดง ตลอดแนวถนน 
- ถนนเจริญกรุง ชวงจากถนนสาธรถึงถนนสีลม 
- ถนนสุรศักด์ิ ชวงจากถนนสาธรถึงสถานียอยสุรศักด์ิ 
- ถนนศรีเวียง ตลอดแนวถนน 
- ถนนประมวล ตลอดแนวถนน 
- ถนนปน ตลอดแนวถนน 
- ถนนคอนแวนต ตลอดแนวถนน 
- ถนนพระรามที่ 4 ชวงจากถนนสีลมถึงซอยแสนสุข 
- ถนนวิทยุ ชวงจากถนนพระรามท่ี 4 ถึงสถานียอยลุมพินี 
- ถนนเจริญกรุง ชวงจากถนนสีลมถึงถนนมหาพฤฒาราม 
- ถนนพระรามที่ 4 ชวงจากหัวลําโพงถึงถนนพญาไท 
- ถนนมหาพฤฒาราม  ตลอดแนวถนน 
- ถนนส่ีพระยา ตลอดแนวถนน 
- ถนนสุรวงศ ตลอดแนวถนน 
- ถนน นเรศ ตลอดแนวถนน 
- ถนนทรัพย ตลอดแนวถนน 
- ถนนมเหศักด์ิ ตลอดแนวถนน 
- ถนนเดโช ตลอดแนวถนน 
- ถนนลาดพราว ตลอดแนวถนน 
- ถนนรัชดาภิเษก ชวงจากถนนลาดพราวถึงถนนวิภาวดีรังสิต 
- ถนนกําแพงเพชร 2    ชวงจากถนนวิภาวดีรังสิตถึงสถานียอยลาดพราว 
- ถนนพหลโยธิน     ชวงจากถนนรัชดาภิเษกถึงสถานียอยจตุจักร 
- ถนนวิภาวดีรังสิต    ชวงจากแยกลาดพราวถึงสถานียอยหมอชิต 
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ขีดจํากัดของฮารมอนิก และแรงดันกระเพ่ือม 
(voltage fluctuation)      

   ในระบบของ การไฟฟานครหลวง 
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ขีดจํากัดของฮารมอนิกในระบบของการไฟฟานครหลวง 
 

    ผูใชไฟฟาจะตองมีปริมาณฮารมอนิกเปนไปตามขอกําหนดขอใดขอหนึ่งดังตอไปน้ี 
(1) ปริมาณกระแสฮารมอนิกท่ีเกิดจากโหลดของผูใชไฟฟาจะตองไมเกินคาในตารางตอไปน้ี 
                                ตารางขีดจํากัดกระแสฮารมอนิกสําหรับผูใชไฟฟารายใดๆท่ีจุดตอรวม * 
ระดับแรงดันไฟฟา อันดับฮารมอนิกและขีดจํากัดของกระแส (A rms) 
ท่ีจุดตอรวม (kV) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.4 48 34 22 56 11 40 9 8 7 19 6 16 5 5 5 6 4 6 
12 13 8 6 10 4 8 3 3 3 7 2 6 2 2 2 2 1 1 
24 11 7 5 9 4 6 3 2 2 6 2 5 2 1 1 2 1 1 
69 8.8 5.9 4.3 7.3 3.3 4.9 2.3 1.6 1.6 4.9 1.6 4.3 1.6 1 1 1.6 1 1 

115 and above 5 4 3 4 2 3 1 1 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1 

*ยอมใหเกินไดไมเกินรอยละ 10 หรือ 0.5 A (คาท่ีมากกวาคาใดคาหน่ึง)  ใชกับขีดจํากัดกระแสไดไมเกิน 2 
อันดับ และคาความ เพ้ียนฮารมอนิกของแรงดันท่ีจุดตอรวม (PCC) กอนท่ีจะตอเช่ือมโหลดใหมดังกลาว  
จะตองมีคาไมเกิน 75% (หากเกินใหพิจารณาดวยขอ 2) ของคาขีดจํากัด ความเพ้ียนฮารมอนิกตามตารางใน
ขอ 2  
(2) เม่ือผูใชไฟฟาเช่ือมตอเขากับระบบของ กฟน. แลวความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน (harmonic voltage 
distortion) จะตองไมเกินคาในตารางดังตอไปน้ี 

 
ตารางขีดจํากัดความเพี้ยนฮารมอนิกของแรงดันสําหรับผูใชไฟฟารายใดๆท่ีจุดตอรวม 

(รวมท้ังระดับความเพี้ยนท่ีมีอยูเดิม) 
ระดับแรงดันไฟฟา 
ท่ีจุดตอรวม (kV) 

คาความเพ้ียนฮารมอนิกรวม 
ของแรงดัน (%) 

คาความเพ้ียนฮารมอนิกของแรงดัน 
แตละอันดับ (%) 

  อันดับค่ี อันดับคู 
0.4 5 4 2 

12  and 24 4 3 1.75 
69 2.45 1.63 0.82 

115  and above 1.5 1 0.5 
 
อางอิง : PRC-PQG-01/1998,  ขอกําหนดกฎเกณฑฮารมอนิกเก่ียวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม  

คณะกรรมการปรับปรุงความเช่ือถือไดของระบบไฟฟา 3 การไฟฟา 
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ขีดจํากัดของแรงดันกระเพื่อมในระบบของการไฟฟานครหลวง 
ผูใชไฟฟาท่ีมีโหลดท่ีทําใหเกิดแรงดันกระเพ่ือม (voltage fluctuation) เชนการเร่ิมเดินโหลดขนาด

ใหญ หรือการ สตารทมอเตอร เปนตน จะตองเปนไปตามขอกําหนดขอใดขอหนึ่งดังตอไปน้ี 
1. เควีเอของโหลดท่ีทําใหเกิดแรงดันกระเพื่อมตองไมเกิน 0.2% ของเควีเอลัดวงจรต่ําสุดท่ีจุดตอรวม 
2. กรณีโหลดท่ีไมเกิน 3% ของคาเควีเอลัดวงจรต่ําสุดท่ีจุดตอรวม จะตองเปนดังนี้ : 

2.1) แรงดันเปล่ียนแปลง ( u
u∆ , % ) ของแตละโหลดตองไมเกินเสนกราฟหมายเลข 1 

2.2) ดรรชนีไฟกะพริบระยะส้ัน (short-term severity values, Pst) ซ่ึงวัดโดยเคร่ือง flickermeter ตองมี
คาไมเกิน 0.5 
3. กรณีไมผานขอ 1 และ 2 ใหประเมินจากแรงดันกระเพื่อมของโหลดใหมและโหลดเดิมท่ีมีอยูในระบบ
ตามวิธีท่ีกําหนดโดย จะตองไมทําใหเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงเกินเสนกราฟหมายเลข 2  หรือ Pst ไมเกิน 1  
และจะตองไมทําใหคา long-term severity value (Plt ) มีคาเกิน 0.8 โดยคา Plt คํานวณไดจากสูตร 

3
3

1
)(1 ∑ =

=
=

nj

j
jPst

n
Plt  

n = จํานวนของคา Pst ในชวงเวลาท่ีหาคา Plt ชวงเวลาท่ีแนะนําคือ 2 ช่ัวโมง ดังนั้น n = 12 
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อางถึง : PRC-PQG-02/1998,  ขอกําหนดกฎเกณฑแรงดันกระเพ่ือมเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจ                    

และอุตสาหกรรม คณะกรรมการปรับปรุงความเช่ือถือไดของระบบไฟฟา            
3 การไฟฟา 
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