
6/2/2014

1

บทที ่10  บรภิณัฑเ์ฉพาะงาน
มาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556

กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

 บทที ่1 นยิามและขอ้กําหนดท่ัวไป

 บทที ่2 มาตรฐานสายไฟฟ้าและบรภิัณฑไ์ฟฟ้า

 บทที ่3 ตัวนําประธาน สายป้อน วงจรยอ่ย

 บทที ่4 การตอ่ลงดนิ

 บทที ่5 การเดนิสายและวสัดุ

เป็นมาตรฐานหลกัสําหรบั
งานออกแบบและงาน
ตดิต ัง้ทางไฟฟ้า

 บทที ่6 บรภิัณฑไ์ฟฟ้า

 บทที ่7 บรเิวณอนัตราย

 บทที ่8  สถานทีเ่ฉพาะ

 บทที ่9 อาคารชดุ อาคารสงูหรอือาคารขนาดใหญพ่เิศษ

 บทที ่10 บรภิัณฑเ์ฉพาะงาน
ใชเ้ป็นมาตรฐานเสรมิสําหรับงาน
ออกแบบและงานตดิตัง้ทางไฟฟ้าที่
เพิม่เตมิจากบทที่ 1 ถงึ 6

EIT STANDARD 2001-50 

มาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้าฯ

เพมเตมจากบทท 1 ถง 6 

 บทที ่14  การตดิตัง้ไฟฟ้าชัว่คราว

บทที ่11 มาตรฐานการทนไฟของสายไฟฟ้า

 บทที ่12 วงจรไฟฟ้าชว่ยชวีติ

 บทที ่13 อาคารเพือ่การสาธารณะใตผ้วิดนิ
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10.1 เครือ่งเชือ่มไฟฟ้า(Electric Welders)

บทที ่10 บรภิณัฑเ์ฉพาะงาน ?

10.2 สระน้ํา อา่งน้ําพ ุและการตดิตัง้อืน่ทีค่ลา้ยกนั
(Swimming Pools, Fountains, and Similar Installations)

ฟ ่ ไ ื่ ื่10.3 ลฟิต ์ตูส้ง่ของ บนัไดเลอืนและทางเดนิเลอืน
(Elevators, Dumbwaiters, Escalators and Moving Walks)

กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

10.1 เครือ่งเชือ่มไฟฟ้า(Arc Welders)

10.1.1 ขอบเขต....... ครอบคลมุถงึ
ื่ ชื่ ์ ื่ ช ื่ ้ เครองเชอมอารก เครองเชอมความตานทาน และ

 เครือ่งเชือ่มอยา่งอืน่ทีค่ลา้ยคลงึกนัทีใ่ชจ้ากระบบไฟฟ้า

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
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การออกแบบระบบจา่ยไฟเครือ่งเชือ่มไฟฟ้า

I ิ ื ่ ื่In

Iz
ในการออกแบบเพือ่
จา่ยไฟสําหรับเครือ่ง
เชือ่มไฟฟ้า เพือ่เลอืก
ขนาดสายไฟ, อปุกรณ์
ป้องกนักระแสเกนิและ
ขนาดเครือ่งปลดวงจร 

ึ่ ้

ชนดิของเครอืงเชอืม

ขนาดของอปุกรณ์จะ
สมัพันธก์บัคา่ทีร่ะบบุน 

name plate 

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

IFL

ซงึขึน้อยูก่บั
ไดแ้ก่ กําลงัไฟฟ้า 

แรงดนัไฟฟ้าดา้นไฟเขา้,
จํานวนเฟส และคา่ 
Duty cycle เป็นตน้

10.1 เครือ่งเชือ่มไฟฟ้า(Arc Welders)

มาตรฐานแบง่เครือ่งเชือ่มฯ ออกเป็น 3 ชนดิฐ

10.1.2 เครือ่งเชือ่มอารก์กระแสสลบั และ
เครือ่งเชือ่มอารก์กระแสตรง

10.1.3 เครือ่งเชือ่มอารก์มอเตอร-์เจเนอเร
เตอร์เตอร

10.1.4 เครือ่งเชือ่มความตา้นทาน

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
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10.1 เครือ่งเชือ่มไฟฟ้า(Arc Welders)

ในการตดิตัง้ระบบจา่ยไฟฟ้าสําหรับ
เครือ่งเชือ่มไฟฟ้า

7

IzA

A B

เครองเชอมไฟฟา
1) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า?
2) ขนาดเครือ่งปลดวงจรและการป้องกนั

กระแสเกนิ ?
3)  กรณีเครือ่งเชือ่มหลายเครือ่ง

(Group of Welders) จะกาํหนดสาย
ป้อนอยา่งไร?

Iza1

Iza2

IbAn

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

10.1.2  เครือ่งเชือ่มอารก์กระแสสลบั 
และเครือ่งเชือ่มอารก์กระแสตรง

1) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

 โดยที่
 Iz =   พกิดักระแสสายไฟฟ้า (A)

CableOCPD

In Iz ≥ k.IFL 
Iz

OCPD

z ( )
 IFL=   พกิดักระแสเครือ่งเชือ่ม (A)
 k =   ตวัคณูตามรอบการทํางาน(Duty Cycle) 
หมายเหต ุคา่ตวัคณู k ขึน้กบัรอบการทํางาน ( Duty Cycle ) ซึง่หาได ้
จากตาราง 10.1

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
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10.1.2  เครือ่งเชือ่มอารก์กระแสสลบั 
และเครือ่งเชือ่มอารก์กระแสตรง

 ตารางที ่10.1 ตวัคณูตามรอบทํางานของเครือ่งเชือ่ม
อารก์กระแสสลับและเครือ่งเชือ่มอารก์กระแสตรงอารกกระแสสลบและเครองเชอมอารกกระแสตรง 

รอบทาํงาน
( รอ้ยละ ) 100 90 80 70 60 50 40 30 ไมเ่กนิ 20

ตวัคณู
( k ) 1.00 0.95 0.89 0.84 0.78 0.71 0.63 0.55 0.45

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

หมายเหตุ สาํหรบัเครือ่งเชือ่มทีม่พีกิดัเวลา 1 ช ัว่โมง ตวัคณูเทา่กบั 0.75

10.1.2  เครือ่งเชือ่มอารก์กระแสสลบั 
และเครือ่งเชือ่มอารก์กระแสตรง

 1 สําหรบัเครือ่งเชือ่ม

2) การป้องกนักระแสเกนิ
 1. สาหรบเครองเชอม 

 เครือ่งเชือ่มแตล่ะเครือ่งตอ้งมีOCPD ทีม่พีกิดั
หรอืขนาดปรบัต ัง้ไมเ่กนิ 200 % ของพกิดั
กระแสดา้นไฟเขา้ ของเครือ่งเชือ่ม

 ยกเวน้     ไมต่อ้งมี COPD ก็ได ้ถา้วงจรที่
จา่ยไฟใหม้ ีOCPD ทีม่พีกิดัไมเ่กนิ 200 % ของ
IFL ของเครือ่งเชือ่ม

In≤ 2.IZ

Iz ≥ k.IFL 

In≤ 2.IFL

 2. สําหรบัสายไฟฟ้า 
  สายไฟฟ้าสําหรับเครือ่งเชือ่มเครือ่งเดยีวหรอื
หลายเครือ่ง ตอ้งม ีOCPD ไมเ่กนิ 200 % ของ
ขนาดกระแสสายไฟฟ้า

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

เครือ่งเชือ่ม



6/2/2014

6

10.1.2  เครือ่งเชือ่มอารก์กระแสสลบั
กรณีมหีลายเครือ่ง(Group of Welders)

 โดยที่ IzF = พกิัดสายป้อน (A)
 Ib1,2 = กระแสเครือ่งเชือ่มตวัใหญส่ดุ( A ) 2 ตวัแรก,

 Ib3,4 = กระแสเครือ่งเชือ่มตวัใหญอ่นัดับ 3 และ 4 (A)
 Ibr = กระแสเครือ่งเชือ่มตวัทีเ่หลอื (A)

Cable
OCPD

Ibi ≥ k.IFl 

Ib1

Ib2
I

OCPD

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

Ib3

IzF ≥ Ib1-2+0.85Ib3+0.70Ib4 +0.60(n.Ibr) 

Ibr

ตวัอยา่ง 10.1  เครือ่งเชือ่มอารก์กระแสสลบั

 เครือ่งเชือ่มกระแสสลบัมพีกิดักระแส                              
ทางดา้น Primary 72 A,230V.1Ph. รอบการทํางาน 40 %ทางดาน Primary 72 A,230V.1Ph. รอบการทางาน 40 %  

ใหห้า ?
1)  ขนาดสายไฟฟ้า;Iz
2)  เครือ่งป้องกนักระแสเกนิ;In(OCPD)

I = ?II

IFL= 72A 1ph.

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

CableOCPD

Ib= ?IzIn
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การหาขนาดตวันําและการป้องกนักระแสเกนิ

Step 2 หากระแสของสาย Step 1 

I =k I

In

CableOCPD

It ≥ Ib / ( Ca. Cg )
หา Ib=k.IFL

Iz ≥ I t

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

In

Step 3 กําหนด OCPD

  In ≤ 2.IFL

ตวัอยา่งที ่10.1 (ตอ่)

Step 1) หาคา่กระแสโหลด Ib ;Duty cycle 
• พกิดักระแสทางดา้น Pri. IFL = 72 A
• คา่ Duty cycle 40%  มคีา่ k= 63 %
• Ib =0.63x72  = 45 A

Step 2) หาขนาดกระแสของสาย; It

• เดนิสายแกนเดยีว 2 เสน้ในทอ่โลหะลอยในอากาศ
• It ≥ Ib / ( Ca. Cg ) ≥ 45 /( 1. 1) = 45 A

In≤ 2.IFL

CB=140AT

Iz= 50 A

It ≥ Ib / ( Ca. Cg ) ≥ 45 /( 1. 1)  45 A
• เลอืกใชส้าย T 5-20 ขนาด 2 x 10 mm2 ( Iz=50 A )

Step 3) หาพกิดั OCPD; In(CB) 
• In(CB)≤ 2.IFL = 2x72 =   144 A
• เลอืกใช ้CB =140 AT

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

IFL = 72 A
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ตวัอยา่งที ่10.2 

ตวัอย่างท่ี 10.2 โรงงานแห่งหน่ึงมีเครื่องเช่ือมกระแสสลบั
ื่ ั ่ ไป ี้4 เครืองดงัต่อไปนี

เครื่องท่ี 1    16 kVA , 400 V   รอบการทาํงาน 70 %
เครื่องท่ี 2    14 kVA , 400 V   รอบการทาํงาน 70 %
เครื่องท่ี 3    12 kVA , 400 V   รอบการทาํงาน 70 %
เครื่องท่ี 4    10 kVA , 400 V   รอบการทาํงาน 70 %
ให้หา 1 )    ขนาดสายป้อน

2 )   พิกดั CB สายป้อน

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

ตวัอยา่งที ่10.2 (ตอ่)

 วธิทํีา

 จากตาราง ตวัคณูประจําคา่ Duty cycle 70%  มคีา่ k= 84 %

เครื่องท่ี 1 โหลด 16,000  x 0.84 = 13,440  VA
ื่ ี่ 2 โ 14 000   0 84 11 760  VA

IzF ≥ Ib1-2+0.85Ib3+0.70Ib4 +0.60(n.Ib(n-4)) 

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

เครองท 2 โหลด 14,000  x 0.84 = 11,760  VA
เครื่องท่ี 3 โหลด 12,000  x 0.84 x 0.85 = 8,568  VA
เครื่องท่ี 4 โหลด 10,000  x 0.84 x 0.70 = 5,880  VA

รวม = 39,648  VA  
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ตวัอยา่งที ่10.2 (ตอ่)

IzF = 39,648 / 1.732x400  = 57.23 A
ื ใ ้ 2  เลือกใช้สายขนาดสาย T5-20 ,  4 x 16 mm2 ( 59 A ) 

เดินในท่อ

In(CB)  2 x IF =    2  x 57.23    =    114.46 A
  เลือกใช้    CB = 100 AT 3Ph

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

10.1.3 เครือ่งเชือ่มอารก์มอเตอร-์เจเนอเรเตอร์

1) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าเครือ่งเชือ่มเครือ่งเดยีว

่
2) เครือ่งปลดวงจรและการป้องกนักระแสเกนิ(เหมอืน
เครือ่งเชือ่มกระแสสลับ )

ใชค้า่ตัวคณูหาไดจ้ากตารางที่ 10.2 

 ตารางที ่10.2  ตัวคณูตามรอบการทํางานของเครือ่งเชือ่มอารก์มอเตอรเ์จเนอเรเตอร์

ํ ้ ไ ่ ิ

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

รอบทาํงาน ( ร้อยละ ) 100 90 80 70 60 50 40 30 ไม่เกิน 20 
ตวัคณู ( k ) 1.00 0.96 0.91 0.86 0.81 0.75 0.69 0.62 0.55 

  หมายเหต ุ สาํหรบัเคร่ืองเช่ือมท่ีมีพิกดัเวลา 1 ชัว่โมง ตวัคณูเท่ากบั 0.80 
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10.1.4  เครือ่งเชือ่มความตา้นทาน

 1)   ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า   เครือ่งเชือ่มเครือ่งเดยีว
 สําหรับเครือ่งเชือ่มทีร่อบการทํางานไมแ่น่นอน ขนาด สาหรบเครองเชอมทรอบการทางานไมแนนอน ขนาด
สายไฟฟ้าใหค้ดิดงันี้ IZ ≥   0.7 x  IFL

 คา่ตวัคณูหาไดจ้ากตารางที ่10.3 (มรีอบการทํางานที่
แน่นอน)

 
 2 ) เครือ่งปลดวงจรและการป้องกนักระแสเกนิ (เหมอืน) (
เครือ่งเชือ่มกระแสสลับ ขอ้ 10.1.2)

หมายเหต ุสําหรับเครือ่งเชือ่มชนดิทํางานไมอ่ตัโนมัต ิไมม่รีอบการทํางานทีแ่น่นอน

 IZ   ≥  0.5 x  IFL

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

10.1.4  เครือ่งเชือ่มความตา้นทาน
กรณีมหีลายเครือ่ง(Group of Welders)

โดย IzF = พกิดัสายป้อน (A)
 Ib = กระแสเครือ่งเชือ่มตวัใหญส่ด( A ) Ib1 = กระแสเครองเชอมตวใหญสดุ( A ) 
 Ibr = กระแสเครือ่งเชือ่มตวัทีเ่หลอื (A)

Cable
OCPD

Iz ≥ k.IFL 

Ib1

Ib2
I

OCPD

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

Ib3

IzF ≥ Ib1+ 0.60(n.Ibr) 

Ibr



6/2/2014

11

10.1.4  เครือ่งเชือ่มความตา้นทาน

ื่ ื่ ่ ื่ ้ ี ป้ ั ิ (OC ) ี่ ี ิ ั

2) ขนาดเครือ่งปลดวงจรและการป้องกนักระแสเกนิ
 เครอืงเชอืมแตล่ะเครอืง ตอ้งมกีารป้องกนักระแสเกนิ(OCPD) ทมีพีกิดั
หรอืขนาดปรบัต ัง้ 300% ของพกิดักระแสดา้นไฟเขา้ของเครือ่ง
เชือ่ม(IFL)

 โดยที่
 In = พกิดักระแสของ OCPD ( A )
 IFL =พกิดักระแสเครือ่งเชือ่ม ( A )

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

CableOCPD

In≤ 3.IFL Iz ≥ k.IFL 

Ib

10.1.4  เครือ่งเชือ่มความตา้นทาน

ตวัอย่างท่ี 10.3 เครื่องเช่ือมความต้านทาน มีพิกดักระแส
้ ไฟ ้ ํทางด้านไฟเข้า 95 A ,400V รอบการทาํงาน 50 % 

ให้หา
1 )  ขนาดสายไฟฟ้า
2 )  เครื่องป้องกนักระแสเกิน

I

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

CableOCPD

Ib= ?IzIn
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10.1.4  เครือ่งเชือ่มความตา้นทาน

วิธีทาํ(ตวัอย่างท่ี 10.3)
1) Iz = k x IFL

รอบการทาํงาน 50 %   ตวัคณู 71 %
Iz = 0.71 x 95  =  67.5 A

ขนาดสาย T5-20 , 4  x  25 mm2 ( 77 A )
2) In (CB)  3 x IFln Fl

=      3 x 95
=      285 A

CB =      275 AT

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

10.1.4  เครือ่งเชือ่มความตา้นทาน

ตวัอย่างท่ี 10.4 โรงงานแห่งหน่ึงมีเครื่องเช่ือมความต้านทาน
ื่ ั ี ้4 เครืองดงันี

เครื่องท่ี 1 14 kVA , 400 V รอบการทาํงาน 50 %
เครื่องท่ี 2 12 kVA , 400 V รอบการทาํงาน 50 %
เครื่องท่ี 3 10 kVA , 400 V  รอบการทาํงาน 50 %
เครื่องท่ี 4-6 8 kVA , 400 V รอบการทาํงาน     50 %

ให้หา
1)  ขนาดสายป้อน
2)  พิกดั CB สายป้อน

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
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10.1.4  เครือ่งเชือ่มความตา้นทาน

วิธีทาํ
1)  รอบการทาํงาน 50 % ตวัคณ 71 %) ู
เคร่ืองท่ี 1 โหลด 14,000  x  0.71 = 9,940  VA
เคร่ืองท่ี 2 โหลด 12,000  x  0.71 x  0.60 = 5,112   “
เคร่ืองท่ี 3 โหลด 10,000  x 0.71 x  0.60 = 4,260   “  
เคร่ืองท่ี 4-6 โหลด 3x8,000 x  0.71 x  0.60 = 10,224   “

รวม =          29,536 VA
IzF = 29,536 / 1.732x400 =    42.63 A

ขนาดสาย T 5-20 ,   4  x 1/c-16 mm2 ( 44 A )
2)(ตามข้อ 10.1.4.2.2)    ICB      3 x IzF

 3 x 42.63    =   127.90 A
ใช้ CB  125 AT 3Ph

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

10.2 สระนํา้ อา่งนํา้พ ุและการตดิต ัง้อ ืน่
ทีค่ลา้ยกนั

ตอน ก )ตอน ก.) 
ทั่วไป ขอบเขตการบงัคบัใช ้คําจํากดัความ เกีย่วกบั
การออกแบบและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า 

ตอน ข) 
การตดิตัง้ระบบไฟฟ้าสําหรับสระน้ําถาวร

ตอน ค.) 
การตดิตัง้ระบบไฟฟ้าสําหรับอา่งน้ําพุ

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
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ตอน ก. ทัว่ไป

สระน้ํา อา่งน้ําพ ุและการตดิตัง้อืน่ทีค่ลา้ยกนั

ตอน ก. ทวไป 

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

ขอบเขต

 การตดิต ัง้บรภิณัฑภ์ายใน หรอื ใกลช้ดิกบัสระนํา้ และอา่งนํา้พชุนดิ
กอ่สรา้งถาวรรวมท ัง้บรภิณัฑป์ระกอบ ซึง่ทาํดว้ยโลหะ เชน่ เครือ่ง

้ ่ ้สบูนํา้ และเครือ่งกรองนํา้
 สระวา่ยนํา้ชนดิตดิต ัง้ถาวร  ( Permanently Installed 

Swimming Pools)
 อา่งนํา้พปุระดบัและสระสะทอ้นแสงชนดิตดิต ัง้ถาวร(Permanently 

Installed-Decorative Fountains and Reflection Pools )

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
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คําจํากดัความ

โคมไฟฝงัก ัน้นํา้แบบแหง้ ( Dry Niche 
Li hti Fi t )Lighting Fixture ) 

• โคมไฟฟ้าทีใ่ชส้าํหรบัตดิฝงัทีผ่นงัสระหรอือา่งนํา้พุ โดย
ตดิต ัง้ในชอ่งแลว้ผนกึกนันํา้เขา้

เปลอืกหุม้โคมในสระ ( Forming Shell ) ุ ( g )

• โครงสรา้งโลหะออกแบบสาํหรบัรองรบัชุดโคมไฟฝงักนันํา้
เปียก และสาํหรบัตดิต ัง้ในโครงสรา้งของสระและอา่วนํา้พุ

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
Ref. swimming pool luminaire,www.iaei.org

คําจํากดัความ

 โคมไฟฟ้าฝงักนันํา้แบบเปียก  ( Wet-Niche Lighting 
Fixture )Fixture )
 โคมไฟฟ้าสําหรบัตดิต ัง้ในเปลอืกหุม้โลหะ ตดิต ัง้ใน
โครงสรา้งของสระหรอือา่งนํา้พ ุโดยดวงโคมไฟ
ลอ้มรอบดว้ยนํา้

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
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หมอ้แปลงไฟฟ้าและเครือ่งป้องกนักระแสร่ัวลงดนิ

 หมอ้แปลงทีใ่ชสํ้าหรับโคมไฟฟ้าใตน้ํ้า ตอ้งเป็นชนดิ
หมอ้แปลงนริภัย (ชนดิแยกขดลวด )หมอแปลงนรภย (ชนดแยกขดลวด )

 เครือ่งป้องกนักระแสร่ัวลงดนิตอ้งเป็น

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

-  เป็นชนิดหน่วยประกอบสาํเรจ็
-  แบบทาํงานตดัตอนอตัโนมติั
-  แบบเต้ารบั หรือแบบอ่ืนท่ีได้รบั
การรบัรอง

เตา้รับ โคมไฟฟ้า และจดุตอ่ไฟฟ้าแสงสวา่ง

 ระยะการตดิตัง้เตา้รับบรเิวณขอบสระ

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
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เตา้รับ โคมไฟฟ้า และจดุตอ่ไฟฟ้าแสงสวา่ง

 การตดิตัง้โคมไฟฟ้าบรเิวณขอบสระ
ิ ั ้ ่ ส ไ ่ ้ ่ 1 50 ตดตงหางจากขอบสระไมนอยกวา 1.50 m

 ยกเวน้ มรัีว้กัน้ ผนัง หรอืโครงสรา้งทีถ่าวร

สวติช ์

โคมไฟฟ้าติดต ัง้

เหนือสระเกิน 3.65 m

ดวงโคมทีสู่งนอ้ยกว่า 1.5 m

ตอ้งมเีครื่องป้องกนักระแสเกินร ัว่ลงดนิ

โคมไฟฟ้า

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

1.50 - 3.00 m

3.65 m

1.5 m
1.5 m

1.5 m

บรภิณัฑช์นดิตอ่ดว้ยสายพรอ้มเตา้เสยีบ

 ตอ้งมพีกิดัไมเ่กนิ 20 A ยอมใหต้อ่ดว้ยสายออ่นได้
 สายออ่นตอ้ง ยาวไมเ่กนิ 0.90 m สายออนตอง ยาวไมเกน 0.90 m
 ตอ้งมี สายดนิไมเ่ล็กกวา่ 1.5 mm2

4.8 m

พกิดัไม่เกิน 20 A
อปุกรณไ์ฟฟ้าพกิดันอ้ยกว่า 20 A

ติดต ัง้อยู่ใกลข้อบสระ ระยะไม่เกิน 4.8 m

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

สายอ่อนยาวไม่เกิน 0.90 m



6/2/2014

18

ระยะหา่งระหวา่งสายไฟฟ้าอากาศกบัสว่น
ตา่งๆ ของสระวา่ยน้ํา

หา้มเดนิสายเปิดเหนอืสระน้ําและสว่นประกอบ
ั ี้ของสระดงันี

สระและบรเิวณทีห่า่งจากขอบสระไมเ่กนิ 3.00 m
ทีก่ระโดดน้ํา
อฒัจันทรส์งัเกตการณ์ หอ หรอืพืน้ยก 

 ขอ้ยกเวน้ อนญาตใหอ้ยใ่ตแ้นวสายไฟ หรอืตวันําเวน นุญ ใ ใู แนวส ไ ร วน
ประธานลงเครือ่งวัดหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ โดย
ตอ้งมรีะยะหา่งไมตํ่า่กวา่ทีกํ่าหนด ในตารางที ่10-1 

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

ระยะหา่งระหวา่งสายไฟฟ้าอากาศกบัสว่น
ตา่งๆ ของสระวา่ยน้ํา

 ระยะหา่งจากสายไฟอากาศถงึระดบัน้ําในสระน้ํา

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
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ระยะหา่งระหวา่งสายไฟฟ้าอากาศกบัสว่น
ตา่งๆ ของสระวา่ยน้ํา

 ตารางที ่10.1 ระยะหา่งระหวา่งสายไฟฟ้าอากาศกบัสว่นตา่ง 
ของสระวา่ยน้ําของสระวายนา

ระยะหา่ง

ตวันําประธานจา่ยไฟหรอื
ตวันําประธานลงเครือ่งวดัฯ 
ชนดิเดนิไปกบัสายสะพาน
หรอืสายสะพานในตวัซึง่ตอ่
ลงดนิ แรงดนัตอ่ดนิ
ไมเ่กนิ 750 V

ตวันําประธานจา่ยไฟหรอื
ตวันําประธานลง
เครือ่งวัดฯ ชนดิอืน่
แรงดนัตอ่ดนิ

0-15 kV 15-50 kV

ก)ระยะหา่งวัดทกุทศิทางถงึระดบั
น้ํา ขอบของผวิน้ํา ฐานของ
กระดานกระโดดน้ํา

5.50 m 7.60 m 8.20 m

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

ข)  ระยะหา่งวัดทกุทศิทางถงึ
กระดานกระโดดน้ํา หรอืหอ
กระโดดน้ํา

4.30 m 4.90 m 5.50 m

ค)  ระยะหา่งวัดตามแนวนอนจาก
ขอบสระดา้นใน

ระยะหา่งนีนั้บถงึขอบดา้นนอกของสิง่ปลกูสรา้งทีร่ะบใุน 10.2.7.1 และ
10.2.7.2 ขา้งตน้ แตท่ัง้นีต้อ้งไมน่อ้ยกวา่ 3.00 m

ระยะหา่งระหวา่งสายสือ่สารอากาศกบัสว่น
ตา่งๆ ของสระวา่ยน้ํา

 ขอ้ยกเวน้ที ่2 ระหวา่งสายสือ่สารกบัสระวา่ยน้ํา

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
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ตอน ข. โคมไฟฟ้าใตน้ํ้า (ขอ้ 10.2.11) 

 ตอ้งเป็นชนดิและแบบทีม่กีาร
ตดิตัง้อยา่งเหมาะสม ตอ้งไมทํ่าตดตงอยางเหมาะสม ตองไมทา
ใหเ้กดิไฟดดู 
 กรณีโคมแรงดนัเกนิ 15 V ตอ้ง
เป็นแบบทีไ่ดรั้บการรับรอง และ
วงจรจา่ยไฟตอ้งมเีครือ่งป้องกนั
กระแสร่ัวลงดนิ

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

 โคมไฟฟ้าทีใ่ชต้ดิตัง้ หา้มใช ้
แรงดนัเกนิ 230 V

Ref. swimming pool luminaire,www.iaei.org

ตอน ข.โคมไฟฟ้าฝังกนัน้ําแบบเปียก

 ตอ้งตดิตัง้เปลอืกหุม้โคมโลหะสําหรับโคมไฟฟ้าฝังผนัง
 ใชท้อ่ IMC หรอื RMC ทีเ่ป็น ทองเหลอืง ใชทอ IMC หรอ RMC ทเปน ทองเหลอง
 กรณีใชท้อ่อโลหะหนา ตอ้งใชส้ายไมเ่ล็กกวา่ 6 mm2 

ในทอ่เพือ่ตอ่เปลอืกหุม้โคมหรอืเครือ่งหอ่หุม้อืน่ๆ
 ตอ้งปิด หรอืหุม้ดว้ยสารอดุเพือ่ป้องกนัน้ําเขา้ไปในโคม

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
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ตอน ข. การตดิตัง้โคมไฟฟ้ากนัน้ําแบบเปียก

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

การตดิตัง้โคมไฟฟ้าใตน้ํ้า(ขอ้ 10.2.11 )

 ตอ้งตดิตัง้ให ้
เลนสส์ว่นบนอย่เลนสสวนบนอยู
ใตร้ะดบัน้ําปกต ิ
มรีะยะ ≥ 0.45 m

 ยกเวน้ กรณีโคม
ทีร่ะบเุป็นอยา่ง
อืน่

มรีะยะ ≥ 0.45 m
อน

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
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การประสาน ( BONDING ) :(ขอ้ 10.2.13) 

 สว่นทีต่อ้งประสาน คอื สว่นทีเ่ป็นโลหะของโครงสรา้งของสระ รวมทัง้
เปลอืกหุม้โลหะของ ดวงโคม บรภิณัฑไ์ฟฟ้า ของเคเบลิและทอ่สาย ทอ่
โ ่ โ ี่ ึ ี่ ึ่ ไโลหะ และสว่นโลหะ  ทยีดึตดิกบัทซีงึอยูห่า่งจากขอบสระไมเ่กนิ 1.50 m 
หรอือยู ่   ในระดบัสงูไมเ่กนิ 3.60 m

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

การประสาน ( BONDING ) :(ขอ้ 10.2.13) 
ตะแกรงประสานรว่ม(Equipotential Bonding Grid) 

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ
Ref Mike Holt’s Illustrated Guide to Understanding the NEC® Requirements for Article 680:2008
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การตอ่ลงดนิและวธิกีารตอ่ลงดนิ

 บรภิัณฑไ์ฟฟ้าทัง้หมด ทีอ่ยูใ่นระยะ 1.50 เมตร จาก
ผนังสระดา้นในตอ้งตอ่ลงดนิผนงสระดานในตองตอลงดน

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

การตอ่ลงดนิและวธิกีารตอ่ลงดนิ

 โคมไฟใชใ้นสระและบรภิัณฑอ์ืน่ ตอ้งตอ่ลงดนิ
กลอ่งชมสาย ครือ่งหอ่หม้ ละทอ่สายตอ้งตอ่ลงดนิ กลองชมุสาย เครองหอหมุ และทอสายตองตอลงดน          
เขา้กบัขัว้สายดนิของแผงยอ่ย 

 มอเตอรเ์กีย่วกบัสระน้ํา โคมไฟฟ้าผนังกนัน้ําแบบเปียก
ตอ้งตอ่ลงดนิดว้ยสายดนิขนาด ไมเ่ล็กกวา่ 4.0 mm2

 สําหรับโคมไฟฟ้าทีรั่บไฟดว้ยสายออ่น สว่นโลหะทีไ่ม่
นํากระแสตอ้งตอ่ลงดนิ ขนาดสายดนิตอ้งไมเ่ล็กกวา่นากระแสตองตอลงดน ขนาดสายดนตองไมเลกกวา
ตวันําทีจ่า่ยไฟและไมเ่ล็กกวา่ 2.5 mm2
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การตอ่ลงดนิและวธิกีารตอ่ลงดนิ

 ตอ้งมตีวันําตอ่ลงดนิของบรภิัณฑ ์ตดิตัง้ระหวา่งแผง
จา่ยไฟยอ่ยกบัขัว้สายลงดนิของบรภิัณฑป์ระธาน ตอ้งจายไฟยอยกบขวสายลงดนของบรภณฑประธาน ตอง
กําหนดตามบทที ่4 และตอ้งไมเ่ล็กกวา่  4.0 mm2

ขนาด≥ 2.5 mm2
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ขนาด≥ 4.0 mm2

ตอน ค. อา่งน้ําพ

สระน้ํา อา่งน้ําพ ุและการตดิตัง้อืน่ทีค่ลา้ยกนั

ตอน ค. อางนาพ ุ
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โคมไฟฟ้า เครือ่งสบูน้ําชนดิแชใ่นน้ําไดแ้ละ
บรภิณัฑอ์ืน่ชนดิแชใ่นน้ําได ้

 1 ) เครือ่งป้องกนักระแสร่ัวลงดนิ
้ ิ ั ้ ี่ ่ ี่ ่ ไฟใ ้ ั ิ ั ไ์ฟฟ้   ตองตดตงทวงจรยอยทจายไฟใหกบบรภณฑไฟฟา          

ของอา่งน้ําพ ุ
 ยกเวน้ วงจรน้ําพขุนาดแรงดนัไมเ่กนิ 15 V.

 2 ) แรงดนัใชง้าน
 โคมไฟฟ้าตอ้งใชแ้รงดนัระหวา่งสายไมเ่กนิ 230V

ื่ ํ้ ิ ใ่ ํ้ ไ ้ ้ ใ ้ เครอืงสบูนําชนดิแชใ่นนําได ้ตอ้งใช ้                   
แรงดนัระหวา่งสายไมเ่กนิ 400V
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การตอ่ลงดนิและวธิกีารตอ่ลงดนิ

 บรภิัณฑไ์ฟฟ้าทัง้หมด ทีอ่ยูใ่นระยะ 1.50 เมตร จาก
ผนังอา่งน้ําพ โคมไฟใชใ้นสระและบรภิัณฑอ์ืน่ ตอ้งตอ่ผนงอางนาพ ุโคมไฟใชในสระและบรภณฑอน ตองตอ
ลงดนิ

 การตอ่ลงดนิตอ้งปฏบิตัติามขอ้ 10.2.16  ยกเวน้ 
10.2.16.4

 โคมไฟฟ้าและอปุกรณ์รอบๆ สระน้ําพตุอ้งมกีารตอ่ลง
ดนิ ขนาดสายดนิตามตารางที่ 4 1 หรอื 4 2 และตอ้งดน ขนาดสายดนตามตารางท 4-1 หรอ 4-2  และตอง
ไมเ่ล็กกวา่ 4 mm2
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10.3 ลฟิต ์ตูส้ง่ของ บนัไดเลือ่นและ
ทางเดนิเลือ่น

ตอน ก.) 
ั่ ไป ั ั ใช ้ ํ ํ ั ี่ ัทัวไป ขอบเขตการบงัคบัใช คําจํากดัความ เกยีวกบั
การออกแบบและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า 

ตอน ข) 
การตดิตัง้ระบบไฟฟ้าสําหรับสระน้ําถาวร

)ตอน ค.) 
การตดิตัง้ระบบไฟฟ้าสําหรับอา่งน้ําพุ

EIT Standard 2001-56 บทท่ี 10 อ. กิตติพงษ์ วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ

ตอน ก. ทั่วไป 
10.3 ลฟิต ์ตูส้ง่ของ บนัไดเลือ่นและทางเดนิเลือ่น

 ขอบเขต ครอบคลมุ
การตดิตัง้บรภิณัฑแ์ละการตดตงบรภณฑและ
การเดนิสายไฟฟ้า 
สําหรับ  
 ลฟิต ์
 ตูส้ง่ของ
บนัได ลือ่น ละ บนไดเลอนและ
ทางเดนิเลือ่น
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ฉนวนตวันําและวธิกีารเดนิสาย (ขอ้ 10.3.4)

 1)การเดนิสายในแผงควบคมุ 
ั ํ ึ ้ ป็ ช ิ ้ ป ิ (FRC ) ตวนาจากแผงถงเมนตองเปนชนดตานเปลวเพลง (FRC ) 
อณุหภมู ิ90 oC

 สายในแผงควบคมุทัง้หมด ตอ้งเป็นชนดิตา้นเปลวเพลงิ 
(FRC )และชนดิทนความชืน้

 2) การเดนิสายอนิเตอรล็์อกทีป่ระตชูอ่งขึน้ลง
 เป็นชนดิ ตา้นเปลวเพลงิ ( Fire Resistance Cable : เปนชนด ตานเปลวเพลง  ( Fire Resistance Cable  :  

FRC )
 อณุหภมูไิมตํ่า่กวา่ 200 oC
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ฉนวนตวันําและวธิกีารเดนิสาย (ขอ้ 10.3.4)

 3) เคเบลิเคลือ่นที่
 ตอ้งเป็นสายไฟฟ้าชนดิทีใ่ชก้บัลฟิต์ หรอืชนดิทีม่คีวาม ตองเปนสายไฟฟาชนดทใชกบลฟต หรอชนดทมความ
ออ่นตวัและไดรั้บการรับรองใหใ้ชไ้ด ้

 4) การเดนิสายอืน่
 ตวันําในชอ่งเดนิสายไฟฟ้า ในหรอืบนตูส้นิคา้และตูส้ง่
ของบนัไดเลือ่น ทางเดนิเลือ่น  ตอ้งเป็นชนดิทีต่า้นเปลว
เพลงิและทนความชืน้เพลงแล ทนความชน
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ตอน ข. ตวันํา
มาตรฐานสาย FRC ทีกํ่าหนดใหใ้ช ้

1. คณุสมบตัติา้นทานเปลวเพลงิ(Flame Propagation or Flame Retardant )  
กําหนดใหใ้ชต้ามมาตรฐานของ IEC 60332-1 หรอื IEC 60332-3กาหนดใหใชตามมาตรฐานของ  IEC 60332 1 หรอ IEC 60332 3 

2. คณุสมบตักิารปลอ่ยกา๊ซกรด (Acids Gas Emission)    กําหนดใหใ้ช ้
ตามมาตรฐานของ  IEC 60754-2 

3. คณุสมบตักิารปลอ่ยควนั (Smoke Emission) กําหนดใหใ้ช ้     
ตามมาตรฐานของ IEC 61034 2ตามมาตรฐานของ  IEC 61034-2 

4. คณุสมบตัติา้นทานการตดิไฟ (Fire Resistance) กําหนดใหใ้ช ้
ตามมาตรฐานของ IEC 60331  หรอื BS 6387 
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ตอน ข. ตวันํา
สายไฟฟ้าทนไฟ(FRC)

 คอืสายไฟฟ้าทีผ่ลติตามคณุสมบตัทิัง้ 5 ประการคอื

Flame Retardant ตามมาตรฐาน IEC 60332-1

Flame Propagation ตามมาตรฐาน IEC 60332-3

Acids and Corrosive Gas Emission     ตาม
มาตรฐาน IEC 60754 2
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มาตรฐาน IEC 60754-2

Smoke Emission ตามมาตรฐาน IEC61034-2

Fire Resistance ตามมาตรฐาน BS6387 หรอื 
IEC60331 
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ตอน ข. ตวันํา
Fire Resistance(Circuit  Integrity)

 คอืคณุสมบตัทิีแ่สดงวา่ ภายใตส้ถานการณ์ไฟไหม ้
ส ไฟฟ้ ั ส ่ สไฟฟ้ ไ ใ้ ช่ สายไฟฟายงสามารถจายกระแสไฟฟาไดในชวงเวลา
หนึง่

 สายไฟฟ้าทีท่นตอ่การตดิไฟ ไมก่อ่ใหเ้กดิการลกุลาม
ของไฟ  และขณะไฟลกุไหมอ้ยูย่งัสามารถจา่ย
กระแสไฟฟ้าไดป้กต ิ

 กําหนดใหใ้ชต้ามมาตรฐานของ IEC 60331 และ BS กาหนดใหใชตามมาตรฐานของ IEC 60331 และ BS 
6387
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ตอน ข. ตวันํา
ตารางที ่11-1 การทดสอบตาม BS 6387

                                    การทดสอบ          เครือ่งหมาย

การทนไฟ

650OC เป็นเวลา 3 ช ัว่โมง                    A

750OC เป็นเวลา 3 ช ัว่โมง                    Bการทนไฟ
950OC เป็นเวลา 3 ช ัว่โมง                    C

650OC เป็นเวลา 20 นาที                    S

การทนไฟและนํา้
650OC เป็นเวลา 15 นาที
จากน ัน้ พน่นํา้และทาํการ
ทดสอบ
650OC เป็นเวลา 15 นาที

                  W

650OC เป็นเวลา 15 นาที
การทนไฟ
และทนแรง
กระแทก

650OC เปนเวลา 15 นาท 
โดยมแีรงกระแทก                   X

750OC เป็นเวลา 15 นาท ี
โดยมแีรงกระแทก                    Y

950OC เป็นเวลา 15 นาท ี
โดยมแีรงกระแทก                    Z

E I T  S T A N D A R D  2 0 0 1 - 5 6  บ ท ที่  1 0  อ .  กิ ต ติ พ ง ษ์  วี ร ะ โ พ ธ์ิ
ป ร ะ สิ ท ธ์ิ
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ตอน ข. ตวันํา
ขนาดตวันําขนาดเล็กสดุ

1 ) เคเบลิเคลือ่นที่
ไ ็ 2วงจรแสงสวา่ง ขนาดไมเ่ล็กกวา่  2.5  mm2

วงจรควบคมุ ขนาดไมเ่ล็กกวา่     1.0  mm2

2 )  การเดนิสายอืน่  
ขนาดไมเ่ล็กกวา่ 1 0 mm2ขนาดไมเลกกวา  1.0 mm2
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ตอน ข. ตวันํา
สายสําหรับวงจรมอเตอร์

1 )  สายท่ีจ่ายไฟให้กบัมอเตอรต์วัเดียว(ตามข้อ 6.3.5 
ตาราง 6-1) Iz = 1.25x Im

2 )  สายท่ีจ่ายไฟให้กบัมอเตอรต์ัง้แต่ 2 ตวัขึน้ไป
IzF = 1.25 x Im (Max)  +    Ir

โดยท่ี
Iz = สายวงจรมอเตอร์ ( A )
Im (Max)= พิกดักระแสมอเตอรต์วัใหญ่สดุ ( A )
 Ir = ผลรวมของมอเตอรต์วัท่ีเหลือ ( A )
ยอมให้ใช้ D.F  ตามตารางท่ี 10.2
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ตอน ข. ตวันํา
สายสําหรับวงจรมอเตอร์

ตารางท่ี 10.5  ดีมานดแ์ฟกเตอรข์องสายป้อนวงจรลิฟต์
จํานวนลฟิตใ์นสายป้อนเดยีวกนั ดมีานดแ์ฟกเตอร์ ( % )จานวนลฟตในสายปอนเดยวกน ดมานดแฟกเตอร ( % )

1 100

2 95

3 90

4 85

5 82

6 79
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6 79

7 77

8 75
9 73

10 หรอืมากกวา่ 72

หมายเหต ุดมีานดแ์ฟกเตอรค์ดิทีร่อบทํางานรอ้ยละ 50

ตอน ข. ตวันํา
สายสําหรับวงจรมอเตอร์

ตวัอย่างท่ี 10.5 
่ ึ่ ิ ั ้ ิฟ ์ ั ใ ้ ื่ ่ ิฟ ์ อาคารแห่งหนึงติดตงัลิฟต์ 6 ตวัภายใต้เครืองควบคมุกลุ่มลิฟต์

ถ้าลิฟตแ์ต่ละตวัมีความจุ 15 คน ( 1000 kg ) ความเรว็ 2 m/s 
มอเตอรลิ์ฟตแ์ต่ละตวัมีขนาด 20 kVA , 400 V

จงหา
1 )  สายไฟฟ้าของลิฟตแ์ต่ละตวั
2 )  สายป้อน
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ตอน ข. ตวันํา
สายสําหรับวงจรมอเตอร์

วิธีทาํ

1) Im = = 28.9 A

Iz = 1.25 x Im
= 1.25 x 28.9

4003

100020




= 36.1 A
 สายทนไฟแกนเดียว T5-27, 90 oC 3 x 6 mm2( 44A ) 

ในท่อร้อยสายโลหะ
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ตอน ข. ตวันํา
สายสําหรับวงจรมอเตอร์

2) IzF = 1.25 x Im(Max) +  Ir
1 25    28 9  ( 28 9   5 )= 1.25  x  28.9 + ( 28.9 x  5 )

= 180.6 A

มีลิฟต์ 6 ตวั D.F  =  0.79 
IzF = 180.6  x  0.79

= 143 A
ใช้สายทนไฟแกนเดียว T5-27,90oC  , 3  x 50 mm2 ( 159A ) 

ในท่อร้อยสายโลหะ
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ระบบขบัเคลือ่นชนดิปรับความเร็วได ้

 10.3.7  ระบบขบัเคลือ่นชนดิปรับความเร็วได ้สายที่
จา่ยใหล้ฟิต์ ตส้ง่ของ บนัไดเลือ่น และทางเดนิเลือ่นจายใหลฟต ตสูงของ บนไดเลอน และทางเดนเลอน 
ตอ้งมขีนาดกระแสดังนี้
 1)  มหีมอ้แปลงกําลงัทีป่ระกอบมาพรอ้มบรภิณัฑเ์ปลีย่น
กําลงังาน

 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าใหเ้ป็นไปตามพกิดักระแส
ของบรภิณัฑท์ีเ่ปลีย่นกําลงังานทีร่ะบบนแผน่ป้ายประจําของบรภณฑทเปลยนกาลงงานทระบบุนแผนปายประจา
เครือ่ง
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สายท่ีจ่ายไฟให้กบัหม้อแปลง
Iz = 1.25 x IFL

ระบบขบัเคลือ่นชนดิปรับความเร็วได ้

 2 )  หมอ้แปลงกําลังไมไ่ดป้ระกอบมาพรอ้มบรภิัณฑ์
เปลีย่นกําลังงานเปลยนกาลงงาน

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าใหเ้ป็นไปตามพกิดั
กระแสของหมอ้แปลงกําลังงานทีร่ะบแุผน่ป้ายประจํา
เครือ่ง และโหลดอืน่ๆ ทีต่อ่ในวงจรทัง้หมด หรอืตาม
พกิดักระแสบนแผน่ป้ายประจําเครือ่ง  ของบรภิัณฑ์
เปลีย่นกําลังเปลยนกาลง
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สายท่ีจ่ายไฟให้กบัหม้อแปลง
Iz = 1.25 x IFL
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ดมีานดแ์ฟกเตอรข์องสายป้อน สําหรับวงจร
ลฟิต ์ตูส้ง่ของ บนัไดเลือ่นและทางเดนิเลือ่น

ยอมใหใ้ชด้มีานดแ์ฟกเตอรต์ามตารางที ่10.2 ได ้ 
สําหรับมอเตอรต์ามขอ้ 10 3 6 และ 10 3 7

 สายท่ีจ่ายไฟให้กบัมอเตอรต์ัง้แต่ 2 ตวัขึน้ไป
IzF = 1.25 x Im (Max)  +    Ir

สาหรบมอเตอรตามขอ 10.3.6 และ 10.3.7
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วธิกีารเดนิสายสําหรับ ลฟิต ์ตูส้ง่ของ บนัไดเลือ่นและ
ทางเดนิเลือ่น

 ตวันําใน ชอ่งขึน้ลง บอ่ลฟิต ์ทางวิง่ของบนัไดเลือ่น   
ตล้ฟิตแ์ละหอ้งเครือ่งตลูฟตและหองเครอง
 ตอ้งเดนิในทอ่ RSC , IMC , EMT หรอืชอ่งเดนิสาย
 กรณีใชส้าย  MI ( Mineral Insulated Cable ) , MC ( 

Metal - Clad Cable ) 
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เครือ่งปลดวงจร และการควบคมุ

 พลังงานไฟฟ้าจากหลายแหลง่จา่ย
ั ใ ้ ี ื่ ป สํ ั ่ ่ ใ ี่ จดใหมเครองปลดวงจร สาหรบวงจรแตละแหงในระยะท
มองเห็นได ้

 มสีญัญาณเตอืนภยัสําหรับเครือ่งปลดวงจรหลายเครือ่ง
 มกีารตอ่ระหวา่งแผงควบคมุตูล้ฟิต์
 มเีครือ่งปลดวงจรแสงสวา่งและอปุกรณ์ในตูล้ฟิต์

ี ื่ ป ป ั ศ มเครองปลดวงจรระบบปรบอากาศ
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เคร่ืองปลดวงจร และการควบคมุ
ระบบไฟฟ้าฉุกเฉินและระบบกาํลงัไฟฟ้าสาํรอง

EMDB

Essential Electrical Systems  .
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เครือ่งปลดวงจร และการควบคมุ

 เครือ่งปลดวงจรแสงสวา่งและอปุกรณ์ในตูล้ฟิต์
้ ิ ั ้ ื่ ป ใ ส ส ้ ไฟสํ ั ตองตดตงเครองปลดวงจรในสายเสนไฟสาหรบ                 

แตล่ะวงจรสวา่งและอปุกรณ ์และแยกคนละวงจร

 เครือ่งปลดวงจรของระบบปรับอากาศ
 ตอ้งตดิตัง้เครือ่งปลดวงจรประจําตวัในทกุสายเสน้ไฟ

้ ่ ่ ่ ตอ้งตดิตัง้เครือ่งหมายเลขทีเ่ครือ่งปลดวงจร                 
ใหส้อดคลอ้งกบัตูล้ฟิต์
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การป้องกนักระแสเกนิ

 1 การป้องกนักระแสเกนิ
้ ี ป้ ั ิ ั ี้ตอ้งมกีารป้องกนักระแสเกนิดงันี
 1)   วงจรควบคมุและทํางานตอ้งมกีารป้องกนักระแสเกนิ
 2)   วงจรมอเตอร์
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หอ้งเครือ่ง
ลฟิต ์ตูส้ง่ของ บนัไดเลือ่นและทางเดนิเลือ่น

 หอ้งเครือ่ง
ิ ั ์ ้ ี ี่ ั ้ ไ ใ่ ้ ้ ีไ่ ่ ี ้ ี่ ี่ ้ ้ ึ บรภณฑตองมทกนไมใหผทูไมมหนาทเกยวของเขาถง

ได ้
 มรีะยะหา่งรอบแผงควบคมุและเครือ่งปลดวงจร                
เพือ่ปฏบิตั ิงาน

 ระยะหา่งรอบ ผงควบคม ละ ครือ่งปลดวงจร ระยะหางรอบแผงควบคมุและเครองปลดวงจร
 ตอ้งมรีะยะหา่งในการทํางานพอเพยีง
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การตอ่ลงดนิ
ลฟิต ์ตูส้ง่ของ บนัไดเลือ่นและทางเดนิเลือ่น

 ชอ่งเดนิสายไฟฟ้าโลหะตดิกบัตูล้ฟิต์
่ ้ ส ิ ช ิ MC ื ิ ACทอรอยสาย เคเบลชนด MC หรอเคเบล AC 

ตอ้งประสานกบัสว่นทีเ่ป็นโลหะทีต่อ่ลงดนิของตูล้ฟิต์

 ลฟิตไ์ฟฟ้า
 โครงสรา้งของมอเตอรท์ัง้หมด เครือ่งจักรลฟิต ์

่ ่ เครือ่งควบคมุและเครือ่งหอ่หุม้โลหะสําหรับอปุกรณ์
ไฟฟ้า ทัง้หมดในหรอืบนตูล้ฟิต ์หรอืในชอ่งขึน้ลงตอ้งมี
การตอ่ลงดนิ
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การตอ่ลงดนิ
ลฟิต ์ตูส้ง่ของ บนัไดเลือ่นและทางเดนิเลือ่น

 เครือ่งป้องกนักระแสร่ัวลงดนิเพือ่ป้องกนับคุคล

 วงจร 15 A , 20 A  1 เฟส ทีต่ดิตัง้ในหอ้งเครือ่ง           
ตอ้งมเีครือ่งป้องกนักระแสร่ัวลงดนิ
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การป้องกนัความเร็วเกนิ
ลฟิต ์ตูส้ง่ของ บนัไดเลือ่นและทางเดนิเลือ่น

 การป้องกนัความเร็วเกนิสําหรับลฟิต์
้ ี ิ ี ป้ ั ้ โ ื่ ป ตองมวธการปองกนดานโหลดของเครองปลด               

วงจรไฟฟ้ากําลงัของลฟิตแ์ตล่ะตวั
 เพือ่ป้องกนัความเร็วลฟิต ์มใิหค้วามเร็วเทา่กบัความเร็ว       
ตดัตอนของเครือ่งบงัคบั

 อปุกรณ์ความเร็วเกนิของมอเตอร-์เจเนอเรเตอร์
ทีบ่งัคบัดว้ยไฟฟ้ากระแสตรง และใชจัา่ยไฟฟ้าทบงคบดวยไฟฟากระแสตรง และใชจายไฟฟา
กระแสตรง สําหรับการทํางานของเครือ่งมอตอร์
เครือ่งจักรลฟิต ์ ตอ้งมอีปุกรณ์กําจัดความเร็ว
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การป้องกนัความเร็วเกนิ
ลฟิต ์ตูส้ง่ของ บนัไดเลือ่นและทางเดนิเลือ่น

 กําลังไฟฟ้าฉุกเฉนิ
ฟิ ์ ้ ั ํ ั ไฟฟ้ ไฟฟ้ ิลฟิตต์อ้งสามารถรับกําลังไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าฉุกเฉนิ
ได ้

 โหลดอืน่ๆ ของอาคาร เชน่ ไฟฟ้ากําลงั และแสงสวา่ง
ซึง่ สามารถใชก้บัระบบไฟฟ้าฉุกเฉนิ
ื่ ป ้ ั ํ ั ไฟฟ้ ิ เครอืงปลดวงจร ตอ้งตดักําลงัไฟฟ้าฉุกเฉนิและ               

กําลงัไฟฟ้าปกติ
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การประสาน ( BONDING )

 สว่นตอ่ไปนีต้อ้งตอ่กบัตะแกรงประสานรว่ม
(Equipotential Bonding Grid) ดว้ยสายเดีย่ว ขนาด(Equipotential Bonding Grid) ดวยสายเดยว ขนาด
ไมเ่ล็กกวา่ 10 mm2

 ตะแกรงประสานรว่ม อาจเป็นสิง่ตอ่ไปนี้
a )  เหล็กเสรมิแรงของสระคอนกรตี 
b )  ผนังของสระโลหะประกอบเขา้ดว้ยการเชือ่มประสาน 
หรอืสลกัเกลยีวหรอสลกเกลยว
c )  ตวันําเดีย่ว ( Solid Conductor ) ทําดว้ยทองแดง          
ขนาด ไมเ่ล็ก กวา่ 10 mm2
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ดว้ยความปรารถนาดี

กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

Electric Welding Machine AC or DC
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Electric Welding Machine AC or DC
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Arc Welders Nameplate
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อารก์มอเตอร-์เจเนอเรเตอร์
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อารก์มอเตอร-์เจเนอเรเตอร์
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