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บทท่ี 3 
ตวัน าประธาน สายป้อน วงจรย่อย 

 
(1)  วงจรย่อย 

โดย  
ผศ. ประสิทธ์ิ  พิทยพฒัน์ 
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บทน า 
 
       ในการออกแบบระบบไฟฟ้า  
       ต้องเร่ิมต้นจาก วงจรย่อย ซ่ึงเป็นส่วนส าคญั 
       ท่ีจะต้องพิจารณาตรวจสอบ 
       และ ก าหนดขนาดโหลดให้เหมาะสม  
       เพื่อน าไป ค านวณและออกแบบขนาดตวัน า   
       ก าหนด ขนาดอปุกรณ์ป้องกนัของวงจรย่อย   
       วงจรสายป้อน   และ วงจรประธาน  
       ให้มีขนาดเหมาะสมและท างาน 
       ได้อย่างถกูต้องปลอดภยักบัผูใ้ช้งาน   
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ในบทน้ีได้ ก าหนดแนวทาง 
ใน การค านวณโหลด และ วิธีการเลือกขนาดตวัน า 
และ อปุกรณ์ป้องกนั 
 
โดยพิจารณาท่ี ความปลอดภยัขัน้ต า่เป็นเกณฑ ์ 
กรณีท่ีต้องการออกแบบ 
ให้ รองรบัการขยายตวัของโหลดในอนาคต 
ให้ พิจารณาเพ่ิมเติมจากเกณฑท่ี์ก าหนดไว้ 
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ทัว่ไป 
    วงจรไฟฟ้า 
 
           วงจรไฟฟ้าสามารถแบง่เป็น 3 ส่วน คือ 
   1 )  วงจรประธาน 
   2 )  วงจรสายป้อน 
   3 )  วงจรย่อย 
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1 ) วงจรประธาน ( Service Conductor ) 
 
        คือ  ตวัน าท่ีต่อระหว่างเคร่ืองวดัหน่วยไฟฟ้า       

               ของการไฟฟ้าฯ กบับริภณัฑป์ระธาน  
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2 ) วงจรสายป้อน ( Feeders ) 
 
        คือ  ตวัน าของวงจรระหว่าง 
               บริภณัฑป์ระธาน หรือแหล่งจ่ายไฟ 
               ของระบบติดตัง้แยกต่างหากกบั 
               อปุกรณ์ป้องกนักระแสเกินของวงจรย่อย 
               ตวัสดุท้าย 
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3 ) วงจรย่อย ( Branch Circuits ) 
 
     คือ  ตวัน าวงจรในวงจรระหว่างอปุกรณ์   
              ป้องกนักระแสเกินจดุสดุท้ายกบัจดุจ่ายไฟ 
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รูปท่ี 73. รปูท่ี 3.1  วงจรไฟฟ้าแรงดนัต า่ 1 ส่วนของวงจรในระบบแรงดันต ่า 

โหลดไฟฟ้า

วงจรย่อย

วงจรประธาน

แผงจ่ายไฟ

วงจรสายป้อน

มเิตอรก์ารไฟฟ้า

Wh

แผงบริภณัฑป์ระธาน

ส่วนของผูใ้ชไ้ฟ

ส่วนของการไฟฟ้าฯ

4

4
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แรงสูง 

โหลดไฟฟ้า

วงจรย่อย

วงจรประธานแรงต า่

วงจรสายป้อน

แผงบริภณัฑป์ระธาน

วงจรประธานแรงสูง
สวติชส์  าหรบัตดัโหลด

หมอ้แปลงไฟฟ้า

ฟิวส์

สวติชล์งดนิ

CT

VT

Wh

มเิตอรก์ารไฟฟ้า
ส่วนของการไฟฟ้า

ส่วนของผูใ้ชไ้ฟ

 รปูท่ี 3.2  วงจรไฟฟ้าแรงดนัสงู  
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3.1 วงจรย่อย ( Branch Circuit )  

                 วงจรย่อยสามารถแบง่ได้เป็น 2 ประเภทคือ 
 
         1)  วงจรย่อยแสงสว่างและเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
                           ( Lighting and Appliance Branch Circuit ) 
 
         2)  วงจรย่อยมอเตอร ์ 
               ( Motor Branch Circuit)  
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วงจรย่อยแสงสว่างและวงจรย่อยเครือ่งใช้ไฟฟ้า 
แบง่เป็นวงจรต่างๆ ได้ดงัน้ี 
 
   1)   วงจรย่อยแสงสว่าง ( Lighting Branch Circuit ) 
   2)   วงจรย่อยเต้ารบั ( Receptacle Branch Circuit ) 
 
   3)   วงจรย่อยแสงสว่างและเต้ารบั 
          ( Lighting and Receptacle Branch Circuit ) 
   4)   วงจรย่อยเฉพาะ ( Individual Branch Circuit ) 
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3.1.1  ขอบเขต 
 
         ใช้กบั 
             -   วงจรย่อยส าหรบัไฟฟ้าแสงสว่าง 

 -   ใช้กบัวงจรย่อยส าหรบัเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
 -   ใช้กบัวงจรย่อยทัง้ไฟฟ้าแสงสว่าง 
      และเครื่องใช้ไฟฟ้ารวมกนั  

 
            ยกเว้น   
                 วงจรย่อยส าหรบั มอเตอร ์
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3.1.2  ขนาดพิกดัวงจรย่อย 

 -  ขนาดพิกดัของวงจรย่อยให้เรียก  
     ตามพิกดัเคร่ืองป้องกนักระแสเกิน 
 
     เช่น วงจรย่อย 20 A หมายถึง 
      วงจรย่อยท่ีมี 
      เคร่ืองป้องกนักระแสเกิน 20 A 
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เช่น  วงจรย่อย 20 A หมายถึง 
         วงจรย่อยท่ีมีเคร่ืองป้องกนักระแสเกิน 20 A 

CB 20 A

H

N

BC 20 A

รปูท่ี 3.3 ขนาดพิกดัวงจรย่อย 
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ตวัอย่างท่ี 3.1  วงจรย่อยมีเคร่ืองป้องกนักระแสเกินขนาด 
        CB 25 A หมายถึงอย่างไร 
วิธีท า  
 วงจรย่อยท่ีมี CB 25 A คือ BC 25 A แสดงดงัรปู    

CB 25 A

H

N

BC 25

A

เพราะฉะนัน้ จากวงจรจึงเรียกตามพิกดัของเคร่ืองป้อง 
กนักระแสเกิน ขนาดพิกดัของวงจรย่อยจึง 
มีค่าเท่ากบั  25 A   
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    วงจรย่อยท่ีมีจดุต่อไฟตัง้แต่ 2 จดุขึน้ไป 

     ต้องมีขนาดไม่เกิน  50 A 

 

         ยกเว้น   ใน โรงงานอตุสาหกรรม ท่ีมีบคุคลดแูล 

                        และบ ารงุรกัษา อนุญาตให้วงจรย่อย 

                        ท่ีไม่ใช่โหลดแสงสว่าง 

                        มีพิกดัเกิน  50 A ได้ 
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       3.1.3  ขนาดตวัน าของวงจรย่อย  
 
                   -   ตวัน าของวงจรย่อยต้องมีขนาดพิกดักระแส  
                       ไม่น้อยกว่าโหลดสงูสดุท่ีค านวณได้ 
 
                   -   ไม่น้อยกว่า พิกดัเคร่ืองป้องกนักระแสเกิน 
   
                   -   ไม่เลก็กว่า  2.5 mm2 
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                IC              IL 

                IC              ICB 
 
     โดยท่ี 
 IC = กระแสตวัน า ( A )  
 IL = กระแสโหลด ( A ) 
 ICB = กระแส CB ( AT ) 
 
    -  ก าหนดให้ขนาดตวัน าของวงจรย่อย 
                ต้องมี ขนาดไม่เลก็กว่า 2.5 mm2 



19/11/2014 ผศ . ประสิทธ์ิ  พิทยพฒัน์ 19 

 
 
         -   กรณี วงจรย่อยไฟฟ้าแสงสว่าง  3 เฟส 4 สาย 
             ท่ีจ่ายโหลด 1 เฟส และ เดินรวมในช่องเดินสายเดียวกนั 
             อนุญาตให้ใช้ ตวัน านิวทรลัร่วมกนัได้  
 
              โดยโหลดแต่ละเฟสต้องมีโหลดใกล้เคียงกนั 
              และขนาดตวัน านิวทรลัไม่เลก็กว่าตวัน าเฟส 
 
              ยกเว้นโหลดท่ีมีฮารม์อนิกสส์งู 
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        วงจรย่อยไฟฟ้าแสงสว่าง  3 เฟส 4 สาย ใช้  Neutral ร่วม 
 
 
 
 

L1,3,5

6

Sa,Sb,Sc

a

L3,5

b c

L5

a b c

4

7

S=2
N=1

H=3
N=1

S=3

S=3
H=3
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-   ระบบไฟฟ้า แรงดนัต า่ 3 เฟส 4 สาย   

     นับว่าเป็นระบบไฟฟ้า ท่ีดีท่ีสดุ และ ใช้มากท่ีสดุ 

-    มีเหตผุลหลายประการคือ 

       1 )  สามารถใช้กบั โหลด 1 เฟส และ 3 เฟส ได้ 

       2 )  โหลด 1 เฟส ถ้าใช้ครบ 3 เฟส และสมดลุ 

             จะไม่มีกระแสโหลดใน Neutral  

       3 )  ก าลงัสญูเสียสาย ของ ระบบ 3 เฟส 4 สาย 

             จะน้อยกว่าระบบ 1 เฟส 3 ชดุ  ซ่ึงมี  

              กระแสโหลด 6 เส้น และสามารถประหยดัสายได้ 
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-ระบบไฟฟ้าแรงดนัต า่ โหลด 1 เฟส ถ้าเดิน Neutral  แยกกนั มีผลดงัน้ี 

 

      1 )   ถ้าเดินในท่อเดียวกนั ซ่ึงมี 6 เส้น  

             และ ต้องมีตวัคณูปรบัค่า  ส าหรบั 3 วงจร   Cg   =  0.7 

       2 )  ถ้าเดินในท่อแยกกนั มี 2 เส้น ไม่ต้องมีตวัคณูปรบัค่า 

              และ ต้องมีท่อ 3 ท่อ 

        3 )  ก าลงัสญูเสียในสาย ในการเดินแยกกนั  

              จะเพ่ิมเป็นประมาณ 2 เท่า ของระบบ  ท่ี  Neutral ร่วมกนั 
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-    ส าหรบัระบบไฟฟ้าแรงดนัต า่ 3 เฟส 4 สาย  

     ส าหรบัโหลด 1 เฟส การเดินสายแบบ   Neutral ร่วมกนั  

      จะประหยดั และค่าสญูเสียในสายต า่ 

 

   -  แต่ต้องระวงั Neutral ของชดุท่ีใช้ร่วมกบั  หลดุ หรือ ขาด 

      เม่ือ Neutral หลดุ ระบบจะกลายแบบ Potential  Divider  

      ซ่ึง แรงดนัท่ีโหลดบางส่วนอาจสงู   

      และท าให้ เกิดความเสียในอปุกรณ์ได้  
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       ขนาดตวัน าของวงจรย่อย  และ CB 
 
           สาย   IEC 01   ตารางท่ี  5 -  20   การติดตัง้ กลุ่มท่ี 2 
 
            -   2 x 2.5  mm2                21 A        CB    =     20 A 
                        4 x 2.5  mm2                18 A        CB    =     16 A 
   

                         2 x 4  mm2                    26 A         CB   =     25 A 
                         4 x 4  mm2                     24 A         CB   =     20 A 
 

                 2 x 6  mm2                     36 A         CB   =     32 A 
                 4 x 6  mm2                      31 A         CB   =     25 A 
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CB 20 A

H

N

2 x 4
2

mm

ตวัอย่างท่ี 3.2  วงจรย่อย 20 A ให้หา 
                         ขนาดตวัน าของวงจย่อย 
วิธีท า   วงจรย่อย 20 A , CB  = 20 A ดงัรปู 

 

       ใช้ขนาดสายตวัน าขนาด  2 x 4 mm2 ( 28 A ) ในท่อร้อยสายโลหะ 
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    3.1.4  การป้องกนักระแสเกิน 
 
                 วงจรย่อยต้องมีการป้องกนักระแสเกินดงัน้ี 
 
                  -   CB  ต้อง สอดคล้องกบัโหลดสงูสดุ ท่ีค านวณได้ 
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     -   อาคารท่ีมี  ความสงูเกิน 1 ชัน้ 
              ต้องแยกวงจรย่อยอย่างน้อยชัน้ละ 1 วงจร 
 
           ข้อแนะน า  
  
             ส าหรบัวงจรย่อยชัน้ล่าง ควร แบง่วงจร อย่างน้อยดงัต่อไปน้ี 
 
       1. ไฟฟ้าแสงสว่างภายในอาคาร 
       2. เต้ารบัภายในอาคาร 
       3. ภายนอกอาคาร 
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3.1.5  โหลดส าหรบัวงจรย่อย 
 
          วงจรย่อยซ่ึงมีจดุต่อไฟ ตัง้แต่ 2 จดุขึน้ไป 
 
            ลกัษณะของโหลด 
 
            ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดน้ี 
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1 )  วงจรย่อยขนาดไม่เกิน 20 A  
        ( BC 10 A , 16 A , 20 A ) 
 
         -    โหลดเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีใช้เต้าเสียบแต่ละเคร่ืองต้อง 
              ไม่เกิน 80 % ของขนาดพิกดัวงจรย่อย 
 
         -    กรณีมีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีใช้เต้าเสียบรวมอยู่ด้วยโหลด 
              ท่ีติดตัง้ถาวรรวมกนั ต้องไม่เกิน 50 %  

              ของพิกดัวงจรย่อย          
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2 )  วงจรย่อยขนาด 25 ถึง 32 A 
        ( BC 25 A , 32 A ) 
 
       -  ใช้กบัดวงโคมท่ีติดตัง้ถาวรขนาดดวงโคมละ 
            ไม่ต า่กว่า 250 W 
 
       -   ใช้กบัเคร่ืองใช้ซ่ึงไม่ใช่ดวงโคม ขนาดของ 
            เคร่ืองใช้ไฟฟ้าชนิดใช้เต้าเสียบแต่ละเคร่ือง 
            ต้องไม่เกิน 80 % ของพิกดัวงจรย่อย 
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3 )  วงจรย่อยขนาดเกิน 32 ถึง 50 A 
        ( BC 40 A , 50 A ) 
       -   ใช้กบัดวงโคมไฟฟ้าท่ีติดตัง้ถาวรขนาดดวงโคม 
             ละไม่ต า่กว่า 250 W  
       -    ใช้กบัเครื่องไช้ไฟฟ้าท่ีติดตัง้ถาวร 
 

4 )  วงจรย่อยขนาดเกินกว่า 50 A  
        ( BC 63 A ) 
 
       -   ใช้กบัโหลดท่ี ไม่ใช่แสงสว่างเท่านัน้ 
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ตวัอย่างท่ี 3.3   บริภณัฑไ์ฟฟ้าขนาด 230 V , 11 A  
                             ให้หาขนาดวงจรย่อยเฉพาะ ( Individual BC ) 
วิธีท า   วงจรย่อยมีวงจรดงัรปู 
              วงจรย่อยเฉพาะ ( Individual BC ) คือวงจรย่อยท่ี 
               จ่ายไฟให้บริภณัฑไ์ฟฟ้า เพียงชดุเดียว โหลด 11 A 

CB 15 A

H

N

L 11 ABC

บริภณัฑไ์ฟฟ้า
โหลดวงจรย่อย 11 A 
ใช้ CB 16 A 
สาย 2 x 2.5 mm2 ( 21 A ) 
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BC

CB 25 A

H

N

2 x 6

L L

Fixed Load = 6+6 =12 A

6 A 6 A

2
mm

ตวัอย่างท่ี 3.4  วงจรย่อยจ่ายไฟฟ้าโหลดท่ีติดตัง้ถาวร 12 A , 230 V  
                             และมีเต้ารบัอยู่ในวงจรด้วย ให้หาขนาดวงจรย่อย 
วิธีท า 
 วงจรย่อยดงัรปู 
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   ถ้าจ่ายไฟโหลดท่ีติดตัง้ถาวร  12 A  ต้องรวมไม่เกิน 50% 
 
   วงจรย่อยต้องมากกว่า   =    24 A 
 
                               ใช้                CB   25 A 
 
                    ขนาดสายตวัน า     2 x 6 mm2 ( 36 A )  
                                                   ในท่อร้อยสายโลหะ 



19/11/2014 ผศ . ประสิทธ์ิ  พิทยพฒัน์ 35 

ตวัอย่างท่ี 3.5   วงจรย่อย 32 A , 230 V , 1 เฟส  

                               ใช้กบัดวงโคมหลอด Metal Halide  

                                400 W HPF ( 500 VA ) ได้ก่ีดวง 
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  วิธีท า 
  วงจรดงัรปู 

 

 

 

 

                 ได้ 11 ชดุ ท่ี 80% 

          

                 พิกดั BC     230 x 32     = 7,360 VA 

 

CB 32 A

H

N

500 VA
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ถ้าใช้เตม็พิกดัของวงจรย่อยจะได้     =   7360 / 500 
                                                 =   14.7  

              =    14 ดวง 

 

         ในการออกแบบท่ีดี ควรใช้  

                    60 - 80% ของพิกดัวงจรย่อย 

                    เพ่ือให้วงจรท างานไม่หนักเกินไป  

                    และเผือ่การเพ่ิมโหลดในอนาคต 
   

                                              

ตวัอย่างท่ี 3.5 ( ต่อ ) 
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  ตาม  NEC นัน้ จะใช้ BC ไม่เกิน 80 % 
  เช่น BC 15 A   ใช้ไม่เกิน   15 x 0.8  =  12 A 

   BC 20 A   ใช้ไม่เกิน   20 x 0.8  =  16 A 

 

        โดยเฉพาะ  โหลดท่ีใช้ต่อเน่ือง ( Continuous Load )  

 

                               ควรใช้ไม่เกิน   80 % BC 
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กรณีท่ี 1   ถ้าใช้ไม่เกิน  80 %  ของ BC  

  

                   7360 x 0.8        =   5888 VA 

 

         จ านวนชดุ       =    5888 / 500   

        

                                           =   11 ชดุ 
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กรณีท่ี 2    ถ้าใช้ไม่เกิน  70%  BC 

 

                    7360 x 0.7       =   5152  VA 

 

           จ านวนชดุ     =    5120 / 500    

       

                                           =    10 ชดุ 
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กรณีท่ี 3     ถ้าใช้ไม่เกิน  60%  BC 

 

                     7360 x 0.60    =     4416 VA 

                    

          จ านวนชดุ     =      4416 / 500    

                                           =      8 ชดุ 



19/11/2014 ผศ . ประสิทธ์ิ  พิทยพฒัน์ 42 

ตวัอย่างท่ี 3.6   เครื่องใช้ไฟฟ้า พิกดั 24 A , 230 V  
                        จะต้องใช้วงจรย่อยขนาดเท่าใด 
 
วิธีท า 
   จาก   24 A  , 230 V 
 
   ใช้ไม่เกิน   80% =   24 / 0.8     =   30 A 
 
    ใช้วงจรย่อย BC 30 A 
    ขนาดสาย   2 x 6 mm2 ( 36 A )  
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ตวัอย่างท่ี 3.7      วงจรย่อยขนาด  50 A , 230 V ใช้กบัดวงโคม 

                 1000 W  HPF, (1200 VA) ได้ก่ีดวง 

 

วิธีท า 

   พิกดั BC            =    230 x 50   =   11500 VA 

  ถ้าใช้ 100% ของ BC   =     11500 VA 

  จ านวนชดุ             =    11500 /1200  

                                                 =    9.6   

                                                 =    9 ชดุ 
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 ถ้าใช้        80 % ของ BC        =     11500 x 0.8    =    9200  VA 

           70 % ของ BC        =     11500 x 0.7    =    8050 VA 

  

     ถ้าใช้ 80% ของ BC      =    9200 / 1200     =       7.7     =   7 ชดุ 

 

     ถ้าใช้ 70% ของ BC      =    8050 / 1200     =       6.6     =   6 ชดุ 
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3.1.6  การค านวณโหลดส าหรบัวงจรย่อย 
          
            โหลดส าหรบัวงจรย่อยต้องค านวณ 
            ตามข้อก าหนดดงัต่อไปน้ี 
           1 )  วงจรย่อยต้องมีขนาดไม่น้อยกว่าผลรวมของ 
                  โหลดทัง้หมดท่ีต่ออยู่ในวงจรนัน้ 
 
       L (BC)           L   
           โดยท่ี : 
       L (BC) = โหลดวงจรย่อย ( A, VA, kVA ) 
        L            = โหลดท่ีต่ออยู่ ( A, VA, kVA ) 
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2 )   โหลดแสงสว่างและโหลดเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
        -  ค านวณตามท่ีติดตัง้จริง 
 
3 )   โหลดเต้ารบัใช้งานทัว่ไป 
        -  ค านวณโหลดจดุละ 180 VA  
            ทัง้ชนิดเต้ารบัเด่ียว  ( Single )  
            เต้ารบัคู่ ( Duplex ) และชนิด สามเต้า (Triplex) 
        -   ชนิดตัง้แต่  4 เต้า ขึน้ไป ค านวณโหลด จดุละ 360 VA  
 
4 )   โหลดของเต้ารบัอ่ืนท่ีไม่ได้ใช้งานทัว่ไป 
        -  ค านวณโหลดตามขนาดเครื่องใช้ไฟฟ้า    
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ตวัอย่างท่ี 3.8   วงจรย่อย  230 V, 1 เฟส      
                  จ่ายไฟให้กบั ดวงโคม 10 ชดุ     
                  แต่ละชดุมีโหลด 200 VA  

                              จงหาวงจรย่อย 
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วิธีท า 

  วงจรย่อยมีดงัรปู 

 

 

 

 

               

                                                           ได้ 10 ชดุ 

CB 10 A
H

N

200 VA 200 VA

BC 10 A
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 โหลดรวมเท่ากบั      10 x 200   =   2000 VA 

 

   BC ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า     2000 VA ,  230 V, 1 เฟส          

                          IL  =     2000 / 230      =   8.7 A 

 

                     อาจ ใช้   BC 10 A ได้ 

 

     ส าหรบั การออกแบบท่ีดี ( Good Design )  
                  ควรใช้อย่างน้อย   BC 16 A 
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ตวัอย่างท่ี 3.9  วงจรย่อย 230 V , 1 เฟส  
                            จ่ายโหลดให้กบั ดวงโคม 5 ชดุ  
                            แต่ละชดุมีโหลด 200 VA  
                            และจ่ายโหลด เครื่องใช้ไฟฟ้า 2000 VA  
                            จงค านวณหาโหลดของวงจรย่อย 
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วิธีท า 
         ขนาด  BC    =     5 x 200 + 2000 
                                =     3000 VA 
 
                         IL       =     3000 / 230 
                                =     13.0 A 
                     ใช้  BC  16 A 
 
                    แนะน าให้ใช้ BC 20 A 
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ตวัอย่างท่ี 3.10  วงจรย่อยวงจรหน่ึงจ่ายไฟให้กบั 
                               เต้ารบัจ านวน 10 ชดุ  
                               แต่ละชดุมีขนาด 180 VA  
                               จงค านวณหาโหลดวงจรย่อย 
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 วิธีท า 
 วงจรดงัรปู 

CB 15 A
H

N

BC 15 A

230 V

10  ชุด     
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 วิธีท า 
                  
              โหลด   =   10 x 180 
                             =    1800 VA 
 
                      IL       =   1800 / 230 
                             =    7.8 A 
 
              ใช้  BC  10 A ,  BC 16 A      
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ตวัอย่างท่ี 3.11    เครื่อง Microwave 230 V, 13.5 A 
                     ให้ค านวณหาโหลด 

 
วิธีท า 
  IL = 13.5 A 
 
                    โหลด = 230 x 13.5  
   = 3,105 VA 
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ข ัว้สายดนิ

3.1.7 เต้ารบั 

รปูท่ี 3.4 แสดงสญัลกัษณ์ของเต้ารบัแบบมีขัว้สายดิน 

         -   เต้ารบัท่ีใช้ในวงจรย่อยต้องเป็น แบบมีขัว้สายดิน 
         -    เต้ารบัในสถานท่ีเดียวกนัแต่ใช้แรงดนัต่างกนั  
               ต้องจดัท าเพ่ือเต้าเสียบไม่สามารถสลบักนัได้ 
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 3.1.8  การป้องกนัไฟฟ้าดดูโดยใช้เคร่ืองตดัไฟรัว่ในท่ีอยู่อาศยั 
          และท่ีคล้ายคลึงกนั 
                                
           วงจรย่อยต่อไปน้ีนอกจากมีสายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า 
           และติดตัง้ตามบทท่ี 4 แล้ว ต้องมีการป้องกนัโดย 
          ใช้เคร่ืองตดัไฟรัว่ขนาด IDn ไม่เกิน 30 mA เพ่ิมเติมด้วย คือ 
 
           ก)   วงจรเต้ารบั ในบริเวณ ห้องน ้า ห้องอาบน ้า โรงจอดรถยนต ์       
                     ห้องครวั ห้องใต้ดิน 
 
              ข)    วงจรเต้ารบั ในบริเวณ อ่างล้างชาม อ่างล้างมือ  
                      ( บริเวณพืน้ท่ีเคาน์เตอร ์ ท่ีมีการติดตัง้เต้ารบัภาย 
                      ใน ระยะ 1.5 m ห่างจากขอบด้านนอกของอ่าง ) 
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    ค) วงจรไฟฟ้าเพ่ือ ใช้จ่ายภายนอกอาคาร 
               และบริภณัฑไ์ฟฟ้าท่ีอยู่ในต าแหน่งท่ีบคุคลสมัผสัได้ทกุวงจร 
 
     ง) วงจรเต้ารบัในบริเวณชัน้ล่าง ( ชัน้ 1 ) รวมถึงใน 
               บริเวณท่ีอยู่ต า่กว่าระดบัผิวดิน ท่ีอยู่ในพืน้ท่ีปรากฏ 
               ว่าเคยมีน ้าท่วมถึงหรืออยู่ใน 
               พืน้ท่ีต า่กว่าระดบัทะเลปานกลาง  
 
     จ) วงจรย่อย ส าหรบั เคร่ืองท าน ้าอุ่น  
               เคร่ืองท าน ้าร้อน  อ่างอาบน ้า 
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 3.1.9 การป้องกนัไฟฟ้าดดูโดยใช้เครื่องตดัไฟรัว่ในสถาน      
             ประกอบการท่ีไม่ใช่ท่ีอยู่อาศยั 
                                  
               วงจรย่อย ต่อไปน้ีนอกจากมีสายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า 
               และติดตัง้ตามบทท่ี 4 แล้ว ต้องมีการป้องกนั 
               โดยใช้ เคร่ืองตดัไฟรัว่ ขนาด IDn ไม่เกิน 30 mA 
               เพ่ิมเติมด้วย คือ  
 
             ก)    วงจรส าหรบั สระหรืออ่างกายภาพบ าบดั ธาราบ าบดั  
                     อ่างน ้าแร่ ( spa )  อ่างน ้าร้อน ( hot tub ) อ่างนวดตวั 
 
             ข)     เคร่ืองท าน ้าอุ่น เคร่ืองท าน ้าร้อน และ เคร่ืองท าน ้าเยน็ 
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ค) วงจรย่อยเต้ารบั ในบริเวณต่อไปน้ี 
 

        1)  ห้องน ้า ห้องอาบน ้า ห้องครวั  
 
        2)  สถานท่ีท างานก่อสร้าง ซ่อมบ ารงุ บนดาดฟ้า อู่ซ่อมรถ 
 
        3)  ท่าจอดเรือ โป๊ะจอดเรือ ท่ีท าการเกษตร พืชสวนและปศสุตัว ์
 
        4)  การแสดงเพ่ือการพกัผอ่น ในท่ีสาธารณะกลางแจ้ง 
 
        5)  งานแสดงหรือขายสินค้า และ ท่ีคล้ายคลึงกนั 
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 6)    วงจรเต้ารบัท่ีอยู่ชัน้ล่าง ( ชัน้ 1 )  ชัน้ใต้ดิน  
        รวมถึงวงจรเต้ารบัท่ีอยู่ ต า่กว่าระดบัผิวดิน  
        ท่ีอยู่ในพืน้ท่ีปรากฏว่าเคยมีน ้าท่วมถึง 
        หรืออยู่ในพืน้ท่ีต า่กว่าระดบัทะเลปานกลาง 
 
         ยกเว้น มีระบบป้องกนัน ้ าท่วม  
 
 
หมายเหต ุ   การติดตัง้เคร่ืองตดัไฟรัว่ตาม ข้อ 3.1.8 และข้อ 3.19  
                       เป็นการติดตัง้เพ่ิมเติม 
                       นอกเหนือจาก สายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้าตามบทท่ี 4 
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เครือ่งตดัไฟรัว่ 
 
       IEC    เรียก      RCD    ( Residual Circuit Device ) 
 
       USA   เรียก     GFCI   ( Ground Fault Circuit Interrupter ) 
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     RCD ( Residual Current Devices ) 
  

       -     Earth Leakage Protection  
       -      Protect    
                   People ( Electrocution ) 
                   Property ( Fire ) 
        -     RCCB  ,  RCBO 
 

          RCCB    Protect  against  earth  leakage only  IEC 1008 

          RCBO    Protect  against  earth  leakage  +  O/L Protection  IEC 1009                                       
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