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 ตดิตัง้แลว้ ตอ้งไม่มีสว่นที่มีไฟฟ้าเปิดโลง่ 

 เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มที่ตดิต ัง้ 

 เม่ืออยู่ใกลว้สัดตุดิไฟได ้ตอ้งมีการป้องกนัวตัถตุดิไฟได ้ไม่ใหร้อ้น

เกนิ 90OC 

 ดวงโคมที่หนกัเกนิ 2.5 กก. หรอืใหญ่กว่า 400 มม. หา้มใชข้ ัว้รบั

หลอดรบัดวงโคม 

 ตอ้งตดิต ัง้ใหส้ามารถตรวจสอบการต่อสายระหว่างดวงโคมกบัสาย

วงจรย่อยไดโ้ดยสะดวก 
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สายตอ้งมีการป้องกนัทางกายภาพ และป้องกนั

อณุหภมูิสายสูงเกนิก าหนด 

ขนาดไม่ต า่กว่าขนาดกระแสดวงโคมและ ไม่เลก็กวา่ 

1.0 ตร.มม. (ส าหรบัดวงโคม 1 ชดุ) 

ขัว้เกลยีว สว่นเกลยีวตอ้งต่อกบัสายศูนย ์

จุดต่อสายหรอืต่อแยก ตอ้งไม่อยู่ในกา้นดวงโคม 

การต่อสายในดวงโคมใหมี้ไดเ้ท่าที่จ าเป็นเท่านั้น 

สายในตูแ้สดงสนิคา้ ตอ้งเดินในช่องเดินสาย 
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 พกิดักระแส แรงดนั และประเภทเหมาะสม 

 ไม่เป็นประเภทที่ใชเ้ป็นขัว้หลอดไดด้ว้ย 

 ใชก้ลางแจง้ หรอืที่เปียกช้ืน ตอ้งกนัน ้าเขา้ได ้

(ดูจาก IP) 

 เตา้รบัชนิดฝงัพื้น ตอ้งเป็นชนิดที่เหมาะสม 

 ตอ้งตดิต ัง้ใหพ้น้จากน ้าท่วม 
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 ขนาดสายเตา้รบั ไม่เลก็กว่า 1.5 ตร.มม. 

 เตา้รบัใชง้านเฉพาะ สายตอ้งมีขนาดกระแสไม่ต า่

กว่าพกิดัเตา้รบั แต่ไม่ตอ้งใหญ่กว่าขนาดสายวงจร

ย่อยนั้น 

 เตา้รบัในวงจรยอ่ยตอ้งเป็นชนิดมีขัว้สายดิน และ

มีการต่อลงดิน 

 ขัว้สายเตา้รบั ตอ้งจดัเรยีงขัว้เฟส นิวทรลั และ

สายดิน แบบทวนเข็มนาฬกิา เม่ือมองจาก

ดา้นหนา้ 
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ข
อบ

เข
ต
 

• ใชส้ าหรบั การตดิต ัง้มอเตอร ์วงจรมอเตอร ์

และเครื่องควบคมุมอเตอรท์ ัว่ไป 

• ในบรเิวณอนัตราย ดูรายละเอยีดในเรื่อง

บรเิวณอนัตรายเพิม่เตมิต่างหาก 
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เคร่ืองปลดวงจร 

และป้องกนักระแสลดัวงจร 

เคร่ืองควบคุมมอเตอร ์

เคร่ืองป้องกนัโหลดเกนิ 

มอเตอร ์

เคร่ืองควบคุมดา้นทุตยิภูมิ 

(กรณีเวาดโ์รเตอรม์อเตอร)์ 
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•ตอน ก. ทัว่ไป 

•ตอน ข. สายไฟฟ้าส าหรบัมอเตอร ์

•ตอน ค. การป้องกนัการใชง้านเกนิก าลงั 

•ตอน ง.& จ. การป้องกนักระแสลดัวงจร 

•ตอน ฉ.& ช. วงจรและเคร่ืองควบคุมมอเตอร ์

•ตอน ซ. เคร่ืองปลดวงจร 

•ตอน ฌ. มอเตอรร์ะบบแรงสูง 

•ตอน ญ.& ฎ. การป้องกนัสว่นที่มไีฟฟ้า 

และต่อลงดิน 
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พิกดั (ตามการผลติ) 

• พิกดัใชง้านต่อเน่ือง 

• พิกดัใชง้านไม่ต่อเน่ือง 

ลกัษณะการใชง้าน 

• ใชง้านต่อเน่ือง 

• ใชง้านไม่ต่อเน่ือง (ตามโหลด) 



 ตอ้งตดิตัง้ในสถานที่ที่สามารถระบายอากาศไดส้ะดวก และเขา้ถึงเพ่ือ

การบ ารุงรกัษาไดโ้ดยง่าย ยกเวน้ มอเตอรท์ี่เป็นสว่นประกอบของ

บริภณัฑส์  าเร็จรูป 

 มอเตอรแ์บบเปิดที่มแีปรงถ่าน ตอ้งตดิตัง้ในสถานที่ หรือมมีาตรการ

ป้องกนั ไม่ใหป้ระกายไฟที่อาจเกดิข้ึนกระเด็นไปถูกวสัดุตดิไฟได ้

 ในสถานที่มฝุ่ีนละอองหรือวสัดุปลวิไดซ่ึ้งสามารถเกาะตดิหรือเขา้ใน

มอเตอรไ์ดม้ากพอที่จะท าใหร้ะบายอากาศไม่สะดวก ตอ้งใชม้อเตอร์

แบบปิด 
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วงจรมอเตอร ์

หลายตวั 

วงจรมอเตอร ์

ตวัเดียว 

ใชง้านต่อเน่ือง

และไม่ต่อเน่ือง 



 ขนาดกระแสของสาย (I
CON

)  1.25 x I
FL 
และ 

 สายไฟฟ้าตอ้งไม่เลก็กวา่ 1.5 ตร.มม. 

 มอเตอรท์ี่มีความเรว็หลายค่า น ามาใชง้านแบบไม่ต่อเน่ือง 

การคดิขนาดกระแสใหค้ดิแบบมอเตอรใ์ชง้านไม่ต่อเน่ือง 

(ขนาดกระแส ใชต้ารางที่ 6-1)
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ตารางที่ 6-1
ขนาดกระแสของสายส าหรับมอเตอร์ที่ใช้งานไม่ต่อเน่ือง

ร้อยละของพิกัดกระแสบนแผ่นป้ายประจ าเคร่ือง

ประเภทการใช้งาน มอเตอร์พิกัด
ใช้งาน 5 นาที

มอเตอร์พิกัด
ใช้งาน 15 นาที

มอเตอร์พิกัด
ใช้งาน 30 และ 
60 นาที

มอเตอร์พิกัด
ใช้งานต่อเน่ือง

ใช้งานระยะสัน้ เชน่มอเตอร์หมนุ
ปิด-เปิดวาล์ว ฯลฯ

110 120 150 -

ใช้งานเป็นระยะ เชน่มอเตอร์ลิฟต์
มอเตอร์ปิด-เปิดสะพาน ฯลฯ

85 85 90 140

ใช้งานเป็นคาบ เชน่มอเตอร์หมนุ
ลกูกลิง้ ฯลฯ

85 90 95 140

ใช้งานทีเ่ปลี่ยนแปลง 110 120 150 200

15 บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 
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Secondary  
controller 1.25 I

FL
 

1.25 I
SEC

 
K

1
 x I

SEC
 

(ตารางที่ 6-2) 
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ตารางที่ 6-2
ขนาดสายระหว่างเคร่ืองควบคุมมอเตอร์ และ

ตวัต้านทานในวงจรทุตยิภูมิของมอเตอร์แบบ  วาวด์โรเตอร์

ประเภทการใช้งานของตวัต้านทาน
ขนาดกระแสของสายคิดเป็นร้อยละ
ของกระแสด้านทุตยิภูมิที่โหลดเตม็ที่

เร่ิมเดินอยา่งเบา 35

เร่ิมเดินอยา่งหนกั 45

เร่ิมเดินอยา่งหนกัมาก 55

ใช้งานเป็นระยะหา่งมาก 65

ใช้งานเป็นระยะหา่งปานกลาง 75

ใช้งานเป็นระยะถ่ี 85

ใช้งานตอ่เน่ืองกนั 110
17 บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 



 มอเตอรช์นิดวาวดโ์รเตอร ์ขนาด 100 แรงมา้ 3 เฟส 380 V. พิกดั

กระแสดา้น Pri. 150 A. ดา้น Sec. 115 A. ชุดตวัตา้นทานเป็นแบบ

ใชง้านต่อเน่ือง ติดตัง้แยกจากเคร่ืองควบคุม จงก าหนดขนาดกระแส

ของสายไฟฟ้า 

18 บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 

150A 115A 



 ขนาดกระแสของสายไม่ต า่กว่า :- 

◦ Primary  =  1.25 x 150 = 187 A. 

◦ Secondary =  1.25 x 115 = 144 A. 

◦ จากเครื่องควบคมุไปตวัตา้นทาน (Table 6-2) 

  =  1.1 x 115  = 127 A. 
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150A 

115A 
1.25 I

FL
 

1.25 I
SEC

 

K
1
 x I

SEC
 

(ตารางที ่6-2) 
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ตารางที่ 6-2
ขนาดสายระหว่างเคร่ืองควบคุมมอเตอร์ และ

ตวัต้านทานในวงจรทุตยิภูมิของมอเตอร์แบบ  วาวด์โรเตอร์

ประเภทการใช้งานของตวัต้านทาน
ขนาดกระแสของสายคิดเป็นร้อยละ
ของกระแสด้านทุตยิภูมิที่โหลดเตม็ที่

เร่ิมเดินอยา่งเบา 35

เร่ิมเดินอยา่งหนกั 45

เร่ิมเดินอยา่งหนกัมาก 55

ใช้งานเป็นระยะหา่งมาก 65

ใช้งานเป็นระยะหา่งปานกลาง 75

ใช้งานเป็นระยะถ่ี 85

ใช้งานตอ่เน่ืองกนั 110
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มอเตอรท์ ัว่ไป &       

วาวดโ์รเตอรม์อเตอร ์

• I
CON

    K
2
 x I

FL 

วาวดโ์รเตอรม์อเตอร ์

(กระแสดา้นทุตยิภูม)ิ 

• I
CON

    K
2
 x I

SEC 
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Secondary  
controller 

1.25 I
FL

 

1.25 I
SEC

 
K

1
 x I

SEC
 

(ตารางที่ 6-2) 

(ตารางที่ 6-1) K
2 

K
2 
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1.25 ของมอเตอรต์วัใหญ่สุด  

+ I
FL

 มอเตอรท์ี่เหลอื 

1.25 x I
FL
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ดูจากกระแสโหลด

เตม็ที่ 



 สายป้อนจ่ายไฟใหม้อเตอรใ์ชง้านต่อเน่ืองดงัน้ี 

50 hp. 3 Ph. 380 V. 79 A. Squirrel Cage Motor 

30 hp. 3 Ph. 380 V. 49 A. Wound Rotor Motor 

25 hp. 3 Ph. 380 V. 32 A. Synchronous Motor 

ตอ้งการหาขนาดกระแสของสายของมอเตอรแ์ต่ละตวั และสาย

ป้อน 
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  มอเตอร ์50 hp. 

◦ I
CON

 =  1.25 x 79  

   =  98.75 A.  

  มอเตอร ์30 hp. 

◦ I
CON

 =  1.25 x 49 =  61.25 A. 

  มอเตอร ์25 hp. 

◦ I
CON

 =  1.25 x 32 =  40 A.   

 สายป้อน 

 I
CON

  =  (1.25 x 79) + 49 + 32   =  179.5 A.   

 
25 

(1.25 x 79) + 49 + 32  

1.25 x 32 

79A 49A 32A 
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หามอเตอรต์วัใหญ่ก่อน…ดงัน้ี 

◦ มอเตอรใ์ชง้านไม่ต่อเน่ืองหา I
Con

 ตาม T6-1 

◦ ของมอเตอรใ์ชง้านต่อเน่ืองใชค่้า I
FL

 (ใชค่้า 100%) 

 

◦I
Con

     1.25 x I
FL,MAX

 + I
M1

…I
MN 
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ตวัใหญ่สดุ 



บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 27 

1.25 ของมอเตอรตวัใหญ่สุด  

+ I
FL

 มอเตอรท์ี่เหลอื 

ใชง้านต่อเน่ือง 

ไม่ต่อเน่ือง 

I
FL

 I
FL

 I
CON

 ตามตาราง 6-1 



  มอเตอร ์3 เฟส 380 V. ดงัน้ี 

◦  M1 50 hp. 79 A. พิกดัใชง้าน 5 นาที ใชส้  าหรบัลูกกลิ้งบด

แป้ง 

◦M2 30 hp. 49 A. พิกดัใชง้าน 5 นาที ใชเ้ป็นมอเตอรปิ์ด-เปิด

วาลว์ 

◦M3 40 hp. 50 A. พิกดัใชง้านต่อเน่ือง ใชง้านตามพิกดั 

ตอ้งการหาขนาดกระแสของสายป้อน 
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1.25 x ตวัใหญสุ่ด  

+ I
FL

 มอเตอรท์ี่เหลอื 

M1 M2 M3 

79A 49A 50A 

Table 6-1 



ตารางที่ 6-1
ขนาดกระแสของสายส าหรับมอเตอร์ที่ใช้งานไม่ต่อเน่ือง

ร้อยละของพิกัดกระแสบนแผ่นป้ายประจ าเคร่ือง

ประเภทการใช้งาน มอเตอร์พิกัด
ใช้งาน 5 นาที

มอเตอร์พิกัด
ใช้งาน 15 นาที

มอเตอร์พิกัด
ใช้งาน 30 และ 
60 นาที

มอเตอร์พิกัด
ใช้งานต่อเน่ือง

ใช้งานระยะสัน้ เชน่มอเตอร์หมนุ
ปิด-เปิดวาล์ว ฯลฯ

110 120 150 -

ใช้งานเป็นระยะ เชน่มอเตอร์ลิฟต์
มอเตอร์ปิด-เปิดสะพาน ฯลฯ

85 85 90 140

ใช้งานเป็นคาบ เชน่มอเตอร์หมนุ
ลกูกลิง้ ฯลฯ

85 90 95 140

ใช้งานทีเ่ปลี่ยนแปลง 110 120 150 200

M1 50 hp. 79 A. พิกดัใชง้าน 5 นาท ีใชส้  าหรบัลูกกลิ้งบดแป้ง 

M2 30 hp. 49 A. พิกดัใชง้าน 5 นาท ีใชเ้ป็นมอเตอรปิ์ด-เปิดวาลว์ 

30 บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 



M1 (Table 6-1, ได ้K2 = 85%) 

◦ I
CON

  = 0.85 x 79 = 67 A. 

M2 (Table 6-1, ได ้K2 = 110%) 

◦ I
CON

 = 1.1 x 49  = 54 A. 

M3 ใชง้านต่อเน่ือง กระแส 50 A. 

31 

I
CON

  = (1.25 x 67) + 54 + 50  = 187.75 A. 

 

79 49 50 

67 54 
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1.25 ของมอเตอรต์วัใหญ่สุด  

+ I
FL

 มอเตอรท์ี่เหลอื + โหลดอื่น 

32 ลอืชยั  ทองนิล 

โหลดอืน่ 
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มอเตอรใ์ชง้าน

ไม่พรอ้มกนั 

สภาพการ

ท างาน 

การผลติ เครื่องจกัร 

ใชด้ีมานดแ์ฟกเตอรไ์ด ้



 วงจรมอเตอรท์ี่มีคาปาซิเตอรต์่อใช้

งานรวมอยู่ดว้ย การคดิขนาด

กระแสของสายไฟฟ้าใหพ้จิารณา

ผลของกระแสที่เปลีย่นไปจากการ

ใชค้าปาซิเตอรด์ว้ย 

บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 34 
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สายทีต่่อแยกตอ้งมเีคร่ืองป้องกนักระแสเกนิ และเป็นไปตาม

ขอ้ก าหนด ขอ้ใดขอ้หน่ึง ดงัน้ี 

 สายเดินในช่องเดินสายและ 

ยาวไม่เกนิ 3 ม. หรือ 

 สายต่อแยกมขีนาดกระแสไม่ต า่กว่า 1/3 ของ

สายป้อน และยาวไม่เกนิ 7.5 ม. หรือ 

 สายต่อแยกมขีนาดกระแสเท่ากบัสายป้อน 
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ตอ้งมเีคร่ืองป้องกนั 

กระแสลดัวงจร 

เดินในช่องเดินสาย และ 

ยาวไม่เกนิ 3 เมตร (ไม่ก าหนดขนาด) 

สายป้อน 

สายป้อน 

หรือ 

1 

บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 
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ตอ้งมเีคร่ืองป้องกนั 

กระแสลดัวงจร 

ขนาดกระแสไม่ต า่กว่า 1/3 ของ 

สายป้อนและยาวไม่เกนิ 7.5 ม 

หรือ 

2 

บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 
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ตอ้งมเีคร่ืองป้องกนั 

กระแสลดัวงจร 

ขนาดกระแสเท่ากบัสายป้อน 

ไม่จ ากดัความยาว 

3 

บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 
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•ตอน ก. ความรูท้ ัว่ไป 

•ตอน ข. สายไฟฟ้าส าหรบัมอเตอร ์

•ตอน ค. การป้องกนัการใชง้านเกนิก าลงั 

•ตอน ง.& จ. การป้องกนักระแสลดัวงจร 

•ตอน ฉ.& ช. วงจรและเคร่ืองควบคุมมอเตอร ์

•ตอน ซ. เคร่ืองปลดวงจร 

•ตอน ฌ. มอเตอรร์ะบบแรงสูง 

•ตอน ญ.& ฎ. การป้องกนัสว่นที่มไีฟฟ้า 

และต่อลงดิน 
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 ใชเ้พื่อป้องกนัวงจรมอเตอรแ์ละ

อปุกรณ์ เน่ืองจากการใชง้านเกนิ

ก าลงัหรอืเริ่มเดินไม่ส าเรจ็ 

 ไม่รวมมอเตอรสู์บน ้าดบัเพลงิ 

 ชนิด 

◦ Thermal Overload Relay 

◦ เครื่องป้องกนัอณุหภมิูสูงเกนิ 
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 Thermal Overload Relay 

◦ Service Factor ไม่นอ้ยกว่า 1.15     = 125% (140%) 

◦ ชนิดที่ระบอุณุหภมูิเพิ่มไม่เกนิ 40OC    = 125% (140%) 

◦ มอเตอรอ์ืน่ๆ = 115% (130%) 

 เครื่องป้องกนัอณุหภมูิสูงเกนิ 

◦ มอเตอรม์ี I
FL

 ไม่เกนิ 9 A.  = 170% 

◦ มอเตอรม์ี I
FL

 9.1-20 A.  = 156% 

◦ มอเตอรม์ี I
FL

  เกนิ 20 A.  = 140% 

 41 

ขอ้ 6.3.14 



 มอเตอรใ์ชง้านต่อเน่ือง อนุญาตให ้

ใชเ้ครื่องป้องกนัตดิตัง้ที่ตวัมอเตอรท์ าหนา้ที่ป้องกนั

มอเตอรจ์ากการเริ่มเดินไม่ส าเรจ็ได ้ถา้มอเตอรป์ระกอบอยู่

กบับรภิณัฑ ์

 มอเตอรท์ี่ต่อใชใ้นวงจรย่อยทัว่ไป 

ขนาดไม่เกนิ 1 hp. แต่ละตวัไม่ตอ้งมีเครื่องป้องกนัโหลด

เกนิ กไ็ด ้

42 บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 
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•ตอน ก. ความรูท้ ัว่ไป 

•ตอน ข. สายไฟฟ้าส าหรบัมอเตอร ์

•ตอน ค. การป้องกนัการใชง้านเกนิก าลงั 

•ตอน ง.& จ. การป้องกนักระแสลดัวงจร 

•ตอน ฉ.& ช. วงจรและเคร่ืองควบคุมมอเตอร ์

•ตอน ซ. เคร่ืองปลดวงจร 

•ตอน ฌ. มอเตอรร์ะบบแรงสูง 

•ตอน ญ.& ฎ. การป้องกนัสว่นที่มไีฟฟ้า 

และต่อลงดิน 
บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 
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ป้องกนัมอเตอร ์ 

จากการลดัวงจร  

ป้องกนัมอเตอร ์

ใชง้านเกนิก าลงัและ  

ป้องกนัสายไฟฟ้า 

มอเตอร ์

บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 

เวลา 

กระแส 

Ie Is 4-8 Ie Max 2 Is 

CB มอเตอร ์



 พกิดัเครื่องป้องกนักระแสลดัวงจร ตอ้งไม่เกนิที่ก าหนดในตารางที่ 6-3 

 เลอืกพกิดัใหญ่กว่าได ้ถา้ค่าที่ค านวณไดไ้ม่ตรงกบัขนาดมาตรฐานของ

ผูผ้ลติ ถา้เครื่องป้องกนักระแสเกนิปลดวงจรขณะเริ่มเดินใหป้รบัต ัง้

ขนาดที่สูงกว่าได.้.ดงัน้ี 

◦ ฟิวสไ์ม่หน่วงเวลาขนาดไม่เกนิ 600A ปรบัสูงข้ึนไดไ้ม่เกนิ 400% 

◦ ฟิวสห์น่วงเวลาขนาด ปรบัสูงข้ึนไดไ้ม่เกนิ 225% 

◦ วงจรทอรก์มอเตอร ์ใหใ้ชข้นาดตามที่ระบทุี่ nameplate ถา้ไม่ตรงใหป้รบัสูง

ถดัไปได ้

◦ CB ไม่เกนิ 100A ปรบัสูงไดไ้ม่เกนิ 400% ขนาดเกนิ 100A ปรบัสูงไดไ้ม่เกนิ 

300%  
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ตารางที่ 6-3
พิกัดหรือขนาดปรับตัง้สูงสุดของเคร่ืองป้องกันการลัดวงจรระหว่างสาย

และป้องกันการร่ัวลงดนิของวงจรย่อยมอเตอร์

ร้อยละของกระแสโหลดเตม็ที่
ชนิดของมอเตอร์ ฟิวส์

ท างานไว
ฟิวส์

หน่วงเวลา
เซอร์กิตเบรกเกอร์

ปลดทนัที
เซอร์กิตเบรกเกอร์

เวลาผกผนั

มอเตอร์ 1 เฟส  ไมมี่รหสัอกัษร 300 175 700 250

มอเตอร์กระแสสลบั 1 เฟส ทัง้หมด
และมอเตอร์ 3 เฟส แบบกรงกระรอก
และแบบซิงโครนสั ซึง่เร่ิมเดินโดยรับ
แรงดนัไฟฟ้าเต็มที่หรือเร่ิมเดินผ่านตวั
ต้านทานหรือรีแอ็กเตอร์
 ไมมี่รหสัอกัษร
 รหสัอกัษร F ถึง V
 รหสัอกัษร B ถึง E
 รหสัอกัษร A

300
300
250
150

175
175
175
150

700
700
700
700

250
250
200
150

 ชนิดของมอเตอร ์

 วิธกีารเร่ิมเดินมอเตอร ์

 รหสัอกัษร 

 ชนิดเคร่ืองป้องกนัฯ ที่ใช ้

➀ 

➁ 

➂ 

➃ 
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ตารางที่ 6-4
รหสัอักษรแสดงการล็อกโรเตอร์

รหสัอักษร เควีเอต่อแรงม้า ขณะล็อกโรเตอร์

A 0 - 3.14

B 3.15 - 3.54

C 3.55 - 3.99

D 4.0 - 4.49

E 4.5 - 4.99

F 5.0 - 5.59

47 บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 

ขอ้สงัเกต 

•มอเตอรต์าม IEC ไม่มรีหสัอกัษร 

•หารหสัอกัษรไดจ้ากกระแสลอ็กโรเตอร ์ตามตารางที่ 6-4 

•กระแสเร่ิมเดินประมาณ 6-8 เท่า ของกระแสโหลดเตม็ที่ 

•CB ที่ใช ้ประมาณ 2-2.5 เท่า 
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CB ตวัใหญ่สุด + I
FL

 มอเตอรท์ี่เหลอื 

Table 6-3 
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CB = 2 x 17 = 34 A.  

เลอืกใช ้CB 40 A. 

10 hp. 

รหสัอกัษร B 

50 hp. 

รหสัอกัษร E 

40 hp. 

รหสัอกัษร F 

17 A. 79 A. 63 A. 
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CB = 2 x 79 = 158 A.  

ใช ้CB 175 A. 

CB = 2.5 x 63 = 158 A.  

ใช ้CB 175 A. 

10 hp. 

รหสัอกัษร B 

50 hp. 

รหสัอกัษร E 

40 hp. 

รหสัอกัษร F 

17 A. 79 A. 63 A. 
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CB = 175+17+63 = 255 A. 

เลอืกใช ้CB 250 A. 

10 hp. 

รหสัอกัษร B 

50 hp. 

รหสัอกัษร E 

40 hp. 

รหสัอกัษร F 

17 A. 79 A. 63 A. 

40A        175 A      175 A 
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CB ตวัใหญ่สุด + I
FL

 มอเตอรท์ี่เหลอื 

+ I
L
 

I 
L
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•ตอน ก. ความรูท้ ัว่ไป 

•ตอน ข. สายไฟฟ้าส าหรบัมอเตอร ์

•ตอน ค. การป้องกนัการใชง้านเกนิก าลงั 

•ตอน ง.& จ. การป้องกนักระแสลดัวงจร 

•ตอน ฉ.& ช. วงจรและเคร่ืองควบคุมมอเตอร ์

•ตอน ซ. เคร่ืองปลดวงจร 

•ตอน ฌ. มอเตอรร์ะบบแรงสูง 

•ตอน ญ.& ฎ. การป้องกนัสว่นที่มไีฟฟ้า 

และต่อลงดิน 
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วงจรควบคมุที่ต่อแยกจากดา้นโหลดของ CB 

วงจรย่อย ตอ้งมีการป้องกนักระแสเกนิ 

ยกเวน้ วงจรควบคมุประกอบรวมในกลอ่ง

เดียวกบัเครื่องควบคมุ 

เม่ือเครื่องปลดวงจรมอเตอรอ์ยูใ่นต าแหน่งปลด 

วงจรตอ้งถกูปลดออกดว้ย 

วงจรควบคมุ

มอเตอร ์
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คอือะไร? 

คอือปุกรณ์ที่ส ัง่ให ้

มอเตอรท์ างาน 

รวมถงึเครื่อง

ป้องกนัโหลดเกนิ

ดว้ย 

ชนิด 

Magnetic 

Contactor  

สวติชท์ างานดว้ย

มือ และ 

Solid State 

หนา้ที่ 

ตอ้งเริ่มเดิน-หยดุ 

มอเตอรไ์ด ้และ

ตอ้งตดักระแส

เม่ือมอเตอรห์มนุ

ไม่ไหวไดด้ว้ย 



 มาตรฐานก าหนดใหม้พีิกดั (hp or kW) ไม่ต า่กว่าขนาด

มอเตอร ์

 ยกเวน้ มอเตอรข์นาดไม่เกนิ 2 hp แรงดนัไม่เกนิ 416 

โวลต ์ใหใ้ชส้วติชใ์ชง้านทัว่ไปพิกดัไม่นอ้ยกว่า 2 เท่าของ

กระแสมอเตอร ์เป็นเคร่ืองควบคุมได ้ 

56 

416 

บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 



Categories Typical Application 

AC-1 Non-inductive or Slightly inductive loads, Resistance Furnaces 

AC-2 Slip-ring Motor: Starting, Switching off 

AC-3 Squirrel-cage Motors: Starting, Switching off Motor During Running 

AC-4 Squirrel-cage motors: Starting, Plugging, Inching 

AC-5a Switching of Electric Discharge Lamp Controls 

AC-5b Switching of Incandescent Lamps  

AC-6a Switching of Transformers 

AC-6b Switching of Capacitor Banks 

AC-7a Slightly Inductive Loads in Household Appliance and Similar Appliances 

AC-7b Motor Loads for Household Appliances 

AC-8a Hermetic Refrigerant Compressor Motor Control with Manual Resetting 
of Overload Release 

AC-8b Hermetic Refrigerant Compressor Motor Control with Automatic 
Resetting of Overload Release 

ตาราง ชัน้การใชง้าน (Utilization Categories) ตามาตรฐาน IEC  
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สวติชบ์งัคบัดว้ยมอื 

เป็นเคร่ืองควบคุม 

ที่มอเตอรต์อ้งมองเหน็เคร่ืองควบคุม 

และห่างจากเคร่ืองควบคุมไม่เกนิ 15 ม. 

เคร่ืองจกัร 

บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 
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•ตอน ก. ความรูท้ ัว่ไป 

•ตอน ข. สายไฟฟ้าส าหรบัมอเตอร ์

•ตอน ค. การป้องกนัการใชง้านเกนิก าลงั 

•ตอน ง.& จ. การป้องกนักระแสลดัวงจร 

•ตอน ฉ.& ช. วงจรและเคร่ืองควบคุมมอเตอร ์

•ตอน ซ. เคร่ืองปลดวงจร 

•ตอน ฌ. มอเตอรร์ะบบแรงสูง 

•ตอน ญ.& ฎ. การป้องกนัสว่นที่มไีฟฟ้า 

และต่อลงดิน 
บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 
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เครื่องควบคมุ 

เครื่องปลดวงจร 

เครื่องจกัร 

เคร่ืองปลดวงจรมองเหน็ไดจ้ากเคร่ืองควบคุม  

และห่างกนัไม่เกนิ 15 เมตร มขีอ้ยกเวน้.. 

1 
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  มอเตอรแ์รงสูง ไม่ตอ้งมองเหน็กไ็ดถ้า้ ที่เคร่ืองควบคุมมี

ป้ายเตอืน และเคร่ืองปลดวงจรใสกุ่ญแจไดใ้นต าแหน่งปลด 
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 อนุญาตใหใ้ชเ้คร่ืองปลดวงจร

เคร่ืองเดียวกนั ส  าหรบั 

◦ กลุ่มของชุดควบคุมที่ขบัช้ินสว่นต่างๆ 
ของเคร่ืองจกัรเดียวกนั และ 

◦ ทัง้เคร่ืองปลดวงจรและเคร่ืองควบคุม 
ตอ้งมองเหน็จากจุดติดตัง้เคร่ือง

ควบคุมและห่างกนัไม่เกนิ 15 ม. 
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เคร่ืองควบคุม 

เคร่ืองปลดวงจร 

เคร่ืองจกัร 

เคร่ืองปลดวงจรมองเหน็ไดจ้าก 

ที่ต ัง้มอเตอรแ์ละเคร่ืองจกัรที่ขบั 

ยกเวน้... 

2 
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มองไม่เหน็จาก 

ที่ต ัง้มอเตอร ์



 ใชบ้ริภณัฑป์ระธานเป็น

เคร่ืองปลดวงจรได ้ถา้ 

◦พิกดัสอดคลอ้งตามตาราง
ที่ 6-3  

◦มองเหน็ไดจ้ากเคร่ือง
ควบคุม และ 

◦ ห่างกนัไม่เกนิ 15 เมตร 

66 

เคร่ืองจกัร 
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 พกิดักระแสไม่ต า่กว่า 1.15 เท่า ของกระแสมอเตอร ์

 ชนิด เป็นสวติชส์ าหรบัโหลด Inductive หรอื CB 

 อปุกรณ์อืน่ๆ ดงัน้ี 

◦ เครื่องป้องกนักระแสเกนิวงจรย่อย (ส าหรบัมอเตอรข์นาด
ไม่เกนิ 1/8 hp.) 

◦สวติชใ์ชง้านทัว่ไปพกิดัไม่ต า่กว่า 2 เท่าของกระแสมอเตอร ์
(มอเตอรแ์รงต า่ ไม่เกนิ 2 hp.) 

67 
ต่อ 
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 ใชส้วติชใ์ชง้านทัว่ไป โดยมีป้ายเตอืน 

“หา้มสบั-ปลดขณะมีโหลด” ส าหรบั DC 

Motor ขนาดเกนิ 40 hp. หรอื AC 

Motor ขนาดเกนิ 100 hp.  

 มอเตอรท์ี่ใชเ้ตา้เสยีบ เตา้เสยีบเป็น

เครื่องปลดวงจรได ้

 ใชส้วติชใ์ชง้านทัว่ไปได ้ส าหรบัทอรก์มอ

เตอร ์
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 ใช ้สวติช ์หรอื CB ที่สอดคลอ้งกบัขนาด

มอเตอร ์เป็นทัง้เครื่องควบคมุและปลดวงจร

ได ้ถา้ 

◦ สามารถปลดตวัน าทกุสายเสน้ไฟได ้และ 

◦ มีเครื่องป้องกนักระแสเกนิที่ปลดทกุสายเสน้ไฟ
ได ้



 มอเตอรแ์ต่ละตวั ตอ้งมเีคร่ืองปลดวงจรประจ าตวั ยกเวน้… 

◦ มอเตอรเ์หล่านัน้ใชง้านเคร่ืองจกัรตวัเดยีวกนั หรือ 

◦ มอเตอรเ์หล่านัน้ใชเ้คร่ืองป้องกนักระแสเกนิตวัเดียวกนั (ตามที่
อนุญาตในมาตรฐาน) หรือ 

◦ มอเตอรเ์หล่านัน้อยู่ในหอ้งเดียวกนั สามารถมองเหน็ไดท้ ัง้หมดจาก
จุดที่ต ัง้เคร่ืองควบคุมและห่างไม่เกนิ 15 ม. 
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71 

•ตอน ก. ความรูท้ ัว่ไป 

•ตอน ข. สายไฟฟ้าส าหรบัมอเตอร ์

•ตอน ค. การป้องกนัการใชง้านเกนิก าลงั 

•ตอน ง.& จ. การป้องกนักระแสลดัวงจร 

•ตอน ฉ.& ช. วงจรและเคร่ืองควบคุมมอเตอร ์

•ตอน ซ. เคร่ืองปลดวงจร 

•ตอน ฌ. มอเตอรร์ะบบแรงสูง 

•ตอน ญ.& ฎ. การป้องกนัสว่นที่มไีฟฟ้าและต่อลงดนิ 
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 เป็นขอ้ก าหนดเพ่ิมเติมจากมอเตอรแ์รงต า่ 

 เคร่ืองควบคุม ตอ้งระบุแรงดนัไฟฟ้าส าหรบัวงจรควบคุม 

 ท่อโลหะอ่อนหรือท่อโลหะอ่อนกนัของเหลวที่ใชเ้ดินเขา้

มอเตอร ์หา้มยาวเกนิ 1.8 ม. 
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การป้องกนักระแสเกนิ การป้องกนั O/L 

 สายวงจรและเครื่องควบคมุ

มอเตอรแ์ต่ละเครื่อง ตอ้งมี 

◦ การป้องกนัการใชง้านเกนิก าลงั 

◦ การป้องกนักระแสลดัวงจร 

 ยกเวน้ มอเตอรที่มีความส าคญั

มาก ใหใ้ชเ้ครื่องตรวจจบัเพือ่สง่

สญัญาณเตือน แทนได ้  

 ตอ้งมีการป้องกนั O/L ดว้ยเครื่อง
ตรวจจบัอณุหภมูิหรอืกระแส หรอื
ทัง้สองอย่าง 

 ดา้น Sec. ของ Wound Rotor 
Motor ถอืว่ามีการป้องกนัดว้ย
อปุกรณ์ทางดา้น Pri. แลว้ 

 O/L Relay ตอ้งปลดสายทกุเสน้ได ้
พรอ้มกนั 

 O/L Relay ตอ้งไม่ Reset โดย
อตัโนมตั ินอกจากจะไม่ท าให ้
มอเตอรเ์ริ่มเดินไดเ้อง หรอืไม่เป็น
อนัตราย 
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 ตอ้งมกีารป้องกนักระแสลดัวงจรดว้ย ฟิวส ์หรือ CB ขนาดที่

เหมาะสม 

 เคร่ืองป้องกนัฯ ตอ้งไม่สามารถต่อวงจรไดเ้องโดยอตัโนมตั ิ

ยกเวน้ การลดัวงจรชั่วขณะ และการต่อวงจรไม่เกดิอนัตราย

ต่อบุคคล 

 เคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจร กบั O/L ใชเ้ป็นตวัเดียวกนัได ้
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 เคร่ืองควบคุมและปลดวงจรย่อยมอเตอร ์ตอ้งมพีิกดักระแส

ไม่ต า่กว่า O/L Relay ที่ต ัง้ไว ้

 เคร่ืองปลดวงจรตอ้งใสกุ่ญแจไดใ้นต าแหน่งปลด 
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ที่ซ่ึงตอ้งมกีารป้องกนั การป้องกนัผูท้ี่เกี่ยวขอ้ง 

 สว่นที่มีไฟฟ้าของชดุมอเตอร ์

แรงดนัเกนิ 50 V. ข้ึนไปและมี

โอกาสสมัผสัได ้ตอ้งมีการป้องกนั

ดว้ยเครื่องหอ่หุม้ หรอื 

◦ ตดิตัง้ในหอ้ง หรอืที่ลอ้ม 

◦ ตดิตัง้บนยกพื้น หรอืบนโครงสรา้งที่

สูง 

◦ อยู่สูงจากพื้นเกนิ 2.4 ม. ข้ึนไป 

 ส าหรบัสว่นที่มีไฟฟ้าที่มีการป้องกนั

แลว้ และระหว่างการปฏบิตังิาน

ตอ้งเขา้ไปปรบัหรอืปฏบิตังิานใกล ้

ตอ้งปูดว้ยฉนวน หรอืยกพื้นเป็น

ฉนวนที่เหมาะสม นอกจากผูท้ี่เขา้

สมัผสัจะยนืบนฉนวนไฟฟ้า 
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 โครงโลหะของมอเตอรแ์ละเคร่ืองควบคุมตอ้งต่อลงดนิ หรือไม่ตอ้ง

ต่อลงดินไดถ้า้ หุม้ฉนวน หรือตดิตัง้ในที่ห่างจากการสมัผสั หรือก ัน้

อย่างเหมาะสม 

 มอเตอรแ์รงดนัไม่เกนิ 50 V. ไม่ตอ้งต่อลงดินถา้รบัไฟจากหมอ้

แปลงแบบแยกขดลวด 

 มอเตอรแ์รงดนัเกนิ 50 V. ตอ้งต่อลงดิน    ยกเวน้ เป็นชนิดฉนวน

สองชัน้ 
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ดวงโคม เตา้รบั เตา้เสยีบ 

มอเตอรไ์ฟฟ้า 

หมอ้แปลงไฟฟ้า 

คาปาซิเตอร ์
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การป้องกนักระแสเกนิ 

ขอ้ก าหนดการตดิตัง้หมอ้แปลง 

หอ้งหมอ้แปลง 

ลานหมอ้แปลง 

หมอ้แปลง 
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แหง้ 

ฉนวนของเหลวตดิไฟได ้

ฉนวนของเหลวตดิไฟ

ยาก 

ฉนวนของเหลวไม่ตดิไฟ 

ชนิด 
หมอ้แปลงและหอ้ง ตอ้ง

อยู่ในที่เขา้ถงึไดส้ะดวก

เพือ่การตรวจสอบและการ

บ ารุงรกัษา 

มีการระบายอากาศอย่าง

เพยีงพอกบัการใชง้าน 

ที่ต ัง้ 
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นัง่รา้นหมอ้

แปลง 

ลานหมอ้

แปลง 

หอ้งหมอ้

แปลง 
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L/A 

การป้องกนั 

กระแสเกนิ 

แรงดนัเกนิ 
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ถา้ดา้นไฟเขา้เป็น Non Load Break SW. ตอ้งมป้ีายเตอืนให ้

ปลดแรงต า่ก่อน 

 ตอ้งมกีารป้องกนักระแสเกนิทัง้ดา้นไฟเขา้และไฟออก ตามตาราง

ที่ 6-5 

 ถา้ไม่ตรงขนาดมาตรฐานของผูผ้ลติ ใหใ้ชข้นาดสูงถดัข้ึนไปได ้

 PT. ที่ติดตัง้ในอาคาร ตอ้งมกีารป้องกนักระแสเกนิดา้นไฟเขา้ 

ยกเวน้ ส าหรบัเคร่ืองวดัฯ ของการไฟฟ้าฯ 



ตารางที่ 6-5 ขนาดปรบัต ัง้สูงสดุของเครื่องป้องกนักระแสเกนิส าหรบัหมอ้แปลงระบบแรงสูง 

 
ขนาด 

อมิพแีดนซ ์

ของหมอ้

แปลง 

 

ดา้นไฟเขา้ 

 

ดา้นไฟออก 

 แรงดนัมากกว่า 1,000 

โวลต ์

 

แรงดนัมากกว่า 1,000 

โวลต ์

 

แรงดนัไม่เกนิ 1,000 

โวลต ์

 
เซอรก์ติเบรก

เกอร ์

 

ฟิวส ์

 

เซอรก์ติเบรก

เกอร ์

 

ฟิวส ์

 

เซอรก์ติเบรกเกอรห์รอื

ฟิวส ์

 ไม่เกนิ 6% 

 

600% 

 

300% 

 

300% 

 

250% 

 

125% 

 มากกว่า 6% 

แต่ไม่เกนิ 

10% 

 

400% 

 

300% 

 

250% 

 

225% 

 

125% 
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การป้องกนักระแสเกนิ การต่อขนานหมอ้แปลง 

 

 หมอ้แปลงตอ้งมคุีณสมบตัทิาง

ไฟฟ้าเหมอืนกนั 

 แต่ละลูกตอ้งมกีารป้องกนักระแส

เกนิท ัง้แรงสูงและแรงต า่ 

 ทุกลูกตอ้งมสีวติชท์ีส่ามารถสบั-

ปลดไดพ้รอ้มกนั 
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L/A 
ไม่เกนิ 300%  

(125%) 

 

ไม่เกนิ 125% 



 ตวัถงัหมอ้แปลง เคร่ืองห่อหุม้ รัว้ 

ตอ้งต่อลงดิน ตามบทที่ 4 ขนาด

สายดินเป็นทองแดงไม่เลก็กว่า 35 

ตร.มม. 

 หมายเหตุ การต่อลงดินดงักล่าวน้ี 

ตอ้งแยกจากการต่อลงดินของ

ระบบแรงต า่ 
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 มวีธิกีารก ัน้ที่เหมาะสม เมื่อติดตัง้ในที่ซ่ึง

อาจเกดิความเสยีหายทางกายภาพได ้

 หมอ้แปลงแบบแหง้ ตอ้งมเีคร่ืองห่อหุม้ที่

ไม่ติดไฟ 

 สว่นที่มไีฟฟ้าเปิดโล่ง ตอ้งก ัน้ตามบทที่ 1 

  สว่นที่มไีฟฟ้าเปิดโล่ง ตอ้งมป้ีายเตอืน 
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การป้องกนักระแสเกนิ 

ขอ้ก าหนดการตดิตัง้หมอ้แปลง 

หอ้งหมอ้แปลง 

ลานหมอ้แปลง 

หมอ้แปลง 



 ตดิตัง้ภายนอกอาคาร 

◦ บนนัง่รา้นหมอ้แปลง 
◦ บนลานหมอ้แปลง 
◦ ในเครื่องหอ่หุม้ (Pad Mounted) 

 ตดิตัง้ภายในอาคาร 

◦ ในเครื่องหอ่หุม้ 

◦ ในหอ้งหมอ้แปลง 
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ในอาคาร 

นอก

อาคาร 

•ขนาดไม่เกนิ 112.5 kVA ตดิตัง้หา่งจากวสัดไุวไฟไม่นอ้ยกว่า 

0.3 ม. หรอื ก ัน้ดว้ยแผ่นกนัความรอ้น หรอื อยู่ในเครื่องหอ่หุม้ 

•ขนาดเกนิ 112.5 kVA ตอ้งตดิต ัง้ในหอ้งหมอ้แปลง ยกเวน้….. 

1. มีระบบอณุหภมูิฉนวนไม่ต า่กว่า 150OC และก ัน้ดว้ยแผ่นก ัน้

ความรอ้นหรืออยู่หา่งจากวสัดุตดิไฟได ้

2. มีระบบอณุหภมูิฉนวนไม่ต า่กว่า 150OC และอยู่ในเครื่อง

หอ่หุม้ปิดมิดชิด ชนิดแหง้ 

•ตอ้งมีเครื่องหอ่หุม้ที่ทนสภาพอากาศ และหมอ้แปลงที่

ขนาดเกนิ 112.5 kVA ตอ้งอยู่หา่งจากวสัดตุดิไฟไดไ้ม่

นอ้ยกว่า 0.3 ม. 
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ในอาคาร 

นอก

อาคาร 

ชนิดฉนวน

ของเหลวไม่ตดิไฟ 

ตอ้งอยู่ในหอ้งหมอ้แปลง 

ตดิต ัง้ไดท้ ัง้ใน

และนอกอาคาร 

เหมือนหมอ้แปลงทัว่ไป 
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ในอาคาร 

นอก

อาคาร 

ชนิดฉนวน

ของเหลวติดไฟได ้

และติดไฟยาก 

•ตอ้งอยู่ในหอ้งหมอ้แปลง ยกเวน้ 

หมอ้แปลงส าหรบัเตาหลอมขนาดไม่

เกนิ 75 kVA แต่ตอ้งมีร ัว้ลอ้มรอบ 

ตดิต ัง้ไดท้ ัง้ใน

และนอกอาคาร 

•ตอ้งมีการปิดก ัน้ไฟที่เกดิจากของเหลว
ของหมอ้แปลงลามไปตดิอาคาร เม่ือ.. 

oอยู่ใกลอ้าคารหรอืวสัดทุี่ติดไฟได ้

oอยู่ใกลท้างหนีไฟ ประตู หรอืหนา้ต่าง 

•สว่นที่มีไฟแรงสูง ตอ้งหา่งจากอาคารไม่
นอ้ยกว่า 1.80 ม. 
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การป้องกนักระแสเกนิ 

ขอ้ก าหนดการตดิตัง้หมอ้แปลง 

หอ้งหมอ้แปลง 

ลานหมอ้แปลง 

หมอ้แปลง 
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 หอ้งหมอ้แปลงตอ้งอยู่ในบริเวณทีข่นยา้ยหมอ้แปลงทัง้ลูกและระบายอากาศ ได ้

สะดวก หากใชท่้อลมตอ้งเป็นชนิดทนไฟ 

 ตอ้งเขา้ตรวจสอบและบ ารุงรกัษาไดส้ะดวก 

 การระบายความรอ้น 

◦ ระบบหมุนเวยีนอากาศตามธรรมชาต ิ

 ขนาด 1 ตร.ม./1000 kVA 

◦ ใชพ้ดัลมดูดอากาศออก 

 ขนาดพดัลม 8.4 ลบ.ม./นาท/ีTotal kW Loss 

◦ เคร่ืองปรบัอากาศ 

 ขนาด 3,412 btu/h/kW
loss
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ระยะห่างและการระบายอากาศ 

1 ม. 

1 ม. 

0.6 ม. 
Max. Temp. 40OC 
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• คอนกรีตเสริมเหลก็ หนา 125 มม. (65 มม.) 

• อฐิ คอนกรีตบลอ็ก หนา 200 มม. (100 มม.) หรือ 

• สอดคลอ้งตามมาตรฐานการป้องกนัอคัคีภยั วสท. 

ผนงัและ

หลงัคา 

• คอนกรีตเสริมเหลก็หนา 125 มม.  พื้น 

• ขนาดที่สามารถบรรจุน ามนัหมอ้แปลงลูกที่มากที่สุดไดไ้ม่นอ้ย

กว่า 3 เท่า และ 

• บรรจุหนิเบอร ์2 จน เตม็ 

• ถา้บ่อพกัอยู่นอกหอ้ง ตอ้งมท่ีอ OD 50 มม. ระบายของเหลว

ออกภายนอก 

SUMP 



SUMP 

ช่องอากาศออก 

ช่องอากาศเขา้ 1.0 ม. 
1.0 ม. 

หนิเบอร ์2 

0.60 ม. 

1.0 ม. 
1.0 ม. 

ท่อขนาด OD 50 mm. 

SUMP 
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 ประตู เป็นเหลก็หนาไม่นอ้ยกว่า 1.6 มม. และ มปีระตูฉุกเฉินชนิดทีเ่ปิดออก

ภายนอก 

 มธีรณีประตู สูง 100 มม. 

 สวติช ์ตอ้งเป็นชนิด Load Break 

 ตอ้งมกีารต่อลงดิน (ขนาดสายต่อหลกัดินไม่เลก็กว่า 35 ตร.มม.) 

 ตอ้งมแีสงสว่างอย่างเพียงพอ ไม่นอ้ยกว่า 200 ลกัซ ์

 มคีู่มอืการปฐมพยาบาล ดว้ยการผายปอด 

 หา้มมรีะบบท่ออื่น ๆ ทีไ่ม่เกีย่วขอ้ง อยู่หรือผ่านหอ้ง 

 ในหอ้งหา้ม เกบ็วสัดุทีไ่ม่เกีย่วขอ้งกบัการใชง้านทางไฟฟ้า และเกบ็วสัดุ

เช้ือเพลงิ 
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 เหมอืนหอ้งหมอ้แปลงทัว่ไป  ยกเวน้ ไม่ตอ้งม ีSUMP (หมอ้แปลง

ฉนวนของเหลวไม่ติดไฟ ตอ้งมท่ีอระบายของเหลวออกนอกหอ้ง) 

 ความหนาของผนงัหอ้งลดลงได…้ 

◦ คอนกรีตเสริมเหลก็ 65 มม. 

◦ อฐิทนไฟ คอนกรีต บลอ็ก 100 มม. 
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 ตอ้งมทีี่ลอ้มที่ใสกุ่ญแจได ้และ

เขา้ถึงไดเ้พื่อการตรวจสอบและ

บ ารุงรกัษา 

 สว่นที่มไีฟฟ้าแรงสูงเหนือที่ว่าง

เพื่อปฏบิตัิงาน สูงไม่นอ้ยกว่า 

2.75 ม. หรือมทีี่ก ัน้เพ่ือป้องกนั

การสมัผสั 
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 ระยะห่าง 

 ระหว่างรัว้กบัหมอ้แปลง 1 ม. 

 ระหว่างหมอ้แปลง 0.60 ม. 

 ระหว่างรัว้กบัสว่นที่มไีฟฟ้า 1.2 ม.  

 ความสูงรัว้ 2.0 ม.  

 มป้ีายเตือนขอ้ความ “อนัตรายไฟฟ้าแรงสูง” และ “เฉพาะเจา้หนา้ที่ที่

เกีย่วขอ้งเท่านัน้” 

 พ้ืน ตอ้งใสห่นิเบอรส์องหนาไม่นอ้ยกว่า 100 มม. ยกเวน้สว่นที่ติดต ัง้

บริภณัฑ ์
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เหมอืนลานหมอ้แปลงบนดิน เพิ่ มเตมิดงัน้ี 

 พื้นดาดฟ้าและอาคารตอ้งมคีวามแข็งแรงเพียงพอ 

 มรีะบบป้องกนัฟ้าผ่า ตามมาตรฐาน วสท. 

 หมอ้แปลงฉนวนของเหลวติดไฟไดต้อ้งมบี่อพกัขนาดบรรจุของห้ลว

ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 3 เท่า และใสห่นิเบอร ์2 จนเตม็ บ่อพกัตอ้งมวีธิี

ป้องกนัน า้ขงัและป้องกนัฉนวนของเหลวจากหมอ้แปลงไหลลงพื้นที่

สาธารณะ 
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ดวงโคม เตา้รบั เตา้เสยีบ 

มอเตอรไ์ฟฟ้า 

หมอ้แปลงไฟฟ้า 

คาปาซิเตอร ์
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ขอ้ก าหนดการตดิตัง้คาปาซิเตอรแ์รงต า่ 

การก าหนดขนาด สายไฟฟ้า เคร่ืองป้องกนั

กระแสเกนิ และอื่นๆ 

ขอ้ก าหนดการติดตัง้คาปาซิเตอรแ์รงสูง 



 วงจร 1 เฟส 

๏ kvar =  2 fCV2x10-9 

 วงจร 3 เฟส 

๏ kvar =  6 fCV2x10-9 
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kvar เมื่อแรงดนัเปลีย่นไป 

kvar
2
  =  kvar

1
 x (V

2
/V

1
)2 
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C หน่วยเป็น F 



 คาปาซิเตอรท์ี่บรรจุของเหลวติดไฟได ้ปริมาณรวมกนัมากกว่า 11 

ลติร ตอ้งตดิตัง้ในหอ้ง นอกอาคารที่มรี ัว้ หรือตดิบนเสา 

 คาปาซิเตอรต์อ้งมเีคร่ืองห่อหุม้ หรือติดตัง้โดยการมรีัว้หรือวธิกีาร

อื่น เพื่อป้องกนัการสมัผสัส่วนที่มีไฟฟ้าโดยบงัเอิญ ยกเวน้ คาปา

ซิเตอรน์ัน้เขา้ถึงไดเ้ฉพาะบุคคลที่มหีนา้ที่เกีย่วขอ้งเท่านัน้ 
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 ตอ้งคายประจุใหแ้รงดนัลดลงเหลอืไม่เกนิ 75 โวลต ์ภายใน 3 นาท ี

 การคายประจุเป็นแบบใดแบบหน่ึง 

◦ มวีงจรต่อคร่อมอย่างถาวร หรือ 

◦ ใชอุ้ปกรณต่์อวงจรอตัโนมตัิ 

 หา้ม คายประจุดว้ยอุปกรณท์ี่ท างานดว้ยมอื 
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 ขนาดกระแสของสายไม่ต า่กว่า 

1.35 x I
C
 

 เมื่อต่อใชง้านกบัมอเตอร ์ขนาดกระแสของ

สายตอ้งไม่ต า่กว่า 1/3 ของขนาดกระแสของ

สายมอเตอร ์
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ขนาดกระแส 30A 

ขนาดกระแสตอ้งไม่ต า่กว่า 10A 
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 คาปาซิเตอรทุ์กชุด ตอ้งมกีารป้องกนักระแสเกนิทุกสายเสน้ไฟ 

ยกเวน้ ต่อดา้นหลงั O/L ของมอเตอร ์

 พิกดัปรบัต ัง้ใหต้ า่ที่สุด ขนาดที่แนะน า (ไม่ใช่มาตรฐาน) 

๏ HRC Fuse,     I  =  1.65 x I
C
 

๏ เซอรก์ติเบรกเกอร,์   I  =   1.5 x I
C 
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 คาปาซิเตอรแ์ต่ละชุดตอ้งมเีคร่ืองปลดวงจรทุกสายเสน้ไฟ ยกเวน้ ต่อ

ดา้นหลงั O/L ของมอเตอร ์

 ในสภาพใชง้านปกติ ตอ้งปลดวงจรไดโ้ดยไม่เสยีหาย และปลดวงจร

ทุกเสน้ไดพ้รอ้มกนั 

 พิกดักระแสไม่ต า่กว่า 1.35xIc 
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  การก าหนดขนาด ตอ้งดู Utilization Categories ดว้ย 

คาปาซิเตอร ์ควรใช ้AC-6b 

การต่อลงดิน 

 เปลอืกโลหะของคาปาซิเตอร ์ตอ้งต่อลงดิน ยกเวน้ คาปาซิเตอรท์ี่

ติดต ัง้บนโครงสรา้งชนิดที่เปลอืกของคาปาซิเตอรม์แีรงดนัไม่เท่ากบั

ดิน 
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114 

OLR
ใหม่ 

= OLR
เดิม

x PF1/PF2 

การก าหนดขนาดตวัน าและ O/L 

Relay ใหค้ิดถึงกระแสที่เปลีย่น

เน่ืองจากคาปาซิเตอรด์ว้ย 
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การคายประจุ การป้องกนักระแสเกนิ 

 คายประจุใหเ้หลอืไม่เกนิ 75 โวลต ์

ภายใน 10 นาท ี

 มวีงจรคายประจุทีต่่อถาวร หรือ

อตัโนมตักิไ็ด ้

 คายประจุโดยผ่านอุปกรณก์ไ็ด ้

เช่น มอเตอร ์หมอ้แปลง 

 

 คาปาซิเตอรแ์ต่ละตวั (หรือกลุ่ม) 

ตอ้งมกีารตรวจจบัและตดักระแส

ลดัวงจรทีท่  าใหแ้รงดนัภายในตวัถงั

เกนิ 

 เคร่ืองป้องกนักระแสเกนิ เป็นชนิด 

1 เฟส ได ้

 พิกดัต า่สุดเท่าทีจ่ะเป็นไปได ้
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การสบัและปลดวงจร การแยกวงจร 

 ใชส้วติชท์ีท่  างานไดพ้รอ้มกนัทุก

เฟส 

 พิกดักระแสไม่ต า่กว่า 1.35xIc 

 เป็นชนิดตดักระแสโหลดได ้

 สามารถทน Inrush Current และ

กระแสลดัวงจรได ้

 ตอ้งมสีวติชแ์ยกวงจร 

 ถา้สวติชไ์ม่สามารถตดักระแสโหลด

ได ้ตอ้งม ีInterlock กบัเคร่ือง

ปลดวงจร หรือมเีคร่ืองหมายเตอืน 
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สวติชแ์ยกวงจร 

เคร่ืองปลดวงจร 

เคร่ืองป้องกนักระแสเกนิ 

คาปาซิเตอร ์

บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 



 เปลอืกโลหะของคาปาซิเตอรต์อ้งต่อลงดนิตามที่ก  าหนดในบทที่ 4 

ยกเวน้ คาปาซิเตอรท์ี่ติดตัง้บนโครงสรา้งชนิดที่เปลอืกคาปาซิเตอรม์ี

แรงดนัไม่เท่ากบัดิน ไม่ตอ้งต่อลงดิน 

 ขนาดสายดินไม่เลก็กว่า 35 ตร.มม. 
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ดว้ยความปรารถนาด ี

ลอืชยั  ทองนิล 

บทที่ 6... ลอืชยั  ทองนิล 119 

THE END 


