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บรเิวณอนัตรายบรเวณอนตราย 
( Hazardous Locations )

โดย กติตพิงษ์  วรีะโพธิป์ระสทิธิ์
การไฟฟ้านครหลวง

1E.I.T. Standard 2013  บทท่ี 7  กิตติพงษ วีระโพธิ์ประสิทธิ์

บรเิวณอนัตราย ?

บทที ่7 เป็นขอ้กําหนดสําหรับการออกแบบและ
ตดิตัง้ฯ สําหรับบรเิวณอนัตราย แบง่เป็น 2 แบบตดตงฯ สาหรบบรเวณอนตราย แบงเปน 2  แบบ 
• แบบที ่1 NEC ประเภท(Class) และแบบ(Division)  
• แบบที ่2 IEC โซน(Zone)

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 2
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บรเิวณอนัตราย ?
ไดแ้กส่ถานทีซ่ ึง่เกดิแกส๊ทีต่ดิไฟหรอืมแีกส๊ออกมาตลอดเวลา 
อาจเป็นเหตใุหเ้กดิไฟลกุหรอืเกดิระเบดิ เชน่ 

่ ้• โรงกล ัน่นํา้มนั
• สถานประกอบการเกีย่วกบับรรจกุา๊ซและปิโตรเลยีม
• โรงงานผลติวตัถรุะเบดิและดนิปืน จาํพวกโรงงานทาํพุ
• โรงงานพน่สี
• โรงงานเฟอรน์เิจอร ์
โ ั ็ ิ ้ ไ โ

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 3

• โกดงัเก็บสนิคา้ไซโล
• โรงงานแป้งมนั
• โรงงานทอผา้

โรงกล ัน่นํา้มนัใหญท่ีส่ดุในโลกระเบดิ
 เกดิเหตรุะเบดิทีโ่รงกล ัน่นํา้มนัใหญท่ีส่ดุในโลกที่
เวเนซุเอลา เมือ่วนัเสาร ์26 ส.ค. 55  เมือ่เวลา 01.00 น.  

 มผีูเ้สยีชวีติ 39 คน ผูบ้าดเจ็บอกี 86 คน นบัเป็นหนึง่ใน
ั ิ ั้ ้ ีส่ ส ํ ้ ัอบุตัเหตคุรงัเลวรายทสดุของอตุสาหกรรมนามนั

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 4
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โรงกล ัน่นํา้มนับางจาก
สขุมุวทิ 64 ระเบดิ! ไฟลกุทว่มสงู

 4 ก.ค. 2555 เวลาประมาณ 07.30 น. 

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 5

โรงงานแป้งมนัระเบดิ 
ทีโ่คราช บาดเจ็บ 9

 6 กรกฎาคม 54 เกดิเหตรุะเบดิขึน้ทีโ่รงงานผลติแป้งมนั 
โรงงานอสีาน ถนนบายพาส โคราช

 

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 6

สาเหตสุว่นใหญ ่ลว้นเกดิจากการตดิต ัง้
หรอืเลอืกใชอ้ปุกรณไ์มถ่กูตอ้ง ???
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บทที ่7 
1.บริเวณอนัตรายทีถกูจําแนกเป็นประเภทที 1 โซน 0, โซน 1 และ โซน 2 ให้เป็นไปตามทีกําหนดในข้อ 7.71.บริเวณอนัตรายทีถกูจําแนกเป็นประเภทที 1 โซน 0, โซน 1 และ โซน 2 ให้เป็นไปตามทีกําหนดในข้อ 7.7

ขอ้กาํหนดการออกแบบและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า
สําหรบับรเิวณอนัตรายสาหรบบรเวณอนตราย

แบบที ่ 1 ตามทีก่าํหนดในขอ้ 7.2 ถงึ ขอ้ 7.6
บรเิวณอนัตรายทีถ่กูจาํแนกเป็นประเภทที ่

(Class) และแบบที ่(Division)

แบบที ่2 ตามทีก่าํหนดในขอ้ 7.7
บรเิวณอนัตรายทีถ่กูจาํแนกเป็นโซน(Zone)
( IEC 60079)

7E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

ขอบเขตการบังคับใช

หวัขอ้การบรรยาย

พืน้ฐานการเกดิระเบดิ

มาตรฐานการตดิตัง้ฯ NEC

มาตรฐานการตดิตัง้ฯ IEC 

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 8
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ขอบเขตการบงัคบัใช ้

ไมอ่นุญาต ใหนํ้าวธิกีารใน
การจําแนกบรเิวณอนัตรายที่
แตกตา่งกนัมาใชผ้สมกนัในแตกตางกนมาใชผสมกนใน
การจําแนกบรเิวณอนัตราย
บรเิวณเดยีวกนั 

เชน่ ในพืน้ทีบ่รเิวณอนัตรายหนึง่เชน ในพนทบรเวณอนตรายหนง  
ประกอบดว้ยสว่นยอ่ยหลายๆ สว่น 
ไมอ่นุญาตใหม้กีารจําแนก
 พืน้ทีบ่างสว่นใชร้ะบบ Zone 
 พืน้ทีอ่กีบางสว่นใชร้ะบบ Class & 
Division

การเดนิสายและการตดิต ัง้
อปุกรณ์ไฟฟ้าตอ้งทาํตาม
ขอ้กาํหนดในบทที ่7 

  ครอบคลมุบรภิณัฑไ์ฟฟ้า
และบรภิณัฑ ์    อเิล็กทรอนกิส์
และวธิกีารเดนิสายทกุระดบั
แรงดนั

9E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

ขอบเขตการบังคับใช

หวัขอ้การบรรยาย

พืน้ฐานการเกดิระเบดิ

มาตรฐานการตดิตัง้ฯ NEC

มาตรฐานการตดิตัง้ฯ IEC 

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 10
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พืน้ฐานการเกดิระเบดิBasic of Explosion

จากทฤษฎกีารเกดิไฟหรอืเรยีก
่กนัวา่สามเหลีย่มของการตดิไฟ 

จะตอ้งมอีงคป์ระกอบรว่ม 3 
อยา่ง คอื

• มสีารไวไฟ (Flammable Material ) 
ปรมิาณมากพอทีจ่ะจดุตดิไฟได ้

• มปีรมิาณ Oxygen ทีเ่พยีงพอ (ใน
อากาศปกตจิะมปีระมาณ 21%)

• มแีหลง่จดุตดิไฟ (Ignition Source)

11E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

สถานทีซ่ ึง่มฝีุ่ นทีล่กุไหมไ้ด้ สถานทีซ่ ึง่มกีา๊ซเกดิระเบดิได้

พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion

E.I.T. Standard 2001-51  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 12
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พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion
Fire and Explosion Hazard Data

 Flash Point คอืคา่อณุหภมูตํิา่ทีส่ดุทีส่ารเหลวจะเริม่
ระเหยกลายเป็นไอทีม่คีวามเข็มขน้มากเพยีงพอใหเ้กดิการระเหยกลายเปนไอทมความเขมขนมากเพยงพอใหเกดการ
จดุตดิไฟได ้

 Flammable Limits คอืชว่งรอ้ยละโดยปรมิาตรของไอ
ระเหยของสารในอากาศทีทํ่าใหส้ามารถจดุตดิไฟได ้

 คา่ตํา่สดุคอื Lower Explosive Limit (LEL)

 คา่สงสดคอื Upper Explosive Limit (UEL) คาสงูสดุคอ Upper Explosive Limit (UEL)

 Vapor Density คอืความหนาแน่นของแกส๊หรอืไอระเหย
ของสารไวไฟเมือ่เทยีบกบัอากาศ

13E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

คณุสมบตัทิีสํ่าคญัของสภาพบรรยากาศที่
ิ ไฟไ ้ (E l i At h )

พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion

จดุตดิไฟได ้(Explosive Atmosphere) 
ม ี5 ประการ คอื

• Lower Explosive Limit (LEL)
• Upper Explosive Limit (UEL)

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 14

• Flash Point
• Auto-Ignition Temperature
• Vapor Density
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พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion

LEL UEL

15
E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion
Basic physic principles : LEL ?

LEL = Lower Explosive Limitp

 คอื ปรมิาณ % ของแกส๊หรอืไอระเหยขัน้ตํา่ ทีผ่สม
กบัอากาศ จนเกดิเป็นสว่นผสมทีเ่หมาะสมทีจ่ะทํา
ใหเ้กดิการระเบดิได ้(Explosive mixture) 

 ถา้มปีรมิาณ % ของแกส๊ไวไฟเจอืปนในอากาศ ถามปรมาณ % ของแกสไวไฟเจอปนในอากาศ
เขม้ขน้นอ้ยกวา่นีจ้ะไมเ่พยีงพอใหจ้ดุตดิไฟได ้

E.I.T. Standard 2001-51  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 16
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พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion
Basic physic principles: UEL?

UEL? = Upper Explosive Limit pp p

คอื ปรมิาณ % ของแกส๊หรอืไอระเหยมากทีส่ดุที่
ผสมกบัอากาศ จนเกดิเป็นสว่นผสมทีเ่หมาะสมทีจ่ะ
ทําใหเ้กดิการระเบดิได ้(Explosive mixture)

“ ถา้มปีรมิาณ % ของแกส๊ไวไฟเจอืปนในอากาศ  ถามปรมาณ % ของแกสไวไฟเจอปนในอากาศ
เขม้ขน้มากกวา่นีจ้ะไมเ่พยีงพอใหจ้ดุตดิไฟได”้

E.I.T. Standard 2001-51  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 17

พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion 
ตวัอยา่ง คา่ LEL - UEL 

ชือ่สารไวไฟ
Flammable Limits
Percent by Volume

IEC NEC

LEL UEL Group Group
Acetaldehyde 4.0 60.0 IIB C

Acetone 2.5 13.0 IIA D
Acetylene 2.5 100.0 IIC A

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 18
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พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion 
Basic physic principles: Flash Point

คอื คา่อณุหภมูตํิา่สดุทีทํ่าใหส้ารไวไฟ ระเหยจาก
ของเหลวจนกลายเป็นไอระเหย ในปรมิาณเพยีงพอให ้ของเหลวจนกลายเปนไอระเหย ในปรมาณเพยงพอให
เกดิการจดุตดิไฟไดเ้หนอืของเหลวนัน้ 

• ของเหลวทีม่คีา่ Flash Point < 37.8 OC (100 OF) จะเรยีกวา่ 
“Flammable Liquid” 

• สว่นของเหลวทีม่คีา่ Flash Point > 37.8 OC (100 OF) จะ

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 19

เรยีกวา่ “Combustible Liquid”
• ถา้เราจัดเก็บหรอืใชส้ารไวไฟในพืน้ทีท่ีม่อีณุหภมูตํิา่กวา่คา่ 

Flash Point ก็จะไมทํ่าใหเ้กดิสภาพของพืน้ทีอ่นัตรายขึน้ได ้

พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion 
ตวัอยา่งคา่ Flash Point

ชือ่สารไวไฟ
Flash Point 

Temperature IEC NEC

O F O C Group Group
Acetaldehyde - 38.0 - 39.0 IIB C

Acetone - 4.0 - 20.0 IIA D
ใ ส ส ส IIC AAcetylene อยูในสภาพแกสเสมอ IIC A

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 20
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พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion
Auto-Ignition Temperature

คอื คา่อณุหภมูตํิา่ทีส่ดุทีทํ่าใหแ้กส๊หรอืไอระเหยของ
สารไวไฟซึง่ผสมอยูใ่นบรรยากาศ จะเกดิลกุตดิไฟ
ไดเ้องโดยไมจํ่าเป็นตอ้งมปีระกายไฟ 

ในบรเิวณทีม่กีารร่ัวไหลของแกส๊หรอืไอระเหยของสารไวไฟ ถา้มกีารใช ้
่งานอปุกรณ์ไฟฟ้าซึง่ทําใหเ้กดิความรอ้นสงูทีส่ว่นใดสว่นหนึง่(Hot Spot) 

โดยความรอ้นทีเ่กดิขึน้นี้ มอีณุหภมูสิงูกวา่คา่ Auto-Ignition 
Temperature ของแกส๊หรอืไอระเหยนัน้ๆ อาจจะทําใหส้ารไวไฟใน
บรรยากาศเกดิการลกุตดิไฟขึน้เองได ้

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 21

พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion 
ตวัอยา่งคา่ Auto-IgnitionTemperature

Auto-Ignition
ชือ่สารไวไฟ

Auto Ignition 
Temperature

IEC NEC

O F O C Group Group

Acetaldehyde 347.0 75.0 IIB C

Acetone 869.0 465.0 IIA D

Acetylene 531 0 305 0 IIC AAcetylene 531.0 305.0 IIC A

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 22
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พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion 
Basic physic principles: Vapor Density

คอื ความหนาแน่นของแกส๊หรอืไอระเหย
่ของสารไวไฟเมอืเทยีบกบัอากาศ

• คา่ความหนาแน่นของแกส๊หรอืไอ
• ถา้ > 1.0 แสดงวา่ แกส๊หรอืไอนีห้นักกวา่อากาศ
เมือ่เกดิมกีารร่ัวไหล แกส๊หรอืไอนีจ้ะลอยอยูใ่น
ระดบัตํา่ระดบตา 

• แตถ่า้ < 1.0 แสดงวา่แกส๊หรอืไอชนดินีเ้บากวา่
อากาศ เมือ่เกดิมกีารร่ัวไหล แกส๊หรอืไอนีจ้ะลอย
ขึน้สงู

23E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

พืน้ฐานการเกดิระเบดิ:Basic of Explosion 
ตวัอยา่งคา่ Vapor Density

ชือ่สารไวไฟ
Vapor Density 

[ Air density = 1.0 ]
IEC NEC

Group Group

Acetaldehyde 1.5 IIB C

Acetone 2.0 IIA D

Acetylene 0.9 IIC A

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 24
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Physical and Chemical Properties

Physical state Liquit

Colour Clear colourless

ตย.สารไวไฟ Acetone
Material Safety Data Sheet: MSDS

สารนีม้ชีว่งการตดิไฟ
- ต ัง้แต ่2.6% (LEL) ถงึ 13% 

(UEL)
Odour Pugent

Boiling point 50 C

Melting point - 95 C

Explosion limits 2.6% to 13%

Solubility in water Easily soluble in cold water

Partition coefficient(log Pow) - 0.24

(UEL)
- ถา้ชว่งของการจดุตดิไฟไดก้วา้ง
มาก แสดงวา่สารนีม้อีนัตรายมาก

อณุหภมูติํา่สดุทีเ่กดิลกุ
ตดิไฟไดเ้องที ่465 O C

Vapour pressure 24.7kPa at 20C

Density 0.79 g/cm

Auto-flammability 465 C

Relative vapor density (air = 1) 2

Evaporation rate 9.46(compared to Butyl 
Acetate)

 คา่ความหนาแนน่สมัพนัธ ์= 2
แสดงวา่สารนีห้นกักวา่อากาศ
เมือ่เกกิารร ัว่ไหลจะลอยตํา่ลง

25E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

ขอบเขตการบังคับใช

หวัขอ้การบรรยาย

พืน้ฐานการเกดิระเบดิ

มาตรฐานการตดิตัง้ฯ NEC

มาตรฐานการตดิตัง้ฯ IEC 

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 26
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หวัขอ้บรรยาย
Division Systems

การจําแนกบรเิวณอันตราย(Area Classification)

การแบง่กลุม่สารไวไฟ(Explosion Groups)

เทคนคิการป้องกนั(Types of Protection)

วธิกีารเดนิสาย(Wiring Methods)

27E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

เปรยีบเทยีบการจําแนกบรเิวณอนัตราย
Class-Division vs. Zone

Hazardous Materials Class/Division 
System Zone System

กา๊สหรอืไอ
Gasses or Vapors

Class I

Division 1 Zone 0, Zone 1

Division 2 Zone 2

ฝุ่ นทีล่กุไหมไ้ด้
Combustible Dusts

Class II 

Division 1 Zone 20,Zone 21

Division 2 Zone 22Combustible Dusts Division 2 Zone 22

เสน้ใยหรอืละออง
Fiber or Flyings

Class 
III 

Division 1
No Equivalent

Division 2

28E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์
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การจําแนกบรเิวณอนัตราย
Class-Division vs. Zone

29E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

การจําแนกบรเิวณอนัตราย 
Division systems

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 30
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การจําแนกประเภทของกลุม่กา๊ซ
ประเภทที ่1 ( Class I)

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 31

Caribbean Petroleum Corp's ,Puerto 
Rico, early October 23, 2009. 

การจําแนกบรเิวณอนัตราย 
Division systems

32E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์



1717

บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1(Class I)

A,B,C & D A,B,C & D

ประเภทที ่1 แบบที ่2
Class I Division II

ประเภทที ่1 แบบที ่1
Class I Division I

33E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

การจําแนกประเภทของกลุม่กา๊ซ
ประเภทที ่1 ( Class I)

ห้องพน่สี ในห้องพน่สี
ป ี่ ี่ประเภทท ี 1 แบบท ี 1

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 34
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การจําแนกบรเิวณอนัตราย
ประเภทที ่1(Class I, Division 1)

Ref. Cooper Crouse-Hinds Ex Digest
Basics of Explosion Protection 35E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

ตย. ประกาศกรมธรุกจิพลังงาน 
หวัทอ่รับและจา่ยกา๊ซทีใ่ชรั้บและจา่ยกา๊ซใหแ้กย่านพาหนะ

ขนสง่กา๊ซ

Division I Division II

1 50 5 00
1.50 m

บรภิณัฑไ์ฟฟ้าทีต่ดิตัง้ใน
บรเิวณนีต้อ้งเป็นชนดิ 
Class I  Division II

1.50-5.00 m
1.50 m

36E.I.T. Standard 2001-51  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์



1919

การจําแนกบรเิวณอนัตราย
ประเภทที ่1(Class I, Division 2)

Areas where volatileAreas where volatile 
liquids are stored are 
normally
classified as Class 1
Division 2.

Ref. Cooper Crouse-Hinds Ex Digest 13
Area Classification

37E.I.T. Standard 2001-51  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

ประเภทที่ 1

ตวัอยา่งรา้นจําหน่ายกา๊ซ

ประเภทท 1

แบบที ่2

38E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

บรภัิณฑไ์ฟฟ้าทีต่ดิตัง้ในบรเิวณนี้
ตอ้งเป็นชนดิ 
ประเภทที ่1 แบบที ่2 (Class I  Division II)



2020

บรเิวณอนัตรายประเภทที ่2

E, F & G

ประเภทที ่2 แบบที ่1
Class II Division I

ประเภทที ่2 แบบที ่2
Class II Division II

39E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

การแบง่กลุม่สารไวไฟ
ประเภทที ่2 ( Class II)

2008 dust explosion and2008 dust explosion and 
fire at Imperial Sugar

40E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์
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การแบง่กลุม่สารไวไฟประเภทที ่2 ( Class II)

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 41

บรเิวณอนัตรายประเภทที ่3( Class III)

ประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1
Class III Division I

ประเภทท่ี 3 แบบท่ี 2
Class III Division II

42E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์
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บรเิวณอนัตรายประเภทที ่3 ( Class III)

ประเภทที ่3 ไดแ้กส่ถานที่ๆ  มพีวกปยุนุ่นลอยอยูใ่น
อากาศ เชน่โรงงาน กระสอบ โรงงานผา้หม่ โรงงานทอผา้

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 43

หวัขอ้บรรยาย
Division Systems

การจําแนกบรเิวณอันตราย(Area Classification)

การแบง่กลุม่สารไวไฟ(Explosion Groups)

เทคนคิการป้องกนั(Types of Protection)

วธิกีารเดนิสาย(Wiring Methods)

44E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์
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การจําแนกประเภทของกลุม่กา๊ซ
ประเภทที ่1 ( Class I)

NEC IEC

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 45

ตวัอยา่งคา่การแบง่กลุม่สารไวไฟ
 MESG & MIC

Ch i l Ch t i ti

Typical Gas

Chemical Characteristic

Group

Division

Group

Zone
MESG 
(mm)

MIC

ratio

Acetylene A IIC 0.25 0.28

Hydrogen B IIC 0.28 0.25

Ethylene C IIB 0.65 0.53

Propane D IIA 0.97 0.82

46E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์
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การแบง่กลุม่สารไวไฟ ( Class I)
Maximum Experimental Safe Gap(MESG)

 MESG =  คอืคา่ความกวา้งของชอ่งเปิดมากทีส่ดุทีจ่ะสามารถป้องกนัการแพรข่ยาย
่ ่

ุ
ของเปลวไฟทีเ่กดิจากการจดุระเบดิของแก็สผา่นชอ่งเปิดไปสูภ่ายนอก ทีม่แีก็สชนดิ
เดยีวกนัเจอืปนอยู ่

 “การเลอืกใชอ้ปุกรณ์ป้องกนัระเบดิ(Explosion proof)  ตอ้งใหท้ีม่คีา่ MESG 
ของอปุกรณ์ ไมเ่กนิคา่ MESG ของแก็ส”

MESG อปุกรณ์ ex ≤ MESG ของแก็ส

47E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

IEC: เทคนคิการป้องกนั 
Flameproof Enclosure: Ex d

 Principle operation of 
a flameproof gap

MESG = Maximum 
Experimental Safe Gap

a flameproof gap

48E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์
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การแบง่กลุม่สารไวไฟ ( Class I)
Minimum Ignition Current Ratio(MIC)

 MIC = Minimum Ignition Current 
Ratio  

คอืคา่กระแสไฟฟ้านอ้ยทีส่ดุทีจ่ะทํา
ใหเ้กดิสปารก์จนเกดิการลกุตดิไฟ
ของแก็สหรอืไอระเหย  

 “ถา้แก็สชนดิหนึง่มคีา่ MIC นอ้ย 
แสดงวา่แก็สนัน้สามารถตดิไฟได ้
งา่ย

 ดงันัน้การเลอืกใชอ้ปุกรณ์ไฟฟ้าตอ้ง
มกีระแสตํา่กวา่คา่ MIC”

MIC อปุกรณ์ Ex ≤ MIC ของแกส็

49E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

การแบง่กลุม่สารไวไฟ
ประเภทที ่2 ( Class II)

กลม่ E บรรยากาศประกอบดว้ยฝ่นโลหะ(Metal Dusts)กลมุ E บรรยากาศประกอบดวยฝนุโลหะ(Metal Dusts)
             ทีล่กุไหมไ้ด ้ คอื อลมูเินยีม(Aluminum)  แทนทาลมั

กลุม่ F ประกอบดว้ยฝุ่ นสารอนิทรยีท์ีล่กุไหมไ้ดค้อื 
             ถา่นดํา(Carbon black) ถา่นไม ้

ถา่นหนิ(Coal)             ถานหน(Coal)

กลุม่ G ประกอบดว้ยฝุ่ นทีล่กุไหมไ้ดอ้ืน่ๆ 
             เชน่ฝุ่ นสารสงัเคราะห ์ พลาสตกิ เรซนิ  เป็นตน้

50E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์
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การแบง่กลุม่สารไวไฟประเภทที ่3 ( Class III)

ตวัอยา่ง อปุกรณไ์ฟฟ้าที่
โรงงานทอผา้

เสนใยผา

โรงงานทอผา

51E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

หวัขอ้บรรยาย
Division Systems

การจําแนกบรเิวณอันตราย(Area Classification)

การแบง่กลุม่สารไวไฟ(Explosion Groups)

เทคนคิการป้องกนั(Types of Protection)

วธิกีารเดนิสาย(Wiring Methods)

52E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์
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เทคนคิการป้องกนั
Division Systems

NEC 500-504 IEC, CENELEC,NEC 505 
E l i f l Fl f l (E d)Explosionproof enclosure Flameproof enclosure (Ex d)

 Increased safety (Ex e ) 

Intrinsic safety Intrinsic safety ( Ex i ) 

 Encapsulation ( Ex mb)  

Purged an pressurized Purged an pressurized (Ex p) 

 Powder filling ( Ex q ) 

Oil I i ( E ) Oil Immersion ( Ex o )

 Type of  protection “n” (Ex n ) 

  
 

53E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

เครือ่งหมายรับรองของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า
ในบรเิวณอนัตราย NEC ( NEC 500-504 )

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 54
Ref.Explosion protection A5E00265440
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เครือ่งหมายรับรองของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า
ในบรเิวณอนัตราย IEC ( NEC 505 )

55E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

ระดบัอณุหภมูสิงูสดุทีผ่วิของบรภิณัฑ ์
Temperature classification

56E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์
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หวัขอ้บรรยาย
Division Systems

การจําแนกบรเิวณอันตราย(Area Classification)

การแบง่กลุม่สารไวไฟ(Explosion Groups)

เทคนคิการป้องกนั(Types of Protection)

วธิกีารเดนิสาย(Wiring Methods)

57E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

วธิเีดนิสายไฟฟ้าในบรเิวณอนัตราย

บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1
(ขอ้ 7.3)

บรเิวณอนัตรายประเภทที ่2
(ขอ้ 7.4)

บรเิวณอนัตรายประเภทที ่3
(ขอ้ 7.5)

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 58
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วธิเีดนิสายบรเิวณอนัตราย
 ประเภทที ่1 แบบที ่1(Class I Division I)

การเดนิสายในบรเิวณฯ ตดิตัง้ได ้2 วธิ ี

เครือ่งประกอบและขอ้ตอ่ตา่งๆ และ
บริภณัฑท่ี์ใช้บริเวณอนัตรายต้องเป็นชนิดท่ีได้การ

 ดว้ยทอ่รอ้ยสาย ชนดิ RSC, IMC 
 ดว้ยสายเคเบลิชนดิ MI หรอืสายเคเบลิทีใ่ช ้
กบัสารไวไฟโดยเฉพาะ

59E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

บรภณฑทใชบรเวณอนตรายตองเปนชนดทไดการ
รบัรองจากสถาบนัท่ีเช่ือถือได้ เช่น UL,PTB,CSA 
หรือ CSI เป็นต้น

Control Panel in Conduit Technique
        ท่อร้อยสายท่ีต่อเข้ากบัเครื่องห่อหุ้มของสวิตชห์รือบริภณัฑ์

อ่ืนๆต้องมีการปิดผนึก(Sealing) ติดตัง้ก่อนเข้ากล่องระยะ
ไม่เกิน ในระยะ 457 mm. ( 450มม. หรือ 18 น้ิว)

E.I.T. Standard 2001-51  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 60
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ตวัอยา่งเครือ่งประกอบการปิดผนกึทอ่
(sealing fitting)

61E.I.T. Standard 2001-51  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

เครือ่งประกอบและขอ้ตอ่ตา่งๆ 
ตอ้งมอียา่งนอ้ย 5 เกลยีว

E.I.T. Standard 2001-51  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 62

An explosion proof junction box with a screw-type cover.
Ref. National Electrical Code Handbook 2002 
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วธิเีดนิสายบรเิวณอนัตราย
 ประเภทที ่1 แบบที ่1(Class I Division I)

 ต้องใช้ท่อโลหะชนิด RSC หรือ IMC ซ่ึงทาํเกลียวไม่
น้อยกว่า 5 เกลียว 

 ต้องติดตัง้ sealing fitting  ก่อนเข้ากล่องสวิตช์
ควบคมุ ในระยะไม่เกิน 450 มม.หรือ18 น้ิว

63E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

การปิดผนกึ
ระหวา่งบรเิวณอนัตรายกบับรเิวณทั่วไป

ระยะไมเ่กนิ 450 มม. . ระยะไมเกนิ 3.00เมตร

บริเวณทัว่ไป

ร ย ไมเกน 450 มม. . 
(หรอื 18 นิว้)

E.I.T. Standard 2001-51  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 64

ต้องมีการปิดผนึก(Sealing) ของท่อร้อยสายท่ีออกจากท่ีด้านใด
ด้านหน่ึงภายในระยะ 3.00 เมตร

บรเิวณอนัตรายประเภทที ่ 1 แบบที ่1
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วธิเีดนิสายบรเิวณอนัตราย
 ประเภทที ่1 แบบที ่1(Class I Division I)

จดุการเดนิสายเขา้-ออก 

จากพืน้ทีอ่นัตราย ตอ้งมกีาร

ปิดผนกึ(Sealing) ทีด่า้นใด

ดา้นหนึง่ระยะ ≤ 3.00 เมตร

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 65

 ตวัอยา่งการปิดผนกึทอ่สายเขา้-ออก

ต้องมีการปิดผนึก(Sealing) ของท่อ
ร้อยสายท่ีออกจากบริเวณอนัตราย
ประเภทท่ี  1 แบบท่ี 1  ท่ีด้านใดด้าน
หน่ึงภายในระยะ 3.00 เมตร 
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วธิกีารเดนิสายบรเิวณอนัตราย
ประเภทที ่2 แบบที ่1 (Class II Division I)

 การปิดผนึกในบริเวณ แบบท่ี1 และ 2

 การเดินสายต้องเป็นดงัน้ี
 ท่อโลหะแบบมีเกลียว RSC,IMC
 MI cable

 ช่องเดินสายในแนวนอนและมีความยาวไม่น้อยกว่า 3 เมตร
 ช่องเดินสายท่ีติดตัง้ในแนวด่ิงและมีความยาวไม่น้อยกว่า 1.50 เมตร
 กรณีช่องเดินสายอยู่ระหว่างเคร่ืองห่อหุ้มชนิดทนฝุ่นท่ีจดุระเบิดได้กบั
เคร่ืองห่อหุ้มท่ีไม่อยู่ในบริเวณอนัตรายไม่ต้องมี Seal กไ็ด้

MI cable
 ท่อโลหะอ่อน ต้องได้รบัการรบัรองให้ใช้ได้

 เคร่ืองประกอบและกล่อง
 ต้องมีท่ีต่อแบบมีเกลียว
 ต้องมีฝาปิดมิดชิด และไม่มีช่องเปิด
 ได้รบัการรบัรอง Dust –ignition Proof
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การเดนิสายบรเิวณอนัตราย
ประเภทที ่2 แบบที ่2 (Class II Division II)

WIRING METHOD MUST BE
RSC
IMC
EMT
Dust tight raceway
MI cable
MC Cable
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วธิกีารเดนิสายบรเิวณอนัตราย
ประเภทที ่3 แบบที ่1 (Class III Division I)
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ขอบเขตการบังคับใช

หวัขอ้การบรรยาย

พืน้ฐานการเกดิระเบดิ

มาตรฐานการตดิตัง้ฯ NEC

มาตรฐานการตดิตัง้ฯ IEC 
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มาตรฐานทีใ่ชใ้นประเทศตา่งๆ ทั่วโลก

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 71
Ref. Appleton GUIDE FOR USE OF ELECTRICAL PRODUCTS IN HAZARDOUS LOCATIONS

หวัขอ้บรรยาย
IEC:Zone Systems (ตามขอ้ 7.7)

การจําแนกบรเิวณอันตราย(Area Classification)

การแบง่กลุม่สารไวไฟ(Explosion Groups)

เทคนคิการป้องกนั(Types of Protection)

วธิกีารเดนิสาย(Wiring Methods)
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การจําแนกบรเิวณอนัตราย
Area Classification 

 (Zone 0, Zone 1,Zone 2)
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IEC:การจําแนกบรเิวณอนัตราย 
NEC vs. IEC
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IEC:การจําแนกบรเิวณอนัตราย 
Zone Systems

• Continuous Grade (1000 hours/year) leads to a Zone 0.
• Primary Grade (100 hours/year) leads to a Zone 1.
• Secondary Grade (10 hours/year in total) leads to a Zone 2.
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IEC:การจําแนกบรเิวณอนัตราย
Zone Systems
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IEC:การจําแนกบรเิวณอนัตราย 
บริเวณอนัตราย โซน 0   ได้แก่
• สถานท่ีซ่ึงมีกา๊ซอย่างต่อเน่ืองและมีความเข้มข้นพอท่ีจะเกิดระเบิดได้

ตลอดเวลา

Zone 2

Zone 1

• สถานท่ีซ่ึงมีกา๊ซตลอดเวลาและมีความเข้มข้นพอท่ีจะเกิดระเบิดได้Zone 0

บริเวณอนัตราย โซน 1  ได้แก่
• บริเวณท่ีในภาวะการทาํงานปกติ อาจมีกา๊ซหรือไอท่ีมีความเข้มข้นพอท่ีจะเกิด
ระเบิดได้

• บริเวณท่ีอาจมีกา๊ซหรือไอท่ีมีความเข้มข้นพอท่ีจะเกิดระเบิดได้อยู่บอ่ยๆ เน่ืองจาก
การซ่อมแซม บาํรงุรกัษา หรือรัว่
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ุ

บริเวณอนัตรายโซน 2  ได้แก่
• สถานท่ีซ่ึงในภาวะการทาํงานปกติ เกือบจะไม่มีกา๊ซหรือไอท่ีมีความเข้มข้นพอท่ีจะ
เกิดระเบิดได้ และถ้ามีกา๊ซจะมีช่วงเวลาสัน้ๆ เท่านัน้

• สถานท่ีซ่ึง กา๊ซน้ี ถกูเกบ็ไว้ในภาชนะหรือระบบปิด โดยอาจรัว่ออกมาได้ จากการ
ทาํงานของอปุกรณ์ท่ีผิดปกติในขณะท่ีมีการเคล่ือนย้าย  ผลิต หรือใช้งานกา๊ซ 

IEC:การจําแนกบรเิวณอนัตราย 
IEC:Zone 0,1,2 และ 3

บรภิณัฑไ์ฟฟ้าทีต่ดิต ัง้ใน
บรเิวณนี้

่

บรภิณัฑไ์ฟฟ้าทีต่ดิต ัง้ใน

ตอ้งเป็นชนดิมเีครือ่งหมาย
โดยเฉพาะสาํหรบัโซน 2 และ
วธิกีารเดนิสายตอ้งเป็นไปตาม
7.7.10 หรอื IEC60079-14

บรภณฑไฟฟาทตดตงใน
บรเิวณนี้
ตอ้งเป็นชนดิใชเ้ฉพาะในโซน 
1 และวธิกีารเดนิสายตอ้ง
เป็นไปตามขอ้ 12.3 หรอื 
IEC60079-14
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IEC:การจําแนกบรเิวณอนัตราย 
ตย.การจําแนกบรเิวณอนัตราย

บริเวณโซน 2

บริเวณโซน 1
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IEC:การจําแนกบรเิวณอนัตราย 
ตย.วธิกีารแบง่โซน

โบริเวณโซน 2

บรเิวณ
โซน 1
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IEC:การจําแนกบรเิวณอนัตราย 
บรเิวณอนัตรายโซน 2

คอืพื้นที่หองหรอืบรเิวณที่คอพนทหองหรอบรเวณท
กาซถกูเกบ็ไวในภาชนะ ที่
ปด โดยอาจรัว่ออกมาได 
จากการทาํงานของอปุกรณ
ที่ผิดปกตใินขณะทีม่กีาร
เคลือ่นยาย  ผลติ หรอืใช
งานกาซ

Ref. Cooper Crouse-Hinds Ex Digest 13, Area Classification
81E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

IEC:การจําแนกบรเิวณอนัตราย 
บรเิวณอนัตราย โซน 2

 คือบริเวณท่ีมีไอระเหยของสาร
ไวไฟมีอยู่ตลอดเวลา แต่มีความ
เขม็ข้นไม่พอท่ีจะจดุระเบิดได้ 
เช่น บริเวณติดกบัประต ูโซน 1

  บริภณัฑไ์ฟฟ้าท่ีติดตัง้ในบริเวณ
น้ีต้องเป็นชนิดมีเคร่ืองหมาย

Zone 1

โดยเฉพาะสาํหรบัโซน 2 และ
วิธีการเดินสายต้องเป็นไปตาม
7.7.10 หรือ IEC60079-14
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ฝุ่ นระเบดิไดจ้รงิหรอื ??
Dust Explosion at Imperial Sugar

Fi e / E plosion D e to StaticFire / Explosion Due to Static
 Explosion and Fire in a Sugar Refinery Caused by 
Static Discharge
 Sugar dust can become combustible if it's too dry and 
builds up a static electric discharge. The result was as 
devastating as a bomb 
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IEC:การจําแนกบรเิวณอนัตราย 
Dust Explosion 
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IEC:การจําแนกบรเิวณอนัตราย
Dust Explosion 

 (Zone 20, Zone 21,Zone 22)
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IEC:การจําแนกบรเิวณอนัตราย 
Dust Explosion 

 E l S k t i t ti Example: Sack emptying station
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หวัขอ้บรรยาย
IEC:Zone Systems

การจําแนกบรเิวณอันตราย(Area Classification)

การแบง่กลุม่สารไวไฟ(Explosion Groups)

เทคนคิการป้องกนั(Types of Protection)

วธิกีารเดนิสาย(Wiring Methods)
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การจําแนกประเภทของกลุม่กา๊ซ
(Gas groups) NEC vs. IEC

NEC IEC
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หวัขอ้บรรยาย
IEC:Zone Systems

การจําแนกบรเิวณอันตราย(Area Classification)

การแบง่กลุม่สารไวไฟ(Explosion Groups)

เทคนคิการป้องกนั(Types of Protection)

วธิกีารเดนิสาย(Wiring Methods)

89E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

IEC: มเีทคนคิการป้องกนั ?
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IEC:เทคนคิการป้องกนั  
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IEC:เทคนคิการป้องกนั
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Equipment markings 

มาตรฐาน 
“IEC/CENELEC”

ชนิดของการการป้องกนั
(ตาราง 7 - 4)

ระดับอุณหภูมิของ
อปกรณ์ไฟฟ้า(ตาราง 7 4) อุปกรณไฟฟา
(ตาราง 7- 6)

กลุ่มสารไวไฟ 
 (ตาราง 7 - 5)
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IEC: อณุหภมูพิืน้ผวิสงูสดุของบรภิณัฑ์
(Max. Surface Temperature)

Applies to an ambient temperature of up to +40 °C
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IEC: อณุหภมูพิืน้ผวิสงูสดุของบรภิณัฑ์
ตย. การเลอืกใช ้Temperature Class

 ตย. เชน่ สารไวไฟ Acetaldehyde มคีา่ 175 Co

 ฉะนัน้ อปุกรณ์ จะตอ้งเลอืกใช ้ไมตํ่า่กวา่ T4, T5  หรอื T6

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 95

IEC :เทคนคิการป้องกนั
Electrical apparatus & Certificate
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IEC:เทคนคิการป้องกนั 
Major certifying authorities

97E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

IEC :เทคนคิการป้องกนั
Equipment marking;IEC/CENELEC
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Equipment marking –IEC/CENELEC

Ambient 
TemperatureTemperature Class

( d ) Temperature (T-Code)
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Electrical apparatus & Certificate
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Electrical apparatus & Certificate
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Equipment marking;IEC/ATEX/CENELEC
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Equipment marking;IEC/CENELEC/NEC 505

Ref.Explosion protection A5E00265440
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Equipment arking;IEC/CENELEC/NEC 505

Ref.Explosion protection A5E00265440
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Markings of explosion IEC/CENELEC

105E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

หวัขอ้บรรยาย
IEC:Zone Systems

การจําแนกบรเิวณอันตราย(Area Classification)

การแบง่กลุม่สารไวไฟ(Explosion Groups)

เทคนคิการป้องกนั(Types of Protection)

วธิกีารเดนิสาย(Wiring Methods)
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IEC:วธิเีดนิสายและบรภิณัฑไ์ฟฟ้า
ตามขอ้ 7.7

 Cables
  Cable Entries
  Stopping plugs
 Adapters

Explosive Area

 Adapters
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IEC:วธิเีดนิสายและบรภิณัฑไ์ฟฟ้า
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ตย.วธิเีดนิสายและบรภิณัฑไ์ฟฟ้าตาม IEC 
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วธิเีดนิสายและบรภิณัฑไ์ฟฟ้าตาม IEC
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IEC:วธิเีดนิสายและบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

 โซน 1 และ โซน 2 
 การเดนิสายเคเบลิสําหรับบรภิณัฑฯ์ การเดนสายเคเบลสาหรบบรภณฑฯ 

ตดิตัง้ถาวร 
 ใชส้ายเคเบลิฉนวนแรหุ่ม้เปลอืก

โลหะหรอื สายเคเบลิหุม้เปลอืก
เทอรโ์มพลาสตกิ เชน่ MI, MC, AC, 
CV หรอื NYY เป็นตน้
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สรปุ
IEC: (Zone 0, Zone 1,Zone 2)

Ex “ia” Intrinsic Safety
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ถาม-ตอบ ????

กติตพิงษ ์วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

การไฟฟ้านครหลวง
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การไฟฟานครหลวง  
 โทร  02-2563315 Fax 02-2563683  kittipong.w @ mea.or.th

THE ENDTHE END
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เทคนคิการป้องกนับรภิณัฑไ์ฟฟ้าเทคนคการปองกนบรภณฑไฟฟา
(Types of protection)

115E.I.T. Standard 2013  บทท่ี 7  กิตติพงษ วีระโพธิ์ประสิทธิ์

สาเหตกุารจดุระเบดิทีสํ่าคญั
(Ignition Sources)

 เปลวไฟ(Open Flame)
 พืน้ผวิทีม่คีวามรอ้นสงู(Hot 

Surfaces)

  การเกดิคลืน่แมเหลก็ไฟฟาทีม่คีวาม
เขมสงู( Electromagnetic 
Radiation)Surfaces)

  การอารก์ และการสปารก์ของ
อปุกรณ์ไฟฟ้า(Electrical Arcs and 
Sparks)

  การถา่ยเทประจขุองไฟฟ้าสถติ
ระหวา่งวตัถทุีม่คีวามตา่งศกัยไ์ฟฟ้า
(Electrostatic Discharge)

  การเกดิฟ้าผา่ หรอืการถา่ยเทประจุ
ไฟฟ ่ ื้

)
  การเกดิคลืน่อลัตราโซนกิทีม่พีลงังาน

สงู( Ultrasonic)
 คลืน่พลงังานกระแทกอยางรนุแรง :

Shock Waves (Adiabatic 
Compression)

  การแผคลืน่พลงังานจากปฏกิริยิาการ
แยกตวัของไอออน( Ionizing 
Radiation)ุ

ไฟฟ้าจาก บรรยากาศ ลงสูพ่นืดนิ: 
Lightning (Atmospheric 
Discharge)

 การเกดิการเสยีดสขีองเครือ่งจักรกล 
หรอืการกระทบอยา่งรนุแรงของ
โลหะ(Mechanical Friction or 
Impact Sparks)

Radiation)
 การแผคลืน่แสงทีม่คีวามเขมสงู( 

Optical Radiation)
  ปฏกิริยิาเคมอียางรนุแรงและเกดิ

พลงังานความรอนสงู( Chemical 
Reaction)
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Standard for hazardous Location

 NFPA = National Fire Protection Association

 NEC = National Electrical Code (NFPA 70,Chapter 5)

 IEC = International Electrotechnical Commission

 IEC 60079-10

 CENELEC = European Committee for Electrotechnical CENELEC  European Committee for Electrotechnical 
Standardization

 EN = European Norm (EN 60079-10) 

 Other National Standards: API , AGA , CSA ,AS, CEI, 
VDE, JSA etc
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Standard for Equipment Used in 
Hazardous Location

 UL = Underwriter Laboratories Inc.

 FM = Factory Manual Research Corporation

 ISA = Instrument Society of America

 MSHA = Mine Safety and Health Administration

 CEC = CE Code and CSA Standard

 IEC = IEC 60079- xx Series

 CENELEC = EN 60079-xx Series and ATEX95 (Directive 
94/9/EC),ATEX137 (Directive 99/92/EC),

 JIS = JIS C0931….0935
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Supplementary: 
Electrical equipment category 1

T f t ti f Z 0Types of protection for Zone 0

Ex Technic symbol Standard
Special Encapsulation Ex  ma EN 60 079-18 / IEC 60 079-18

Intrinsic safety Ex ia EN 50 020 / IEC 60 079-11

119E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

Supplementary:
 Electrical equipment category 2

Types of protection for Zone 1 Symbol Standard

Oil immersion Ex o EN 50 015 / IEC 60 079-6 

Powder filling Ex q EN 50 017 / IEC 60 079-5

Encapsulation Ex mb EN 60 079-18 / IEC 60 079-18

Pressurized apparatus Ex px EN 60 079-2 / IEC 60 079-2

Increased safety Ex e EN60 079-7 / IEC 60 079-7

Flameproof enclosure Ex d EN 60 079-1 / IEC 60 079-1

Intrinsic safety Ex ib EN 50 020 / IEC 60 079-11
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Standard for Electrical equipment
for gas atmospheres

General requirements Symbol EN60079-0 IEC 60079-0
Oil immersion Ex o EN 50015 IEC 60079-6 

Powder filling Ex q EN 50 017  IEC 60079-5

Encapsulation Ex mb EN 60 079-18  IEC 60079-18

Pressurized apparatus Ex px EN 60 079-2  IEC 60079-2

Increased safety Ex e EN60 079-7  IEC 60079-7y

Flameproof enclosure Ex d EN 60 079-1  IEC 60079-1

Intrinsic safety Ex i EN 50 020  IEC 60079-11

Type of protection .n Ex n EN 60 079-15  IEC 60079-15
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Supplementary: Standard equipment
Installation in dust-atmospheres

Standard for EN IEC
Electrical Installations in 
hazardous  areas

EN 61241-1 IEC 61241-14

Inspection and maintenance EN 61241-17 IEC 61241-17

Classification of hazardous 
EN 661241 10 IEC 61214 10

areas
EN 661241-10 IEC 61214-10
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IEC :เทคนคิการป้องกนั 
Equipment Group  Overview

123E.I.T. Standard 2001-51  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

IEC :เทคนคิการป้องกนั
Type of protection
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
 Oil immersion

 การป้องกนัแบบนีจ้ะใชว้ธิจีุม่แชอ่ปุกรณ์
ไฟฟ้าสว่นทีม่กีารอารก์หรอืสปารก์ลงไป
ใน Mineral Oil 

 เพือ่ไมใ่หป้ระกายไฟสมัผัสกับเชือ้เพลงิ
โดยตรง 

 นอกจากนีน้ํ้ามันทีใ่ชแ้ชซ่ ึง่มกีารหมนุเวยีน
ยังชว่ยทําหนา้ทีร่ะบายความรอ้นใน
บรเิวณทีเ่กดิอารค์ดว้ย 

 เมือ่เกดิการอารก์ จะทําใหม้น้ํีามันบางสว่น
เกดิปฏกิริยิาเคมแีละไดแ้กส๊ Hydrogen 
และ Acetylene ออกมาและ Acetylene ออกมา 

 หากเกดิการลดัวงจรอยา่งรนุแรงน้ํามันนีก็้
จะตดิไฟและทําใหเ้กดิเพลงิไหมไ้ด ้
วธิกีารป้องกนัแบบนีจ้งึไมน่ยิมใชใ้นพืน้ที่
อนัตรายเพราะมคีวามเสีย่งสงู 

 เทคนคิการป้องกันแบบนีน้ยิมใชก้บั สวติช์
เกยีร ์และหมอ้แปลงไฟฟ้าขนาดใหญ ่
เป็นตน้ 125E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

IEC :เทคนคิการป้องกนั
Contactor with oil immersion

 A li ti Applications 
 Transformers,
 contactors, 
 switches 

 Hardly used any 
moremore
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
 Powder filling

 Principle:
 The enclosure of an electrical The enclosure of an electrical 

apparatus is filled with a material 
in a finely granulated state so 
that, in the intended conditions 
of service, any arc occurring 
within the enclosure will not 
ignite the surrounding 
atmosphere. 

 No ignition shall be caused either 
by flame or by excessiveby flame or by excessive 
temperature of the surface of the 
enclosure.
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
 Powder filling

 Applications: 

 Transformers,

 capacitors, 

 electronic 

components
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Encapsulation

 การป้องกนัแบบนีจ้ะใชว้ธิกีารเคลอืบปิด
สว่นทีอ่าจมกีารอารค์หรอืสปารก์ไวด้ว้ยสวนทอาจมการอารคหรอสปารกไวดวย
ฉนวนกนัความรอ้นเพือ่ป้องกนัมใิหม้ไีอ
ระเหยของสารไวไฟแทรกเขา้ไปสมัผัสกบั
ความรอ้นทีเ่กดิขึน้ไดโ้ดยตรง 

 ฉนวนปิดกัน้การอารค์ทีน่ยิมใช ้คอื Epoxy 
Resin,Thermoplastic, thermosetting 
และ Elastrometic Material เป็นตน้ 

 เทคนคิการป้องกนัแบบนีมั้กใชอ้ปุกรณ์ุ
ไฟฟ้า เชน่ Solenoid Valve, Rapid 
Starter, Resistor, Capacitor, 
Optoisolatorและ Diode เป็นตน้

129E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

IEC :เทคนคิการป้องกนั
Encapsulation

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 130



6666

IEC :เทคนคิการป้องกนั
Ex. Encapsulation

 A li ti Applications: 
 switchgear for low 

power, 
 electronic devices 
 display devices, 
 sensors sensors
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Pressurized Apparatus

 การป้องกนัแบบนีจ้ะใชว้ธิกีารอัดอากาศบรสิทุธิ์
เขา้ไปในเครือ่งหอ่หุม้ เพือ่ไลไ่อระเหยของสาร
ไวไฟออกนอกเครือ่งหอ่หุม้ พรอ้มกบัรักษา

ใ ้ ใระดับความดนัอากาศภายในนันใหส้งูกวา่
ภายนอกเล็กนอ้ย

 เพือ่ป้องกนัไอระเหยของสารอนัตรายจาก
ภายนอกแพรเ่ขา้มาในเครือ่งหอ่หุม้ทีม่ี
สว่นประกอบวงจรไฟฟ้าซึง่อาจเกดิการสปารก์
ได ้

 โดยปกตจิะออกแบบใหม้คีวามดันอากาศ
แตกตา่งประมาณกนั 0.5 mbar หรอื 50 Pa 

 ในบางกรณีอาจจะใชแ้กส๊เฉ่ือยอัดเขา้ไปใน
เปลอืกหุม้อปุกรณ์ไฟฟ้าแทนทีจ่ะใชอ้ากาศซึง่มี
ออกซเิจนผสมอยูป่ระมาณ 21%เพือ่ป้องกนัการ
ระเบดิไดด้มีากขึน้ แกส๊เฉ่ือยทีใ่ช ้เชน่ แกส๊
ไนโตรเจน เพราะไมเ่ป็นอนัตรายและมอียูใ่น
อากาศท่ัวไป
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Pressurized Apparatus

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 133

IEC: เทคนคิการป้องกนั 
Increased Safety :Ex e

 การป้องกนัแบบนีจ้ะใชก้บัอปุกรณ์ไฟฟ้า
ซึง่ตามปกตจิะไมม่กีารเกดิอารก์ หรอืส

้ ้ปารก์ขึน้ได ้นอกจากมอีบุตัเิหตเุกดิขึน้ 

 เทคนคิการป้องกนัแบบนีน้ยิมใชก้บั
อปุกรณ์การตอ่สายไฟ, ระบบแสงสวา่ง, 
มอเตอร,์ และเครือ่งมอืวดัเป็นตน้ 

 กลอ่งตอ่สายไฟ แนวคดิการป้องกนัคอื 
ไมใ่หม้กีารตอ่สายหนาแน่นเกนิไป, 
อปุกรณ์ตอ่สายทีม่ัน่คงไมห่ลดุงา่ย, ใช ้
ฉนวนไฟฟ้าทีท่นความรอ้นสงูได,้ และ
หลกีเลีย่งการตอ่สายไฟทีต่อ้งนํากระแส
ไฟฟ้ามากๆมาไวใ้นกลอ่งตอ่สายเดยีวกนั
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IEC: เทคนคิการป้องกนั 
Increased Safety :Ex e

135E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

IEC: เทคนคิการป้องกนั 
Intrinsic safety:Ex i

 Intrinsic Safety Type “ia” 

 การป้องกนัแบบนีจ้ะใชก้บักระแสไฟ
และแรงดนัไฟฟ้าตํา่มาก 

 ผลของการเกดิลดัวงจรภายในอปุกรณ์ 
2 จดุในเวลาเดยีวกนั ก็จะไมก่อ่ใหเ้กดิ
จดุตดิไฟได ้

  Intrinsic Safety Type “ib” 

 การป้องกนัแบบนีจ้ะใชก้บักระแสไฟ
และแรงดนัไฟฟ้าตํา่มาก

 ผลของการเกดิลดัวงจรภายในอปุกรณ์
ดงักลา่วเพยีง 1 จดุก็จะไมก่อ่ใหเ้กดิ
การจดุตดิไฟได ้
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IEC: เทคนคิการป้องกนั 
Intrinsic safety:Ex i

Ref. R. STAHL Schaltgeräte GmbH, Waldenburg137E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

IEC: เทคนคิการป้องกนั
Flameproof Enclosure:Ex d

 การป้องกนัแบบนีส้ามารถเกดิการ
จดุระเบดิภายในไดห้ากมแีกส๊หรอื
ไอระเหยแทรกเขา้ไปภายใน

 ความดนัทีเ่กดิขึน้จากการระเบดิจะ
ไมทํ่าความเสยีหายกบัเปลอืกหุม้
และไมทํ่าใหเ้ปลวไฟขยายออกสู่
ภายนอกได ้

่ ใชก้บัอปุกรณ์ไฟฟ้าทีม่กัทําใหเ้กดิ
อารก์ หรอืสปารก์ เกดิความรอ้นสงู
ขณะใชง้าน เชน่ มอเตอร,์ โคมไฟ
,สวติชค์วบคมุ, เตา้รับ และ 
เตา้เสยีบ เป็นตน้
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IEC: เทคนคิการป้องกนั 
Ex ….Flameproof Enclosure:Ex d

Ex-d motor in flameproof

enclosure
Ex-d flameproof enclosure Ex-d floodlight in flameproof 

enclosure

Ex-d safety switch with flameproof-

encapsulated individual contacts
Ex-d control unit with flameproof-

encapsulated components
Ex-d switchgear with flameproof-

encapsulated components

Ref:CEAG Sicherheitstechnik GmbH
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Flameproof enclosure

A li tiApplications: 

Switchgear 
control equipment 
control panels 

l hmotors light 
fittings other 
arcing parts
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IEC: เทคนคิการป้องกนั 
Flameproof Enclosure:Ex d

141E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์

IEC: เทคนคิการป้องกนั 
Intrinsic safety:Ex i

 Intrinsic Safety Type “ia” 

 การป้องกนัแบบนีจ้ะใชก้บักระแสไฟ
และแรงดนัไฟฟ้าตํา่มาก 

 ผลของการเกดิลดัวงจรภายในอปุกรณ์ 
2 จดุในเวลาเดยีวกนั ก็จะไมก่อ่ใหเ้กดิ
จดุตดิไฟได ้

  Intrinsic Safety Type “ib” 

 การป้องกนัแบบนีจ้ะใชก้บักระแสไฟ
และแรงดนัไฟฟ้าตํา่มาก

 ผลของการเกดิลดัวงจรภายในอปุกรณ์
ดงักลา่วเพยีง 1 จดุก็จะไมก่อ่ใหเ้กดิ
การจดุตดิไฟได ้
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IEC: เทคนคิการป้องกนั 
Intrinsic safety:Exi

Ref. Basics of Explosion Protection R. STAHL SCHALTGERÄTE GMBH
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Intrinsic Safety
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Intrinsic Safety
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Non-sparking(Exn)
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
Type of protection
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IEC :เทคนคิการป้องกนั 
ATEX: Classification
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
ATEX Certificated
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IEC :เทคนคิการป้องกนั
ATEX Certificated
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(IP XX);Index of protection
 (IEC 60529)
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เทคนคิการป้องกนั
IP Ratings

IP X4/5 (2nd Digit)IP5X (1st Digit)
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IEC :เทคนิคการปองกัน
NEMA vs. IEC

NEMA Enclosure Type Number IEC 60529 Enclosure IP Number
1 IP 10

2 IP 11

3 IP 54

3R IP 14

3S IP 54

4 & 4X IP 65

5 IP 52

6 & 6P IP 67

12 & 12K IP 52

13 IP 54
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NEC:การแบง่กลุม่ของสารไวไฟ
ประเภทที ่1 ( Class I)
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NEC:การแบง่กลุม่ของสารไวไฟ
ประเภทที ่1 ( Class I)
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NEC:การแบง่กลุม่สารไวไฟ
ประเภทที ่2 ( Class II)

E.I.T. Standard 2013  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์ 156



7979

ตารางที ่7-1 ระดบัอณุหภมูสิงูสดุทีผ่วิ  
บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1
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ตารางที ่7-2 ระดบัอณุหภมูสิงูสดุทีผ่วิ 
บรเิวณอนัตรายประเภทที ่2 
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ตารางที ่7-3 
เทคนคิการป้องกนั
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IEC:ตารางที ่7-5 
การจําแนกประเภทของกลุม่กา๊ซ
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IEC:ตารางที ่7-4 
เทคนคิการป้องกนั
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IEC: ตารางที ่7-4 
เทคนคิการป้องกนั
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IEC: ตารางที ่7-6 
การจําแนกประเภทอณุหภมูพิืน้ผวิสงูสดุ
สําหรับบรภิณัฑไ์ฟฟ้ากลุม่กา๊ซ II
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ประกาศกรมธรุกจิพลังงาน
เลม่ ๑๒๔ ตอนพเิศษ ๑๙๘ ง ราชกจิจานุเบกษา ๒๐ 

ธันวาคม ๒๕๕๐

 เรือ่ง การกําหนดบรเิวณอนัตราย อปุกรณ์ไฟฟ้า 
เครือ่งใชไ้ฟฟ้า 

 มาตรฐานขัน้ตํา่ระบบไฟฟ้า ของสถานทีบ่รรจกุา๊ซและ
สถานทีเ่ก็บกา๊ซ
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บรเิวณอนัตรายของสถานทีใ่ชก้า๊ซแบง่เป็น 3 โซน 
ั ี้

ประกาศกรมธรุกจิพลังงาน
การจาํแนกบรเิวณอนัตราย ของสถานที่ใชกาซ

ดงันี
 (1) บรเิวณอนัตราย โซน 0 ไดแ้กบ่รเิวณดังตอ่ไปนี้
 (ก) สถานทีซ่ ึง่มกีา๊ซอยา่งตอ่เนือ่งและมคีวาม
เขม้ขน้พอทีจ่ะเกดิการระเบดิได ้
 (ข) สถานทีซ่ ึง่มกีา๊ซตลอดเวลาและมคีวาม( )
เขม้ขน้พอทีจ่ะเกดิการระเบดิได ้
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 (2) บริเวณอันตราย โซน 1 ไดแกบริเวณดังตอไปน้ี
 (ก) สถานทีซ่ึ่งในภาวะ การทาํงานปกติ อาจมีกาซที่มีความเขมขน

ประกาศกรมธรุกจิพลังงาน
การจาํแนกบรเิวณอนัตราย ของสถานที่ใชกาซ

 (ก) สถานทซงในภาวะ การทางานปกต อาจมกาซทมความเขมขน
พอทีจ่ะเกิดระเบิดได

 (ข) สถานที่ซึง่อาจมีกาซหรือไอทีมี่ความเขมขนพอที่จะเกิดระเบิดไดอยู
บอย ๆ เน่ืองจากการซอมแซม บาํรงุรักษา หรอืรั่ว

 (ค) สถานที่ซึง่เม่ืออปุกรณเกิดความเสียหาย หรือทาํงานผิดพลาดอาจทาํ
ใหเกิดกาซที่มีความเขมขนพอที่จะเกิดระเบดิได และในขณะเดียวกัน
อาจทาํใหอปุกรณไฟฟาขัดของ ซึง่เปนสาเหตุใหอุปกรณไฟฟาดงักลาว
ป  ํ ิ ิ ไ เปนแหลงกําเนดิของการระเบดิได

 (ง) สถานที่ซึง่อยูใกลบริเวณอนัตรายโซน 0 และอาจไดรบัการถายเท
กาซที่มีความเขมขนพอทีจ่ะเกิดระเบิดได ถาไมมีการปองกันโดยการ
ระบายอากาศโดยดูดอากาศเขามาและมีระบบรักษาความปลอดภัยที่มี
ประสิทธิภาพหากระบบระบายอากาศทํางานผิดพลาด
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ประกาศกรมธรุกจิพลังงาน
การจําแนกบรเิวณอนัตราย ของสถานทีใ่ชก้า๊ซ

  (3) บรเิวณอนัตราย โซน 2 ไดแ้กบ่รเิวณดงัตอ่ไปนี้
 ี่ ึ่ ใ ํ ป ิ ื ไ ่ ี ๊ ี่ ี ้ ้ ี่ ิ (ก) สถานทีซึงในภาวะ การทาํงานปกติ เกือบจะไม่มีก๊าซทีมีความเขม้ขน้พอทีจะเกิด

ระเบิดได ้และถา้มีก๊าซดงักล่าวเกิดข้ึนกจ็ะมีช่วงเวลาสั้นๆ เท่านั้น

 (ข) สถานท่ีซ่ึงก๊าซน้ี จะถูกเกบ็ไวใ้นภาชนะหรือระบบปิดโดยอาจร่ัวออกมาไดจ้าก
การทาํงานของอุปกรณ์ท่ีผดิปกติในขณะท่ีมีการหยบิยก ผลิต หรือใชง้านก๊าซ

 (ค) สถานท่ีซ่ึงมีการป้องกนัการระเบิด เน่ืองจากก๊าซ ท่ีมีความเขม้ขน้เพียงพอ โดยใช้
ระบบระบายอากาศ ท่ีทาํงานโดยเคร่ืองจกัรกลและอาจเกิดอนัตรายไดห้ากระบบระบบระบายอากาศ ททางานโดยเครองจกรกลและอาจเกดอนตรายไดหากระบบ
ระบายอากาศขดัขอ้งหรือทาํงานผดิปกติ

 (ง) สถานท่ีซ่ึงอยูใ่กลก้บับริเวณอนัตรายโซน 1 และอาจไดรั้บการถ่ายเทก๊าซ ท่ีมีความ
เขม้ขน้พอท่ีจะจุดระเบิดได ้ถา้ไม่มีการป้องกนัโดยการระบายอากาศโดยดูดอากาศเขา้
มาและมีระบบรักษาความปลอดภยัท่ีมีประสิทธิภาพหากระบบระบายอากาศทาํงานผดิพลาด
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ประกาศกรมธรุกจิพลังงาน
เลม่ ๑๒๔ ตอนพเิศษ ๑๙๘ ง ราชกจิจานุเบกษา ๒๐ ธนัวาคม 

๒๕๕๐
เรือ่ง การกําหนดบรเิวณอนัตราย อปุกรณ์ไฟฟ้า เครือ่งใชไ้ฟฟ้า 

มาตรฐานขัน้ตํา่ระบบไฟฟ้า
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ประกาศกรมธรุกจิพลงังาน 
 เลม่ ๑๒๔ ตอนพเิศษ ๑๙๘ ง ราชกจิจานุเบกษา ๒๐ ธนัวาคม 

๒๕๕๐ 
 เรือ่ง การกําหนดบรเิวณอนัตราย อปุกรณ์ไฟฟ้า เครือ่งใชไ้ฟฟ้า 

มาตรฐานขัน้ตํา่ระบบไฟฟ้า
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ประกาศกรมธรุกจิพลงังาน 
 เลม่ ๑๒๔ ตอนพเิศษ ๑๙๘ ง ราชกจิจานุเบกษา ๒๐ ธนัวาคม 

๒๕๕๐ 
 เรือ่ง การกําหนดบรเิวณอนัตราย อปุกรณ์ไฟฟ้า เครือ่งใชไ้ฟฟ้า 

มาตรฐานขัน้ตํา่ระบบไฟฟ้า
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ประกาศกรมธรุกจิพลงังาน 
 เลม่ ๑๒๔ ตอนพเิศษ ๑๙๘ ง ราชกจิจานุเบกษา ๒๐ ธนัวาคม 

๒๕๕๐ 
 เรือ่ง การกําหนดบรเิวณอนัตราย อปุกรณ์ไฟฟ้า เครือ่งใชไ้ฟฟ้า 

มาตรฐานขัน้ตํา่ระบบไฟฟ้า
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Example of Class Division 
Classification Situation 2
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Example of Class Division 
Classification Situation 2
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Example of Class Division 
Classification Situation 3
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Example of Zone 
Classification Situation 1
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Example of Zone 
Classification Situation 2

176E.I.T. Standard 2001-51  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์



8989

Example of Zone 
Classification Situation 3
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การรับรองมาตรฐานอปุกรณ์

 Australia : Safety in Mines Testing and Research Station 

ตัวอยางประเทศผูมีอํานาจในการรบัรองมาตรฐาน

y g
(SIMTARS)

 Austria : Technishe Uberwachung Verein Product Services 
(TUV)

 Brazil : Centro de Pesquisas de Energia Eletrica (CEPEL)
 Canada : Canada Standards Association (CSA)
 Denmark : DEMKO Denmark : DEMKO
 Finland : Technical Research Centre of Finland (VTT)
 France : Institut National de I’Environnement Industriel et 

des Risques(INERIS)
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การรับรองมาตรฐานอปุกรณ์

 France : Laboratorie Central des Industries Electriques

ตัวอยางประเทศผูมีอํานาจในการรบัรองมาตรฐาน

 France : Laboratorie Central des Industries Electriques 
(LCIE)

 Germany : Forschungsgesellshaft fur Angewandte 
Systemsichereit und Arbeitsmedizin mbH (FSA)

 Germany : DMT-Gesellshaft fur forschung und Prufung mbH 
Fachstelle fur Sicherheit elektrischer Betriebsmttel Bergbau-
Versuchsstrecke (BVS)

 Germany : Institut fur Sicherheitstechnik GmbH Institut an 
der Bergakademie Freiberg (IBExU)

 Germany : Technishe Uberwachung Verein (TUV)
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การรับรองมาตรฐานอปุกรณ์

 Germany : Physikalisch-Technische Bundesanstilt (PTB)

ตวัอยางสถาบนัทีใ่หการรบัรองมาตรฐานอุปกรณ

 Italy : Centro Elettrotecnico Sperimentale Italiano 
(CESI)

 Japan : The Technical Institution of Industrial Safety 
(TIIS)

 Netherlands : Keuring van Elektrotechnische Materialen 
(KEMA)

 N NEMKO Norway : NEMKO
 Republic Korea Korea : Industrial Safety Corp. (KISCO)
 Republic of South Africa : South African Bureau of 

Standards (SABS)
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การรับรองมาตรฐานอปุกรณ์

 Russia : Test Centre for Explosion-proof Electrical 
Apparatus (VNIIEF)

ตวัอยางสถาบนัทีใ่หการรบัรองมาตรฐานอุปกรณ

Apparatus (VNIIEF)
 Spain : Laboratorio Official Jose Maria Madariage (LOM)
 Sweden : Swedish National Testing and Research 

Institute (SP)
 Switzerland : Eidgenossisches Starkstrominspektorat 

(ESTI)
 United Kingdom : Electrical Equipment Certification 

Services (EECS)Services (EECS)
 United Kingdom : SIRA Certification Services (SCS)
 United States : Factory Mutual Research Corporation 

(FM)
 United States : Underwriters Laboratories, Inc. (UL)
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ตวัอยา่งที ่1
บรเิวณทีม่สีารไวไฟ มคีา่ MESG ≤ 0.45 มม. MIC Ratio ≤ 0.40  
เป็นบรเิวณอนัตรายประเภทใด และเป็นสารไวไฟกลุม่ใด?

ก) บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1 กลุม่ A

ข) บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1 กลุม่ B 

ค) บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1 กลุม่ C ุ

ง) บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1 กลุม่ D

จ) บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1 กลุม่ E
มาตรฐาน วสท. 2545 ขอ 7.2.2.1.2

182E.I.T. Standard 2001-51  บทที ่7  กติตพิงษ์ วรีะโพธิป์ระสทิธิ์



9292

ตวัอยา่งที ่2
บรเิวณทีม่สีารไวไฟ มคีา่
- MESG ≤ 0.50 มม. 

≤- MIC Ratio ≤ 0.45  
ตามมาตรฐาน IEC เป็นบรเิวณอนัตรายประเภทใด และเป็นสารไวไฟ
กลุ่มใด?

ก) บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1 กลุ่ม IIA
ข) บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1 กลุ่ม IIB ุ
ค) บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1 กลุ่ม IIC 
ง) บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1 กลุ่ม IID
จ) บรเิวณอนัตรายประเภทที ่1 กลุ่ม IIE

มาตรฐาน วสท. 2545 ขอ 7.7.5.1
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ตวัอยา่งที ่3

 โรงงานแหง่หนึง่มกีารใชส้ารไวไฟในปรมิาณมากหลาย
ชนดิและอาจมกีา๊ซหรอืไอทีม่คีวามเขม้ขน้พอทีจ่ะเกดิชนดและอาจมกาซหรอไอทมความเขมขนพอทจะเกด
ระเบดิไดอ้ยูบ่อ่ยๆ คอื 
 Acetone(อณุหภมูจิดุตดิไฟ 465oC, temp-class T1, กลุม่สาร IIA หรอื D)

 Ammonia (อณุหภมูจิดุตดิไฟ 498oC, temp-class T1, กลุม่สาร IIA หรอื D)

 Ethanol(อณุหภมูจิดุตดิไฟ 363oC, temp-class T2, กลุม่สาร IIA หรอื D)

 Eth ( ิ ิ ไฟ 472 C t l T1 ่ IIA ื D) Ethane (อณุหภมูจิดุตดิไฟ 472oC, temp-class T1, กลุม่สาร IIA หรอื D)

 Acetylene (อณุหภมูจิดุตดิไฟ 305oC, temp-class T2, กลุม่สาร IIC หรอื A)

ใหพิจารณาเลือกอุปกรณไฟฟา ประเภทปองกันการระเบิด
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ตวัอยา่งที ่3 (ตอ่)

ใหพ้จิารณาเลอืกอปุกรณ์ไฟฟ้า ประเภทป้องกนัการระเบดิ

ก) ก. เลอืกใชอ้ปุกรณ์ไฟฟ้าสญัลกัษณ์ Ex de IIA T1

ข) ข. เลอืกใชอ้ปุกรณ์ไฟฟ้าสญัลกัษณ์ Ex de A T2

ค) ค. เลอืกใชอ้ปุกรณ์ไฟฟ้าสญัลกัษณ์ Ex de IIC T2

ง) ง เลอืกใชอ้ปุกรณ์ไฟฟ้าสญัลักษณ์ Ex de D T2

จ) จ. เลอืกใชอ้ปุกรณ์ไฟฟ้าสญัลักษณ์ Ex de D T2

มาตรฐาน วสท. 2545 ขอ 7.7.5, 7.7.8 ตารางที ่7-4, 7-5 และ 7-6
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ตวัอยา่งที ่4

 จงระบเุทคนคิทีใ่ชใ้นการ
ป้องกนัการระเบดิ ของ
ิ ั ไ์ฟฟ้ ี้บรภิณัฑไ์ฟฟ้านี

ก) Nonsparking equipment

ข)  Intrinsic Safety & Increased Safety

ค)  Flameproof enclosure & Increased Safety

ง)  Power Filled

จ) Flameproof enclosure & Encapsulation
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