
การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน
ในโครงการกอสราง

อาจารยมนตรี  เงาเดช
สฟก.3589
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ตรวจสอบระบบ

ไฟฟ้าเบื �องต้น

แบบระบบไฟฟ้า
บคุคลปฏิบตัิงาน

ด้านไฟฟ้า
การติดตั �งทางไฟฟา้

• ครบถวน
• สมบูรณ
• ถูกตอง
• มีลายเซ็นวิศวกร 

• ชางไฟฟา ตองมี
หนังสือรับรอง
ฝมือชางไฟฟาฯ

• วิศวกรไฟฟา ตอง
มี ใบ กว.

• ถูกตองตาม
มาตรฐานการ
ติดตั้งทางไฟฟา 
สําหรับประเทศ
ไทย ป 2556

• กฎและขอกําหนด
ของการไฟฟาฯ
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แบบระบบไฟฟา

แบบไฟฟา ตองประกอบดวย
• สารบัญแบบ
• สัญลักษณประกอบแบบ
• รายการประกอบแบบ
• ตารางโหลด
• Single line diagram (ถามี)
• แบบระบบไฟฟาแสงสวาง
• แบบระบบไฟฟากําลัง
• แบบผังเมนระบบไฟฟา ตําแหนงหมอแปลง , ตําแหนงติดตั้งมิเตอรไฟฟา
• รายละเอียดการติดตั้ง

3
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

บุคลที่ปฏิบัติงานดานไฟฟา
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ชางไฟฟาฝาฝนไมมีบัตรประจําตัว จะมีความผิด 
ปรับไมเกิน 5,000 บาท 
นายจางที่จางแรงงานที่ไมมีบัตรประจําตัวชางไฟฟา มีความผิด
ปรับไมเกิน 30,000 บาท 
ซึ่งกฏหมายฉบับนี้ดังกลาว ควบคุมผู ประกอบอาชีพชางไฟฟาทุก
คน (ยกเว นผู ที่จบวิศวะฯ และมีใบ กว. ชางไฟฟากําลัง)
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นักศึกษาที่จบ ปวช. ปวส. ปริญญาตรี ช างไฟฟา จะมี
แคคุณวุฒิทางการศึกษา รับรองว าจบการศึกษาระดับ
นั้น ๆ เทานั้น ไมไดมีเอกสารหลักฐานที่ยืนยันว าบุคคล
นั้น ๆ สามารถปฏิบัติหนาที่ช างไฟฟาไดถูกตอง ดังนั้น
เพื่อความปลอดภัยจึงไดออกมากฎหมายมาบังคับใช
ดังกลาว
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การติดตั้งทางไฟฟา
• ติดตั้งทอรอยสายวงจรยอย

• ติดตั้งเดินสายไฟฟาสายวงจรยอย

• ติดตั้งอุปกรณไฟฟา สวิตช เตารับ โคมไฟฟา

• ติดตั้งทอรอยสายระบบสายปอน

• ติดตั้งสายไฟฟาระบบสายปอน

• ติดตั้งแผงจายไฟฟา (Load center , Consumer unit 
, MDB)

• ติดตั้งระบบสายประธาน , หมอแปลงไฟฟา
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พื�นฐานการออกแบบระบบไฟฟ้าพื�นฐานการออกแบบระบบไฟฟ้า

Basic of Power System DesignBasic of Power System Design
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แผนภาพการจ่ายไฟ
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ระบบไฟฟ้าที�ใช้ในประเทศไทยปัจจุบัน
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ระบบไฟฟ้าต่างๆ ที�ส่งจ่ายไปยงัผู้ใช้ไฟ

• ระบบ � เฟส � สาย
- โดยมากใชส่้งจ่ายใหก้บัที�อยูอ่าศยัขนาดเลก็ๆ และใชก้บัเขตที�ไม่ใช่
เขตชุมชน

• ระบบ � เฟส � สาย

- โดยมากใชส้าํหรับระบบไฟแสงสว่างของถนน

• ระบบ � เฟส � สาย

- ระบบไฟฟ้าสาํหรับโรงงานที�มีเครื�องจกัรมาก อาคารพาณิชย ์หรือ
อาคารที�ทาํการ
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มาตรฐานระดับแรงดันไฟฟ้า

17

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ระบบจําหน่ายไฟฟ้าในประเทศไทย

• ระบบจาํหน่ายในประเทศไทย ดาํเนินการโดยรัฐวิสาหกิจ 2 แห่ง

�. การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) 
กทม., นนทบุรี, สมุทรปราการ

2. การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.)
จงัหวดัอื�นๆ ที�เหลือ
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การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.)

จาํหน่ายกาํลงัไฟฟ้าในระดบัแรงดนัไฟฟ้า ดงันี�

ระดบัแรงสูง (� เฟส) – 12 kV หรือ �� kV

ระดับแรงตํ�า (� เฟส � สาย) – 416 / 240 V (มาตรฐานอเมริกา)

หมายเหตุ

- การคาํนวนโหลดหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า จะใชแ้รงดนั 380/220 V

- การคาํนวนเกี�ยวกบัหมอ้แปลง ดา้นแรงตํ�า จะใชแ้รงดนั 416/240 V

ดา้นแรงสูง จะใชแ้รงดนั 24 kV 19

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ระบบจําหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง
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การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.)

จาํหน่ายกาํลงัไฟฟ้าในระดบัแรงดนัไฟฟ้า ดงันี�

ระดบัแรงสูง (� เฟส) – 22 kV หรือ �� kV

ระดับแรงตํ�า (� เฟส � สาย) – 400 / 230 V (มาตรฐานยโุรป)

หมายเหตุ

- การคาํนวนโหลดหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า จะใชแ้รงดนั 400/230 V

- การคาํนวนเกี�ยวกบัหมอ้แปลง  ดา้นแรงตํ�า จะใชแ้รงดนั 400/230 V

ดา้นแรงสูง จะใชแ้รงดนั 22 kV
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ระบบจําหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
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รูปแบบการออกแบบระบบไฟฟ้า
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ระบบการจ่ายไฟแรงตํ�า

เครื�องวดัหน่วยไฟฟ้า

สายประธาน

บริภัณฑ์ประธาน

สายป้อน

วงจรย่อย

โหลด
24
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ระบบการจ่ายไฟแรงสูง
เครื�องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงสูง

หม้อแปลงไฟฟ้า

บริภัณฑ์ประธานแรงตํ�า

วงจรสายป้อน

วงจรย่อย

โหลด(Loads)

บริภัณฑ์ประธานแรงสูง

25

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

อุปกรณ์ในการออกระบบไฟฟ้า

1. เครื�องใช้ไฟฟ้าต่างๆ (โหลด) 

�. ตัวนําไฟฟ้า (สายไฟฟ้า, บัสบาร์) 

�. ท่อและราง สําหรับวางสายไฟฟ้า

4. อุปกรณ์ป้องกนั - เซอร์กติเบรกเกอร์
- ฟิวส์

�. หม้อแปลงไฟฟ้า

26

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

เครื�องใช้ไฟฟ้าต่างๆ 
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สายไฟฟ้า
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ท่อสําหรับใส่สายไฟฟ้า
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ท่อสําหรับใส่สายไฟฟ้า

30

ทอ PVC เหลือง ติดตั้งซ อนในเพดาน
ซอนในผนัง

ทอ PVC ขาว ติดตั้งบนผนัง (เดินลอยเกาะผนัง)

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ท่อสําหรับใส่สายไฟฟ้า
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ทอ HDPE ใชติดตั้งสายใตดิน
(หามนํามาติดตั้งในอาคาร)

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รางสําหรับวางสายไฟฟ้า

Wire way Cable Tray
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รางสําหรับวางสายไฟฟ้า

Cable Tray
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Ladder Type Perforated Type Solid -Bottom Type 

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ฟิวส์
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เซอร์กิตเบรกเกอร์
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เซอร์กิตเบรกเกอร์

เบรกเกอรลูกยอย 
MCB (Miniature 
Circuit Breaker), 

RCCB (ELCB), 
RCBO

MCCB (Molded 
Case Circuit 

Breaker)

ACB (Air Circuit 
Breaker)
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Consumer Unit
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Load Center

Main Lugs Main Breaker
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Load Center
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Main Distribution Board (ตู้ MDB)

40
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Main Distribution Board (ตู้ MDB)
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หม้อแปลงไฟฟ้า

1,000 kVA 2,000 kVA
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ก) ติดตั้งบนเสาไฟฟา
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ข) ติดตั้งบนพื้นดิน
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 46

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ค) ติดตั้งในอาคาร
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

1) ระบบหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า
- ขนาดตั�งแต่ 300 kVA ขึ�นไป
- ขนาดแรงดนัระหวา่งสายในระบบตั�งแต่ 3.3 kV

�) ระบบไฟฟ้าสําหรับอาคารสาธารณะ
- ขนาดการใชไ้ฟฟ้ารวมกนัตั�งแต่ 200 kVA ขึ�นไป

�) ระบบสัญญาณเตือนอคัคภีัย และระบบป้องกนัฟ้าผ่า
- สาํหรับอาคารสูง อาคารขนาดใหญ่พิเศษ อาคารชุด

งานออกแบบ ที�ต้องมีใบกว.
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มาตรฐานสําหรับการออกแบบ
ระบบไฟฟ้า

มาตรฐานสําหรับการออกแบบ
ระบบไฟฟ้า

Standard of Power System DesignStandard of Power System Design
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มาตรฐานการออกระบบไฟฟ้า

• มาตรฐานวสัดุอุปกรณ์ (Product Standard)

• มาตรฐานการติดตั�ง (Installation Standard)

แบ่งมาตรฐานการออกแบบเป็น � ประเภท คือ
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มาตรฐานวัสดุอุปกรณ์ (Product Standard)

• หน่วยงานที�ตรวจสอบตอ้งมีความน่าเชื�อถือ

• สินคา้ที�มีมาตรฐานจะเป็นที�ยอมรับ

• สินคา้ หรือ อุปกรณ์ที�ผา่นเกณฑท์ดสอบตามมาตรฐาน จะไดรั้บ
อนุญาตใหน้าํตราหรือสัญลกัษณ์ของหน่วยงานที�ทาํการทดสอบมา
ติดไวบ้นตวัผลิตภณัฑน์ั�นๆ ได้

• หน่วยงานทดสอบมาตรฐานวสัดุอุปกรณ์ของประเทศไทยคือ
 “สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.)”

52



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มาตรฐานวัสดุอุปกรณ์ (Product Standard)

• มาตรฐานต่างประเทศ

• UL
• NEMA
• CSA
• IEC

• มาตรฐานวสัดุอุปกรณ์สําหรับประเทศไทย

• TIS
53

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 54

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มาตรฐานการป้องกันทางกลของอุปกรณ์ไฟฟ้า

• วสัดุอุปกรณ์ไฟฟ้า นอกจากจะมีการผลิตไดม้าตรฐานแลว้ ยงั
กาํหนดความสามารถในการป้องกนัทางกลของเครื�องห่อหุม้ดว้ย
ของอุปกรณ์ดว้ย

• ป้องกนัอนัตรายจากของแขง็หรือของเหลว

• มาตรฐานที�ใชคื้อ ดชันีแสดงค่ามาตรฐานการป้องกนั (IP) 
กาํหนดโดย IEC 529 และ NEMA

55

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ลกัษณะเครื�องห่อหุ้ม ที�ต้องพจิารณาการป้องกันทางกล
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 57

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ดัชนีแสดงมาตรฐานระดบัการป้องกนัสิ�งห่อหุ้มอุปกรณ์ไฟฟ้า
(Index of Protection, IP)

เป็นมาตรฐานของ IEC แสดงดว้ยตวัเลขรหสั � ตวั หรือ � ตวั 
ตามหลงัตวัอกัษร IP

ตัวเลขรหัสตัวที� 1 - ความสามารถในการป้องกนัวตัถ ุ(ของแขง็)

ตัวเลขรหัสตัวที� 2 - ความสามารถในการป้องกนัของเหลว

ตัวเลขรหัสตัวที� 3 - ความสามารถในการป้องกนัการกระแทก
 ทางกลจากวตัถุ
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 59

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 60



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ตัวอย่าง การใช้ดัชนีป้องกัน IP

61

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ระดับการป้องกันตามมาตรฐาน NEMA

จะใช ้รหสัตวัเลข หรือ รหสัตวัเลขและตวัอกัษร เป็นตวับอกความ
เหมาะสมในการนาํไปใชง้าน

62

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

* การป้องกันลูกเห็บ ตามมาตรฐาน IEC144 ไม่ได้กําหนดไว้
** ระบายความร้อน 63

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ตารางเปรียบเทียบระดบัการป้องกนัตามมาตรฐาน NEMA กบั IP

หมายเหตุ ใชเ้ปลี�ยนไดเ้ฉพาะจาก NEMA  IP

ไม่สามารถใชเ้ปลี�ยนจาก IP  NEMA ได้
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มาตรฐานการติดตั�ง (Installation Standard)

• มาตรฐานต่างประเทศ
- National Electrical Code (NEC)

- International Electromechanical Commission (IEC)

• มาตรฐานการติดตั�งทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย

- การไฟฟ้านครหลวง (กฟน., MEA)
- การไฟฟ้าภูมิภาค (กฟภ., PEA)
- วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์(ว.ส.ท.)
- สาํนกังานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ
- กรมโยธาธิการ
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มาตรฐานการติดตั�งทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มาตรฐานการติดตั�งทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย

• ใชฉ้บบัปัจจุบนัของ ว.ส.ท. (ปี ����)

• ผลกัดนัใหว้ิศวกรทั�วทั�งประเทศหนัมาใชม้าตรฐานฉบบัเดียวกนั

• ทาํใหมี้มาตรฐานเดียวกนั ทั�วทั�งประเทศ

• ง่ายต่อการตรวจสอบและบาํรุงรักษา

• ลดขอ้ต่อเถียงกนั เนื�องจากอา้งอิงคนละมาตรฐาน
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มาตรฐานการติดตั�งทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย

• บงัคบัใชโ้ดยหน่วยงานที�มีอาํนาจดาํเนินการ เช่น กฟน. กฟภ. (มี
อาํนาจเพียงการจ่ายไฟใหห้รือไม่จ่ายไฟให ้เท่านั�น) โดยที�วิศวกร
ผูอ้อกแบบและผูค้วบคุมการติดตงัจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบต่องานที�
ดาํเนินการอยู่

• การปฏิบติัตามมาตรฐานอยา่งถูกตอ้ง จะทาํใหม้ั�นใจไดว้า่มีความ
ปลอดภยัเพียงพอในระดบัหนึ�ง

• ผูอ้อกแบบและติดตั�งยงัคงตอ้งใชค้วามรู้ทางวิศวกรรมอื�นๆ 
ประกอบดว้ย และจะตอ้งเขา้ใจมาตรฐานอยา่งถูกตอ้งดว้ย
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มาตรฐานการติดตั�งของประเทศสหรัฐอเมริกา

อา้งอิงจาก

• National Fire Protection Association (NFPA) งานระบบทั�งหมด

- NFPA 70 – National Electrical Code (NEC)
69

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

National Electrical Code (NEC)

• เป็นมาตรฐานการติดตั�งทางไฟฟ้าที�มีมาเป็นเวลานานมาก

• มีความทนัสมยั เนื�องจากมีการปรับปรุงทุกๆ � ปี

• มีเอกสารที�อธิบาย Code ต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้งอยูเ่ป็นจาํนวนมาก และ
หาไดง้่าย เช่น NEC Handbook

• ครอบคลุมการแกปั้ญหาการติดตั�งระบบไฟฟ้า

• มีหลายประเทศนาํมาตรฐานนี�ไปใช ้(รวมทั�งไทย) ถึงแมปั้จจุบนัจะ
มีการผลกัดนัใหใ้ชม้าตรฐานของกลุ่มยโุรป (Euro) แทน
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มาตรฐานวัสดุอุปกรณ์ของกลุ่มประเทศยุโรป

• วสัดุอุปกรณ์ที�จะนาํไปขายใหก้บัประเทศกลุ่มยโุรป ตอ้งผา่น
มาตรฐานวสัดุอุปกรณ์ของกลุ่มประเทศยโุรป

• สินคา้ตามมาตรฐานยโุรป ไม่ไดห้มายความวา่ดีกวา่ สินคา้ที�ผา่น
มาตรฐานอื�น

• มาตรฐานวสัดุอุปกรณ์ในมาตรฐาน ว.ส.ท. สอดคลอ้งกบั IEC

- มาตรฐานเซอร์กิตเบรกเกอร์
- มาตรฐานเครื�องตดัไฟรั�ว
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

อุปกรณ์การติดตั�งงานระบบไฟฟ้า
(Installation Equipment)

อุปกรณ์การติดตั�งงานระบบไฟฟ้า
(Installation Equipment)

72



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การติดตั�งระบบไฟฟ้า

• ภายในอาคาร • ภายนอกอาคาร

73

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การเดินสายไฟฟ้า

• เดินลอย

• ใส่ท่อร้อยสายไฟฟ้า

• เดินในรางเดินสายไฟ

• เดินในรางเคเบิล

• ร้อยท่อฝังดิน / ฝังดินโดยตรง

74

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 75

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 76



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

เดินในรางเดินสาย (WireWays)เดินในรางเดินสาย (WireWays)

77

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 78

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 79

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การติดตั�งสายไฟใตดิ้น ในท่อโลหะการติดตั�งสายไฟใตดิ้น ในท่อโลหะ

80



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

อุดปลายท่อ เพื�อกนัวสัดุเขา้ภายในท่ออุดปลายท่อ เพื�อกนัวสัดุเขา้ภายในท่อ

81

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ตาราง �-�
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 83

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อยกเว้น ตาราง �-�

• ท่อร้อยสายที�ไดรั้บการรับรองให้ฝังดินไดโ้ดยมีคอนกรีตหุม้ ตอ้งหุ้ม
ดว้ยคอนกรีตหนาไม่นอ้ยกว่า �� มม.

• สาํหรับวิธีที� �, � และ � หาก มีแผน่คอนกรีตหนาไม่นอ้ยกวา่ �� มม. วาง
อยูเ่หนือสาย ยอมใหค้วามลึกลดลงเหลือ �.�� เมตรได้

84



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

• ขอ้กาํหนดสาํหรับความลึกนี� ไม่ใชบ้งัคบัสาํหรับการติดตั�งใตอ้าคารหรือ
ใตพ้ื�นคอนกรีตซึ� งหนาไม่นอ้ยกว่า ��� มม. และยื�นเลยออกไปจากแนว
ติดตั�งไม่นอ้ยกว่า ��� มม.

• บริเวณที�มีรถยนตว์ิ�งผา่น ความลึกตอ้งไม่นอ้ยกว่า �.�� เมตร

ข้อยกเว้น ตาราง �-�
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 86

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 87

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 88



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 89

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 90

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 91

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 92



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 93

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 94

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 95

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 96



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 97

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 98

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 99

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 100



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 101

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 102

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 103

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 104



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 105

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ท่อโลหะหนา (RMC, RSC, GRC)

ตวัอกัษรสีดาํ

106

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

• ทาํจากเหลก็กลา้รีดร้อนหรือรีดเยน็ หรือแผน่เหลก็กลา้เคลือบ
สังกะสี

• ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง �.� ถึง � นิ�ว

• ยาวท่อนละ �� ฟุต (ประมาณ � เมตร)

• สามารถใชไ้ดท้ั�งงานภายในและภายนอกอาคาร

• ใชก้บังานที�มีแรงกระแทกทางกลสูง เช่นท่อผงัดินเดินใตถ้นน 
งานในที�เสี�ยงต่อการเกิดระเบิด

ท่อโลหะหนา (RMC, RSC, GRC)

107

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ท่อโลหะหนาปานกลาง (IMC)

ตวัอกัษรสีแดง

108



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

• ทาํจากเหลก็กลา้รีดร้อนหรือรีดเยน็ หรือแผน่เหลก็กลา้เคลือบ
สังกะสี ภายในเคลือบอีนาเมล

• ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง �.� ถึง � นิ�ว

• ยาวท่อนละ �� ฟุต (ประมาณ � เมตร)

• สามารถใชไ้ดท้ั�งงานภายในและภายนอกอาคาร

• ใชง้านไดเ้หมือนท่อโลหะหนา แต่จะทนแรงกระแทกทางกลได้
นอ้ยกวา่ เหมาะกบังานที�ไม่มีการกระทบกระเทือนมากนกั

ท่อโลหะหนาปานกลาง (IMC)

109

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ท่อโลหะบาง (EMT)

ตวัอกัษร สีเขียว

110

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ท่อโลหะบาง (EMT)

• ทาํจากเหลก็กลา้รีดร้อนหรือรีดเยน็ หรือแผน่เหลก็กลา้เคลือบ
สังกะสี ภายในเคลือบอีนาเมล

• ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง �.� ถึง � นิ�ว

• ยาวท่อนละ �� ฟุต (ประมาณ � เมตร)

• สามารถใชไ้ดท้ั�งงานภายในและภายนอกอาคาร

• ใชง้านทั�วไป ทั�งการเดินลอยเกาะไปผนงั การะเดินซ่อนในผนงั
กาํแพง และ การเดินบนเพดานเหนือฝ้า

111

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ท่อโลหะอ่อน (Flexible Metal conduit)

112



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ท่อโลหะอ่อน (Flexible Metal Conduit)

• ทาํจากเหลก็กลา้เคลือบสังกะสีทั�งผิวภายนอกและภายใน

• ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง �.� ถึง � นิ�ว

• มีความอ่อนตวัสูง สามารถโคง้งอไปมาได้

• ใชง้านที�มีการสั�นสะเทือนขณะใชง้าน เช่น มอเตอร์เครื�องจกัร 
หรืองานที�ตอ้งการความโคง้งอของการเขา้สาย เช่น จุดต่อดวงโคม
บนฝ้าเพดาน

• มีทั�งชนิดธรรมดา และ ชนิดกนัของเหลว

113

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การติดตั�งท่อโลหะอ่อนเขา้กบัดวงโคมบนฟ้าเพดาน

114

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 115

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 116



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 117

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 118

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

- ทอ และอุปกรณทํามาจาก

อโลหะ,ไฟเบอร, ใยหิน, ซีเมนต, PVC อยางแข็ง

อีพอคซี่ เสริมใยแกว โพลีเอทธิลีนความหนาแนนสูง

- มีความทนตอการกัดกรอน และกระทบกระแทกไดดี

- ทนทานตอความชื้น และการกัดกรอนของสารเคมี

ทออโลหะแข็ง ( Rigid Nonmetallic Conduit, )ทออโลหะแข็ง ( Rigid Nonmetallic Conduit, )

119

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

2x1 DUCT BANK

2x2 DUCT BANK

2x3 DUCT BANK

สถานที่ใช งาน - ในที่เปดโลง (Exposed) ที่ปองกันการเสียหายทาง
กายภาพ

- ในที่ซ อน (Conceal) เช น เดินซ อนในผนัง พื้น และ
เพดาน

- สามารถฝงใตดิน เพราะมีความทนตอความชื้นและการ
ผุกรอน เพื่อความแข็งแรงจะหุมดวยคอนกรีต เรียกว า

Duct Bank

รูปDuct Bank
120



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทอ PVC เหลือง
ขนาด 3/8” , ½” , ¾” , 1” , 1-1/4” , 1-1/2” , 2” , 2-1/2” , 3” , 4”

ความยาว 4 เมตร (ขนาด 3” และ 4” ยาว 6 เมตร)

121

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทอ PVC ขาว (uPVC)
ขนาด 3/8” , ½” , ¾” , 1” , 1-1/4” , 1-1/2” , 2”
ความยาว 2.90 เมตร

122

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 123

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

อุปกรณประกอบทอ uPVC ขาว

124



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช
125

ทอรอยสายไฟสีขาว
- นิยมใชในงานตอเติมและงานดีไซน 
แบบเดินลอยบนผนัง ดวยสีที่ดู
กลมกลืนกับผนัง
- สามารถดัดโคงงอไดถึง 90 องศา โดย
ใชสปริงดัดทอแทนความรอนไดสะดวก 
และประหยัดขอตอ
- มาตรฐานสากล JIS C 8430 
(มาตรฐานญี่ปุน) และ BS หรือ IEC 
61386 (มาตรฐานอังกฤษ)

ทอรอยสายไฟสีเหลือง
- เหมาะกับระบบไฟฟาที่ฝงในผนัง โดย
ติดตั้งกอนการฉาบปูนปกปดผิว

- การดัดโคงมีขอจํากัดดานความ
สวยงาม เพราะจะเห็นเนื้อสีขาวของทอ
บริเวณที่ดัด
- มาตรฐานการผลิตอุตสาหกรรม 
(มอก.) 216-2524

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช
126

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทอ HDPE (คาดแถบสีสม) PN6
ขนาด ½” , ¾” , 1” , 1-1/4” , 1-1/2” , 2”, 2-1/2” , 3” , 4” , 4-

1/2” , 5” , 6” , 7” , 8”
ความยาวทอนละ 6 , 12 เมตร หรือ ยาวเปนขด ขดละ 50 เมตร , 100 

เมตร

127

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช
128

ตารางที่ 4.1 ทอรอยสาย ที่มีใช มากของมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา ของ วสท.

รหัสชนิดทอรอย 

/ ชื่อเรียก

ขนาดทอ

(มม./ นิ้ว)

ความยาวตอทอน การใชงาน

PVC

สีเหลือง

15 – 100mm.

(1/2” – 4”)
4 เมตร

 ใชเดินลอยในอากาศ

 ใชเดินฝงในผนัง ซอนบนฝาเพดาน

 หามฝงดิน

uPVC

สีขาว

15 – 50mm.

(1/2” – 2”)
2.9 เมตร

 ใชเดินลอยในอากาศ

 ใชเดินซอนบนฝาเพดาน

 หามฝงดิน

EMT
15 – 50mm.

(1/2” – 2”)
3 เมตร

 ใชงานในอาคารเทานั้น

 ใชเดินลอยตามผนัง

 ใชเดินซอนบนฝาเพดาน

 ใชเดินฝงในผนัง

 หามฝงดิน



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช
129

รหัสชนิดทอรอย 

/ ชื่อเรียก

ขนาดทอ

(มม./ นิ้ว)

ความยาวตอทอน การใชงาน

IMC
15 – 100mm.

(1/2” – 4”)
3 เมตร

 ใชงานไดทุกสถานที่และสภาพอากาศ

 ใชงานในสถานที่เปยก

 ใชในสถานที่ทนตอการผุกรอน

 ใชฝงดิน

RSC
15 – 150mm.

(1/2” – 6”)
3 เมตร

 ใชงานไดทุกสถานที่และสภาพอากาศ

 ใชงานในสถานที่เปยก

 ใชในสถานที่ทนตอการผุกรอน

 ใชฝงดิน

FRC
15 – 80mm.

(1/2” – 3”)

ขดละ 50 เมตร

ขดละ 100 เมตร

 ใชกับงานที่มีการสั่นสะเทือน

 ใชเดินเขาอุปกรณไฟฟา

 หามใชในสถานที่อันตราย

 หามฝงดิน

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช
130

รหัสชนิดทอรอย 

/ ชื่อเรียก

ขนาดทอ

(มม./ นิ้ว)

ความยาวตอทอน การใชงาน

HDPE
20 – 160mm.

(1/2” – 6”)

ทอนละ 6 เมตร

ขด 50 , 100เมตร

 ใชงานในสถานที่เปยก

 ใชฝงดิน

 ถาหุมคอนกรีต เรียก Duct Bank

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช
131

ตารางที่ 4.2 ขนาดความยาวของทอรอยสายแตละชนิด

ขนาดทอ 

(นิ้ว)

½” ¾” 1” 1-

1/4”

1-

1/2”

2” 2-

1/2”

3” 3-

1/2”

4” 5” 6”

PVC            
uPVC            
EMT            
IMC            
RSC            
FRC            

HDPE            

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 132



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 133

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 134

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 135

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

อุปกรณ์ประกอบงานติดตั�งท่อร้อยสาย

136



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

อุปกรณ์ประกอบงานติดตั�งท่อร้อยสาย (ต่อ)

137

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อต่อ, คุปปิ� ง (Coulpings)

• เป็นตวัต่อ สาํหรับเพิ�มความยาวท่อใหย้าวขึ�น

138

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อต่อยึด, คอนเนกเตอร์ (Connector)

• เป็นตวัต่อ สาํหรับต่อสายเขา้กบักล่องต่อสาย

139

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ลอ็กนัท (Locknut)

• อุปกรณ์ต่อท่อกบักล่องต่อสายให้แน่น ใชร่้วมกบัตวัคอนเนกเตอร์

140



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

บุชชิ�ง (Bushing)

• ใชร่้วมกบัตวัคอนเนกเตอร์ โดยสวมทบัลอ็กนทั ป้องกนัคมท่อ

141

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อต่องอ และ ข้องอ

90O angel connector 90O angel elbow

142

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รูปแบบการต่อท่อโลหะบาง (EMT)

143

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รูปแบบการต่อท่อโลหะหนาและหนาปานกลาง (RMC&IMC)

144



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ตัวอย่าง รายการราคาอุปกรณ์ติดตั�ง

145

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อกาํหนดการติดตั�งท่อสาย (วสท. �.�.�)

1. ในสถานที�เปียก ท่อโลหะและส่วนประกอบที�ใชย้ดึโลหะ เช่น 
สลกัเกลียว (Bolt) สแตรป (Strap) สกรู (Screw) ฯลฯ ตอ้งเป็น
ชนิดที�ทนต่อการผกุร่อน

2. ปลายท่อที�ถูกตดัออกตอ้งลบคมเพื�อป้องกนัไม่ใหบ้าดฉนวน
ของสาย การทาํเกลียวท่อตอ้งใชเ้ครื�องทาํเกลียวชนิดปลายเรียว

146

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อกาํหนดการติดตั�งท่อสาย (วสท. �.�.�)

3. ขอ้ต่อ (Coulping) และขอ้ต่อยดึ (Connector) ชนิดไม่มีเกลียว
ตอ้งต่อใหแ้น่น เมื�อฝังในอิฐก่อหรือคอนกรีตตอ้งใชช้นิดฝังใน
คอนกรีต (Concretetight) เมื�อติดตั�งในสถานที�เปียกตอ้งใชช้นิด
กนัฝน (Raintight)

4. การต่อสาย ใหต่้อไดเ้ฉพาะในกล่องต่อสายหรือกล่องจุดต่อ
ไฟฟ้าที�สามารถเปิดออกไดส้ะดวก ปริมาตรของสายและฉนวน 
รวมทั�งหวัต่อสายเมื�อรวมกนัแลว้ตอ้งไม่เกิน ร้อยละ �� ของ
ปริมาตรภายในกล่องต่อสายหรือกล่องจุดต่อไฟฟ้า
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ห้ามต่อความยาวสายในท่อ ใหท้าํเฉพาะที�กล่องต่อสาย

X

.
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อกาํหนดการติดตั�งท่อสาย (วสท. �.�.�)

5. การติดตั�งท่อร้อยสายเขา้กบักล่องต่อสาย หรือ เครื�องประกอบการ
เดินท่อตอ้งจดัให้มีบุชชิ�งเพื�อป้องกนัไม่ให้ฉนวนหุ้มสายชาํรุด

ยกเว้น กล่องต่อสายและเครื�องประกอบการเดินท่อที�ไดอ้อกแบบเพื�อป้องกนั
การชาํรุดของฉนวนไวแ้ลว้
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อกาํหนดการติดตั�งท่อสาย (วสท. �.�.�)

6. ห้ามทาํเกลียวกบัท่อโลหะบาง

7. มุมดดัโคง้ระหวา่งจุดดึงสายรวมกนัแลว้ ตอ้งไม่เกิน ��� องศา
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

8. การเดินท่อจะตอ้งมีการจบัยึดที�ม ั�นคงแขง็แรงทุกระยะไมเ่กิน 3.0 m
และห่างจากกล่องไฟฟ้าหรือจุดต่อไฟ ไม่เกิน 0.9 m

ข้อกาํหนดการติดตั�งท่อสาย (วสท. �.�.�)

การติดตั�งท่อ RMC
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

9. การเดินท่อโลหะอ่อนจะตอ้งมีการจบัยดึที�ม ั�นคงแขง็แรงทุกระยะ ไม่
เกิน 1.5 m และห่างจากกล่องไฟฟ้าหรือจุดต่อไฟ ไม่เกิน 0.3 m

ข้อกาํหนดการติดตั�งท่อสาย (วสท. �.�.�)

การติดตั�งท่อโลหะอ่อน (FMC)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

จํานวนสายสูงสุดในท่อร้อยสาย

พื�นที�หนา้ตดัสูงสุดรวมของสายไฟทุกเส้น คิดเป็นร้อยละเทียบ
กบัพื�นที�หนา้ตดัของท่อ  ใชห้าขนาดท่อได้
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

พื�นที�หน้าตัดสายไฟทุกเส้น เทียบกบัพื�นที�หน้าตัดของท่อ

154

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การหาจํานวนสายสูงสุดภายในท่อร้อยสาย

• เส้นผา่นศูนยก์ลางของท่อแต่ละชนิดที�มีขนาดทางการคา้เท่ากนั 
จะมีเส้นผา่นศูนยก์ลางจริงไม่เท่ากนั

• ตอ้งพิจารณาโดยคาํนึงถึงขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง (ภายใน) ที�
แทจ้ริงของท่อชนิดนั�นๆ ดว้ย
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 156



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รางเดินสาย (wireway)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รางเดินสาย (wireway)

• นิยมใชแ้ทนการเดินสายในท่อร้อยสายไฟฟ้า โดยเฉพาะอยา่งยิ�ง
ในกรณีที�มีการเดินสายจาํนวนมากๆ

• ประหยดัและสวยงามกวา่การใชท้่อขนาดใหญ่หรือท่อจาํนวน
หลายเส้นติดตั�ง

• สามารถสั�งใหโ้รงงานผลิตตามขนาดที�ผูอ้อกแบบตอ้งการใชไ้ด้
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

วสัดุสําหรับทํารางเดินสาย

ว.ส.ท. ไดก้าํหนดวสัดุที�ใชท้าํรางเดินสายไว ้�  ชนิด คือ

1. แผน่เหลก็ผา่นกรรมวิธีป้องกนัสนิม และพน่สีทบั

2. แผน่เหลก็ชุบสังกะสีโดยวิธีการไฟฟ้า

3. แผน่เหลก็ชุบสังกะสีแบบจุ่มร้อน

4. แผน่เหลก็ชุบอะลูซิงค ์(Aruzinc)

ว.ส.ท.ภาคผนวก จ.�
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มาตรฐาน ขนาดและความยาวของรางเดินสาย

จาก ว.ส.ท. ภาคผนวก จ.

- ความยาวแนะนาํในการผลิตมีขนาด �.� เมตร หรือ �.� เมตร 

- ขนาดรางเดินสายโลหะที�แนะนาํในการผลิตมีขนาดตาม ตาราง 
ว.ส.ท.ที� จ. 1- 1 
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ตาราง จ.�-�
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

อุปกรณ์ประกอบรางเดินสายไฟฟ้า
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อกาํหนดการใช้งานและการติดตั�งตาม ว.ส.ท. �.��

• อนุญาตให้ใชร้างเดินสายไดเ้ฉพาะการติดตั�งในที�เปิดโล่ง

ยกเว้น

การติดตั�งในพื�นที�ปิดที�สามารถเข้าถึงได้เพื�อการตรวจสอบและ
บาํรุงรักษาตลอดความยาวของรางเดินสาย

• ถา้ติดตั�งภายนอกอาคารตอ้งเป็นชนิดกนัฝน (Raintight)

• ตอ้งมีความแขง็แรงเพียงพอที�จะไม่เสียรูปภายหลงัการติดตั�ง และ
ตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดดงัต่อไปนี�
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

1. หา้มใชร้างเดินสายในบริเวณที�อาจเกิดความเสียหายทางกายภาพ 
ในบริเวณที�มีไอที�ทาํใหผ้กุร่อน หรือในสถานที�อนัตราย นอกจาก
ระบุไวเ้ป็นอยา่งอื�น

2. พื�นที�หนา้ตดัของตวันาํและฉนวนทั�งหมดรวมกนัตอ้งไม่เกินร้อย
ละ �� ของพื�นที�หนา้ตดัภายในรางเดินสาย

164



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

3. ขนาดกระแสของสายในรางเดินสาย ใหใ้ชค่้ากระแสตามตารางที� 
�-�� (ค) กรณีท่อโลหะ หรือ �-�� (ข)

โดยที�

• ไม่ตอ้งใชต้วัคูณลดกระแสเรื�องจาํนวนสาย ตามตารางที� 5-10

หากตวันาํที�มีกระแสไหลรวมกนัไม่เกิน �� เส้น

• ตวันาํในวงจรสัญญาณ หรือวงจรควบคุมที�อาจมีกระแสไหล
ในช่วงระยะเวลาสั�น ไม่ถือเป็นตวันาํที�มีกระแสไหล
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

4. จุดปลายรางเดินสายตอ้งปิด

5. รางเดินสายตอ้งจบัยดึอยา่งมั�นคงแขง็แรงทุกระยะไม่เกิน 1.50 
เมตร แต่ยอมใหจุ้ดจบัยดึห่างมากกวา่ �.�� เมตร ไดใ้นกรณีที�
จาํเป็น แต่ตอ้งตอ้งไม่เกิน �.�� เมตร

6. รางเดินสายในแนวดิ�งตอ้งจบัยดึอยา่งมั�นคงแขง็แรงทุกระยะ
ไม่เกิน 4.50 เมตร หา้มมีจุดต่อเกิน 1 จุดในแต่ละระยะจบัยึด 
และจุดจบัยดึตอ้งห่างจากปลายรางเดินสายไม่เกิน �.�� เมตร
ดว้ย
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ไม่เกิน �.�� เมตร
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

7. หา้มต่อรางเดินสายตรงจุดที�ผา่นผนงัหรือพื�น

8. อนุญาตใหต่้อสายเฉพาะส่วนที�สามารถเปิดออกและเขา้ถึงได้
สะดวกตลอดเวลาเท่านั�น และ
พื�นที�หนา้ตดัของตวันาํและฉนวนรวมทั�งหวัต่อสายรวมกนั
แลว้ตอ้งไม่เกิน 75 % ของพื�นที�หนา้ตดัภายในของรางเดินสาย 
ณ จุดต่อสาย
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

9. หา้มใชร้างเดินสายเป็นตวันาํสาํหรับต่อลงดิน

10. ในรางเดินสายตรงตาํแหน่งที�ตอ้งมีการดดั งอสาย เช่นปลายทาง 
ตาํแหน่งที�มีท่อร้อยสาย เขา้-ออก รางเดินสาย ตอ้งจดัใหมี้ที�วา่ง
สาํหรับดดังอสายอยา่งเพียงพอ และมีการป้องกนัไม่ใหมี้ส่วนคม
ที�อาจบาดสายได้
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

จํานวนสายไฟฟ้าสูงสุดในรางเดินสาย

• หาขนาดของรางเดินสายที�เหมาะสมกบัจาํนวนสายไฟฟ้าที�จะ
ติดตั�งภายในราง

• ขนาดพื�นที�หนา้ตดัของสายไฟฟ้ารวมฉนวนทั�งหมดในรางจะตอ้ง
รวมกนัไม่เกิน 20 % ของพื�นที�หนา้ตดัภายในรางเดินสาย
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

จํานวนสายไฟฟ้าสูงสุดในรางเดินสาย

พื�นที�หน้าตัดของสายไฟฟ้ารวมฉนวน
ทั�งหมดในรางจะต้องรวมกันไม่เกิน 
ร้อยละ �� ของพื�นที�ภายในรางเดินสายH

W

พื�นที�หนา้ตดัของรางเดินสาย
A = W x H
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กล่องดึงสายกล่องดึงสาย

(Pull Box, Junction Box)(Pull Box, Junction Box)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กล่องดึงสาย (Pull Box)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ลกัษณะของกล่องดึงสาย ที�ใชใ้นงานติดตั�ง
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ประเภทของกล่องดึงสาย

• แบบดึงตรง (Straight pull)

• แบบดึงเป็นมุม (Angle pull)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 176



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 177

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 178

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 179

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 180



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 181

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 182

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 183
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 185

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 186

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 187

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 188



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 189

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

พื้นที่รวมสายและหัวตอสาย
ตองไมเกิน 75%  ของพื้นที่กลอง
และปดฝาใหเรียบรอย
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 191

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 192



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 193

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 194

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รางเคเบิล (Cable Tray)

• ช่องเดินสายแบบเปิด

• สาํหรับการเดินสายขนาดใหญ่ที�มีนํ� าหนกัมาก

• ทาํดว้ยโลหะเชื�อมต่อเป็นตะแกรงสาํหรับวางสาย
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 196



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 197

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รางเคเบิล (Cable Tray) ในท้องตลาด
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รูปแบบของรางเคเบิล

199

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ลกัษณะการเชื�อมต่อรางเคเบิล

200



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ชนิดของรางเคเบิล

• รางเคเบิลแบบบันได

• รางเคเบิลแบบมีช่องระบายอากาศ

• รางเคเบิลแบบด้านล่างทึบ
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รางเคเบิลแบบบันได (Ladder Type)

• ทาํดว้ยเหลก็แผน่บางเคลือบผิวแบบสังกะสีจุ่มร้อน

• เหมาะสาํหรับวางสายเมนขนาดใหญ่

• งานนอกอาคารทุกสภาวะแวดลอ้ม 

202

นิยมติดตั้งเดินสายจากหมอแปลงมายัง MDB

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รางเคเบิลแบบมีช่องระบายอากาศ

• ชนิดแผน่เหลก็พื�นพบัเป็นลูกฟูก (Trough Type)

• ชนิดรางพบัเจาะร่องระบายอากาศ (Channel Type)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

• ทาํดว้ยเหลก็แผน่บางเคลือบผิวแบบสังกะสีจุ่มร้อน

• วางสายไดท้ั�งสายเมนขนาดใหญ่และสายสัญญาณขนาดเลก็ 

• ปกติใชติ้ดตั�งภายในอาคาร 

ชนิดแผ่นเหลก็พื�นพบัเป็นลูกฟูก (Trough Type)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

• ทาํดว้ย Aluzinc sheet และ Galvanized sheet 

• ใชว้างสายเมนและสายไฟขนาดเล็ก มกัใชภ้ายในอาคาร

ชนิดรางพบัเจาะร่องระบายอากาศ (Channel Type)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รางเคเบิลแบบด้านล่างทึบ (Solid Bottom Type)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ดา้นล่างทึบ
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ขนาดของรางเคเบิลแบบบันไดที�แนะนําในการผลติ

ตาราง วสท. ที� จ.3-1

ขนาดความสูง x กว้าง (มม.) ความแข็งแรงของรางเคเบิล

ขนาดความสูงแนะนํา

 - 100 หรือ 150 มม.

ขนาดความกวา้งแนะนํา

 - 150, 300, 450, 600, 750, 900 มม.

การขึ�นรูปของแผน่เหลก็ทาํรางเคเบิลแบบ
บนัไดตอ้งมีความแข็งแรงเพียงพอ
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อกาํหนดการใช้งานและการติดตั�ง

ทาง วสท. ไดก้าํหนดมาตรฐานสาํหรับการใชง้านรางเคเบิล ดงันี�

หัวข้อ �.��

5.15.1.1 วิธีการเดินสาย

 สายและอุปกรณ์ต่อไปนี�อนุญาตใหติ้ดตั�งในรางเคเบิลไดแ้ต่
ตอ้งเป็นไปตามวิธีการที�กาํหนดของการเดินสายหรือของอุปกรณ์
นั�นๆ

209

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

1. สายเคเบิลชนิด MI (Mineral – insulated, Metal – Sheathed 
Cable), ชนิด MC (Metal – clad Cable) และชนิด AC (Armored 
Cable)

 5.15.1.1 วิธีการเดินสาย

2. สายเคเบิลแกนเดียวชนิดมีเปลือกนอกและขนาดไม่เลก็กวา่ 50 
ตร.มม. รวมทั�งสายเคเบิลหลายแกนในระบบแรงสูงและระบบ
แรงตํ�าทุกชนิด ( NYY , CV )

3. สายชนิดหลายแกนสาํหรับควบคุมสัญญาณและไฟฟ้ากาํลงั

4. ท่อร้อยสายต่างๆ
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

2. ยอมใหติ้ดตั�ง สายเคเบิลแกนเดยีวชนิดไม่มีเปลือกนอก ขนาดไม่
เลก็กวา่ �� ตร.มม. ไดใ้นรางเคเบิลแบบบนัไดหรือรางเคเบิลแบบ
มีช่องระบายอากาศ เฉพาะในงานอุตสาหกรรมที�มีบุคคลที�มี
หนา้ที�เกี�ยวขอ้ง (Qualified Person) ทาํการดูแลและบาํรุงรักษา 
ระยะห่างระหวา่งขั�นบนัไดตอ้งไม่เกิน ��� มม. ( � นิ�ว )

3. ในสถานที�อนัตราย ตอ้งใชส้ายเฉพาะที�อนุญาตใหใ้ชใ้นเรื�อง
บริเวณอนัตราย
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

4. หา้มใชร้างเคเบิลในปล่องลิฟต ์หรือสถานที�ที�อาจเกิดความ
เสียหายทางกายภาพ

5. ในสถานที�ใชง้านซึ�งมีโอกาสถูกแสงแดดโดยตรง ตอ้งใชส้ายชนิด
ทนแสงแดด (NYY)

6. หา้มใชร้างเคเบิลเป็นตวันาํสาํหรับต่อลงดิน

7. หา้มติดตั�งท่อสาํหรับงานอื�นที�ไม่ใช่งานไฟฟ้า เช่น ท่อไอนํ�า ท่อ
ประปา ท่าแก๊ส เป็นตน้ อยูบ่นรางเคเบิล
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อห้ามและคาํแนะนํา [วสท. �.��.�]

1. รางเคเบิลตอ้งต่อเนื�องโดยตลอดทั�งทางกลและทางไฟฟ้า

2. สายที�ติดตั�งบนรางเคเบิล เมื�อเดินแยกเขา้ช่องร้อยสายอื�นตอ้งมี
การจบัยดึใหม้ั�นคง
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อห้ามและคาํแนะนํา (�)

3. ห้ามติดตั�งสายเคเบิลระบบแรงต ํ�าในรางเคเบิลเดียวกนักบัสายเคเบิล
ระบบแรงสูง

ยกเว้น มีแผน่กั�นที�แขง็แรงและไม่ติดไฟ
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อห้ามและคาํแนะนํา (�)

4. รางเคเบิลตอ้งติดตั�งในที�เปิดเผยและเขา้ถึงได ้ และมีที�วา่งพอเพียงที�
จะปฏิบติังานบาํรุงรักษาสายเคเบิลไดส้ะดวก

5. เมื�อใชส้ายเคเบิลแกนเดียว สายเส้นไฟและเส้นศูนยข์องแต่ละวงจร
ตอ้งเดินรวมกนัเป็นกลุ่ม (ในแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสายเส้นศูนย ์� 
เส้น และสายเส้นไฟเฟสละ � เส้น) และสายตอ้งมดัเขา้ดว้ยกนัเพื�อ
ป้องกนัการเกิดกระแสไม่สมดุล เนื�องจากการเหนี�ยวนาํและป้องกนั
สายเคเบิลเคลื�อนตวัอยา่งรุนแรงเมื�อเกิดกระแสลดัวงจร
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รางเคเบิล

แต่ละกลุ่ม มีสายไฟ � เส้น
ประกอบดว้ยสายเฟส A, B, C และ N

ป้องกนั Induction Heating ได ้!!!

C N
A B

A B
A B

A B
C N

C N
C N
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อห้ามและคาํแนะนํา (�)

6. การต่อสายในรางเคเบิล ตอ้งทาํใหถู้กตอ้งตามวิธีการต่อสาย แต่
จุดต่อสายตอ้งอยูภ่ายในรางเคเบิล และตอ้งไม่สูงเลยขอบ
ดา้นขา้งของรางเคเบิล
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 218

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

สายไฟฟ้าและเคเบิ�ล
Electrical Wiring & Cable

สายไฟฟ้าและเคเบิ�ล
Electrical Wiring & Cable
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 220



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

สายไฟฟาแรงดันตาเปนสายไฟฟาที่ใชไดกับ

แรงดันไมเกิน 1000 V มีลักษณะ

เปนสายไฟฟาหุมดวยฉนวน โดยที่

ตัวนําสําหรับสายไฟฟาชนิดนี้ 

อาจจะใช ทองแดงหรืออะลูมิเนียม

สายไฟฟาแรงดันตาสายไฟฟาแรงดันตา

221

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

แตที่นิยมใชสําหรับสายไฟฟาแรงดันตา คือสายทองแดง 

สายไฟฟาขนาดใหญ มีลักษณะเปนตัวนําตีเกลียว 

แตถาเปนสายไฟฟาขนาดเล็ก ตัวนําก็จะเปนตัวนําเดี่ยว 

วัสดุฉนวนที่นิยมใชกบัสายไฟฟาแรงดันตา 

ไดแก Polyvinyl Chloride ( PVC )

และ Cross-linked Polyethylene ( XLPE )
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

• สายไฟฟ้าหุ้มฉนวน
- สายทองแดงหุ้มฉนวนพีวีซี  มอก.11-2553

- สายอลูมิเนียมหุ้มฉนวนพีวีซี มอก.293-2541

- สายทองแดงหุ้มฉนวน XLPE (CV)

• สายไฟฟ้าเปลือย
- สายทองแดงรีดแขง็สาํหรับสายไฟฟ้าเหนือดิน มอก.64-2517

- สายอลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย มอก.85-2523

- สายอลูมิเนียมตีเกลียวเปลือยแกนเหลก็ มอก.86-2523

มาตรฐานสายไฟฟ้า (ที�กาํหนดใน วสท.)

223

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

สายไฟฟ้าสําหรับงานติดตั�ง

• ลกัษณะงานเป็นแบบติดตั�งถาวร (Fixed  Wiring)

• นิยมใชส้ายทองแดงตามมาตรฐาน มอก.��-����
224



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ประเภทและข้อกาํหนดประเภทและข้อกาํหนด
การใช้งานสายไฟฟ้าที�ผลติตาม มอก.��-����

(อุณหภูมิใช้งาน 70 oC)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 226

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 227

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 228



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ชนิดสายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553ชนิดสายไฟฟ้าตาม มอก.��-����
229

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 230

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 231

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 232



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 233

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 234
นิยมใชงานติดตั้งในอาคารมากที่สุด

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 235

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 236



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 237

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 238

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 239

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 240



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 241

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

สายไฟฟาทนไฟ ( Fire Resistant Cable:FRC )
สวนประกอบของสายทนไฟ ( FRC )

รูป สายทนไฟ ( FRC )

C onduc to r

X LPE  Insu la tion
O H LS  Sheath

M ica/G lass Tape

242

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 243

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 244



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 245

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 246

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 247

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 248



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 249

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

สายทองแดงหุ้มฉนวน XLPE

• ไม่อยู่ในมาตรฐาน มอก. แต่ผลิตตาม IEC 502 หรือ JIS C-3606

• ตวันาํเป็นทองแดง และหุ้มดว้ยฉนวนคลอสลิ�งคโ์พลีเอททีลีน

• ชื�อเรียกทางการคา้ คือ “CV”

• ใชง้านไดเ้หมือนสาย NYY มกันิยมใชเ้ป็นสายป้อนหรือสายเมน

• สามารถทนแรงดนัไดสู้ง และ มีอุณหภูมิใชง้านไดสู้ง

• นิยมใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม เช่น งานติดตั�งมอเตอร์แรงดนัสูง

250

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ใชใ้นงานแรงดนัสูงได้

สายทองแดงหุ้มฉนวน XLPE

251

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

รายละเอียด และ ราคา สายไฟฟ้า 
(Specification & Price List)

• ดูไดจ้ากคู่มือการใชง้านสายไฟฟ้า และ รายการราคา

• สามารถขอไดจ้ากบริษทัผูจ้าํหน่าย มีลกัษณะคลา้ยๆกนัทุกบริษทั

•  eg. บ.บางกอกเคเบิล   www.bangkokcable.com
บ.ไทยยาซากิ  www.thaiyazaki-electricwire.co.th 
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

สายแกนเดียวหุ้มฉนวนเดินในอากาศ

253

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 254

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 255

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

บริภัณฑ์ไฟฟ้า (Electrical Equipment)

อุปกรณ์ไฟฟ้า ที�ใชเ้ป็นส่วนหนึ�งหรือใชใ้นการต่อเขา้กบัการติดตั�ง
ทางไฟฟ้า (มีลกัษณะเป็นกล่อง หรือ ตู)้

• เมนสวติช์ (ตู้ MDB)**
• แผงสวติช์ และ แผงย่อย
• เครื�องควบคุมมอเตอร์
• UPS
• เซิร์ฟเวอร์ระบบคอมพิวเตอร์
• หม้อแปลงชนิด Dry Type

256



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

• เป็นพื�นที�ใชป้ฏิบติัการ ซ่อมแซม บาํรุงรักษา ตวับริภณัฑไ์ฟฟ้า

• มีขนาดเพียงพอสาํหรับเจา้หนา้ที�ผูป้ฏิบติัหนา้ที� ที�จะทาํงานได้
สะดวกและปลอดภยั

• มีทางเขา้ – ออก ไดอ้ยา่งสะดวก โดยเฉพาะเวลาเกิดอุบติัเหตุ 
เช่น ไฟไหมตู้บ้ริภณัฑ์

พื�นที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงานสําหรับบริภัณฑ์ไฟฟ้า

257

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อกาํหนดของพื �นที�ว่าง

 ส่วนของพื�นที�วา่ง

 ส่วนของทางเขา้ออกไปยงับริภณัฑ์

 ความสูง ความกวา้งของพื�นที�วา่ง

 แสงสวา่ง

 ความลึกของพื�นที�วา่ง
258

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

พื�นที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน แบ่งเป็น

1. ที�วา่งเพื�อปฏิบติังานระบบแรงตํ�า
 (แรงดนัวดัเทียบกบัดินไม่เกิน 600V) 

2. ที�วา่งเพื�อปฏิบติังานระบบแรงสูง 
(แรงดนัวดัเทียบกบัดินเกิน 600 V) 

259

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 260



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

พื�นที�ว่างเพื�อปฏิบัติงานแรงตํ�า

ด้านหน้า ด้านข้าง

ด้านหลัง ด้านบน
261

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

พื�นที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าแรงตํ�า

• ตอ้งมีความกวา้งไม่นอ้ยกวา่ �.�� เมตร และไม่นอ้ยกวา่ขนาด
ความกวา้งของบริภณัฑไ์ฟฟ้า

• ที�วา่งเพื�อการปฏิบติังานตอ้งเพียงพอสาํหรับการเปิดประตูตู ้
หรือ ฝาตูไ้ดอ้ยา่งนอ้ย 90o ในทุกกรณี

• ความลึกเป็นไปตามตารางที� �.� ของ ว.ส.ท (หนา้ �-��)

262

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ความกวา้ง
ที�ว่างเพื�อปฏิบตังิาน

ความสงู

 ที�ว่างเพื�อปฏิบัติงานสําหรับระบบแรงตํ�า

ขอ้ 1.102 หนา้ 1-17

ทางเขา้

การวดัความลึกวดัจากส่วนที�มีไฟฟ้า
หรือจากดา้นหนา้เครื�องห่อหุม้

ความลึก
แสงสวา่ง
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

 ที�ว่างเพื�อปฏิบัตงิานในระบบแรงตํ�า

ที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน ตอ้งมีความกวา้งไม่นอ้ยกวา่
 �.��ม.และไม่นอ้ยกวา่ความกวา้งบริภณัฑไ์ฟฟ้า

�.�� ม.

เปิดได้ �� องศา

�.�� ม.  �.�� ม.

บริภัณฑ์ไฟฟ้า ข้อ �.���.� หน้า �-��
264



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ความกวา้งของที�วา่งเพื�อปฏิบติังานในระบบแรงตํ�า

0.75 ม.

ข้อ 1.102.1 หน้า 1-17 265

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

0.75 ม.

ข้อ 1.102.1 หน้า 1-17

ความกวา้งของที�วา่งเพื�อปฏิบติังานในระบบแรงตํ�า

266

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

0.75 ม.

ข้อ 1.102.1 หน้า 1-17

ความกวา้งของที�วา่งเพื�อปฏิบติังานในระบบแรงตํ�า
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ความกว้างที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าแรงตํ�า

** ความกว้างมีขนาดน้อยกว่าความกว้างของบริภัณฑ์ไฟฟ้า**
268



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การเปิดประตูตู้ หรือ ฝาตู้

269

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การเปิดประตูตู้ หรือ ฝาตู้

270

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ที�วา่งเพื�อปฏิบติังานตอ้งเพียงพอสาํหรับการเปิด
ประตูตูห้รือฝาตู ้ไดอ้ยา่งนอ้ย 90 องศา ในทุกกรณี

44
271

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ความลกึของที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าแรงตํ�า

ตารางที� 1.1 ความลึก (Depth) ตํ�าสุดของที�ว่างเพื�อปฏิบติังานกบับริภณัฑไ์ฟฟ้า
 ระบบแรงตํ�า
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กรณีที� � (จากตาราง �.�)

มีส่วนที�มีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยูท่างดา้นหนึ�งของที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน
และอีกดา้นหนึ�งของที�วา่งเพื�อปฏิบติังานไม่มีทั�งส่วนที�มีไฟฟ้าและ
เปิดโล่งและส่วนที�ต่อลงดิน หรือ มีส่วนที�มีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยูท่ ั�ง
สองดา้นของที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน แต่ไดมี้การกั�นดว้ยวสัดุที�เหมาะสม 
เช่น ไม ้หรือ วสัดุฉนวนอื�น

สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนหรือบสับาร์หุม้ฉนวนที�มีแรงดนัไฟฟ้า ไม่เกิน 
300 V ใหถื้อวา่เป็นส่วนที�ไม่มีไฟฟ้า

273

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กรณีที� � (จากตาราง �.�)

 0.90 m

- ไม่มีส่วนที�มีไฟฟ้าและเปิดโล่ง
- ไม่มีส่วนที�ต่อลงดิน
หรือ
- ส่วนที�เป็นฉนวนกั�นอย่างด ี เช่น ไม้

274

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ไม,้ วสัดุฉนวน, สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน
บริภณัฑไ์ฟฟ้า

0.90m

2 m

ตารางที� 1-1 หน้า 1-18

กรณีที� 1 : ที�วา่งอยูร่ะหว่างส่วนที�มีไฟฟ้าและ
 วสัดุฉนวนที�ไม่ต่อลงดิน
 0-150V และ 151-600V

275

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กรณีที� � (จากตาราง �.�)

มีส่วนที�มีไฟฟ้าและเปิดโล่ง อยูท่างดา้นหนึ�งของที�วา่งเพื�อ
ปฏิบติังานและอีกดา้นหนึ�งของที�วา่งเพื�อปฏิบติังานเป็นส่วนที�ต่อ
ลงดิน
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กรณีที� � (จากตาราง �.�)

 1.05 m

- ส่วนที�ต่อลงดิน เช่น คอนกรีต อิฐ
กระเบื�อง หรือ ส่วนที�ต่อลงดินอื�นๆ

277

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กรณีที� 2 : ที�ว่างอยู่ระหว่างส่วนที�มีไฟฟ้า
 และส่วนที�ต่อลงดิน 
 0-150V

ส่วนที�ต่อลงดิน เช่น คอนกรีต อิฐ ผนงักระเบื�อง

บริภณัฑไ์ฟฟ้า

2 m

0.90m

ตารางที� 1-1 หน้า 1-18
278

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ส่วนที�ต่อลงดิน เช่น คอนกรีต อิฐ ผนงักระเบื�อง

บริภณัฑไ์ฟฟ้า ตารางที� 1-1 หน้า 1-18

2 m

1.05m

กรณีที� 2 : ที�ว่างอยู่ระหว่างส่วนที�มีไฟฟ้า
 และส่วนที�ต่อลงดิน 
 151- 600V

279

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กรณีที� � (จากตาราง �.�)

ส่วนที�มีไฟฟ้าและเปิดโล่ง อยูท่ ั�ง 2 ดา้นของที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน 
(ไม่มีการกั�นตามกรณีที� 1) โดยผูป้ฏิบติังานจะอยูร่ะหวา่งนั�น
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กรณีที� � (จากตาราง �.�)

 1.20 m

281

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

บริภณัฑไ์ฟฟ้า
ส่วนที�ต่อลงดิน เช่น คอนกรีต อิฐ ผนงักระเบื�อง

2 m

0.90m

ตารางที� 1-1 หน้า 1-18

กรณีที� 3 : ส่วนที�มีไฟฟ้าอยู่ทั�ง 2 ด้านของที�ว่าง
 0-150V
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กรณีที� 3 : ส่วนที�มีไฟฟ้าอยูท่ ั�ง 2 ดา้นของที�ว่าง
 151- 600V

บริภณัฑไ์ฟฟ้า
ส่วนที�ต่อลงดิน เช่น คอนกรีต อิฐ ผนงักระเบื�อง

2 m

1.20m

ตารางที� 1-1 หน้า 1-18
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อยกเว้น สําหรับ ตารางที� 1.1

1. บริภณัฑที์�เขา้ถึงเพื�อปฏิบติังานไดจ้ากดา้นอื�นที�ไม่ใช่ดา้นหลงั 
ไม่ตอ้งมีที�วา่งเพื�อปฏิบติังานดา้นหลงัของบริภณัฑก์ไ็ด้

สามารถปฏิบติัไดจ้ากดา้นหนา้ ไม่ตอ้งมีที�ว่างดา้นหลงับริภณัฑ์
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อยกเว้น สําหรับ ตารางที� 1.1

2. ส่วนที�มีไฟฟ้าและเปิดโล่ง มีแรงดนัไม่เกิน 30 VAC. หรือ 60 
VDC. (สาํหรับบางโรงงานที�หมอ้แปลงระดบันี� ใชเ้อง) และสามารถ
เขา้ถึงได ้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังานอาจเลก็กวา่ที�กาํหนดได ้แต่ตอ้งไดรั้บ
ความเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ ก่อน
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

3. บริภณัฑที์�เขา้ถึงเพื�อปฏิบติังาน จากดา้นอื�นที�ไม่ใช่ดา้นหลงั ไม่
ตอ้งมีที�วา่งเพื�อปฏิบติังานดา้นหลงัของบริภณัฑก์็ได ้ในที�ซึ� งตอ้ง
เขา้ถึงดา้นหลงัเพื�อทาํงานในส่วนที�ไดป้ลดวงจรไฟฟ้าออกแลว้ 
ตอ้งมีที�วา่งเพื�อปฏิบติังานในแนวนอนไม่นอ้ยกวา่ �.�� เมตร ตลอด
แนวของบริภณัฑ์

ข้อยกเว้น สําหรับ ตารางที� 1.1
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อยกเว้น สําหรับ ตารางที� �.� (ข้อ �)

 0.75 m
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทางเข้าที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน (ว.ส.ท. – 1.102.3)

�. ตอ้งมีทางเขา้ขนาดกวา้งไม่นอ้ยกวา่ �.�� เมตร และสูงไม่นอ้ย
กวา่ �.�� เมตร ที�จะเขา้ไปถึงที�วา่งเพื�อปฏิบติังานกบับริภณัฑไ์ฟฟ้า
ไดอ้ยา่งนอ้ย � ทาง

2. สาํหรับแผงสวิตชแ์ละแผงควบคุม ที�มีพิกดักระแสตั�งแต่ 1,200 A
ขึ�นไปและกวา้งเกิน �.�� เมตร ตอ้งมีทางเขา้ทั�งสองขา้งของแผงที�มี
ความกวา้งไม่นอ้ยกวา่ �.�� เมตร และ ความสูงไม่นอ้ยกวา่ 2.00 
เมตร

** ทางเข้า ไม่จําเป็นต้องหมายถึงประตูเสมอไป**
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทางเข้าที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน (กรณี �)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทางเข้าที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน (กรณี �)

ถ้าด้านนี�เปิดได้ 
ต้องมีระยะที�ว่าง
ตามข้อกําหนด

กรณีให้เป็นทางเข้า
กว้าง �.�� เมตร
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อ 1.102.3.1หน้า 1-17

ต้องมีทางเข้าขนาดเพยีงพอที�จะเข้าไปถึงที�ว่างเพื�อ
ปฏิบัติงานอย่างน้อย 1ทาง 

ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน(แรงตํ�า)

ที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน

1.05ม. 1.05ม.

1.05ม.

0.75 ม.

ข้อยกเว้นที� 3 หน้า1-18

ทางเข้า

ฝาตู้ต้องปฏิบัตืงาน
คอนกรีต
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทางเข้าที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน (กรณี �)

 1.80 m
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทางเข้าที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน (กรณี �)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช
ข้อ 1.102.3.2หน้า 1-17

ตอ้งมีทางเขา้อยา่งนอ้ย 2 ทาง 
กวา้ง     0.60ม. สูง      2.00 ม.

ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน (แรงตํ�า)

ที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน

1.05ม. 1.05ม.

1.05ม.

ทางเขา้ ทางเขา้

0.75 ม.

ข้อยกเว้นที�3 หน้า1-18

I >1200A และตู้กว้าง > 1.80ม.
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทางเข้าที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน (กรณี �)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อยกเว้น สําหรับทางเข้าที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน

1. ถา้ดา้นหนา้ของแผงสวิตชห์รือแผงยอ่ยเป็นที�วา่ง สามารถออก 
ไปยงัทางเขา้ไดโ้ดยตรงและไม่มีสิ�งกีดขวาง อนุญาตให้มีทางเขา้ที�
วา่งเพื�อปฏิบติังานทางเดียวได้

• กรณีอุปกรณ์พิกดักระแสมากกวา่ 1,200 A และกวา้งเกิน �.�� เมตร

• ไม่มีสิ�งกีดขวาง  เป็นทางโล่ง ไม่มีแมแ้ต่ประตู

ใชส้าํหรับ กรณี ดงันี�
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

(โล่ง ไม่มีประตู)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

2. ในกรณีที�วา่งเพื�อปฏิบติังานมีความลึกเป็น � เท่าที�กาํหนดไว ้มี
ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังานทางเดียวได ้ทางเขา้ตอ้งอยูห่่างจากแผง
สวิตช ์หรือ แผงยอ่ย ไม่นอ้ยกวา่ที�กาํหนดในตารางที� �.� ดว้ย

ข้อยกเว้น สําหรับทางเข้าที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช
ข้อ 1.102.3.2 ข้อยกเว้น 1, 2 หน้า 1-17

ยอมใหมี้ทางเขา้ที�วา่ง
เพื�อปฏิบติังานทางเดียวได้

I  > 1200A และ ตู้กว้าง >  1.80ม.

ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน (แรงตํ�า)

ตามตารางที� 1

1.05 ม.

2.10 ม. ไม่กดีขวางหรือ
2 เท่าของมาตรฐาน
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อยกเว้นที� 2 สําหรับทางเข้าที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน

กรณีมีทางเขา้ออกที�ว่างเพื�อปฏิบติังานดา้นเดียว ประกายไฟออกปิดทางหนีได้

มีความลึกน้อยกว่า � เท่า
ที�กาํหนดไว้
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มีทางเข้าออกทางเดียว  ถ้าแผงบริภัณฑ์ระเบิด
อาจไม่มีทางหนีไฟ

ทางเข้าที�ว่างเพื�อปฏิบัติงาน (แรงตํ�า)

I  > 1200A และ ตู้กว้าง >  1.80ม.

301

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ข้อยกเว้นที� 2 สําหรับทางเข้าที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน

ทางเข้าต้องอยู่ห่างแผงสวิตช์หรือแผงย่อย ไม่น้อยกว่าที�กําหนดในตารางที� 1.10
302

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

2 เท่า
ของมาตรฐาน

ด้านหน้าแผงบริภัณฑ์เป็นที�ว่างไม่มีสิ�งกีดขวาง
และขนาดไม่น้อยกว่า 2 เท่าของมาตรฐาน

ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน (แรงตํ�า)

I  > 1200A และ ตู้กว้าง >  1.80ม.

ข้อ 1.102.3.2 ข้อยกเว้น1, 2 หน้า 1-17303

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

(จากตารางที� 1.1)

ข้อยกเว้นที� 2 สําหรับทางเข้าที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ตามตารางที� 1

1.05 ม.

1.05 ม.

ไม่กีดขวางและ
2 เท่า
ของ
มาตรฐาน

2.10 ม.

ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน(แรงตํ�า) 

ยอมใหมี้ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังานทางเดียวได้

ข้อ 1.102.3.2 ข้อยกเว้น 1, 2 หน้า 1-17

ทางเขา้ I  > 1200A และ ตู้กว้าง >  1.80ม.
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ที�ว่างเหนือพื�นที�ปฏิบัติงาน (ว.ส.ท. �.���.�)

บริเวณที�วา่งเพื�อปฏิบติังานสาํหรับ เมนสวิตช ์แผงสวติช ์และ แผงยอ่ย 
หรือ เครื�องควบคุมมอเตอร์ ตอ้งมีความสูงไม่นอ้ยกวา่ �.�� เมตร และ
ส่วนบนของแผงสวิตชต์อ้งอยูห่่างจากเพดานติดไฟได้ ไม่นอ้ยกวา่ 
�.�� เมตร

ยกเว้น เมนสวิตช์ หรือ แผงย่อย ในสถานที�อยู่อาศัยที�มีขนาดรวมกัน
ไม่เกิน ��� A
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ที�ว่างเหนือพื�นที�ปฏิบัติงาน

307

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ระยะห่างระหวา่งแผงสวิตชแ์รงตํ�ากบัเพดาน
 (เมนสวิตช ์แผงสวิตช ์แผงยอ่ย เครื�องควบคุม)

�.��ม(เพดานไม่ทนไฟ)

ยกเว้นมีแผน่กั�นทนไฟ
อยูร่ะหวา่งแผงสวิตช์
กบัเพดานระยะลดลงไดั

�.��ม.

ข้อ �.���.� หน้า �-��
308



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

Switchgear
TR.

1600kVAMDB 3000A

อุปกรณ์ไฟฟ้าแรงตํ�า

 ตอ้งมีแสงสวา่งบริเวณที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน 
 อยา่งเพียงพอที�จะปฏิบติังานไดท้นัที

ข้อ �.���.� หน้า�-��46
309

คาความสองสวางไมนอยกวา 200ลักซ

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ตัวอย่างที� 1

จงหาขนาดของหอ้งไฟฟ้า ที�ใชส้าํหรับติดตั�งแผงเมนสวิตชแ์รงตํ�า 
ขนาด �,��� A 380/220 V ซึ� งมีขนาดกวา้ง �.�� เมตร ยาว �.�� เมตร 
และสูง �.�� เมตร ในกรณีที�

1. แผงเมนสวิตชแ์รงตํ�ามีดา้นที�ตอ้งปฏิบติังานเฉพาะดา้นหนา้เท่านั�น

2. แผงเมนสวิตชแ์รงตํ�ามีดา้นที�ตอ้งปฏิบตัิงานทั�งดา้นหนา้และดา้นหลงั

** เมื�อคิดในกรณีหอ้งทาํดว้ยคอนกรีต**
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

• อุปกรณ์ มีพิกดักระแสมากกวา่ 1,200 A และมีขนาดยาวมากกวา่ 
�.�� เมตร  สามารถมีทางเขา้ได ้� ทาง และ � ทาง

• ผนงัเป็นคอนกรีต  ตารางที� 1.1 ใช ้กรณีที� � (ความลึก �.�� m)

 พจิารณาข้อกาํหนดจากมาตรฐาน ว.ส.ท. พบว่า

311

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กรณี � แผงเมนสวิตชแ์รงต ํ�ามีดา้นที�ตอ้งปฏิบตัิงานเฉพาะ
ดา้นหนา้เท่านั�น

�. ทางออก � ทาง

ลึก > � เท่า
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กรณี � แผงเมนสวิตชแ์รงต ํ�ามีดา้นที�ตอ้งปฏิบตัิงานเฉพาะ
ดา้นหนา้เท่านั�น

�. ทางออก � ทาง
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กรณี � แผงเมนสวิตชแ์รงต ํ�ามีดา้นที�ตอ้งปฏิบตัิงานเฉพาะ
ดา้นหนา้เท่านั�น

�. ทางออก � ทาง

MDB 1,500 A0.8 m

1.05 m
1.85 m

Top View
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

แผงเมนสวิตชแ์รงต ํ�ามีดา้นที�ตอ้งปฏิบตัิงานเฉพาะ
ดา้นหนา้เท่านั�น

�. ทางออก � ทาง

กรณี �
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

แผงเมนสวิตช์แรงต ํ�ามีดา้นที�ตอ้งปฏิบติังานทั�ง
ดา้นหน้าและดา้นหลงั

กรณี �
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

แผงเมนสวิตช์แรงต ํ�ามีดา้นที�ตอ้งปฏิบติังานทั�ง
ดา้นหน้าและดา้นหลงั

กรณี �
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าแรงสูง

ตอ้งมีที�ว่างเพื�อปฏิบติังานอยา่งเพียงพอที�จะปฏิบติังานไดอ้ยา่งสะดวกและ
ปลอดภยัในการบาํรุงรักษาบริภณัฑใ์นที�ซึ� งมีส่วนที�มีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ ที�
ว่างเพื�อปฏิบัติงานต้องมีความสูงไม่น้อยกว่า �.�� เมตร กว้างไม่น้อยกว่า 0.90 
เมตร และ ความลกึต้องเป็นไปตามที�กาํหนดในตารางที� �.� (ว.ส.ท.) และที�ว่าง
เพื�อปฏิบติังานตอ้งพอเพียงสาํหรับการเปิดประตูตูห้รือฝาตูไ้ดอ้ยา่งนอ้ย 90 
องศา ในทุกกรณี

การวดัความลึกใหว้ดัจากส่วนที�มีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู ่หรือ วดัจากดา้นหนา้
ของเครื�องห่อหุม้ ถา้ส่วนที�มีไฟฟ้ามีการห่อหุม้
(คอนกรีต อฐิ ผนังกระเบื�อง ให้ถือว่าเป็นส่วนที�ต่อลงดิน)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ตารางที� 1.2 ความลึก (Depth) ตํ�าสุดของที�ว่างเพื�อปฏิบติังานกบับริภณัฑไ์ฟฟ้า
 ระบบแรงสูง

กรณีต่างๆ และขอ้ยกเวน้ เหมือนของตารางที� 1.1 (ระบบแรงตํ�า)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทางเข้าถึงที�ว่างเพื�อการปฏิบัติงาน ระบบไฟฟ้าแรงสูง

ทางเขา้ถึงที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน ตอ้งมีอย่างน้อย � ทาง ที�มีความกว้าง
ไม่น้อยกว่า �.�� เมตร และ ความสูงไม่น้อยกว่า �.�� เมตร

ก. เมื�อมีตวันาํเปลือยไม่วา่ระดบัแรงดนัใด หรือ ตวันาํหุม้ฉนวนที�มี
 แรงดนัมากกวา่ 600 โวลต ์อยูใ่กลเ้คียงกบัทางเขา้ ตอ้งมี การกั�น

ตามหวัขอ้ �.��� (ว.ส.ท.)

ข. ตอ้งมีบนัไดถาวรที�เหมาะสมในการไปยงัที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน 
ในกรณีที�บริภณัฑติ์ดตั�งแบบยกพื�น
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

HV.SWITCH GEAR

ทางเข้าที�ว่างเพื�อปฏิบัติงานสําหรับระบบแรงสูง

ข้อ1.102.8 หน้า 1-19

ทางเขา้ที�ว่างตอ้งมีอยา่งนอ้ย 1ทาง
สูง > 2.00ม.กวา้ง > 0.60ม.

ที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน

ทางเขา้
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

กรณี แผงสวติช์และแผงควบคุม ระบบไฟฟ้าแรงสูง

สวิตชแ์ละแผงควบคุมที�มีความกวา้งเกิน �.�� เมตร ตอ้งมีทางเขา้ทั�ง 
� ขา้งของแผงสวิตช์

ยกเว้น เมื�อดา้นหนา้ของตูอุ้ปกรณ์ ไม่มีสิ�งกีดขวางหรือมีที�วา่งเพื�อ
ปฏิบติังาน เป็น � เท่าของที�กาํหนดไวใ้น ตารางที� 1.2 
(ว.ส.ท.) ยอมใหมี้ทางเขา้ทางเดียว ส่วนที�มีไฟฟ้าและเปิดโล่ง
และอยูใ่กลก้บัทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังานตอ้งมีการกั�นอยา่ง
เหมาะสม
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน (แรงสูง)

 บริภณัฑไ์ฟฟ้า
 แรงสูง

ข้อ 1.102.9หน้า 1-19

ทางเข้า ทางเข้า
ตู้กว้าง >�.�� ม.

กว้าง �.�� ม.

�.��ม. �.��ม.

ขอ้ยกเวน้ หนา้ 1-19

ด้านหลังปฏิบัติงานเมื�อปลดวงจรไฟฟ้าแล้ว

 

ตูก้วา้งเกิน �.�� ม.ตอ้งมีทางเขา้อยา่งนอ้ย � ทาง 
กวา้ง      �.��ม.  สูง � .��ม.
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน (แรงสูง)

บริภณัฑไ์ฟฟ้าแรงสูง
ตู้กว้าง > �.��ม.

 � เท่าของ 
 มาตรฐาน

ข้อ 1.102.9 ข้อยกเว้น หน้า 1-19

มีทางเข้าทาง 
กว้าง�.��ม.
สูง�.��ม.

ยอมใหมี้ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังานทางเดียวได้
ถา้หนา้ตูไ้ม่มีสิ�งกีดขวางหรือที�วา่งเป็น � เท่า
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังาน(แรงสูง) 

ยอมใหมี้ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังานทางเดียวได้

ข้อ 1.102.3.2 ข้อยกเว้น 1, 2 หน้า 1-17

ตู้กว้าง เกนิ 1.80ม.

HV.SWITCHGEAR

ทางเขา้
1 ทาง

ไม่กดีขวาง
หรือเป็น2เท่า
ของมาตฐาน

HV.SWITCHGEAR
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ยอมใหมี้ทางเขา้ที�วา่งเพื�อปฏิบติังานทางเดียวได้

ข้อ 1.102.3.2 ข้อยกเว้น 1, 2 หน้า 1-17

กวา้ง 5.40m.

22 kVทางเขา้

327

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

แสงสว่างเหนือที�ว่างเพื�อปฏิบัติงาน ระบบไฟฟ้าแรงสูง

ตอ้งมีแสงสวา่งอยา่งพอเพียงเหนือพื�นที�ปฏิบติังาน และ จดัให้
สามารถซ่อมหรือเปลี�ยนดวงโคมไดโ้ดยไม่เกิดอนัตรายจากส่วนที�มี
ไฟฟ้า
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ส่วนที�มีไฟฟ้าและเปิดโล่ง ระบบไฟฟ้าแรงสูง

ส่วนที�มีไฟฟ้าและเปิดโล่งซึ� งไม่มีการกั�น ถา้อยูเ่หนือพื�นที�ปฏิบติังาน 
ตอ้งติดตั�งอยูใ่นระดบัสูงไม่นอ้ยกวา่ที�กาํหนดในตารางที� 1.3 (ว.ส.ท.)

ตารางที� 1.3 ระดบัความสูงของส่วนที�มีไฟฟ้าและไม่มีที�กั�น
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ส่วนที�มีไฟฟ้าและเปิดโล่ง (ระบบไฟฟ้าแรงสูง)

ระบบ �� kV, 24 kV ตอ้งสูง 2.75 เมตรขึ�นไป
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ขนาดห้องหม้อแปลงไฟฟ้า (วสท. �.�.��)

สําหรับหม้อแปลงฉนวนของเหลวติดไฟได้และฉนวนของเหลว
ติดไฟยาก

• ระยะห่างระหวา่งหมอ้แปลงกบัผนงัหรือประตูหอ้งหมอ้แปลง 
ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ �.�� เมตร

• ระยะห่างระหวา่งหมอ้แปลงอีกตวั ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ �.�� เมตร

• บริเวณที�ตั�งหมอ้แปลงตอ้งมีที�วา่งเหนือหมอ้แปลง หรือเครื�อง
ห่อหุม้หมอ้แปลงไม่นอ้ยกวา่ �.�� เมตร
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

 ที�ว่างเหนือพื�นที�ปฏิบัติงานสําหรับเมนสวติช์ แผงสวติช์  ต้องมีความ
สูงไม่น้อยกว่า � ม. เมื�อติดตั�งแล้วต้องมีที�ว่างเหนือแผงสวติช์  ไม่น้อย
กว่า �.�� ม.

ข้อ �.���.� หน้า �-��

�.��ม.

ไฟฟ้าแรงดันตํ�า

�.��ม. �.��ม.

หมอ้แปลง

332



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

เครื�องห่อหุ้มและการกั�นส่วนที�มีไฟฟ้า
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

เครื�องห่อหุ้มและการกั�นส่วนที�มีไฟฟ้า

ส่วนที�มีไฟฟ้าของบริภณัฑที์�มีแรงดนัตั�งแต่ 50 โวลต์ขึ�นไป ตอ้งมี
การกั�นเพื�อป้องกนัการสัมผสัส่วนที�มีไฟฟ้าโดยบงัเอิญ การกั�น
อาจใชเ้ครื�องห่อหุม้ หรือ วิธีการใดวิธีการหนึ�งที�เหมาะสม
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

เครื�องห่อหุม้หรือที�ลอ้ม(Enclosure)

Unit Substationแผงสวติช์  หม้อแปลง
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงตํ�า

การกั�นอาจใชว้ิธีการหนึ�งวิธีการใดดงัต่อไปนี�

1. อยูใ่นหอ้งหรือเครื�องห่อหุม้ที�มีลกัษณะคลา้ยกนั ซึ� งอนุญาตให้
เขา้ไดเ้ฉพาะบุคคลที�มีหนา้ที�เกี�ยวขอ้งเท่านั�น

2. อยูใ่นสถานที�ซึ� งมีแผงหรือรั� วตาข่ายกั�นที�ถาวรและเหมาะสม 
และการเขา้ไปยงัที�วา่งซึ� งอาจสัมผสัส่วนที�มีไฟฟ้าไดน้ั�นทาํได้
เฉพาะบุคคลที�เกี�ยวขอ้งเท่านั�น ช่องเปิดใดๆของที�กั�นหรือที�
ปิดบงัตอ้งมีขนาดหรืออยูใ่นตาํแหน่งที�บุคคลอื�นไม่อาจสัมผสั
ส่วนที�มีไฟฟ้าไดโ้ดยบงัเอิญ หรือไม่อาจนาํวตัถซึุ� งเป็นตวันาํ
ไฟฟ้าไปสัมผสัส่วนที�มีไฟฟ้านั�นไดโ้ดยบงัเอิญ
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

3. ติดตั�งแยกส่วนในพื�นที�หรือบริเวณ เพื�อไม่ใหบุ้คคลที�ไม่มี
หนา้ที�เกี�ยวขอ้งเขา้ไปได ้เช่น ติดตั�งบนระเบียง, กนัสาด หรือ 
นั�งร้าน

4. ติดตั�งยกขึ�นเหนือพื�นหรือพื�นที�ทาํงาน ไม่นอ้ยกวา่ �.�� เมตร

5. ในที�ซึ� งมีการติดตั�งสวิตช ์หรือ บริภณัฑอื์�นในระบบแรงตํ�า ตอ้ง
มีการกั�นแยกออกจากระบบแรงสูงดว้ยแผน่กั�น รั� ว หรือตาข่าย
ที�เหมาะสม

การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงตํ�า
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงสูง

 การติดตั�งทางไฟฟ้าในห้องที�ปิดล้อม

 การติดตั�งทางไฟฟ้าในหอ้งที�ปิดลอ้ม หรือ บริเวณที�ลอ้มรอบดว้ย กําแพง 
ผนัง หรือรั�ว โดยมีการปิดกั�นทางเข้าด้วยกุญแจ หรือวิธีการอื�นที�ได้รับการ
รับรองแล้ว ใหถื้อว่าเป็นสถานที�เขา้ไดเ้ฉพาะบุคคลที�มีหนา้ที�เกี�ยวขอ้งเท่านั�น 
ชนิดของเครื�องห่อหุม้ตอ้งออกแบบและสร้างใหส้อดคลอ้งกบัประเภทและ
ระดบัของอนัตรายที�เกี�ยวขอ้งกบัการติดตั�ง โดยที�กาํแพง ผนัง หรือรั�วที�มีความ
สูงน้อยกว่า �.�� เมตร ไม่ถือว่าเป็นการป้องกันการเข้าถึง นอกจากจะมีสิ�งอื�น
เพิ�มเติมที�ทาํใหก้ารกั�นนั�นมีคุณสมบติัในการกั�นเทียบเท่า กาํแพง ผนงั หรือรั� ว 
ที�มีความสูงไม่นอ้ยกว่า �.�� เมตร
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การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงสูง

 การติดตั�งทางไฟฟ้าในห้องที�ปิดล้อม

อดีต ปัจจุบัน
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การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงสูง

 การติดตั�งภายในอาคาร

 ในสถานที�ที�บุคคลทั�วไปเขา้ถึงได ้ การติดตั�งไฟฟ้าตอ้งเป็นดงันี�

• เป็นบริภณัฑที์�อยูใ่นเครื�องห่อหุม้ที�เป็นโลหะ หรืออยูใ่นหอ้ง หรือ
 บริเวณที�ใส่กุญแจได้

• สวิตชเ์กียร์ที�อยูใ่นเครื�องห่อหุม้ที�เป็นโลหะ หน่วนสถานียอ่ย (unit 
substation) หมอ้แปลง กล่องดึงสาย และบริภณัฑอื์�นที�คลา้ยกนั 

 ตอ้งทาํป้ายหรือเครื�องหมายเตือนภยัที�เหมาะสม

340
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• ช่องระบายอากาศของหมอ้แปลงแบบแห้ง หรือ ช่องของบริภณัฑ์
 อื�นที�คลา้ยกนั ตอ้งออกแบบใหว้ตัถุจากภายนอกที�อาจลอดเขา้ไป 
 ใหเ้บี�ยงเบนพน้ไปจากส่วนที�มีไฟฟ้า

การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงสูง

 การติดตั�งภายในอาคาร

341
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Indoor Switch Gear

การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงสูง

 การติดตั�งภายในอาคาร
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 การติดตั�งภายนอกอาคาร

 ในสถานที�ที�บุคคลทั�วไปเขา้ถึงได ้การติดตั�งทางไฟฟ้าตอ้งอยูใ่น
เครื�องห่อหุม้หรือวิธีการอื�นที�ไดรั้บการรับรองแลว้ว่าปลอดภยั

ดูไม่ปลอดภัย แต่อาจผ่านการ
รับรองจากการไฟฟ้าฯ แล้ว

การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงสูง
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เครื�องห่อหุม้(Enclosure)
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 สถานที�ซึ�งบริภัณฑ์ไฟฟ้าอาจได้รับความเสียหายทางกายภาพได้

 ในสถานที�ซึ� งบริภณัฑไ์ฟฟ้าอาจไดรั้บความเสียหายทางกายภาพได ้
ตอ้งกั�นดว้ยที�กั�น หรือ เครื�องห่อหุม้ที�มีความแขง็แรง ที�จะป้องกนั
ความเสียหายได้

การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงสูง
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 สถานที�ซึ�งบริภัณฑ์ไฟฟ้าอาจได้รับความเสียหายทางกายภาพได้
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 เครื�องหมายเตือนภัย

 ทางเขา้หอ้งหรือที�กั�นที�มีส่วนที�มีไฟฟ้าอยูภ่ายในและเปิดโล่ง ตอ้งมี
เครื�องหมายเตือนภยัที�ชดัเจนและเห็นไดง่้าย เพื�อหา้มบุคคลที�ไม่มีหนา้ที�
เกี�ยวขอ้งเขา้ไป

การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงสูง
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

 ส่วนที�มีประกายไฟ

 ส่วนของบริภณัฑซึ์� งในขณะใชง้านปกติทาํใหเ้กิดอาร์ก ประกายไฟ 
เปลวไฟ หรือโลหะหลอมเหลว ต้องมีการหุ้มหรือปิดกั�นและแยกจาก
วสัดุที�ติดไฟได้

การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงสูง
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 การทําเครื�องหมายระบุเครื�องปลดวงจร

 เครื�องปลดวงจรที�ใชส้าํหรับ มอเตอร์, เครื�องใช้ไฟฟ้า, สายเมน, 
สายป้อน หรือวงจรย่อย ทุกเครื�อง ตอ้งทาํเครื�องหมายระบุ
วตัถุประสงคใ์ห้ชดัเจนติดไวที้�เครื�องปลดวงจรหรือใกลก้บัเครื�อง
ปลดวงจรนั�น นอกจากวา่ตาํแหน่งและการจดัเครื�องปลดวงจรนั�น
ชดัเจนอยูแ่ลว้ เครื�องหมายตอ้งชดัเจนและทนต่อสภาพแวดลอ้ม

การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงสูง
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 การทําเครื�องหมายระบุเครื�องปลดวงจร

การกั�น สําหรับระบบไฟฟ้าแรงสูง
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ตัวอย่าง การออกแบบที�ไม่ถูกต้อง
ตามมาตรฐานการติดตั�ง (ว.ส.ท.)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

�.�� ม.

ข้อ �.���.�หน้า �-��

ตัวอย่างการติดตั�งอื�นๆ

ที�ว่างหนา้บริภณัฑต์อ้งมีความกวา้งไม่นอ้ยกว่า �.�� ม. 
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แผงสวิตช์
ติดตั�งชิดประตู
ทางเขา้

ทางเข้าต้องอยู่ห่างจากแผงสวิตช์ไม่น้อยกว่ามาตรฐาน
ขอ้ยกเวน้ที� 2 หนา้ 1-17354

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

หอ้งช่างไม้

ที�ว่างสําหรับปฏิบัติงานห้ามใช้เก็บของ 
ข้อ �.��� หน้า �-��
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หอ้งอุปกรณ์วดั

ที�ว่างสําหรับปฏิบัติงานห้ามใช้เก็บของ 
ข้อ 1.102 หน้า 1-17
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ชั�นบนเหนือแผงสวิตชเ์ป็นหอ้งนํ�า

ส่วนบนแผงสวิตชต์อ้งอยูห่่างจากเพดานที�ติดไฟได ้0.90 ม.

ข้อ 1.102.5 หน้า 1-17 ข้อ 5.17.1.2 หน้า 5-30

ห้ามมีท่อลม ท่องานอื�น ติดตั�งเหนือหรือใต้แผงสวติช์หรืออยู่ในห้อง 
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

 ที�ว่างเหนือพื�นที�ปฏิบัติงานสําหรับเมนสวติช์ แผงสวิตช์ 
 แผงย่อย ต้องมีความสูงไม่น้อยกว่า � ม. 

ข้อ �.���.� หน้า �-�� 358

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

หอ้งเครื�องระบบทาํความเยน็รวม (CHILLER)

ห้ามมีท่อลม ท่องานอื�น ติดตั�งเหนือหรือใต้
แผงสวติช์หรืออยู่ในห้อง ข้อ5.17.1.2 หน้า5-30
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

หอ้งเครื�องระบบทาํความเยน็รวม (CHILLER)

ห้ามมีท่อลม ท่องานอื�น ติดตั�งเหนือหรือใต้
แผงสวติช์หรืออยู่ในห้อง ข้อ5.17.1.2 หน้า5-30
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

หอ้งหมอ้แปลงไฟฟ้า

AHU

ระบบท่ออื�นๆที�ไม่เกี�ยวกบัไฟฟ้า ไม่อนุญาต
ให้เดินท่อผ่านเข้าไปในห้องหม้อแปลง

ข้อ6.4.12.13 หน้า 6-33361

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

พดัลมหมอ้แปลงอยูชิ่ดกบัคานโครงสร้าง

ข้อ 6.4.12.2 หน้า 6-31 
ที�ว่างเหนือหม้อแปลงหรือเครื�องห่อหุ้ม
ต้องไม่น้อยกว่า 0.60 ม.
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช Piyadanai Pachanapan, 303426 Power System Design, EE&CPE, NU363

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ชื�อเรียกต่างๆ ของเครื�องตัดไฟรั�ว
• เครื�องตดัวงจรเมื�อมีกระแสไฟฟ้ารั�วลงดิน

• Ground Fault Circuit Interrupter (GFCI)

• Earth Leakage Circuit Breaker (ELCB)

• Residual Current Device (RCD)

 Residual Current Operation Circuit Breaker without Integral 
Overcurrent Protection (RCCB)

 Residual Current Operation Circuit Breaker with Integral 
Overcurrent Protection (RCBO)

364



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ทําไมต้องมีเครื�องตัดไฟรั�ว ??

• ใชป้้องกนัอนัตรายจากไฟฟ้า ในกรณีที�ไม่ไดมี้การติดตั�งสายดิน
ในระบบ เนื�องจากสมยัก่อนไม่มีการบงัคบัในเรื�องสายดิน

• ใชร่้วมกบัระบบสายดินเพื�อช่วยใหร้ะบบไฟฟ้ามีความปลอดภยั
มากขึ�น (ติดตั�งเป็นอุปกรณ์เสริม) เนื�องจากในบางครั� งกระแสไฟฟ้า
รั�วลงดินมีค่าตํ�า
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การเกิดลัดวงจรเนื�องจากปัญหาไฟฟ้ารั�ว
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คุณสมบัติของเครื�องตัดไฟรั�ว
ตามมาตรฐาน ว.ส.ท. ระบุคุณสมบติัของเครื�องตดัไฟรั�วที�ใชล้ดอนัตราย
จากการถูกไฟฟ้าดูดสาํหรับแรงดนัไม่เกิน 400 V สาํหรับบา้นอยูอ่าศยัและ
งานที�คลา้ยคลึงกนัตามมาตรฐาน IEC 60755, IEC 61008, IEC 61009, IEC
����� และ IEC 61543 ว่า

- เครื�องตดัไฟรั�วควรมีค่ากระแสรั�วที�กาํหนด (Rated residual 
operating current,        ) ไม่เกิน 30 mA และ

- มีช่วงระยะเวลาในการตดั (Breaking time หรือ Operating Time) ไม่
เกิน 0.04 วินาที เมื�อกระแสรั�วมีค่า (อาจใช ้�.�� A แทนค่า ก็ได)้

n
I

nΔ
5I

nΔ
5I
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

คุณสมบัติของเครื�องตัดไฟรั�ว (ต่อ)

- เครื�องตดัไฟรั�วไม่ทาํงานเมื�อกระแสรั�วมีค่า
- เครื�องตดัไฟรั�วจะตอ้งเป็นชนิดที�ปลดสายไฟเส้นที�มีไฟทุกเส้นออก

จากวงจรรวมทั�งสายนิวทรัลดว้ย ยกเวน้ สายนิวทรัลนั�นจะแน่ใจไดว้่า
ปลอดภยัและมีแรงดนัเท่ากบัดิน

nΔ
0.5I
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มาตรฐานเครื�องตัดไฟรั�วตาม IEC

IEC 60755

IEC 61008

General requirements for residual
Current operated protective device

Residual current operated circuit breakers
Without integral overcurrent protection for 
househole and similar uses (RCCBs)
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มาตรฐานเครื�องตัดไฟรั�วตาม IEC

IEC 61009

IEC 61540

Residual Current operated circuit breakers 
with integral overcurrent protection for 
household and similar uses (RCBOs)

Portable current device without intergral 
overcurrent protection for househole and 
similar uses (PRCDs)
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มาตรฐานเครื�องตัดไฟรั�วตาม IEC

IEC 60543 Residual current operated protective devices 
(RCDs) for household and similar uses –
Electromagnetic compatibility
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ขนาดกระแสรั�วตามมาตรฐาน IEC

6, 10, 30, 100, 300, 500 mA
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 375

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 376
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

หลกัการทํางาน

ผลรวมทางเวคเตอร์ของกระแสที�ไหลในสายไฟทุกเส้น ต้องมีค่า
เป็นศูนย์ ถา้ผลรวมไม่เป็นศูนยแ์สดงว่าเกิดกระแสรั�วไหลในระบบ
ขึ�น อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าจะตอ้งทาํการปลดวงจรออกทนัที
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 379

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ระบบ � เฟส � สาย

ระบบ � เฟส � สาย

ตรวจสอบในสภาวะปรกติกระแสในสายเส้นไฟและกระแสในสาย
นิวทรัลที�ผา่นตวัมนัมีค่าเท่ากนัหรือไม่

ตรวจสอบในสภาวะปรกติวา่ผลรวมของกระแสทั�ง 3 เฟสจะมีค่า
เป็นศูนยเ์สมอ ถา้มีกระแสรั�วในเฟสใดๆ ผลรวมจะมีค่ามากกวา่
ศูนย์
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 381

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

วงจรภายในเครื�องตัดไฟรั�ว 
(ระบบ � เฟส � สาย)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 384



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 385

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

วงจรภายในเครื�องตัดไฟรั�ว 
(ระบบ � เฟส � สาย)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

� เฟส � สาย � เฟส � สาย
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

โครงสร้างภายในเครื�องตัดไฟรั�ว
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

�. สายเส้นไฟและนิวทรัลขาเขา้ (Incoming)

�. สายเส้นไฟและนิวทรัลขาออก (Outgoing)

�. ปุ่ ม Reset

�. หนา้ contact

�. ขดลวด solenoid

6. Current Transformer

7. Sense Circuitry

�. ปุ่ม Test

�. สายวงจร Test (สายสีส้ม)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบ้ืองตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

Test Button

Tripping Device

Toggle

Dual function 
Terminal

Arc Chamber

Sec. Winding

Iron Core

Pri. Winding

Dual Function terminal

Residual Current Operated Circuit Breaker
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ประเภทของเครื�องตัดไฟรั�ว

แบ่งตามการใช้งาน

• RCCB – ไม่มีเครื�องป้องกนักระแสเกิน

• RCBO – มีเครื�องป้องกนักระแสเกิน

• PRCD – แบบเตา้เสียบ + เตา้รับ (ไม่มีป้องกนักระแสเกิน)
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

RCCB

392



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

RCBO
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

PRCD

Reset

Test
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 395

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 396



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 397

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 398

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 399
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 401

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การป้องกนัไฟฟ้าดูดโดยใชเ้ครื�องตดัไฟรั�วในที�อยูอ่าศยัและที�
คลา้ยคลึงกนั
วงจรยอ่ยต่อไปนี�นอกจากมีสายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า ตอ้งมีการ
ป้องกนัโดยใชเ้ครื�องตดัไฟรั�ว ขนาด In ไม่เกิน �� มิลลิแอมแปร์ 
เพิ�มเติมดว้ย คือ
ก) วงจรเตา้รับในบริเวณหอ้งนํ�า หอ้งอาบน ้า โรงจอดรถยนต ์
ห้องครัว ห้องใตดิ้น
ข) วงจรเตา้รับในบริเวณ อ่างลา้งชาม อ่างลา้งมือ (บริเวณพื�นที�
เคาน์เตอร์ ที�มีการติดตั�งเตา้รับภายในระยะ 1.5 เมตร ห่างจากขอบ
ดา้นนอกของอ่าง)

การบังคบัใช้เครื�องตัดไฟรั�ว ตาม ว.ส.ท.
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ค) วงจรไฟฟ้าเพื�อใชจ่้ายภายนอกอาคาร และบริภณัฑไ์ฟฟ้าที�อยู่
ในตาํแหน่งที�บุคคลสัมผสัไดทุ้กวงจร
ง) วงจรเตา้รับในบริเวณชั�นล่าง (ชั�น �) รวมถึงในบริเวณที�อยูต่ ํ�า
กวา่ระดบัผิวดิน ที�อยูใ่นพื�นที�ปรากฏวา่เคยมีนํ�าท่วมถึงหรืออยู่
ในพื�นที�ต ํ�ากวา่ระดบัทะเลปานกลาง
จ) วงจรยอ่ยสาํหรับ เครื�องทาํนํ�าอุ่น เครื�องทาํนํ�าร้อน อ่าง
อาบนํ�า
หมายเหต ุตาํแหน่งที�สัมผสัได้ หมายถึงอยู่ห่างจากพื�นหรือโลหะที�ต่อลง
ดินไม่เกิน �.� เมตรในแนวดิ�ง , หรือ �.� เมตรในแนวระดับและบุคคล
สามารถเข้าถึงได้โดยไม่ตั�งใจ
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

การบังคบัใช้เครื�องตัดไฟรั�ว ตาม ว.ส.ท.
การป้องกนัไฟฟ้าดูดโดยใชเ้ครื�องตดัไฟรั�วในสถานประกอบการ
ที�ไม่ใช่อยูอ่าศยั
วงจรยอ่ยต่อไปนี�นอกจากมีสายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า ตอ้งมีการ
ป้องกนัโดยใชเ้ครื�องตดัไฟรั�ว ขนาด In ไม่เกิน �� มิลลิแอมแปร์ 
เพิ�มเติมดว้ย คือ
ก) วงจรสาํหรับสระหรืออ่างกายภาพบาํบดั ธาราบาํบดั อ่างนํ�าแร่ 
(spa) อ่างนํ�าร้อน(hot tub) อ่างนวดตวั
ข) เครื�องทาํนํ�าอุ่น เครื�องทาํนํ�าร้อน และเครื�องทาํนํ�าเยน็
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ค) วงจรยอ่ยเตา้รับ ในบริเวณต่อไปนี�
1) หอ้งนํ�า หอ้งอาบนํ�า หอ้งครัว
2) สถานที�ทาํงานก่อสร้าง ซ่อมบาํรุง บนดาดฟ้า อู่ซ่อมรถ
3) ท่าจอดเรือ โป๊ะจอดเรือ ที�ทาํการเกษตร พืชสวนและปศุสตัว์
4) การแสดงเพื�อการพกัผอ่นในที�สาธารณะกลางแจง้
5) งานแสดงหรือขายสินคา้และที�คลา้ยคลึงกนั
6) วงจรเตา้รับที�อยูช่ ั�นล่าง (ชั�น 1) ชั�นใตดิ้น รวมถึงวงจรเตา้รับที�อยู่

ต ํ�ากวา่ระดบัผิวดิน ที�อยูใ่นพื�นที�ปรากฏวา่เคยมีนํ�าท่วมถึงหรืออยูใ่น
พื�นที�ต ํ�ากวา่ระดบัทะเลปานกลาง ยกเวน้ มีระบบป้องกนันํ�าท่วม
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 406

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

วธีิการติดตั�งเครื�องตัดไฟรั�ว

การติดตั�งเครื�องตดัไฟรั�วจะตอ้งติดตั�งใหถู้กตอ้ง โดย

• จุดต่อลงดินของระบบไฟฟ้าอยูด่า้นแหล่งจ่ายไฟฟ้าก่อนเขา้
เครื�องตดัไฟรั�ว

• ถา้จุดต่อลงดินอยูด่า้นโหลดหรือหลงัเครื�องตดัไฟรั�วจะทาํ
ใหเ้ครื�องตดัไฟรั�วไม่ทาํงานได ้ถา้ความตา้นทานดินมีค่าสูง

ไม่ถูกต้อง !!
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 408



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช 409

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ผงัการติดตั�งเครื�องตัดไฟรั�วที�เมนสวติช์
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

1. กรณีใชข้ั�วต่อสายนิวทรัลและขั�วต่อสายดินร่วมกนั

L N
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

1. กรณีใชข้ั�วต่อสายนิวทรัลและขั�วต่อสายดินร่วมกนั

ขอ้กาํหนด

1. มีเครื�องตดัไฟรั�วดว้ยหรือไม่ก็ได้

2. กรณีที�มีขั�วต่อสายนิวทรัลเพียงชุดเดียว (ใชร่้วมกนักบัขั�วต่อสายดิน) 
จะตอ้งต่อเครื�องตดัไฟรั�วไดเ้ฉพาะในวงจรยอ่ยเท่านั�น

3. จะใชเ้ครื�องตดัไฟรั�วในวงจรหลกัไดต้อ้งมีขั�วต่อสายนิวทรัลและ
ขั�วต่อสายดินแยกออกจากกนั

4. เซอร์กิตเบรกเกอร์ของวงจรหลกัตอ้งมีคุณสมบติัของเครื�องปลด
วงจรดว้ย

412



การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

2. กรณีมีขั�วต่อสายดิน (บสับาร์สายดิน)ดว้ย

NL
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

2. กรณีมีขั�วต่อสายดิน (บสับาร์สายดิน)ดว้ย

ขอ้กาํหนด

1. มีเครื�องตดัไฟรั�วดว้ยหรือไม่ก็ได้

2. เครื�องตดัไฟรั�วสามารถใชไ้ดท้ั�งในวงจรหลกัและวงจรยอ่ย

4. ขั�วต่อสายดิน ตอ้งไม่เลก็กว่าขั�วต่อสายนิวทรัล

3. เซอร์กิตเบรกเกอร์ของวงจรหลกัตอ้งมีคุณสมบติัของเครื�องปลด
วงจรดว้ย

5. ขั�วต่อสายนิวทรัลตอ้งมีฉนวนคั�นกบัตวัตูที้�เป็นโลหะ

6. กรณีไม่ใชเ้ครื�องตดัไฟรั�ว ตอ้งมีการต่อฝากระหว่างขั�วต่อสายนิวทรัล
และขั�วต่อสายดิน
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

3. กรณีเมนสวิตชใ์ชเ้ครื�องตดัวงจรกระแสเกินชนิดมี 2 ขั�ว

NL
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

ขอ้กาํหนด

1. มีเครื�องตดัไฟรั�วดว้ยหรือไม่ก็ได้

2. เครื�องตดัไฟรั�วสามารถใชไ้ดท้ั�งในวงจรหลกัและวงจรยอ่ย

4. ขั�วต่อสายดิน ตอ้งไม่เลก็กว่าขั�วต่อสายนิวทรัล

3. เซอร์กิตเบรกเกอร์ของวงจรหลกัตอ้งมีคุณสมบติัของเครื�องปลด
วงจรดว้ยและตอ้งตดัพร้อมกนั 2 ขั�ว

5. ขั�วต่อสายนิวทรัลตอ้งมีฉนวนคั�นกบัตวัตูที้�เป็นโลหะ

3. กรณีเมนสวิตชใ์ชเ้ครื�องตดัวงจรกระแสเกินชนิดมี 2 ขั�ว
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

4. กรณีเมนสวิตช์ใชเ้ครื�องปลดวงจรชนิด 2 ขั�วพร้อมฟิวส์

NL
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การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

4. กรณีเมนสวิตช์ใชเ้ครื�องปลดวงจรชนิด 2 ขั�วพร้อมฟิวส์

ขอ้กาํหนด
1. มีเครื�องตดัไฟรั�วดว้ยหรือไม่ก็ได้

2. เครื�องตดัไฟรั�วสามารถใชไ้ดท้ั�งในวงจรหลกัและวงจรยอ่ย

3. ขั�วต่อสายดิน ตอ้งไม่เลก็กว่าขั�วต่อสายนิวทรัล

5. เครื�องปลดวงจรตอ้งเป็นชนิดปลดโหลดไดแ้ละตอ้งปลดพร้อมกนั
ทั�ง 2 ขั�ว กรณีใชค้ทัเอาทแ์บบมีฟิวส์ตะกั�ว ใหใ้ส่สายทองแดงแทน
ฟิวส์ และใชค้าร์ดทริดฟิวส์ หรือ CB ป้องกนักระแสเกิน

4. ขั�วต่อสายนิวทรัลตอ้งมีฉนวนคั�นกบัตวัตูที้�เป็นโลหะ

6. หา้มต่อฟิวส์ในวงจรสายนิวทรัล
418
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5. กรณีเมนสวิตชใ์ชเ้ครื�องตดัวงจรกระแสเกินชนิดมี 3 ขั�ว
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ขอ้กาํหนด

1. มีเครื�องตดัไฟรั�วดว้ยหรือไม่ก็ได้

2. CB ของวงจรหลกัตอ้งมีคุณสมบติัของเครื�องปลดวงจรดว้ย

3. ขั�วต่อสายดิน ตอ้งไม่เลก็กว่าขั�วต่อสายนิวทรัล

5. กรณีที�ไม่ใชเ้ครื�องตดัไฟรั�ว ตอ้งมีสายต่อฝากระหวา่งขั�วต่อสาย
นิวทรัลและขั�วต่อสายดินตามขนาดที�กาํหนด

4. ขั�วต่อสายนิวทรัลตอ้งมีฉนวนคั�นกบัตวัตูที้�เป็นโลหะ

5. กรณีเมนสวิตชใ์ชเ้ครื�องตดัวงจรกระแสเกินชนิดมี 3 ขั�ว

ยกเว้น เมนสวิตช์ขนาดเกิน ���� A ต้องมีเครื�องตัดไฟรั�ว

420
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การติดตั�งเครื�องตัดไฟรั�วที�วงจรย่อย
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รูปแบบการเชื�อมต่อกบัระบบสายดิน
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การทํางานของเครื�องตัดไฟรั�ว

• ไม่สามารถป้องกนัไฟดูดไดโ้ดยตรง

• ตอ้งทาํงานร่วมกบัระบบการติดตั�งสายดิน

• เป็นเพียงอุปกรณ์เสริม

• เป็นเครื�องลดอนัตรายจากไฟดูด (ลดระยะเวลาที�กระแสไฟ
ไหลผา่นร่างกาย)

• ไม่ไดล้ดขนาดกระแสที�ไหลผา่นร่างกาย

• ไม่สามารถป้องกนัได ้ถา้สัมผสัสาย Line กบั Line หรือ Line 
กบั Neutral พร้อมกนั 424
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ข้อจํากดัของเครื�องตัดไฟรั�ว

• เครื�องจะไม่ตดัถา้มีการสัมผสัสายเส้นไฟและสายนิวทรัลพร้อมกนั
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มีสายดนิแล้ว ทําไมต้องติดตั�งเครื�องตัดไฟรั�ว

• บางครั� งกระแสไฟรั�วลงสายดินมีค่าตํ�า (ความตา้นทาน Loop 
Impedance มีค่าสูง)
• ทาํใหอุ้ปกรณ์ป้องกนักระแสเกินทาํงานชา้ หรือ ไม่ทาํงาน

• การติดตั�งระบบสายดินไม่ถูกตอ้ง

• เสริมการทาํงานของระบบสายดินใหดี้ยิ�งขึ�น

- ขนาดสายดินเลก็เกินไป
- ระบบสายดินเสื�อมสภาพ

426

การตรวจสอบระบบไฟฟาเบื้องตน เรียบเรียงโดย อ.มนตรี เงาเดช

มีเครื�องตัดไฟรั�วแล้ว ไม่ต้องมีสายดนิได้หรือไม่ ?

• เครื�องใชไ้ฟฟ้าหลายชนิดมีไฟรั�ว (รู้สึก) แต่ไม่เป็นอนัตราย 
(สายดินช่วยแกไ้ขได)้

• ถา้มีไฟฟ้ารั�วที�เครื�องใชไ้ฟฟ้าโดยไม่มีสายดิน ผูใ้ชต้อ้งถูกไฟ
ดูดก่อน เครื�องตดัไฟรั�วจึงจะทาํงาน (เหมือนฝากชีวิตไวก้บัความ
ไวของเครื�อง)
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ตารางเปรียบเทียบ RCD กบั สายดนิ
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สรุป ประโยชน์ของเครื�องตัดไฟรั�ว

ป้องกนัอนัตรายจากไฟดูด

ป้องกนัอคัคีภยั

• ถา้ถูกไฟดูดจะตดัวงจรเพื�อลดระยะเวลาที�ไฟรั�วไหลผา่น
ร่างกายผูส้ัมผสั

• ช่วยตดัวงจรในกรณีที�กระแสรั�วมีค่าตํ�า แลว้อปุกรณ์ป้องกนั
กระแสเกินตดัวงจรไม่ทนั
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www.facebook.com/montri.ngaodet/


