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ค ำน ำ-1 

ค ำน ำ 
 
 สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (วสท.) ได้น ากฎการ
เดินสายและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า พ.ศ. 2538 ของการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) และแนวปฏิบัติใน
การเดินสายและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า พ.ศ. 2537 ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) มาพิจารณา
เพื่อรวมเป็นมาตรฐานเดียวกันโดยได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคแล้ว กฎและแนวทางปฏิบัติทั้งสองมาตรฐานนี้มีทั้งส่วนที่เหมือนกันและแตกต่าง 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเหตุผลหลายประการ คือ ความแตกต่างทางด้านระบบแรงดันไฟฟ้า ด้าน
มาตรฐานอุปกรณ์ไฟฟ้า ด้านการออกแบบ ด้านระเบียบและแนวนโยบาย ด้านสภาพภูมิศาสตร์ 
และความแตกต่างของผู้ใช้ไฟฟ้า 
 มาตรฐานฉบับนี้บังคับใช้เฉพาะผู้ใช้ไฟเท่านั้น มิได้บังคับครอบคลุมการออกแบบหรือ
ติดตั้งของการไฟฟ้าฯ  มาตรฐานฉบับนี้เหมาะส าหรับผู้ที่ได้รับการอบรม หรือผู้ที่มีความรู้ทางด้าน
การออกแบบหรือติดตั้งระบบไฟฟ้าเป็นอย่างดีเท่านั้น ผู้ใช้มาตรฐานฯ ควรใช้อย่างระมัดระวัง
และมีวิจารณญาณ กรณีที่ไม่มั่นใจควรขอค าปรึกษาจากผู้เชี่ยวชาญในการตัดสินใจ วสท .ไม่
รับผิดชอบต่อทรัพย์สินส่วนบุคคลใดๆ รวมทั้งการบาดเจ็บหรือความเสียหายอื่นๆ ที่เป็นผล
สืบเนื่องทั้งโดยตรงหรือโดยอ้อมที่เกิดจากการเผยแพร่การใช้หรือการปฏิบัติตามมาตรฐานฯ 
และไม่ได้รับประกันความถูกต้องหรือความครบถ้วนสมบูรณ์ของข้อมูลใดๆ ในมาตรฐานฯ ฉบับ
นี้ 
 มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทยฉบับนี้ได้จัดท าขึ้นเพื่อให้เป็นมาตรฐาน
เดียวทั้งประเทศ เพื่อแก้ปัญหาในอดีตที่ผ่านมาที่วิศวกรออกแบบ รับเหมา ควบคุมงานใช้
มาตรฐานการออกแบบและติดต้ังต่างมาตรฐานกัน รวมทั้งการอบรมการสอนทางด้านนี้ก็ใช้
มาตรฐานต่างกัน ท าให้เกิดปัญหาทางด้านการท าความเข้าใจร่วมกันและเกิดผลเสียกับประเทศ
มาก มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทยฉบับนี้เป็นสมบัติร่วมกันที่วิศวกรในสาย
งานนี้ควรได้มาช่วยกันพัฒนาและใช้ร่วมกันเพื่อให้เกิดความปลอดภัยกับผู้ใช้ไฟฟ้า 
 สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ขอขอบคุณการไฟฟ้านครหลวง การไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค กรมโยธาธิการและผังเมือง สมาคมวิศวกรที่ปรึกษาเครื่องกลและไฟฟ้าไทย และ
สมาคมช่างเหมาไฟฟ้าและเคร่ืองกลไทย ที่ได้ส่งผู้แทนเป็นคณะอนุกรรมการจัดท ามาตรฐาน 
หากมีข้อเสนอแนะประการใดเกี่ยวกับมาตรฐานฉบับนี้ โปรดแจ้งให้ วสท . ทราบ ด้วยเพื่อจะได้
แก้ไขปรับปรุงในโอกาสต่อไป 
 

วิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย ในพระบรมรำชูปถัมภ์ 
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  ค ำน ำ-2 

ค ำน ำในกำรพิมพ์ปรบัปรุง พ.ศ.2556 
 

 มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ .ศ. 2545 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 1 
พ.ศ.2551 ได้ใช้งานมาแล้วระยะหนึ่งนั้น ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านวัสดุ อุปกรณ์ และการติดตั้ง
เปลี่ยนแปลงไป โดยเฉพาะมาตรฐานการผลิตสายไฟฟ้าที่จัดท าโดยส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.11-2553 ประกอบกับมีข้อบกพร่องบางประการที่ตรวจพบ ท าให้มี
ความจ าเป็นที่จะต้องมีการปรับปรุงมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าฯ นี้ขึ้น  
 เนื่องจากมาตรฐานฯ นี้พิมพ์ขึ้นครั้งแรกเมื่อ พ.ศ. 2545 มีการปรับปรุงครั้งที่ 1 เมื่อ 
พ.ศ.2551 และปัจจุบันเป็นฉบับ พ.ศ. 2556 จึงอาจท าให้หลายหน่วยงานที่อ้างอิงมาตรฐานฯ นี้
เกิดความสับสนว่าการอ้างอิงที่ระบุไว้แต่เดิมนั้นยังคงสามารถใช้กับมาตรฐานฯฉบับใหม่นี้ได้
หรือไม่ คณะอนุกรรมการฯ จึงมีความเห็นว่า ในการอ้างอิงนั้นให้ยึดถือชื่อ “มาตรฐานการติดตั้ง
ทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย” เป็นหลักโดยให้ถือว่า พ.ศ. ที่ต่อท้ายมาตรฐานฯ นั้นเป็นเพียง
ส่วนเสริมที่ใช้แสดงปีที่จัดท าเท่านั้น ในการอ้างอิงให้ถือตามฉบับล่าสุด นอกจากจะระบุไว้เพื่อ
จุดประสงค์ใดจุดประสงค์หนึ่งโดยเฉพาะเท่านั้น 
 คณะอนุกรรมการปรับปรุงมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าฯ นี้ ประกอบด้วยผู้แทนจาก
หลายหน่วยงานเช่น การไฟฟ้านครหลวง การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค กรมโยธาธิการและผังเมือง 
สมาคมช่างเหมาไฟฟ้าและเครื่องกลไทย  และสมาคมวิศวกรที่ปรึกษาเครื่องกลและไฟฟ้าไทย
คณาจารย์จากสถาบันอุดมศึกษา ผู้ผลิต และผู้เชี่ยวชาญอิสระ เป็นต้น ทั้งนี้เพื่อให้ครอบคลุมผู้
ที่เกี่ยวข้องอย่างครบถ้วน 
 สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ จึงขอขอบคุณ
คณะอนุกรรมการ คณะท างานฯ และผู้สนับสนุนทุกท่าน ที่ได้เสียสละเวลามาช่วยงานจนส าเร็จ
ลุล่วงไปได้ และหากพบข้อผิดพลาดประการใด โปรดแจ้งให้ วสท . ทราบด้วยเพื่อจะได้แก้ไข
ปรับปรุง ต่อไป 

 
วิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย  ในพระบรมรำชูปถัมภ์ 

พ.ศ .2556 
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คณะกรรมการสาขาวิศวกรรมไฟฟ้า  
ประจ าปี พ.ศ.2554-2556 

 
1. นายอาทร สินสวัสดิ ์ ที่ปรึกษา 
2. ดร.ประศาสน ์ จันทราทิพย ์  ที่ปรึกษา 
3. นายเกษม      กุหลาบแก้ว ที่ปรึกษา 
4. ผศ.ประสิทธิ ์ พิทยพัฒน ์ ที่ปรึกษา 
5. นายโสภณ ศิลาพันธ์ ที่ปรึกษา 
6. นายภูเธียร พงษ์พิทยาภา ที่ปรึกษา 
7. นายอุทิศ จันทร์เจนจบ     ที่ปรึกษา 
8. นายสุพัฒน ์ เพ็งมาก ที่ปรึกษา 
9. นายประสิทธิ ์ เหมวราพรชัย ที่ปรึกษา 
10. นายไชยวุธ ชีวะสุทโธ ที่ปรึกษา 
11. นายปราการ กาญจนวตี ที่ปรึกษา 
12. นายพงษ์ศักดิ์ หาญบุญญานนท ์ ที่ปรึกษา 
13. รศ.ศุล ี บรรจงจิตร ที่ปรึกษา 
14. รศ.ธนบรูณ ์ ศศิภานุเดช ที่ปรึกษา 
15. นายเกียรติ อัชรพงศ์ ที่ปรึกษา 
16. นายพิชญะ จันทรานุวัฒน ์ ที่ปรึกษา 
17. นายเชิดศักด์ิ วิทูราภรณ์ ที่ปรึกษา 
18. ดร.ธงชัย มีนวล ที่ปรึกษา 
19. นายโสภณ สิกขโกศล ที่ปรึกษา 
20. นายทวีป อัศวแสงทอง ที่ปรึกษา 
21. นายชาญณรงค์ สอนดิษฐ์ ที่ปรึกษา 
22. ดร.ธนะศักดิ ์ ไชยเวช ที่ปรึกษา 
23. นายลือชัย ทองนิล ประธานฯ 
24. นายสุกิจ เกียรติบุญศรี รองประธานฯ 
25. นายบุญมาก สมิทธิลีลา รองประธานฯ 
26. ผศ.ถาวร อมตกิตต์ิ กรรมการ 
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คณะกรรมการสาขาวิศวกรรมไฟฟ้า  
ประจ าปี พ.ศ.2554-2556 

 
1. นายอาทร สินสวัสดิ ์ ที่ปรึกษา 
2. ดร.ประศาสน ์ จันทราทิพย ์  ที่ปรึกษา 
3. นายเกษม      กุหลาบแก้ว ที่ปรึกษา 
4. ผศ.ประสิทธิ ์ พิทยพัฒน ์ ที่ปรึกษา 
5. นายโสภณ ศิลาพันธ์ ที่ปรึกษา 
6. นายภูเธียร พงษ์พิทยาภา ที่ปรึกษา 
7. นายอุทิศ จันทร์เจนจบ     ที่ปรึกษา 
8. นายสุพัฒน ์ เพ็งมาก ที่ปรึกษา 
9. นายประสิทธิ ์ เหมวราพรชัย ที่ปรึกษา 
10. นายไชยวุธ ชีวะสุทโธ ที่ปรึกษา 
11. นายปราการ กาญจนวตี ที่ปรึกษา 
12. นายพงษ์ศักดิ์ หาญบุญญานนท ์ ที่ปรึกษา 
13. รศ.ศุล ี บรรจงจิตร ที่ปรึกษา 
14. รศ.ธนบรูณ ์ ศศิภานุเดช ที่ปรึกษา 
15. นายเกียรติ อัชรพงศ์ ที่ปรึกษา 
16. นายพิชญะ จันทรานุวัฒน ์ ที่ปรึกษา 
17. นายเชิดศักด์ิ วิทูราภรณ์ ที่ปรึกษา 
18. ดร.ธงชัย มีนวล ที่ปรึกษา 
19. นายโสภณ สิกขโกศล ที่ปรึกษา 
20. นายทวีป อัศวแสงทอง ที่ปรึกษา 
21. นายชาญณรงค์ สอนดิษฐ์ ที่ปรึกษา 
22. ดร.ธนะศักดิ ์ ไชยเวช ที่ปรึกษา 
23. นายลือชัย ทองนิล ประธานฯ 
24. นายสุกิจ เกียรติบุญศรี รองประธานฯ 
25. นายบุญมาก สมิทธิลีลา รองประธานฯ 
26. ผศ.ถาวร อมตกิตต์ิ กรรมการ 
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27. ดร.เจน ศรีวัฒนะธรรมา กรรมการ 
28. นายสมศักดิ์ วัฒนศรีมงคล กรรมการ 
29. นายพงศ์ศักด์ิ ธรรมบวร กรรมการ 
30. นายกิตติพงษ์ วีระโพธิ์ประสิทธิ ์ กรรมการ 
31. นายสุธี ปิ่นไพสิฐ กรรมการ 
32. ดร.ประดิษฐ ์ เฟื่องฟู กรรมการ 
33. นายกิตติศักดิ์ วรรณแก้ว กรรมการ 
34. นายสุจ ิ คอประเสริฐศักดิ ์ กรรมการ 
35. นายภาณุวัฒน์ วงศาโรจน์ กรรมการ 
36. นายเตชทัต บูรณะอัศวกุล กรรมการและเลขานุการ 
37. น.ส.นพดา ธีรอัจฉริยกลุ กรรมการและผูช้่วยเลขาฯ 
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คณะอนุกรรมการปรับปรุงมาตรฐาน 
การติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 

 
1.  ผศ.ประสิทธิ์ พิทยพัฒน ์ ที่ปรึกษา 
2. นายโสภณ ศิลาพันธ ์ ที่ปรึกษา 
3. นายไชยวุธ ชีวะสุทโธ ที่ปรึกษา 
4. นายประสิทธิ ์ เหมวราพรชัย ที่ปรึกษา 
5. นายสุกิจ เกียรติบุญศร ี ที่ปรึกษา 
6. นายเกียรต ิ อัชรพงศ ์ ที่ปรึกษา 
7. นายพิชญะ จันทรานุวฒัน ์ ที่ปรึกษา 
8. รศ.ธนบูรณ์ ศศิภานุเดช ที่ปรึกษา 
9. นายภาณวุัฒน ์ วงศาโรจน ์ ที่ปรึกษา 
10. นายสมชาย หอมกลิ่นแก้ว ที่ปรึกษา 
11. นายคมสัน อินกัน ที่ปรึกษา 
12. นายสันต ิ น าสินวิเชษฐ์ชัย ที่ปรึกษา 
13. นายลือชัย ทองนิล ประธานอนุกรรมการ 
14. นายพงศ์ศักดิ ์ ธรรมบวร อนุกรรมการ 
15. นายกิตติพงษ ์ วีระโพธิ์ประสิทธิ์ อนุกรรมการ 
16. นายพงศ์สันติ ์ จุลวงศ ์ อนุกรรมการ 
17. นายบุญถิ่น เอมยา่นยาว อนุกรรมการ 
18. นายกิตติศักดิ ์ วรรณแก้ว อนุกรรมการ 
19. นายดนตร ์ บุนนาค อนุกรรมการ 
20. นายสุธ ี ปิ่นไพสิฐ อนุกรรมการ 
21. นายสมศกัดิ ์ วัฒนศรีมงคล อนุกรรมการ 
22. นายเตชทัต บูรณะอัศวกุล อนุกรรมการ 
23. นายกฤษฎา สุทธปิระภา อนุกรรมการ 
24. น.ส.เทพกัญญา ขัติแสง อนุกรรมการ 
25. น.ส.นพดา ธีรอัจฉริยกุล อนุกรรมการ 
26. นายศวิเวทย ์ อัครพันธุ์ อนุกรรมการและเลขานุการ 
27. น.ส.ปรัทญา นาวิก ผู้ช่วยเลขานุการ 
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คณะท างานปรับปรุงมาตรฐานประจ าบท 
ท่ีปรึกษา 

1. ผศ.ประสิทธิ ์ พิทยพัฒน ์  
2. นายไชยวุธ ชีวะสุทโธ  
3. นายโสภณ ศิลาพันธ ์  
4. นายประสิทธิ ์ เหมวราพรชัย  
5. รศ.ศุล ี บรรจงจิตร  

 
คณะท างานบทท่ี 1, 2 และ 3 

1. นายกิตติพงษ ์ วีระโพธิ์ประสิทธิ์ หัวหน้าคณะท างาน  
2. นายสุกิจ เกียรติบุญศร ี คณะท างาน 
3. นายสุธ ี ปิ่นไพสิฐ คณะท างาน 
4. นายพงศ์สันติ ์ จุลวงศ ์ คณะท างาน 
5. น.ส.เทพกัญญา ขัติแสง คณะท างานและผู้ชว่ยเลขานุการ 
6. นายศวิเวทย ์ อัครพันธุ์ คณะท างานและเลขานุการ 

 
คณะท างานบทท่ี 4 

1. นายสุกิจ เกียรติบุญศร ี หัวหน้าคณะท างาน 
2. นายพงศ์สันติ ์ จุลวงศ ์ คณะท างาน 
3. นายสมชาย หอมกลิ่นแก้ว คณะท างาน 
4. นายสันต ิ น าสินวิเชษฐ์ชัย คณะท างาน 
5. น.ส.นพดา ธีรอัจฉริยกุล คณะท างานและผู้ชว่ยเลขานุการ 
6. นายศวิเวทย ์ อัครพันธุ์ คณะท างานและเลขานุการ 

 
คณะท างานบทท่ี 5 

1. นายลือชัย ทองนิล หัวหน้าคณะท างาน 
2. นายกิตติศักดิ ์ วรรณแก้ว คณะท างาน 
3. นายพงศ์สันติ ์ จุลวงศ ์ คณะท างาน 
4. นายสนธยา อัศวชาญชยักุล คณะท างาน 
5. นายเกียรต ิ อัชรพงศ ์ คณะท างาน 
6. นายสมศกัดิ ์ วัฒนศรีมงคล คณะท างาน 
7. นายเตชทัต บูรณะอัศวกุล คณะท างาน 
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8. น.ส.นพดา ธีรอัจฉริยกุล คณะท างานและผู้ชว่ยเลขานุการ 
9. นายศวิเวทย ์ อัครพันธุ์ คณะท างานและเลขานุการ 

 
คณะท างานบทท่ี 6 

1. นายกิตติศักดิ ์ วรรณแก้ว หัวหน้าคณะท างาน 
2. นายพงศ์สันติ ์ จุลวงศ ์ คณะท างาน 
3. นายดนตร ์ บุนนาค คณะท างาน 
4. นายเตชทัต บูรณะอัศวกุล คณะท างาน 
5. นายกุศล กุศลส่ง คณะท างาน 
6. น.ส.นพดา ธีรอัจฉริยกุล คณะท างานและผู้ชว่ยเลขานุการ 
7. นายศวิเวทย ์ อัครพันธุ์ คณะท างานและเลขานุการ 

 
คณะท างานบทท่ี 7 
 

1. รศ.ธนบูรณ์ ศศิภานุเดช หัวหน้าคณะท างาน 
2. นายกิตติพงษ ์ วีระโพธิ์ประสิทธิ์ คณะท างาน 
3. นายพงศ์ศักดิ ์ ธรรมบวร คณะท างาน 
4. นายพงศ์สันติ ์ จุลวงศ ์ คณะท างาน 
5. นายปานโชค เอื้อธนาภา คณะท างาน 
6. นายคมสัน อินกัน คณะท างาน 
7. นายสมศกัดิ ์ วัฒนศรีมงคล คณะท างาน 
8. นายบุญถิ่น  เอมยา่นยาว คณะท างานและผู้ชว่ยเลขานุการ 
9. นายศวิเวทย ์ อัครพันธุ์ คณะท างานและเลขานุการ 

 
คณะท างานบทท่ี 8, และ 9 

1. นายสุธ ี ปิ่นไพสิฐ หัวหน้าคณะท างาน 
2. นายพงศ์สันติ ์ จุลวงศ ์ คณะท างาน 
3. นายกิตติพงษ ์ วีระโพธิ์ประสิทธิ์ คณะท างาน 
4. นายสมศกัดิ ์ วัฒนศรีมงคล คณะท างาน 
5. นายพิชญะ จันทรานุวฒัน์ คณะท างาน 
6. นายภาณุวฒัน ์ วงศาโรจน ์ คณะท างาน 
7. นายเอกชัย                      ประสงค ์ คณะท างาน 
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8. นายกฤษฎา สุทธิประภา คณะท างานและผู้ชว่ยเลขานุการ 
9. นายศวิเวทย ์ อัครพันธุ์ คณะท างานและเลขานุการ 

 
คณะท างานบทท่ี 10, และ 14 

1. นายบุญถิ่น เอมยา่นยาว หัวหน้าคณะท างาน 
2. นายพงศ์ศักดิ ์ ธรรมบวร คณะท างาน 
3. นายกิตติศักดิ ์ วรรณแก้ว คณะท างาน 
4. นายปรัชญา ไตรทิพย์ชวลิต คณะท างาน 
5. นายกฤษฎา สุทธิประภา คณะท างานและผู้ชว่ยเลขานุการ 
6. นายศวิเวทย ์ อัครพันธุ์ คณะท างานและเลขานุการ 

 
คณะท างานบทท่ี 11, 12 และ 13 

1. นายพงศ์ศักดิ ์ ธรรมบวร หัวหน้าคณะท างาน 
2. นายบุญถิ่น เอมยา่นยาว คณะท างาน 
3. นายเกียรต ิ อัชรพงศ ์ คณะท างาน 
4. นายปรัชญา ไตรทิพย์ชวลิต คณะท างาน 
5. นายกิตติศักดิ ์ วรรณแก้ว คณะท างาน 
6. นายกฤษฎา สุทธิประภา คณะท างานและผู้ชว่ยเลขานุการ 
7. นายศวิเวทย ์ อัครพันธุ์ คณะท างานและเลขานุการ 
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คณะอนุกรรมการจัดท ามาตรฐาน 
การติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 

 
1. รศ.ดร.ช านาญ ห่อเกียรต ิ ประธานอนุกรรมการ 
2. นายโสภณ ศิลาพันธ ์ รองประธาน 
3. นายภูเธียร พงษ์พิทยาภา อนุกรรมการ 
4. นายไชยวุธ ชีวะสุทโธ อนุกรรมการ 
5. นายสุกิจ เกียรติบุญศร ี อนุกรรมการ 
6. นายเกียรต ิ อัชรพงศ ์ อนุกรรมการ 
7. นายสมศกัดิ ์ นิติศฤงคาริน อนุกรรมการ 
8. นายชยัวัธน ์ ปัตตพงศ ์ อนุกรรมการ 
9. นายวงศวัฒน ์ พิลาสลักษณาการ อนุกรรมการ 
10. นายพงษ์ศกัดิ ์ หาญบุญญานนท ์ อนุกรรมการ 
11. นายทวีโชค เพชรเกษม อนุกรรมการ 
12. นายประสิทธิ ์ เหมวราพรชัย อนุกรรมการ 
13. นายกิตติพงษ ์ วีระโพธิ์ประสิทธิ์ อนุกรรมการ 
14. นายพงศ์สันต์  จุลวงศ ์ อนุกรรมการ 
15. นายสุธ ี ปิ่นไพสิฐ อนุกรรมการ 
16. นายกว ี จงคงคาวุฒิ  อนุกรรมการ 
17. นายสมศกัดิ ์ วัฒนศรีมงคล อนุกรรมการ 
18. นายสิทธิโชค วัชรเสมากุล อนุกรรมการ 
19. นายบุญถิ่น เอมยา่นยาว อนุกรรมการ 
20. นายพงศ์ศักดิ ์ ธรรมบวร อนุกรรมการ 
21. นายศวิเวทย ์ อัครพันธุ ์ อนุกรรมการ 
22. นายกิตติศักดิ ์ วรรณแก้ว อนุกรรมการ 
23. นายเสริมพงษ์  สิมะโชคด ี อนุกรรมการ 
24. นายลือชัย ทองนิล อนุกรรมการและเลขานุการ 
25. น.ส.นพดา ธีรอัจฉริยกุล ผู้ช่วยเลขานุการ 
26. น.ส.ธัญญา พิณพาทย ์ ผู้ช่วยเลขานุการ 
27. น.ส.พุทธพร ศรียะพันธ ์ ผู้ช่วยเลขานุการ 
28. น.ส.มาลี ด่านสิริสันติ เจ้าหน้าที่ประสานงานวชิาการ 
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คณะกรรรมการปรับปรุงมาตรฐาน 
การติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 

 
รายนามคณะที่ปรึกษา 

1.  นายภูเธียร พงษ์พิทยาภา ประธาน 
2.  นายโสภณ ศิลาพันธ ์ ที่ปรึกษา 
3.  นายสมศกัดิ ์ นิติศฤงคาริน ที่ปรึกษา 
4.  นายประสิทธ ์ เหมวราพรชัย ที่ปรึกษา 
5.  นายสุทิน อัญญมณ ี ที่ปรึกษา 
รายนามคณะกรรมการประจ ามาตรฐาน 

1. รศ.ดร.ช านาญ ห่อเกียรต ิ ประธาน 
2. นายไชยวุธ ชีวะสุทโธ กรรมการ 
3. ผศ.ประสิทธิ ์ พิทยพัฒน ์ กรรมการ 
4. นายลือชัย ทองนิล กรรมการ 
5. นายสุกิจ เกียรติบุญศร ี กรรมการ 
6. นายเกียรต ิ อัชรพงศ ์ กรรมการ 
7. นายสมศกัดิ ์ วัฒนศรีมงคล กรรมการ 
8. นายพงษ์ศกัดิ ์ หาญบุญญานนท ์ กรรมการ 
9. นายบุญมาก  สมิทธิลีลา กรรมการ 
10. นายววิัฒน ์ กุลวงศว์ิทย ์ กรรมการ 
11. นายมงคล วิสุทธิใจ กรรมการ 
12. น.ส.เทพกัญญา ขัติแสง กรรมการ 
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รายนามคณะกรรมการปรับปรุงมาตรฐาน 
1. นายววิัฒน ์ กุลวงศว์ิทย ์ ประธาน 
2. ผศ.ประสิทธิ์ พิทยพัฒน ์ กรรมการ 
3. นายชยัวัธน ์ ปัตตพงศ ์ กรรมการ 
4. นายวงศวัฒน ์ พิลาสลักษณาการ กรรมการ 
5. นายทวีโชค เพชรเกษม กรรมการ 
6. นายกิตติพงษ ์ วีระโพธิ์ประสิทธิ์ กรรมการ 
7. นายสุธ ี ปิ่นไพสิฐ กรรมการ 
8. นายกว ี จงคงคาวุฒิ  กรรมการ 
9. นายสิทธิโชค วัชรเสมากุล กรรมการ 
10. นายบุญถิ่น เอมยา่นยาว กรรมการ 
11. นายพงศ์ศักดิ ์ ธรรมบวร กรรมการ 
12. นายเสริมพงษ์  สิมะโชคด ี กรรมการ 
13. นายมานะ  เกสรคุปต ์ กรรมการ 
14. นายพงษ์สันต ์ จุลวงศ ์ กรรมการ 
15. นายกุศล กุศลส่ง กรรมการ 
16. ดร.นาตยา คล้ายเรือง กรรมการ 
17. นายกิตติศักดิ ์ วรรณแก้ว กรรมการ 
18. นายศวิเวทย ์ อัครพันธุ์ กรรมการ 
19. นายเตชทัต  บูรณะอัศวกุล กรรมการ 
20. น.ส.นพดา ธีรอัจฉริยกุล กรรมการและเลขานุการ 
21. น.ส.ธัญญา พิณพาทย ์ ผู้ช่วยเลขานุการ 
22. น.ส.พุทธพร ศรียะพันธ ์ ผู้ช่วยเลขานุการ 
23. น.ส.มาลี ด่านสิริสันติ เจ้าหน้าที่ประสานงานวชิาการ 
24. น.ส.สโรชา มัฌชิโม เจ้าหน้าที่ประสานงานวชิาการ 
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สารบัญ 
   หน้า 

บทที่ 1  นิยามและข้อก าหนดทั่วไป 1 - 1 
 ตอน ก.  นิยามที่ใช้งานทั่วไป 1 - 1 
 ตอน ข.  นิยามที่ใช้ส าหรบัการติดตั้งระบบไฟฟ้าแรงดันที่ระบุเกนิ 1,000 

โวลต์ ขึ้นไป 
 

1 - 1 
 ตอน ค.  ข้อก าหนดทั่วไปส าหรบัการติดตั้งทางไฟฟ้า 1 – 8 
 1.101 การต่อทางไฟฟ้า (Electrical Connection) 1 – 18 
 1.102 ที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานส าหรับบรภิัณฑ์ไฟฟ้า 1 – 19 
 1.103 เครื่องห่อหุ้มและการกั้นส่วนทีม่ีไฟฟ้า 1 – 23 
 1.104 สถานที่ซึ่งบริภัณฑไ์ฟฟ้าอาจได้รับความเสียหายทางกายภาพได้ 1 – 25 
 1.105 เครื่องหมายเตือนภัย 1 – 25 
 1.106 ส่วนที่มีประกายไฟ 1 – 25 
 1.107 การท าเครื่องหมายระบุเครื่องปลดวงจร 1 – 25 
 ตอน ง.  ระยะห่างทางไฟฟ้า (Electrical Clearance) ในการติดต้ัง

สายไฟฟ้า 
 

1 – 25 
 1.108 การวัดระยะห่างทางไฟฟ้า 1 – 26 
 1.109 ระยะห่างทางไฟฟ้า 1 – 26 
บทที่ 2  มาตรฐานสายไฟฟ้าและบริภัณฑ์ไฟฟ้า 2 - 1 
 2.1 มาตรฐานสายไฟฟ้า 2 – 1 
 2.2 มาตรฐานตัวน าไฟฟ้า 2 – 1 
 2.3 มาตรฐานเครื่องป้องกันกระแสเกิน และสวิตช์ตัดตอน 2 – 1 
 2.4 มาตรฐานหลักดิน และสิ่งที่ใชแ้ทนหลักดนิ 2 – 3 
 2.5 มาตรฐานช่องเดินสาย และรางเคเบิล 2 – 4 
 2.6 มาตรฐานหม้อแปลง 2 - 5  
 2.7 มาตรฐานบริภัณฑ์และเครื่องประกอบอื่นๆ 2 – 5 
 2.8 มาตรฐานระดับการป้องกันสิ่งห่อหุ้มเครื่องอุปกรณ์ 2 – 5 
 2.9 มาตรฐานเต้ารับ-เต้าเสียบ 2 – 6 
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 2.10 มาตรฐานแผงสวิตช์ส าหรับระบบแรงต่ า 2 – 6 
 2.11 โคมไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน 2 – 6 
 2.12 โคมไฟฟ้าป้ายทางออกฉุกเฉิน 2 – 6 
บทที่ 3  ตัวน าประธาน สายป้อน วงจรย่อย 3 – 1 
 3.1 วงจรย่อย 3 – 1 
 3.2 สายป้อน 3 – 4 
 3.3 การป้องกันกระแสเกินส าหรับวงจรย่อยและสายป้อน 3 – 7 
 3.4 ตัวน าประธาน (Service Conductor) 3 – 8 
  ตอน ก. ส าหรับระบบแรงต่ า 3 – 9 
  ตอน ข. ส าหรับระบบแรงสูง 3 – 10 
 3.5 บริภัณฑ์ประธานหรือเมนสวิตช์ (Service Equipment) 3 – 10 
  ตอน ก. ส าหรับระบบแรงต่ า 3 – 10 
  ตอน ข. ส าหรับระบบแรงสูง 3 – 13 
บทที่ 4  การต่อลงดิน 4 – 1 
 4.1 วงจรและระบบไฟฟ้ากระแสสลับที่ต้องต่อลงดิน 4 – 1 
 4.2 วงจรและระบบไฟฟ้าทีห่้ามต่อลงดิน 4 – 1 
 4.3 การต่อลงดินของระบบประธาน 4 – 2 
 4.4 การต่อลงดินของวงจรที่มีบริภณัฑ์ประธานชุดเดียวจ่ายไฟให้

อาคาร 2 หลังหรือมากกว่า 
 

4 – 2 
 4.5 ตัวน าที่ต้องมีการต่อลงดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 4 – 3 
 4.6 การต่อลงดินส าหรบัระบบไฟฟ้ากระแสสลับที่มีตัวจ่ายแยกต่างหาก 4 – 3 
 4.7 การต่อลงดินของเครื่องห่อหุ้มและ/หรือช่องเดินสายที่เปน็โลหะ

ของตัวน าประธานและของบรภิัณฑ์ประธาน 
 

4 – 3 
 4.8 การต่อลงดินของเครื่องห่อหุ้มและ/หรือช่องเดินสายที่เปน็โลหะ

ของสายตัวน า 
 

4 – 3 
 4.9 การต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟา้ชนิดยึดติดกับที่ หรือชนิดที่มกีาร

เดินสายถาวร 
 

4 – 4 
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 4.10 การต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟา้ชนิดยึดติดกับที่ทุกขนาดแรงดัน 4 – 4 
 4.11 การต่อลงดินของบริภัณฑ์ซึ่งไม่ได้รับกระแสไฟฟ้าโดยตรง 4 – 5 
 4.12 การต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟา้ที่มีสายพร้อมเต้าเสียบ 4 – 5 
 4.13 ระยะห่างจากตัวน าระบบล่อฟา้ 4 – 6 
 4.14 วิธีต่อลงดิน 4 – 6 
 4. 15 การต่อฝาก 4 – 8 
 4.16 ชนิดของสายต่อหลักดิน 4 – 10 
 4.17 ชนิดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 4 – 11 
 4.18 วิธีการติดตั้งสายดิน 4 – 11 
 4.19 ขนาดสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 4 – 11 
 4.20 ขนาดสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟา้ 4 – 11 
 4.21 จุดต่อของสายต่อหลักดิน (เข้ากับหลักดิน) 4 – 12 
 4.22 การต่อสายดินเข้ากับสายหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้า 4 – 12 
 4.23 การต่อสายดินเข้ากับกล่อง 4 – 13 
 4.24 วิธีการต่อสายต่อหลักดิน (เข้ากับหลักดิน) 4 – 14 
 4.25 การป้องกันการยึดติด (สายต่อหลักดินและสายดิน) 4 – 14 
 4.26 ความสะอาดของผิวของสิ่งที่จะต่อลงดิน 4 – 14 
 4.27 ความต้านทานระหว่างหลักดินกับดิน (Resistance to Ground) 4 – 14 
 4.28 การต่อลงดินของเครื่องมือวัด มิเตอร์ และรีเลย ์ 4 – 14 
บทที่ 5  ข้อก าหนดการเดินสายและวัสดุ 5 – 1 
 5.1 ข้อก าหนดการเดินสายส าหรับระบบแรงต่ า 5 – 1 
 5.2 ข้อก าหนดการเดินสายส าหรับระบบแรงสูง 5 – 6 
 5.3 การเดินสายเปิดหรือเดินลอย (Open Wiring) บนวัสดุฉนวน 5 – 7 
 5.4 การเดินสายในท่อโลหะหนา (Rigid Metal Conduit) ท่อโลหะ

หนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit) และท่อโลหะ
บาง (Electrical Metallic Tubing) 

 
 

5 – 9 
 5.5 การเดินสายในท่อโลหะอ่อน (Flexible Metal Conduit) 5 – 10 
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 5.6 การเดินสายในท่อโลหะอ่อนกนัของเหลว (Liquidtight Flexible 
Metal Conduit) 

 
5 – 11 

 5.7 การเดินสายในท่ออโลหะอ่อน (Electrical Nonmetallic Tubing) 5 – 12 
 5.8 การเดินสายในท่ออโลหะแข็ง (Rigid Nonmetallic Conduit) 5 – 13 
 5.9 การเดินสายในท่ออโลหะอ่อนกันของเหลว  (Liquidtight 

Flexible Nonmetallic Conduit) 
 

5 – 14 
 5.10 การเดินสายในช่องเดินสายโลหะบนพืน้ผิว (Surface Metal 

Raceway) 
 

5 – 15 
 5.11 การเดินสายในช่องเดินสายอโลหะบนพื้นผิว (Surface 

Nonmetallic Raceway) 
 

5 – 16 
 5.12 การเดินสายในรางเดินสาย (Wireways) 5 – 17 
 5.13 การติดต้ังบัสเวย์ (Busways) หรือบัสดัก (Bus Duct) 5 – 18 
 5.14 การเดินสายบนผิวหรือเดินสายเกาะผนัง (Surface Wiring) 5 – 19 
 5.15 การเดินสายในรางเคเบิล (Cable Trays) 5 – 20 
 5.16 กล่องส าหรับงานไฟฟ้า (Box) 5 – 22 
 5.17 ข้อก าหนดส าหรับแผงสวิตช์ (Switchboard) และแผงย่อย 

(Panelboard) 
 

5 – 22 
  ข้อ 5.18-5.24 ว่าง  
 5.25 สายไฟฟ้า 5 – 28 
 5.26 สายเคเบิลชนิดเอ็มไอ (Mineral Insulated Cable) 5 – 32 
บทที่ 6  บริภัณฑ์ไฟฟ้า 6 - 1 
 6.1 โคมไฟฟ้าและเครื่องประกอบการติดตั้ง 6 – 1 
 6.2 สวิตช์  เต้ารับ (Receptacle) และเต้าเสียบ (Plug) 6 – 2 
 6.3 มอเตอร์ วงจรมอเตอร์ และเครือ่งควบคุม 6 – 3 
  ตอน ก. ทั่วไป 6 – 3 
  ตอน ข. สายส าหรับวงจรมอเตอร์ 6 – 4 
  ตอน ค. การป้องกันการใช้งานเกนิก าลังของมอเตอร์และวงจรยอ่ย 6 – 6 
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ตอน ง. การป้องกันกระแสลัดวงจรระหว่างสายและป้องกัน
การรั่วลงดินของวงจรย่อยมอเตอร์ 

 
6 – 10 

  ตอน จ. การป้องกันกระแสลัดวงจรและป้องกันการรั่วลงดิน
ของสายป้อนในวงจรมอเตอร์ 

 
6 – 15 

  ตอน ฉ. วงจรควบคุมมอเตอร์ 6 – 15 
  ตอน ช. เครื่องควบคุมมอเตอร์ 6 – 16 
  ตอน ซ. เครื่องปลดวงจร 6 – 17 
  ตอน ฌ. มอเตอร์ส าหรับระบบแรงสูง 6 – 19 
  ตอน ญ. การป้องกันส่วนที่มีไฟฟ้า 6 – 21 
  ตอน ฎ. การต่อลงดิน 6 – 21 
 6.4 หม้อแปลง ห้องหม้อแปลง และลานหม้อแปลง 6 – 22 
  ตอน ก. ทั่วไป 6 – 22 
  ตอน ข. ข้อก าหนดจ าเพาะส าหรับหม้อแปลงชนิดต่างๆ 6 – 24 
  ตอน ค. ห้องหม้อแปลง 6 – 26 
  ตอน ง. ลานหม้อแปลงอยู่ภายนอกอาคาร (Outdoor Yard) 6 – 29 
 6.5 คาปาซิเตอร์ 6 30 
  ตอน ก. คาปาซิเตอร์แรงดันไม่เกิน 1,000 โวลต์ 6 – 30 
  ตอน ข. คาปาซิเตอร์แรงดันเกิน 1,000 โวลต์ 6 – 32 
บทที่ 7  บริเวณอันตราย 7 – 1 
 7.1 ทั่วไป 7 – 1 
 7.2 บริเวณอันตรายประเภทที่ 1, ประเภทที่ 2 และ ประเภทที่ 3 7 – 2 
 7.3 บริเวณอันตรายประเภทที่ 1 7 – 10 
 7.4 บริเวณอันตรายประเภทที่ 2 7 – 25 
 7.5 บริเวณอันตรายประเภทที่ 3 7 – 35 
 7.6 ระบบทีป่ลอดภัยอย่างแท้จริง 7 – 40 
 7.7 บริเวณอันตราย โซน 0, โซน 1 และ โซน 2 ,มาตรฐานที่ 2 (IEC) 7 – 45 
 
 

 
 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

 

  

6 

   หน้า 

บทที่ 8  สถานที่เฉพาะ 8 - 1 
 8.1 โรงมหรสพ 8 – 1 
 8.2 ป้ายโฆษณา 8 – 4 
 8.3 สถานบริการ 8 – 5 
 8.4 โรงแรม 8 – 9 
บทที่ 9  อาคารชุด อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษ 9 – 1 
 9.1 อาคารชุด 9 – 1 
 9.2 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษ 9 – 11 
บทที่ 10  บริภัณฑ์เฉพาะงาน 10 – 1 
 10.1 เครื่องเชื่อมไฟฟ้า 10 – 1 
 10.2 สระน้ า อ่างน้ าพุ และการติดต้ังอ่ืนที่คล้ายกัน 10 – 4 
  ตอน ก.ทั่วไป 10 – 4 
  ตอน ข.สระชนิดติดตั้งถาวร 10 – 8 
  ตอน ค.อ่างน้ าพุ 10 – 15 
 10.3 ลิฟต์ ตู้ส่งของ บันไดเลื่อนและทางเดินเลื่อน 10 – 18 
  ตอน ก. ทั่วไป 10 – 18 
  ตอน ข. ตัวน า 10 – 19 
  ตอน ค. การเดินสาย 10 - 21 
  ตอน ง. การติดต้ังตัวน า 10 – 22 
  ตอน จ. เคเบิลเคลื่อนที่ 10 – 24 
  ตอน ฉ. เครื่องปลดวงจรและการควบคุม 10 – 25 
  ตอน ช. การป้องกันกระแสเกิน 10 – 26 
  ตอน ซ. ห้องเครื่อง 10 – 27 
  ตอน ฌ. การต่อลงดิน 10 – 28 
  ตอน ญ. การป้องกันความเร็วเกิน 10 – 28 
บทที่ 11  มาตรฐานการทนไฟของสายไฟฟ้า 11 – 1 
 11.1 ทั่วไป 11 – 1 
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 11.2 มาตรฐานที่ก าหนดใช ้ 11 – 1 
 11.3 การทนไฟของสายไฟฟ้า 11 – 2 
 11.4 การรับรองบริภัณฑ ์ 11 – 4 
บทที่ 12  วงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต 12 – 1 
 12.1 ทั่วไป 12 – 1 
 12.2 ขอบเขต 12 – 1 
 12.3 การจ่ายไฟฟ้าฉุกเฉินส าหรับวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต 12 – 2 
 12.4 เมนสวิตช์และสวิตช์ต่างๆ 12 – 3 
 12.5 ระบบการเดินสายไฟฟ้า 12 – 4 
 12.6 การแยกระบบการเดินสาย 12 – 5 
 12.7 ข้อก าหนดเฉพาะมอเตอร์สูบน้ าดับเพลิง 12 – 5 
 12.8 ข้อก าหนดการทนไฟของระบบวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิตต่างๆ 12 – 6 
 12.9 การรับรองความพร้อมสมบูรณ์ของระบบวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต 12 – 7 
บทที่ 13  อาคารเพื่อการสาธารณะใต้ผิวดิน (Sub-Surface Building) 13 – 1 
 13.1 ทั่วไป 13 – 1 
 13.2 ขอบเขต 13 – 1 
 13.3 ระบบการเดินสายไฟฟ้า 13 – 2 
 13.4 การแยกระบบการเดินสาย 13 – 3 
 13.5 เมนสวิตช์และสวิตช์ต่างๆ 13 – 3 
 13.6 การจ่ายไฟฟ้าฉกุเฉนิส าหรบัระบบที่ต้องการความปลอดภัยสูงมาก 13 – 4 
 13.7 อุปกรณ์ป้องกัน 13 – 4 
 13.8 การต่อลงดิน 13 – 4 
 13.9 ท่อระบายอากาศ 13 – 5 
บทที่ 14  การติดตั้งไฟฟ้าชั่วคราว 14 – 1 
 14.1 ขอบเขต 14 – 1 
 14.2 ข้อก าหนดการเดินสายชั่วคราว 14 – 1 
 14.3 เง่ือนเวลาการก าหนดระบบไฟฟ้าชั่วคราว 14 – 1 
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 14.4 ทั่วไป 14 – 1 
 14.5 การต่อลงดิน 14 – 3 
 14.6 การป้องกันกระแสรั่วลงดนิส าหรับบุคคล 14 – 3 
 14.7 การกั้น 14 – 4 
ภาคผนวก  ก.    ค าศัพท์อังกฤษ-ไทย ก – 1 
ภาคผนวก  ข.    ค าศัพท์ไทย-อังกฤษ ข – 1 
ภาคผนวก  ค.    ระยะในการติดตั้งระบบไฟฟ้ากับระบบอ่ืน ๆ ค – 1 
ภาคผนวก  ง.    เซอร์กิตเบรกเกอร์ตามมาตรฐาน IEC 60898 หรือ IEC 898 ง – 1 
ภาคผนวก  จ.    เซอร์กิตเบรกเกอร์ตามมาตรฐาน IEC 60947-2 หรือ IEC 947-2 จ – 1 
ภาคผนวก  ฉ.    มาตรฐานผลิตภัณฑ์แนะน า ฉ – 1 
ภาคผนวก  ช.    ประเภทของเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีเกี่ยวกับการป้องกันไฟดูด (IEC 

60536) 
ช – 1 

ภาคผนวก  ซ.    ตารางเปรียบเทียบระหว่าง NEMA Enclosure และ IP Class 
Protection (IEC Standard) 

ซ – 1 

ภาคผนวก  ฌ.  ดีมานด์แฟกเตอร์ส าหรับเครื่องปรับอากาศแบบส่วนกลาง 
 (Central) และโหลดของเครื่องปรับอากาศแต่ละชนิด 

ฌ – 1 

ภาคผนวก  ญ.  วิธีการหาขนาดสายดินของวงจรย่อย ญ – 1 
ภาคผนวก  ฎ.  จ านวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกันในท่อร้อยสาย ฎ - 1 
ภาคผนวก  ฏ.  Utilization Categories for Contactors and Motor-starters ฏ – 1 
ภาคผนวก  ฐ.  แรงดันตก ฐ – 1 
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ตาราง 
  หน้า 

ตารางที่ 1-1 ความลึก (Depth) ต่ าสุดของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานกับบริภัณฑ์   
ไฟฟ้า ระบบแรงต่ า 

 
1 – 20 

ตารางที่ 1-2 ความลึก (Depth) ต่ าสุดของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานกับบริภัณฑ์   
ไฟฟ้า ระบบแรงสูง 

 
1 – 22 

ตารางที่ 1-3 ระดับความสูงของส่วนที่มีไฟฟา้และไม่มีที่กั้น 1 – 23 
ตารางที่ 1-4 ระยะห่างต่ าสุดตามแนวนอนระหว่างสายไฟฟ้ากับสิ่งก่อสร้าง เม่ือ

สายไฟฟ้าไม่ได้ยึดติดกับสิ่งก่อสร้าง (เมตร)  (Minimum 
Horizontal Clearance) 

 
 

1 – 28 
ตารางที่ 1-5 ระยะห่างต่ าสุดตามแนวดิ่งระหว่างสายไฟฟ้ากับพื้น แหล่งน้ า 

อาคารหรือสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ (เมตร)  (Minimum Vertical 
Clearance) 

 
 

1 – 29 
ตารางที่ 2-1 ความหมายตัวเลขก ากับระดับชั้นการป้องกันหลังสัญลักษณ์ IP 2 – 6 
ตารางที่ 3-1 ดีมานด์แฟกเตอร์ส าหรับโหลดแสงสว่าง 3 – 5 
ตารางที่ 3-2 ดีมานด์แฟกเตอร์ส าหรับโหลดเต้ารับในสถานทีไ่ม่ใช่ที่อยู่อาศัย 3 – 5 
ตารางที่ 3-3 ดีมานด์แฟกเตอร์ส าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าทั่วไป 3 – 6 
ตารางที่ 3-4 พิกัดสูงสุดของเครื่องป้องกันกระแสเกินและโหลดสูงสุดตามขนาด

เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า (ส าหรับการไฟฟ้านครหลวง) 
 

3 – 12 
ตารางที่ 3-5 ขนาดสายไฟฟ้า เซฟตีสวิตช์ คตัเอาต์ และคาร์ทริดจ์ฟิวส์ส าหรับ

ตัวน าประธาน (ส าหรับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) 
 

3 – 12 
ตารางที่ 4-1 ขนาดต่ าสุดของสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 4 – 12 
ตารางที่ 4-2 ขนาดต่ าสุดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 4 – 13 
ตารางที่ 5-1 ความลึกในการติดต้ังใต้ดิน ส าหรับระบบแรงต่ า 5 – 3 
ตารางที่ 5-2 ระยะห่างส าหรับการจับยึดสายไฟในแนวดิ่ง 5 – 4 
ตารางที่ 5-3 พื้นที่หน้าตัดสูงสุดรวมของสายไฟทุกเส้นคิดเปน็ร้อยละเทียบกับ

พื้นที่หน้าตัดของท่อ 
 

5 – 5 
ตารางที่ 5-4 การเดินสายเปิดบนวัสดุฉนวนภายในอาคาร 5 – 8 
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  หน้า 
ตารางที่ 5-5 การเดินสายเปิดบนลูกถ้วยภายนอกอาคาร 5 – 8 
ตารางที่ 5-6 ความหนาต่ าสุดของช่องเดินสายโลหะบนพื้นผิว (Surface Metal 

Raceway) 
 

5 – 16 
ตารางที่ 5-7 ระยะห่างต่ าสุดระหว่างที่มีไฟฟ้าเปลือยกับส่วนทีมีไฟฟ้าเปลอืย 

และระหว่างส่วนที่มีไฟฟ้าเปลอืยกับดิน (มม.) 
 

5 – 26 
ตารางที่ 5-8 ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสเนื่องจากจ านวนสายที่น ากระแสในช่อง

เดินสายไฟฟ้าเดียวกันมากกว่า 1 กลุ่มวงจร 
 

5 – 29 
ตารางที่ 5-9 ระยะจับยึด/รองรับ ของการติดตั้งเอ็มไอเคเบิล 5 – 33 
 ตารางท่ี 5-10 – 5.19 ว่าง  
ตารางที่ 5-20 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุ้มฉนวนพีวีซี มี/ไม่มีเปลือก

นอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ อุณหภูมิ
ตัวน า 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินในช่องเดินสายในอากาศ 

 
 

5 – 35 
ตารางที่ 5-21 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดง หุ้มฉนวน มีเปลือกนอก 

ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์  อุณหภูมิตัวน า 
70 ºC หรือ 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินเกาะผนังในอากาศ 

 
 

5 – 36 
ตารางที่ 5-22 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงแกนเดียวหุ้มฉนวนพีวีซี 

มอก.11-2553 ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 450/750 โวลต์ 
อุณหภูมิตัวน า 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินบนฉนวนลูก
ถ้วยในอากาศ 

 
 
 

5 – 38 
ตารางที่ 5-23 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนพีวีซี มีเปลือก

นอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ อุณหภูมิ
ตัวน า 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 30 ºC ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดิน
โดยตรง 

 
 
 

5 – 39 
ตารางที่ 5-24 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงแกนเดียวหุ้มฉนวนพีวีซี ตาม 

มอก.11-2553 ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 300/500 โวลต์ 
อุณหภูมิตัวน า 70 ºC หรือ 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินใน
อากาศ 

 
 
 

5 – 40 
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  หน้า 
ตารางที่ 5-25 ขนาดกระแสของสายอ่อน (flexible cord) ตัวน าทองแดงหลาย

แกนหุ้มฉนวนพีวีซี ตาม มอก.11-2553 ส าหรับขนาดแรงดัน 
(U0/U) ไม่เกิน 300/500 โวลต์ อุณหภูมิตัวน า 70 ºC หรือ 90 ºC 
อุณหภูม ิโดยรอบ 40 ºC เดินในอากาศ 

 
 
 

5 – 41 
ตารางที่ 5-26 ขนาดกระแสของสายเคเบิลอ่อน (flexible cord) ตัวน าทองแดงหุ้ม

ฉนวนพีวีซี ตาม มอก.11-2553 ส าหรับขนาดแรงดัน  (U0/U) ไม่
เกิน 450/750 โวลต์ อณุหภูมิตัวน า 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC 
เดินในอากาศ 

 
 
 

5 – 42 
ตารางที่ 5-27 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอ

ลิเอทิลีน มีเปลือกนอกส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 
กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินร้อย
ในท่อในอากาศ 

 
 
 

5 – 43 
ตารางที่ 5-28 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าแกนเดียวตัวน าทองแดงหุ้มฉนวน ครอส

ลิงกด์พอลิเอทิลีน  ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโล
โวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินบนฉนวน
ลูกถ้วยในอากาศ 

 
 
 

5 – 44 
ตารางที่ 5-29 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน 

มีเปลือกนอก ขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 
90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 30 ºC ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 

 
 

5 – 45 
ตารางที่ 5-30 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนพีวีซี มีเปลือก

นอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ อุณหภูมิ
ตัวน า 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลแบบระบาย
อากาศไม่มีฝาปิด หรือรางเคเบิลแบบบันได 

 
 
 

5- 46 
ตารางที่ 5-31 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก 

ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 70 ºC 
อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลชนิดด้านล่างทึบ  มี/ไม่มี ฝาปิด 

 
 

5 – 47 
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  หน้า 
ตารางที่ 5-32 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอ

ลิเอทิลีน มีเปลือกนอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 
กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบน
รางเคเบิลแบบระบายอากาศ ไม่มีฝาปิด หรือรางเคเบิลแบบบนัได 

 
 
 

5 – 49 
ตารางที่ 5-33 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอ

ลิเอทิลีน มีเปลือกนอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 
กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบน
รางเคเบิลชนิดด้านล่างทึบ มี/ไม่มี ฝาปิด 

 
 
 

5 – 50 
ตารางที่ 5-34 ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอ็มไอ ตัวน าและเปลือก (Sheath) 

ทองแดง หุ้ม/ไม่หุ้มพีวีซี โดยเปลือกทองแดงสามารถสัมผัสได้ 
อุณหภูมิเปลือก 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC 

 
 

5 – 52 
ตารางที่ 5-35 ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอ็มไอ ตัวน าและเปลือก (Sheath) 

ทองแดง  โดยเปลือกทองแดงไม่สามารถให้บุคคลสัมผัส หรือไม่สามารถ
สัมผัสกบัวัสดุติดไฟได้อุณหภูมิเปลือก 105 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC 

 
 

5 – 53 
ตารางที่ 5-36 ขนาดกระแสของสายเคเบิล ตัวน าทองแดงแกนเดียวหุ้มฉนวนครอสลิ

งกด์พอลิเอทิลีน เปลือกนอกพีวีซี มีชีลด์ ขนาดแรงดัน (U0/U) ตั้งแต่ 
3.6/6 กิโลโวลต์ ถึง 18/30 กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิ
โดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ หรือบนราง
เคเบิลแบบบันได 

 
 
 
 

5 – 54 
ตารางที่ 5-37 ขนาดกระแสของสายเคเบิล ตัวน าทองแดงแกนเดียวหุ้มฉนวนครอสลิ

งกด์พอลิเอทิลีน เปลือกนอกพีวีซี มีชีลด์ ขนาดแรงดัน (U0/U) ตั้งแต่ 
3.6/6 กิโลโวลต์ ถึง 18/30 กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิ
โดยรอบ 40 ºC (เดินร้อยในท่อในอากาศ) และ 30 ºC (ร้อยท่อฝัง
ดิน) 

 
 
 
 

5 – 55 
 
 
 

 
 

 
 
 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

 

  

13 

  หน้า 
ตารางที่ 5-38 ขนาดกระแสสายเคเบิลตัวน าทองแดงแกนเดียวหุ้มฉนวนครอส    

ลิงกด์พอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิ
โดยรอบ 30 ºC ขนาดแรงดัน (U0/U) 3.6/6   ถึง 18/30 กิโลโวลต์ 
เดินใน duct bank ไม่เกิน 8 ท่อ 

 
 
 

5 – 56 
ตารางที่ 5-39 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าเครือ่งเชื่อม (ตัวน าทองแดง) ตาม มอก.

448-2525 
 

5 – 57 
ตารางที่ 5-40 ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสส าหรับสายเคเบิลแกนเดียว วางบนราง

เคเบิล เป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร 
 

5 – 58 
ตารางที่ 5-41 ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสส าหรับสายเคเบิลหลายแกน  วางบน

รางเคเบิลแบบระบายอากาศ แบบด้านล่างทึบ หรือแบบบันได เมื่อ
วางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร 

 
 

5 – 60 
ตารางที่ 5-42 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าอลมูิเนียมหุ้มฉนวนพีวีซีตาม มอก.293-

2541 ขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 450/750 โวลต์ อุณหภูมิตวัน า 
70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินบนฉนวนลูกถ้วยในอากาศ 

 
 

5 – 61 
ตารางที่ 5-43 ตัวคูณปรับค่าอุณหภูมิโดยรอบที่แตกต่างจาก 40 ºC ใช้กับค่า

ขนาดกระแสของเคเบิล เมื่อเดินในอากาศ 
 

5 – 62 
ตารางที่ 5-44 ตัวคูณปรับค่าอุณหภูมิโดยรอบแตกต่างจาก 30 ºC ใช้กับค่าขนาด

กระแสของเคเบิล เมื่อเดินใต้ดิน 
 

5 – 63 
ตารางที่ 5-45 ตัวคูณปรับค่าส าหรับสายเคเบิลแกนเดียว หรือหลายแกน ขนาด

แรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ ฝังดินโดยตรง เมื่อวางเป็น
กลุ่มมากกว่า 1 วงจร วางเรียงกันแนวระดับ 

 
 

5 – 64 
ตารางที่ 5-46 ตัวคูณปรับค่าส าหรับสายเคเบิลแกนเดียว หรือหลายแกน ขนาด

แรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ ร้อยท่อฝังดินโดยตรง เม่ือ
วางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร วางเรียงกันแนวระดับ 

 
 

5 – 64 
ตารางที่ 5-47 รูปแบบการติดต้ังอ้างอิง 5 – 65 
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  หน้า 
ตารางที่ 5-48 ข้อก าหนดการใช้งานของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดง หุ้มฉนวนพีวีซี 

ตาม มอก.11-2553 
 

5 – 67 
ตารางที่ 6-1 ขนาดกระแสของสายส าหรับมอเตอร์ที่ใช้งานไม่ต่อเนื่อง 6 – 4 
ตารางที่ 6-2 ขนาดสายระหว่างเครื่องควบคุมมอเตอร์และตัวต้านทานในวงจร

ทุติยภูมิของมอเตอร์แบบวาวด์โรเตอร์ 
 

6 – 5 
ตารางที่ 6-3 พิกัดหรือขนาดปรับตั้งสูงสุดของเครื่องป้องกันการลัดวงจรระหว่าง

สายและป้องกันการรั่วลงดินของวงจรย่อยมอเตอร์ 
 

6 – 11 
ตารางที่ 6-4 รหัสอักษรแสดงการล็อกโรเตอร์ 6 – 13 
ตารางที่ 6-5 ขนาดปรับตั้งสูงสุดของเครื่องป้องกันกระแสเกินส าหรับหม้อแปลง

ระบบแรงสูง 
 

6 – 23 
ตารางที่ 7-1 ระดับอุณหภูมิสูงสุดทีผ่ิว บริเวณอันตรายประเภทที่ 1 7 – 6 
ตารางที่ 7-2 ระดับอุณหภูมิสูงสุดทีผ่ิว บริเวณอันตรายประเภทที่ 2 7 – 7 
ตารางที่ 7-3 ประเภทของการออกแบบระบบป้องกัน 7 – 10 
ตารางที่ 7-4 ประเภทของการออกแบบระบบป้องกัน 7 – 5 
ตารางที่ 7-5 กลุ่มการจ าแนกประเภทของกลุ่มก๊าซ 7 – 51 
ตารางที่ 7-6 การจ าแนกประเภทอุณหภูมิพืน้ผิวสูงสุดส าหรับบริภัณฑไ์ฟฟา้กลุ่ม 7 – 51 
ตารางที่ 9-1 ขนาดของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ าส าหรับห้องชุดประเภทอยู่

อาศัย (ส าหรับการไฟฟ้านครหลวง) 
 

9 – 4 
ตารางที่ 9-2 ขนาดของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ าส าหรับห้องชุดประเภทอยู่

อาศัย (ส าหรับการไฟฟ้าส่วนภมูิภาค) 
 

9 – 5 
ตารางที่ 9-3 ขนาดของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ าส าหรับห้องชุดประเภท

ส านักงานหรือร้านค้าทั่วไป (ส าหรับการไฟฟ้านครหลวง) 
 

9 – 5 
ตารางที่ 9-4 ขนาดของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ าส าหรับห้องชุดประเภท

ส านักงานหรือร้านค้าทั่วไป (ส าหรับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) 
 

9 – 6 
ตารางที่ 9-5 ค่าโคอินซิเดนต์แฟกเตอร์ส าหรับห้องชุดประเภทอยู่อาศัย 9 – 9 
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  หน้า 
ตารางที่ 9-6 ค่าโคอินซิเดนต์แฟกเตอร์ส าหรับห้องชุดประเภทส านักงานหรอื

ร้านค้าทั่วไปและประเภทอุตสาหกรรม 
 

9 – 9 
ตารางที่ 10-1 ระยะห่างระหว่างสายไฟฟ้าอากาศกับส่วนต่างๆ ของสระว่ายน้ า 10 – 7 
ตารางที่ 10-2 ดีมานด์แฟกเตอร์ของสายป้อนวงจรลิฟต์ 10 – 21 
ตารางที่ 11-1 การทดสอบตาม BS 6378 11 – 2 
ตารางที่ 11-2 การทดสอบตาม IEC 60332-1 11 – 3 
ตารางที่ 11-3 การทดสอบตาม IEC 60332-3 11 - 3 
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บทที่ 1 
นิยามและข้อก าหนดทั่วไป 

 
นิยามและข้อก าหนดทั่วไปที่ระบุไว้ในมาตรฐานเล่มนี้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อสื่อความ  หมาย ใช้
เรียกชื่อและอธิบายลักษณะรูปแบบหรือการกระท า เพื่อให้ผู้ใช้มาตรฐานได้เข้าใจขอบเขตและ
ลักษณะอุปกรณ์หรือการกระท าที่ก าหนดไว้ในมาตรฐาน ประกอบด้วย 4 ตอน ตอน ก. และ ตอน ข. 
เป็นค านิยามส าหรับการติดต้ังทางไฟฟ้า ส าหรับระบบไฟฟ้าแรงต่ ากับระบบไฟฟ้าแรงสูง   ตอน 
ค. เป็นข้อก าหนดการติดตั้งทางไฟฟ้าทั่วไปที่ส าคัญ ซึ่งเป็นข้อพึงปฏิบัติในงานออกแบบและ  
ติดตั้งเพื่อให้ระบบไฟฟ้าใช้งานได้อย่างมั่นคงและปลอดภัย ทั้งยังได้ค านึงถึงการตรวจสอบ
บ ารุงรักษาให้สามารถกระท าได้ทั่วถึง   และตอน ง. เป็นข้อก าหนดระยะห่างทางไฟฟ้าในการ
ติดตั้งสายไฟฟ้าเหนือพื้นดิน เพื่อใช้อ้างอิงในการออกแบบและติดตั้งให้มีระยะห่างจากตัว
อาคารหรือสิ่งก่อสร้างได้ระยะที่ปลอดภัย 

 
ตอน ก. นิยามท่ีใช้งานท่ัวไป 
 
1.1  เขา้ถึงได้ (Accessible) เมื่อใช้กับวิธีการเดินสาย  หมายถึง  ที่ซึ่งสามารถถอดหรือเปิดได้ 
โดยไม่ท าให้โครงสร้างหรือส่วนที่เสร็จแล้วของอาคารเสียหาย หรือที่ซึ่งไม่ถูกปิดอย่างถาวรด้วย
โครงสร้างหรือส่วนที่เสร็จแล้วของอาคาร (ดูค าว่า “ซ่อน” และ “เปิดโล่ง”) 

1.2  เข้าถึงได้ (Accessible) เมื่อใช้กับบริภัณฑ์  หมายถึง  ที่ซึ่งอนุญาตให้เข้าไปใกล้ได้โดยไม่มี
การกั้นด้วยประตูซึ่งถูกล็อก หรือติดกุญแจอยู่ พื้นยก หรือวิธีอื่น (ดูค าว่า “เข้าถึงได้ง่าย”)  

1.3  เข้าถึงได้ง่าย (Accessible, Readily)  หมายถึง  ที่ซึ่งสามารถเข้าถึงได้อย่างรวดเร็วเพื่อ
ปฏิบัติการ เปลี่ยนหรือตรวจสอบ โดยไม่ท าให้ผู้เข้าถึงต้องปีนข้ามหรือเคลื่อนย้ายสิ่งกีดขวาง 
หรือใช้บันไดหยิบยกได้หรือใช้เก้าอี้ ฯลฯ 

1.4  ขนาดกระแส (Ampacity)  หมายถึง  ปริมาณกระแส ซึ่งตัวน ายอมให้ไหลผ่านอย่างต่อ-
เนื่องในภาวะการใช้งาน โดยไม่ท าให้พิกัดอุณหภูมิเกินค่าที่ก าหนด มีหน่วยเป็นแอมแปร์ 

1.5  เคร่ืองใช้ไฟฟ้า (Appliance)  หมายถึง  บริภัณฑ์ส าหรับประโยชน์ใช้สอยทั่วไปนอกจาก
ในโรงงานอุตสาหกรรม โดยปกติสร้างขึ้นเป็นขนาดมาตรฐานสากล โดยติดตั้งหรือประกอบเข้า
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เป็นหน่วยเดียว เพื่อใช้งานในหน้าที่เดียวหรือหลายหน้าที่ เช่น เครื่องซักผ้า เครื่องปรับอากาศ 
เครื่องผสมอาหาร เครื่องทอด และอื่นๆ  

1.6  รับรอง (Approved)  หมายถึง  เป็นที่ยอมรับของเจ้าหน้าที่ผู้มีอ านาจ 

1.7  แอสคาเรล (Askarel)  หมายถึง  สารไม่ติดไฟประเภทไฮโดรคาร์บอน ซึ่งประกอบขึ้น
จากคลอรีนใช้เป็นฉนวนทางไฟฟ้า 
หมายเหตุ เนื่องจากเป็นสาร PCB ซึ่งเป็นสารพิษ ปัจจุบันห้ามใช ้
1.8  เต้าเสียบ (Attachment Plug)  หมายถึง  อุปกรณ์ที่สอดเข้าไปในเต้ารับแล้วท าให้เกิด
การต่อระหว่างตัวน าของสายอ่อนที่ติดเต้าเสียบกับตัวน าที่ต่ออย่างถาวรกับเต้ารับ 

1.9 อัตโนมัติ (Automatic) หมายถึง การท างานได้โดยกลไกของตัวเอง เมื่อมีการกระตุ้นอัน
ไม่ใช่การกระท าของบุคคล เช่น มีการเปล่ียนแปลงกระแส แรงดัน อุณหภูมิ หรือการ
เปลี่ยนแปลงทางกล 

1.10  การต่อฝาก (Bonding)  หมายถึง  การต่อถึงกันอย่างถาวรของส่วนที่เป็นโลหะให้เกิดเป็น
ทางน าไฟฟ้าที่มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้า และสามารถน ากระแสที่อาจเกิดขึ้นได้อย่างปลอดภัย 

1.11  สายต่อฝาก (Bonding Jumper)  หมายถึง  ตัวน าที่ใช้ต่อระหว่างส่วนที่เป็นโลหะที่
ต้องการต่อถึงกันทางไฟฟ้า 

1.12  ระบบสายต่อฝาก (Bonding Jumper, System)  หมายถึง การต่อกันระหว่างตัวน าที่
ต่อลงดินของวงจร กับสายต่อฝากด้านแหล่งจ่าย หรือกับสายดินของบริภัณฑ์ หรือกับทั้งสอง
อย่าง ของระบบที่มีตัวจ่ายแยกต่างหาก 

1.13  สายต่อฝากของบริภัณฑ์ (Bonding Jumper, Equipment)  หมายถึง  สายต่อฝาก
ระหว่างสายดินของบริภัณฑ์ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไป 

1.14  สายต่อฝากประธาน (Bonding Jumper, Main)  หมายถึง  สายต่อฝากที่ต่อระหว่างตัว-
น าที่มีการต่อลงดินกับตัวน าต่อลงดิน (สายดิน) ที่ต าแหน่งด้านไฟเข้าของบริภัณฑ์ประธาน 

1.15  วงจรย่อย (Branch Circuit)  หมายถึง  ตัวน าวงจรในวงจรระหว่างอุปกรณ์ป้องกันกระแส
เกินจุดสุดท้ายกับจุดจ่ายไฟ ซึ่งอาจแบ่งออกได้ดังนี้ 

วงจรย่อยส าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้า (Branch Circuit, Appliance)  หมายถึง  วงจรย่อยที่จ่าย
ไฟฟ้าให้จุดจ่ายไฟที่มีเครื่องใช้ไฟฟ้ามาต่อมากกว่า 1 จุดขึ้นไป เช่น วงจรไม่มีการต่อจากสาย
ดวงโคม 
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วงจรย่อยส าหรับจุดประสงค์ท่ัวไป (Branch Circuit, General Purpose)  หมายถึง  วงจร
ย่อยที่จ่ายไฟฟ้าให้กับจุดจ่ายไฟเพื่อใช้ส าหรับแสงสว่างและเครื่องใช้ไฟฟ้า 

วงจรย่อยเฉพาะ (Branch Circuit, Individual)  หมายถึง  วงจรย่อยที่จ่ายไฟฟ้าให้บริภัณฑ์ใช้
สอยหนึ่งชิ้นเท่านั้น 

1.16  ตู้ (Cabinet)  หมายถึง  เครื่องห่อหุ้มที่ออกแบบให้ติดตั้งบนพื้นผิวหรือติดผนัง โดยมี
กรอบ ด้าน และฝาปิดซึ่งเปิดได้ 

1.17  รางเคเบิล (Cable Trays)  หมายถึง  รางส าหรับรองรับสายเคเบิล ซึ่งท าด้วยวัสดุไม่ติด
ไฟ ซึ่งประกอบด้วยฐานยาวต่อเนื่องกันโดยมีขอบตั้งขึ้น ไม่มีฝาปิด  โดยรางเคเบิลอาจเป็น
หรือไม่เป็นรูพรุน ก็ได้ หรือเป็นตะแกรงก็ได้ ทั้งนี้อาจเป็น 

รางเคเบิลขั้นบันได (Cable ladder)  หมายถึง รางส าหรับรองรับสายเคเบิล  ลักษณะคล้าย
บันได  มีส่วนประกอบตามแนวขวางยึดกับส่วนประกอบหลักที่เป็นแนวยาวต่อเนื่องกัน 

ระบบรางเคเบิลปิด (Cable trunking system)  หมายถึง ระบบของรางปิด ซึ่งประกอบด้วย
ฐานกับฝาที่เปิดได้  รางปิดนี้มุ่งหมายให้ ใช้ส าหรับล้อมรอบตัวน าหุ้มฉนวน สายเคเบิล สายอ่อน 
และ/หรือ ใช้ส าหรับอ านวยความสะดวกให้แก่บริภัณฑ์ไฟฟ้าอื่น ๆ ซึ่งรวมถึงบริภัณฑ์ด้าน
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

เป็นมัด (Bunched)  หมายถึง สายเคเบิลอาจกล่าวว่าเป็นมัด เมื่อมีสายเคเบิลตั้งแต่ 2 เส้นขึ้น
ไป อยู่รวมกันในท่อร้อยสาย ท่อ ท่อเดินสาย หรือ ราง เคเบิล  หรือกรณีไม่มีการห่อหุ้มจะ
หมายถึงสายเคเบิลตั้งแต่ 2 เส้นขึ้นไปที่ไม่ได้แยกกันตามระยะห่างที่ก าหนดไว้  

1.18  เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker)  หมายถึง  อุปกรณ์ซึ่งถูกออกแบบให้ปิดและเปิด
วงจรโดยไม่อัตโนมัติ และให้เปิดวงจรโดยอัตโนมัติเมื่อมีกระแสไหลผ่านเกินก าหนด โดยเซอร์กิต
เบรกเกอร์ไม่เสียหายเม่ือใช้งานภายในพิกัด 

ปรับได้ (Adjustable) เมื่อใช้กับเซอร์กิตเบรกเกอร์  หมายถึง  เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่สามารถตั้ง
ค่ากระแสต่างๆ เพื่อปลดวงจรได้ภายในเวลาที่ก าหนด 

ปลดวงจรทันที (Instantaneous Trip) เมื่อใช้กับเซอร์กิตเบรกเกอร์  หมายถึง  เซอร์กิตเบรก
เกอร์ที่ปลดวงจรทันที โดยไม่มีการหน่วงเวลา 

เวลาผกผัน (Inverse Time) เมื่อใช้กับเซอร์กิตเบรกเกอร์  หมายถึง  เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีการ
หน่วงเวลาในการปลดวงจรโดยที่การหน่วงเวลานั้นจะลดลงเมื่อกระแสเพิ่มขึ้น 
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ปรับไม่ได้ (Nonadjustable) เมื่อใช้กับเซอร์กิตเบรกเกอร์  หมายถึง  เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ไม่
สามารถปรับค่ากระแสหรือเวลาในการปลดวงจร 

การปรับตั้ง (Setting) ของเซอร์กิตเบรกเกอร์  หมายถึง  ค่ากระแส และ/หรือเวลาของเซอร์กิต
เบรกเกอร์ ซึ่งถูกตั้งไว้เพื่อปลดวงจร 

การประสานสัมพันธ์ (Coordination) หมายถึง การบอกต าแหน่งของสภาวะกระแสเกินเพื่อ
จ ากัดการเกิดไฟฟ้าขัดข้องของวงจร หรือบริภัณฑ์  โดยการเลือกอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน และ
ค่าพิกัดเพื่อปลดวงจร 

1.19 ซ่อน (Concealed)  หมายถึง  ท าให้เข้าถึงไม่ได้โดยสิ่งก่อสร้าง หรือส่วนของอาคาร 
สายไฟฟ้าในช่องเดินสายที่ซ่อน ถือว่าเป็นที่ซ่อน ถึงแม้ว่าอาจจะเข้าถึงได้โดยการดึงออกมา 
1.20  ตัวน า (Conductor)   

ตัวน าเปลือย (Bare Conductor)  หมายถึง  ตัวน าที่ไม่มีการหุ้ม หรือไม่มีฉนวนไฟฟ้าใดๆ 

ตัวน าหุ้ม (Covered Conductor)  หมายถึง  ตัวน าที่หุ้มด้วยวัสดุที่มีส่วนประกอบหรือมีความ
หนาซึ่งไม่เป็นที่ยอมรับว่าเป็นฉนวนไฟฟ้าตามมาตรฐานนี้ 

ตัวน าหุ้มฉนวน (Insulated Conductor)  หมายถึง  ตัวน าที่หุ้มด้วยวัสดุที่มีส่วนประกอบและมี
ความหนาเป็นที่ยอมรับว่าเป็นฉนวนไฟฟ้า 

เคเบิล (cable)  หมายถึง กลุ่มของตัวน า ตั้งแต่หนึ่งเส้นขึ้นไป โดยมีวัสดุฉนวนและเปลือก
ป้องกัน อาจเป็นตัวน าเด่ียวหรือตัวน าชนิด stranded ที่มีฉนวนและมีเปลือก(เคเบิลตัวน าเดี่ยว)  
หรือกลุ่มของตัวน ามีฉนวนแยกจากตัวน าอื่นและมีเปลือก(เคเบิลหลายตัวน า) 

ระบบบัสบาร์ (Busbar trunking system)  หมายถึง  ระบบตัวน าหุ้มซึ่งมีชุดประกอบที่ได้รับ
การทดสอบเฉพาะแบบ มีลักษณะประกอบด้วย ตัวน าเดี่ยวที่แยกกันด้วยวัสดุฉนวน  ชุด
ประกอบอาจประกอบด้วยต่อไปนี้ ชุดบัสบาร์ ที่อาจมีหรือไม่มี ส าหรับชุดจุดแยก หน่วยจุดแยก 
ที่เหมาะสม หน่วยอุปกรณ์สลับเฟส อุปกรณ์ขยาย อุปกรณ์เคลื่อนไหวได้ อุปกรณ์ยืดหยุ่น 
อุปกรณ์ปลายสายป้อน และอะแดปเตอร์ ทั้งนี้องค์ประกอบอื่น ๆ อาจรวมอยู่กับหน่วยจุดแยก 

1.21  ข้อต่อเปิด (Conduit Body)  หมายถึง  ส่วนแยกต่างหากของระบบท่อร้อยสายที่จุดต่อ
ระหว่างส่วนของระบบตั้งแต่ 2 ส่วนขึ้นไป หรือจุดปลายของระบบเพื่อให้เข้าถึงระบบสายได้โดย
ฝาครอบที่ถอดได้ กล่อง เช่น ชนิด FS และ FD หรือกล่องโลหะหล่อ กล่องโลหะแผ่นที่ใหญ่ ไม่
ถือว่าเป็นข้อต่อเปิด  
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1.22  ตัวต่อสายแบบบีบ (Connector, Pressure)  หมายถึง  อุปกรณ์ที่ใช้ต่อระหว่างตัวน า
ตั้งแต่ 2 ตัวน าขึ้นไป หรือระหว่างตัวน าตั้งแต่ 1 ตัวน าขึ้นไปกับขั้วสาย โดยใช้แรงกดทางกลไม่ใช้
การบัดกรี 

1.23  โหลดต่อเนื่อง (Continuous Load)  หมายถึง  โหลดที่คาดว่ากระแสสูงสุดที่คงที่ติดต่อ 
กันตั้งแต่ 3 ชั่วโมงขึ้นไป 

1.24  เคร่ืองควบคุม (Controller)  หมายถึง  อุปกรณ์ หรือกลุ่มของอุปกรณ์ที่ใช้ควบคุมก าลัง 
ไฟฟ้าที่ส่งไปยังเครื่องส าเร็จที่ต่อกับเครื่องควบคุมนั้น 

1.25  ตัวน าอะลูมิเนียมหุ้มด้วยทองแดง (Copper Clad Aluminum Conductor)  หมายถึง  
ตัวน าที่ท าจากแท่งอะลูมิเนียมหุ้มด้วยทองแดง โดยประสานทองแดงกับแกนอะลูมิเนียมด้วยวิธี
โลหการ และต้องมีทองแดงอย่างต่ าร้อยละ 10 ของพื้นที่หน้าตัดของตัวน าเดี่ยว หรือของแต่ละ
เส้นของตัวน าตีเกลียว 

1.26  ด้านหน้าไม่มีไฟ (Dead Front)  หมายถึง  ด้านที่ใช้ปฏิบัติงานของบริภัณฑ์ ไม่มีส่วนที่
มีไฟฟ้าเปิดโล่งสู่บุคคล 

1.27  ดีมานด์แฟกเตอร์ (Demand Factor)  หมายถึง  อัตราส่วนระหว่างความต้องการสูงสุด
ของระบบหรือส่วนของระบบกับโหลดทั้งหมด ที่ต่อเข้ากับระบบหรือส่วนของระบบที่พิจารณา 

1.28  อุปกรณ์ (Device)  หมายถึง  หน่วยหนึ่งของระบบไฟฟ้า ที่มุ่งหมายให้เป็นทางผ่านของ 
กระแสไฟฟ้าแต่ไม่ใช้พลังงานไฟฟ้า 

1.29  เครื่องปลดวงจร (Disconnecting Means)  หมายถึง  อุปกรณ์หรือกลุ่มของอุปกรณ์
หรือสิ่งอ่ืนที่สามารถปลดตัวน าในวงจรออกจากแหล่งจ่าย 

1.30  ทนฝุ่น (Dustproof)  หมายถึง  การสร้างหรือการป้องกันซึ่งท าให้ฝุ่นไม่มีผลต่อการท า-
งานของสิ่งนั้นๆ  

1.31  กันฝุ่น (Dusttight)  หมายถึง  การสร้างซึ่งท าให้ฝุ่นไม่สามารถเข้าไปข้างในสิ่งห่อหุ้ม
ภายใต้เงื่อนไขที่ก าหนดส าหรับการทดสอบที่ก าหนดโดยเฉพาะ 
1.32  ใช้งาน  (Duty)  
ใช้งานต่อเน่ือง (Continuous Duty)  หมายถึง  การใช้งานที่มีโหลดเกือบคงที่ โดยมีระยะ
เวลานานไม่จ ากัด 
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ใช้งานเป็นระยะ (Intermittent Duty)  หมายถึง  การใช้งานเป็นช่วงสลับกัน เช่น (1) ช่วงมีโหลด 
และไร้โหลด  หรือ (2) ช่วงมีโหลด และพัก  หรือ (3) ช่วงมีโหลด ไร้โหลด และพัก 

ใช้งานเป็นคาบ (Periodic Duty)  หมายถึง  การใช้งานเป็นระยะซึ่งภาวะโหลดกลับมีขึ้นอีก
อย่างสม่ าเสมอ 

ใช้งานระยะสั้น (Short-Time Duty)  หมายถึง  การใช้งานที่มีโหลดมากเกือบคงที่ โดยมี
ระยะเวลาสั้นและจ ากัด 

ใช้งานไม่แน่นอน (Varying Duty)  หมายถึง  การใช้งานซึ่งทั้งขนาดโหลดและช่วงเวลาที่มี
โหลดเปลี่ยนแปลงได้ไม่แน่นอน 

1.33  ป้ายไฟฟ้า (Electric Sign)  หมายถึง  บริภัณฑ์ที่ยึดอยู่กับที่ ประจ าที่หรือหยิบยกได้ ที่มี
การส่องสว่างทางไฟฟ้าโดยมีข้อความ หรือสัญลักษณ์ที่ออกแบบ เพื่อแสดงให้ทราบหรือเพื่อ
ดึงดูดความสนใจ 

1.34  ล้อม (Enclosed)  หมายถึง  ล้อมรอบด้วยกล่อง ที่ครอบ รั้ว หรือผนังเพื่อป้องกันบุคคล
มิให้สัมผัสกับส่วนที่มีแรงดันโดยบังเอิญ 

1.35  เครื่องห่อหุ้ม หรือ ท่ีล้อม (Enclosure)  หมายถึง  กล่องหรือกรอบของเครื่องส าเร็จ 
หรือรั้ว หรือ ผนังที่ล้อมรอบการติดตั้งเพื่อป้องกันบุคคลมิให้สัมผัสกับส่วนที่มีแรงดัน  ไฟฟ้า 
หรือเพื่อป้องกันบริภัณฑ์ไม่ให้เสียหาย 

จ่ายไฟ, มีไฟ (Energized)  หมายถึง เป็นสภาวะที่มีการต่อทางไฟฟ้ากับแหล่งจ่ายแรงดัน หรือ
เป็นแหล่งจ่ายแรงดัน  ซึ่งไม่จ ากัดว่าเป็นบริภัณฑ์ที่ต่อกับแหล่งจ่ายแรงดันเท่านั้น แต่ยังรวมถึง 
ต่อคาปาซิเตอร์ และตัวน าที่มีแรงดันเหนี่ยวน าด้วย 

1.36  บริภัณฑ์ (Equipment)  หมายถึง  สิ่งซึ่งรวมทั้งวัสดุ เครื่องประกอบ อุปกรณ์ เครื่องใช้ 
ไฟฟ้า ดวงโคม เครื่องส าเร็จและสิ่งอื่นที่คล้ายกัน ที่ใช้เป็นส่วนหนึ่งหรือใช้ในการต่อเข้ากับการ
ติดต้ังทางไฟฟ้า 

บริภัณฑ์สื่อสาร (Communication Equipment)  หมายถึง บริภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์ซึ่งท าหน้าที่
ด้านการสื่อสาร คือ ส่งผ่าน เสียง ภาพ และข้อมูล  และรวมถึงบริภัณฑ์ไฟฟ้าก าลัง ( เช่น DC
คอนเวอร์เตอร์ อินเวอร์เตอร์ และแบตเตอรี่) และบริภัณฑ์ด้านเทคนิค (เช่น คอมพิวเตอร์) 

1.37  บริภัณฑ์ทนระเบิด (Explosionproof Equipments)  หมายถึง บริภัณฑ์ที่อยู่ในเครื่อง
ห่อหุ้ม ซึ่งสามารถทนการระเบิดของก๊าซ หรือไอบางชนิดที่อาจเกิดขึ้นภายใน และสามารถ
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ป้องกันการจุดระเบิดของก๊าซหรือไอบางชนิดที่อยู่รอบ ๆ เครื่องห่อหุ้ม  ซึ่งจุดระเบิดโดยการส
ปาร์ก วาบไฟ หรือการระเบิดของก๊าซหรือไอภายใน  และบริภัณฑ์ที่อยู่ในเครื่องห่อหุ้มซึ่งท างาน
ท่ามกลางอุณหภูมิภายนอกที่เป็นบรรยากาศแวดล้อมที่ติดไฟได้ โดยบรรยากาศแวดล้อมนั้นจะ
ไม่จุดระเบิด  

1.38  เปิดโล่ง (Exposed) เมื่อใช้กับส่วนท่ีมีไฟฟ้า  หมายถึง  สภาพที่บุคคลสามารถสัมผัส 
หรือเข้าไปใกล้เกินระยะปลอดภัยโดยพลั้งเผลอได้ รวมถึงส่วนที่ไม่มีการกั้น ไม่มีการแยกออก
หรือไม่มีการฉนวนอย่างเหมาะสม 

1.39  เปิดโล่ง (Exposed) เมื่อใช้กับวิธีการเดินสาย  หมายถึง  อยู่บนหรือติดกับพื้นผิวหรือ
อยู่ด้านหลังของแผงที่ออกแบบให้เข้าถึงได้ 

1.40  สายป้อน (Feeder)  หมายถึง  ตัวน าของวงจรระหว่างบริภัณฑ์ประธาน หรือแหล่งจ่าย 
ไฟของระบบติดตั้งแยกต่างหากกับอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินของวงจรย่อยตัวสุดท้าย 

1.41  เคร่ืองประกอบ (Fitting)  หมายถึง  ส่วนประกอบ เช่น แป้นเกลียวกันคลาย บุชชิ่ง หรือ
ส่วนอื่นๆ ของระบบการเดินสายที่ใช้งานเพื่อวัตถุประสงค์หลักทางกลมากกว่าทางไฟฟ้า 

1.42  ลงดิน หรือการต่อลงดิน (Ground)  หมายถึง  การต่อตัวน าไม่ว่าโดยตั้งใจหรือบังเอิญ 
ระหว่างวงจรไฟฟ้าหรือบริภัณฑ์กับดินหรือกับส่วนที่เป็นตัวน าซึ่งท าหน้าที่แทนดิน 

1.43  ต่อลงดิน (Grounded)  หมายถึง  ต่อลงดินหรือต่อกับส่วนที่เป็นตัวน าซึ่งท าหน้าที่แทนดิน 

1.44  ต่อลงดินอย่างมีประสิทธิผล (Grounded, Effectively)  หมายถึง  การต่อลงดินโดยตรง
อย่างตั้งใจ หรือโดยผ่านอิมพีแดนซ์ที่มีค่าต่ าเพียงพอที่จะไม่ท าให้เกิดแรงดันตกคร่อมมากจนท า
ให้เกิดอันตรายต่อบริภัณฑ์ที่ต่ออยู่ หรือต่อบุคคล 

1.45  ตัวน าท่ีมีการต่อลงดิน (Grounded Conductor)  หมายถึง  ระบบหรือตัวน าในวงจรที่
ต่อลงดินโดยตั้งใจ 

ตัวน านิวทรัล  (Neutral Conductor)  หมายถึง ตัวน าไฟฟ้าที่ต่อกับจุดนิวทรัลของระบบ ซึ่งมุ่ง
หมายให้น ากระแสภายใต้สภาวะปกติ 

1.46  ตัวน าส าหรับต่อลงดินหรือสายดิน (Grounding Conductor)  หมายถึง  ตัวน าที่ใช้ต่อ
บริภัณฑ์หรือวงจรที่ต้องต่อลงดินของระบบการเดินสายเข้ากับหลักดิน 
1.47  ตัวน าส าหรับต่อลงดินหรือสายดินของบริภัณฑ์ (Grounding Conductor, 
Equipment)  หมายถึง  ตัวน าที่ใช้ต่อส่วนโลหะที่ไม่น ากระแสของบริภัณฑ์ ช่องเดินสาย ที่ล้อม 
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เข้ากับตัวน าที่มีการต่อลงดินของระบบและ /หรือตัวน าต่อหลักดินที่บริภัณฑ์ประธาน หรือที่
แหล่งจ่ายไฟของระบบจ่ายแยกต่างหาก 

1.48  ตัวน าต่อหลักดินหรือสายต่อหลักดิน (Grounding Electrode Conductor)  หมายถึง  
ตัวน าที่ใช้ต่อหลักดิน กับตัวน าส าหรับต่อลงดินของบริภัณฑ์ และ/หรือ กับตัวน าที่มีการต่อลงดิน
ของวงจรที่บริภัณฑ์ประธาน หรือที่แหล่งจ่ายไฟของระบบจ่ายแยกต่างหาก 
1.49  เครื่องตัดวงจรไฟฟ้าเมื่อกระแสรั่วลงดิน (Ground-Fault Circuit-Interrupter) 
หรือเครื่องตัดไฟรั่ว (Residual Current Device หรือ RCD)  หมายถึง  อุปกรณ์ที่มุ่งหมาย
ส าหรับป้องกันบุคคล โดยท าหน้าที่ตัดวงจรหรือส่วนของ วงจรภายในเวลาที่ก าหนดเมื่อกระแส
รั่วลงดินเกินค่าที่ก าหนดไว้แต่น้อยกว่าค่าที่อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินของวงจรแหล่งจ่ายไฟจะ
ท างาน 
หมายเหตุ ตามมาตรฐานน้ีจะใช้ค าว่า “เครื่องตัดไฟรั่ว” ซึ่งอาจแตกต่างจาก มอก.909-2548 ซึ่งใช้ค าว่า 

“เครื่องตัดวงจรกระแสเหลือ” 

1.50  การป้องกันกระแสรั่วลงดินของบริภัณฑ์ (Ground-Fault Protection of 
Equipment)  หมายถึง  ระบบที่มุ่งหมายเพื่อป้องกันบริภัณฑ์ไม่ให้เสียหายเนื่องจากกระแสรั่ว
ลงดิน โดยท าให้เครื ่องปลดวงจรตัดตัวน าที ่ไม่ถูกต่อลงดินในวงจรที่กระแส  รั่วลงดิน การ
ป้องกันนี้ต้องมีระดับกระแสน้อยกว่าค่าที่อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินของวงจรแหล่งจ่ายไฟจะ
ท างาน 

1.51  กั้น (Guarded)  หมายถึง  ป้องกันด้วยที่หุ้ม กล่อง ตัวคั่น ราว รั้ว ฉาก พื้นยก เพื่อมิให้
บุคคลหรือวัตถุเข้าใกล้หรือสัมผัสกับจุดที่อาจเป็นอันตรายได้ 

1.52  ระบบแรงสูง (High Voltage System)  หมายถึง  ระบบไฟฟ้าที่มีแรงดันระหว่างเฟส 
(Phase to Phase) เกิน 1,000 โวลต์ หรือแรงดันเทียบดินเกิน 600 โวลต์ 

1.53  ช่องขึ้นลง (Hoistway)  หมายถึง  ปล่องขึ้นลง ทางขึ้นลง หรือช่องหรือที่ว่างในแนวดิ่งที่
ออกแบบให้ใช้กับลิฟต์ หรือที่ส่งอาหาร 

1.54  อยู่ในสายตา (In Sight From, Within Sight From, Within Sight) เมื่อมาตรฐานนี้
ก าหนดว่าบริภัณฑ์หนึ่งอยู่ในสายตาจากบริภัณฑ์อื่น  หมายถึง  ระยะที่ต้องมองเห็นได้ระหว่าง
บริภัณฑ์ที่ก าหนดกับบริภัณฑ์อื่นและต้องมีระยะห่างไม่เกิน 15 เมตร 
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1.55  พิกัดตัดวงจร หรือพิกัดตัดกระแส (Interrupting Rating)  หมายถึง  กระแสสูงสุด 
ณ แรงดันที ่ก าหนด ที่อุปกรณ์ถูกประสงค์ให้ตัดวงจรที ่ภาวะที ่ ก าหนดในมาตรฐานการ
ทดสอบ 

บริภัณฑ์ที่ประสงค์จะให้ตัดกระแสที่ไม่ใช่กระแสลัดวงจร อาจมีพิกัดตัดวงจรเป็นอย่างอื่น 
เช่น พิกัดแรงม้า หรือพิกัดกระแสล็อกโรเตอร์ 

พิกัดกระแสลัดวงจร (Short-Circuit Current Rating)  หมายถึง กระแสลัดวงจรแบบสมมาตร 
ณ แรงดันไฟฟ้าระบุ ซึ่งเครื่องส าเร็จหรือระบบยังสามารถต่ออยู่ได้โดยไม่มีความเสียหายเกิน
กว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 

1.56  แยกออก (Isolated)  หมายถึง  บุคคลเข้าถึงได้ยาก นอกจากจะใช้ เครื่องมือพิเศษ 

1.57  จุดจ่ายไฟแสงสว่าง (Lighting Outlet)  หมายถึง  จุดจ่ายไฟที่ต่อเข้าโดยตรงกับขั้วรับ
หลอด ดวงโคม หรือต่อกับปลายสายอ่อนที่อีกด้านหนึ่งต่อกับขั้วรับหลอดในดวงโคมแขวน 
1.58  สถานท่ี  (Location) 

โรงรถ (Garage)  หมายถึง อาคารหรือส่วนของอาคาร ซึ่งยานพาหนะตั้งแต่หนึ่งคันขึ้นไป
สามารถจอดได้ เพื่อวัตถุประสงค์ส าหรับ ใช้งาน ขาย เก็บ เช่า ซ่อม แสดง หรือสาธิต 

ห้องน้ า (Bathroom)  หมายถึง บริเวณ ที่ประกอบด้วย อ่างล้างหน้า กับเครื่องใช้ต่อไปนี้อย่าง
น้อยหนึ่งชนิด ได้แก่ โถส้วม โถปัสสาวะ อ่างอาบน้ า ฝักบัว โถปัสสาวะหญิง  หรือเครื่องติดตั้ง
อื่น ๆ ที่ท างานคล้ายกัน 

สถานท่ีชื้น (Damp Location)  หมายถึง  สถานที่ใต้หลังคาซึ่งมีการป้องกันเป็นบางส่วน 
ระเบียงที่มีหลังคาและสถานที่อื่นที่มีลักษณะคล้ายกัน และสถานที่ภายในอาคารที่มีความชื้น
ปานกลาง เช่น ห้องใต้ดินและห้องเย็นเก็บของ 

สถานท่ีแห้ง (Dry Location)  หมายถึง  สถานที่ซึ่งปกติไม่มีความชื้น หรือเปียก สถานที่แห้ง
อาจมีความชื้นหรือเปียกได้ชั่วคราว เช่น อาคารที่ก าลังก่อสร้าง 

สถานท่ีเปียก (Wet Location)  หมายถึง  สถานที่ใต้พื้นดิน หรือในแผ่นคอนกรีต หรือใน อิฐที่ตั้ง
ติดอยู่กับดินและสถานที่ที่มีน้ าหรือของเหลวอื่น เช่น บริเวณล้างพาหนะ และสถานที่เปิดโล่งที่
ไม่มีที่ปกคลุม 

1.59  ระบบแรงต่ า (Low Voltage System)  หมายถึง  ระบบไฟฟ้าที่มีแรงดันระหว่างเฟส 
(phase to phase) ไม่เกิน 1,000 โวลต์ หรือแรงดันเทียบดินไม่เกิน 600 โวลต์ 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 1  นิยามและข้อก าหนดทั่วไป 

  

1-10 

1-10 

1.60  ความต้องการก าลังไฟฟ้าสูงสุด (Maximum Demand)  หมายถึง  ค่าสูงสุดของความ
ต้องการก าลังไฟฟ้าซึ่งเกิดขึ้นในช่วงเวลาที่ก าหนดอาจมีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ กิโลวาร์ เควีเอ หรือ
หน่วยอื่นตามต้องการ 

1.61  ชุดจุดจ่ายไฟส าเร็จรูป (Multioutlet Assembly)  หมายถึง  ช่องเดินสายบนพื้นผิวหรือ
ฝังที่ออกแบบให้จับยึดตัวน าและเต้ารับทั้งชนิดประกอบในสถานที่ติดตั้ง และชนิดที่ประกอบ
ส าเร็จจากโรงงาน 

1.62  ไม่อัตโนมัติ (Nonautomatic)  หมายถึง  การควบคุมที่บุคคลต้องเข้าไปเกี่ยวข้องเพื่อให้
ท างานได้ การท างานไม่อัตโนมัติ คือ การท างานโดยบุคคล  

1.63  วงจรไม่ติดไฟ (Nonincendive Circuit)  หมายถึง  วงจรที่อาร์ก หรือผลของความร้อน 
ที่เกิดขึ้นระหว่างการใช้งานของบริภัณฑ์ หรือเนื่องจากการเปิดวงจร การลัดวงจร หรือการรั่วลง
ดินของสายไฟ ไม่ท าให้ก๊าซที่ติดไฟ ไอระเหย หรือของผสมฝุ่นอากาศลุกติดไฟภายใต้เงื่อนไข
ทดสอบที่ก าหนด 

1.64  จุดจ่ายไฟ (Outlet)  หมายถึง  จุดในระบบการเดินสายที่น ากระแสมาใช้กับบริภัณฑ์ใช้สอย 

1.65  กระแสเกิน (Overcurrent)  หมายถึง  กระแสที่เกินค่าพิกัดกระแสของบริภัณฑ์หรือขนาด
กระแสของตัวน า ซึ่งอาจมีผลมาจากโหลดเกิน การลัดวงจร หรือการมีกระแสรั่วลงดิน 
ในบางกรณีบริภัณฑ์หรือตัวน า อาจมีกระแสเกินค่าพิกัดกระแสหรือขนาดกระแสได้ ดังน้ันมาตรฐานส าหรับ
การป้องกันกระแสเกินต้องก าหนดตามสถานการณ์เฉพาะ  

1.66  โหลดเกิน (Overload)  หมายถึง  การใช้งานเกินพิกัดปกติของบริภัณฑ์หรือใช้กระแสเกิน
ขนาดกระแสของตัวน า ซึ่งหากเป็นอยู่ระยะเวลาหนึ่งจะท าให้เกิดความเสียหายและอันตรายเนื่องจาก
ความร้อนเกินขนาด   การลัดวงจรหรือการมีกระแสรั่วลงดินไม่ถือเป็นโหลดเกิน 

1.67  แผงย่อย (Panelboard)  หมายถึง  แผงเดี่ยวหรือกลุ่มของแผงเดี่ยวที่ออกแบบให้
ประกอบรวมกันเป็นแผงเดียวกัน ประกอบด้วย บัส อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินอัตโนมัติและมี
หรือไม่มีสวิตช์ส าหรับควบคุมแสงสว่าง ความร้อนหรือวงจรไฟฟ้าก าลัง   แผงย่อยเป็นแผงที่
ออกแบบให้ติดตั้งไว้ในตู้หรือกล่องคัตเอาทต์ที่ติดบนผนังซึ่งสามารถเข้าถึงได้ทางด้านหน้า
เท่านั้น 

1.68  การเดินสายภายใน (Premises Wiring (System))  หมายถึง  การเดินสายทั้งภายใน
และภายนอกอาคารซึ่งประกอบด้วยสายวงจรไฟฟ้าก าลัง แสงสว่าง ควบคุมและสัญญาณ 
รวมทั้งอุปกรณ์และเครื่องประกอบการเดินสาย ทั้งแบบเดินสายแบบติดตั้งถาวรและชั่วคราว ซึ่ง
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เป็นส่วนที่ต่อจากจุดจ่ายจากสายของการไฟฟ้าฯ (ส่วนหลังเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ) 
หรือจุดจ่ายไฟของแหล่งก าเนิดจากระบบที่มีตัวจ่ายแยกต่างหาก การเดินสายนี้ไม่รวมถึงการ
เดินสายภายในเครื่องใช้ไฟฟ้า ดวงโคม มอเตอร์ เครื่องควบคุม ศูนย์ควบคุมมอเตอร์ และบริภัณฑ์
ที่คล้ายกัน 

1.69  บุคคลท่ีมีคุณสมบัติหรือบุคคลท่ีมีหน้าท่ีเกี่ยวข้อง (Qualified Person)  หมายถึง  
บุคคลที่มีความรู้เกี่ยวกับโครงสร้าง และการใช้งานของบริภัณฑ์ รวมทั้งอันตรายที่   อาจเกิดขึ้น 

1.70 ช่องเดินสาย (Raceway) หมายถึง ช่องปิดซึ่งออกแบบเฉพาะส าหรับการเดินสายไฟฟ้า
หรือตัวน าหรือท าหน้าที่อื่นตามที่มาตรฐานนี้อนุญาต 
ช่องเดินสายอาจเป็นโลหะหรือวัสดุฉนวน รวมท้ังท่อโลหะหนา ท่ออโลหะหนา ท่อโลหะหนาปานกลาง ท่อ
โลหะอ่อนกันของเหลว ท่อโลหะอ่อนบาง ท่อโลหะอ่อนหนา ท่ออโลหะอ่อน ท่อโลหะบาง ช่องเดินสายใต้พื้น 
ช่องเดินสายใต้พื้นคอนกรีตโปร่ง ช่องเดินสายใต้พื้นโลหะโปร่ง ช่องเดินสายบนพื้น รางเดินสาย เคเบิลบัส และ
ทางเดินบัส 

1.71  ทนฝน (Rainproof)  หมายถึง  การสร้าง การป้องกัน หรือกระท าเพื่อไม่ให้ฝนมีผลต่อ
การท างานของอุปกรณ์ภายใต้สภาวะการทดสอบที่ก าหนด 

1.72  กันฝน (Raintight)  หมายถึง  การสร้างหรือการป้องกันไม่ให้น้ าฝนเข้าไปได้ ภายใต้
สภาวะการทดสอบที่ก าหนด 

1.73  เต้ารับ (Receptacle)  หมายถึง  อุปกรณ์หน้าสัมผัสซึ่งติดตั้งที่จุดจ่ายไฟ ใช้ส าหรับการ
ต่อกับเต้าเสียบ  เต้ารับทางเดียวคืออุปกรณ์หน้าสัมผัสที่ไม่มีอุปกรณ์หน้าสัมผัสอื่นอยู่ในโครง
เดียวกัน  เต้ารับหลายทางคืออุปกรณ์หน้าสัมผัสตั้งแต่ 2 ชุดขึ้นไปที่อยู่ในโครงเดียวกัน 

1.74  จุดจ่ายไฟชนิดเต้ารับ (Receptacle Outlet)  หมายถึง  จุดจ่ายไฟที่ติดตั้งเต้ารับตั้งแต่ 
1 ชุดขึ้นไป 

1.75  วงจรควบคุมจากระยะไกล (Remote-Control Circuit)  หมายถึง  วงจรที่ควบคุมวงจร
อื่นๆ ด้วยรีเลย์หรืออุปกรณ์อื่นที่เทียบเท่า 

1.76  บริภัณฑ์ปิดผนึกได้ (Sealable Equipment)  หมายถึง  บริภัณฑ์ที่ถูกห่อหุ้มโดยโครง-
สร้างหรือตู้ซึ่งปิดผนึกหรือปิดกั้นจนไม่สามารถเข้าถึงส่วนที่มีไฟฟ้าได้ ถ้าไม่เปิดเครื่องห่อหุ้ม    
บริภัณฑ์นี้อาจใช้งานโดยเปิดหรือไม่เปิดเครื่องห่อหุ้มก่อนก็ได้ 
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1.77  ระบบท่ีมีตัวจ่ายแยกต่างหาก (Separately Derived System)  หมายถึง  ระบบการ
เดินสายภายในซึ่งจ่ายไฟฟ้าโดยเครื่องก าเนิดไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า หรือขดลวดคอน-เวอร์เตอร์ 
และไม่มีการต่อถึงกันทางไฟฟ้าโดยตรง รวมทั้งระบบสายดิน กับสายจ่ายไฟฟ้าจากระบบอื่น 

1.78  ระบบประธาน (Service)  หมายถึง  บริภัณฑ์และตัวน าส าหรับจ่ายพลังงานไฟฟ้าจาก
ระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ ไปยังระบบสายภายใน 

1.79  ตัวน าประธาน (Service Conductors) หรือสายเมน  หมายถึง  ตัวน าที่ต่อระหว่าง
เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ กับบริภัณฑ์ประธาน (ทั้งระบบแรงสูงและแรงต่ า) 
ตัวน าประธานเข้าอาคารระบบสายอากาศ (Service-Entrance Conductors, Overhead 
System)  หมายถึง  ตัวน าประธานที่ต่อระหว่างบริภัณฑ์ประธานกับเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของ
การไฟฟ้าฯ ที่เป็นระบบสายอากาศ 
ตัวน าประธานเข้าอาคารระบบสายใต้ดิน (Service-Entrance Conductor, Underground 
System)  หมายถึง  ตัวน าประธานที่ต่อระหว่างบริภัณฑ์ประธานกับเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของ
การไฟฟ้าฯ ที่เป็นระบบสายใต้ดิน 

1.80  สายจ่ายระบบประธานอากาศ (Service Drop)  หมายถึง  ตัวน าประธานที่เป็นสาย 
อากาศจากเสาไฟฟ้าหรือจุดจับยึดถึงตัวน าประธานเข้าอาคารซึ่งติดตั้งที่เสา ตัวอาคาร หรือ
โครงสร้าง 

1.81  บริภัณฑ์ประธาน (Service Equipment) หรือเมนสวิตช์  หมายถึง  บริภัณฑ์จ าเป็น 
โดยปกติประกอบด้วยเซอร์กิตเบรกเกอร์ หรือสวิตช์และฟิวส์ และเครื่องประกอบต่างๆ ตั้งอยู่
ใกล้กับจุดทางเข้าของตัวน าประธานเข้าอาคาร โดยมีจุดประสงค์เพื่อควบคุมและตัดวงจร
ทั้งหมดของระบบจ่ายไฟ  

1.82  ตู้แสดงหน้าร้าน (Show Window)  หมายถึง  ตู้กระจกหน้าร้าน ซึ่งออกแบบส าหรับใช้
แสดงสินค้าหรือสิ่งโฆษณา ด้านหลังของตู้จะปิดทั้งหมด ปิดบางส่วน หรือเปิดทั้งหมดก็ได้ 

1.83  วงจรสัญญาณ (Signaling Circuit)  หมายถึง  วงจรไฟฟ้าที่ท าให้บริภัณฑ์สัญญาณท างาน 

1.84  แผงสวิตช์ (Switchboard)  หมายถึง  แผงเดี่ยวขนาดใหญ่หรือหลายแผงประกอบเข้า
ด้วยกัน เพื่อใช้ติดตั้งสวิตช์ อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน อุปกรณ์ป้องกันอื่นๆ บัส และเครื่องวัด
ต่างๆ ทั้งด้านหน้า ด้านหลัง หรือทั้งสองด้าน โดยทั่วไปแผงสวิตช์เข้าถึงได้ทั้งทางด้านหน้าและ
ด้านหลังและไม่มีจุดประสงค์ให้ติดต้ังในตู้ (ดูค าว่า “แผงย่อย”) 
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ชุดประกอบส าเร็จควบคุมไฟฟ้าแรงดันต่ า (Low-voltage switchgear and controlgear 
assembly)  หมายถึง การรวมกันของอุปกรณ์ปิดเปิดตั้งแต่ 1 อุปกรณ์ขึ้นไป รวมกับบริภัณฑ์
การควบคุม บริภัณฑ์การวัด บริภัณฑ์สัญญาณ บริภัณฑ์ป้องกัน บริภัณฑ์คุมค่า และบริภัณฑ์
อื่น ๆ โดยผู้ผลิตท าหน้าที่ประกอบส่วนประกอบต่าง ๆ ดังกล่าวอย่างสมบูรณ์กับ ส่วนไฟฟ้าที่อยู่
ภายใน ส่วนประกอบทางกล และส่วนโครงสร้าง 
1.85  สวิตช์ (Switch)   
สวิตช์ลัดผ่านแยกวงจร (Bypass Isolation Switch)  หมายถึง  สวิตช์ท างานด้วยมือส าหรับ
ใช้ร่วมกับสวิตช์ถ่ายโอน เพื่อเชื่อมต่อตัวน าส าหรับโหลดเข้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้าโดยตรงและตัด
การใช้งานของสวิตช์ถ่ายโอนออก 

สวิตช์ใช้งานท่ัวไป (General-Use Switch)  หมายถึง  สวิตช์ที่มีจุดประสงค์ให้ใช้ใน วงจร
จ าหน่ายและวงจรย่อยทั่วไป ก าหนดขนาดเป็นแอมแปร์ และสามารถตัดวงจรตามพิกัดกระแส
และแรงดัน 

สวิตช์ธรรมดาใช้งานท่ัวไป (General-Use Snap Switch)  หมายถึง  รูปแบบหนึ่งของสวิตช์ใช้
งานทั่วไปที่สร้างให้สามารถติดตั้งเสมอพื้นผิวในกล่องอุปกรณ์ หรือบนฝากล่องจุดจ่ายไฟหรือ
การใช้อื่นๆที่เกี่ยวข้องกับระบบเดินสาย ซึ่งเป็นที่ยอมรับในมาตรฐานนี้ 

สวิตช์แยกวงจร (Isolating Switch)  หมายถึง  สวิตช์ที่ใช้ส าหรับแยกวงจรไฟฟ้าออกจาก
แหล่งจ่ายไฟฟ้า โดยไม่มีพิกัดตัดวงจรและใช้งานภายหลังจากปลดวงจรด้วยวิธีอ่ืนแล้ว 

สวิตช์วงจรมอเตอร์ (Motor-Circuit Switch)  หมายถึง  สวิตช์ที่มีพิกัดก าหนดขนาดเป็น
แรงม้า สามารถตัดวงจรที่มีกระแสโหลดเกินสูงสุดของมอเตอร์ที่มีพิกัดแรงม้าเข้ากับสวิตช์ ที่
แรงดันพิกัด 

ศูนย์การควบคุมมอเตอร์ (Motor Control Center)  หมายถึง ชุดประกอบที่ประกอบด้วย
กล่องหุ้มตั้งแต่ 1 ส่วนขึ้นไป โดยมีบัสก าลังไฟฟ้าร่วมกัน และภายในมีหน่วยควบคุมมอเตอร์เป็น
ส าคัญ 

สวิตช์ถ่ายโอน (Transfer Switch)  หมายถึง  สวิตช์ส าหรับถ่ายโอน ตัวน าที่ต่อกับแหล่งจ่าย
ไฟฟ้าหนึ่งไปยังแหล่งจ่ายไฟฟ้าอ่ืน เพื่อจ่ายโหลดให้กับตัวน าที่ต่ออยู่นั้น 
สวิตช์ถ่ายโอนอาจเป็นแบบอัตโนมัติหรือไม่ก็ได้   



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 1  นิยามและข้อก าหนดทั่วไป 

  

1-14 

1-14 

1.86  มีการป้องกันความร้อนเกิน (Thermally Protected) เมื่อใช้กับมอเตอร์  หมายถึง  
เม่ือปรากฏค าว่า “มีการป้องกันความร้อนเกิน” บนแผ่นป้ายประจ าเครื่อง แสดงว่ามอเตอร์นั้นมี
เครื่องป้องกันความร้อนเกิน 

1.87  เครื่องป้องกันความร้อนเกิน (Thermal Protector) เมื่อใช้กับมอเตอร์  หมายถึง  
อุปกรณ์ป้องกันที่ประกอบเข้าเป็นส่วนหนึ่งของมอเตอร์ หรือมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ และเมื่อใช้
งานอย่างถูกต้องแล้วจะป้องกันมอเตอร์ไหม้เพราะการเกิดความร้อนเกินเนื่องจากโหลดเกินและ
ความล้มเหลวในการเริ่มเดินเครื่อง 
หมายเหตุ เครื่องป้องกันความร้อนเกินอาจประกอบด้วยอุปกรณ์ตรวจจับมากกว่า 1 ตัว ประกอบเข้าเป็นส่วน
หน่ึงของมอเตอร์ และอุปกรณ์ควบคุมภายนอก   

1.88  บริภัณฑ์ใช้สอย (Utilization Equipment)  หมายถึง  บริภัณฑ์ที่ใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับ
งานอิเล็กทรอนิกส์ ทางกล เคมี ความร้อน แสงสว่าง หรือจุดประสงค์ที่คล้ายกัน 

1.89  ระบายอากาศ (Ventilated)  หมายถึง  การจัดให้มีการหมุนเวียนของอากาศอย่างเพียง 
พอเพื่อถ่ายเทความร้อน ควัน หรือไอ ที่มีมากเกินออกไป 

1.90  ของเหลวระเหยติดไฟ (Volatile Flammable Liquid)  หมายถึง  ของเหลวติดไฟที่มีจุด
วาบไฟต่ ากว่า 38 องศาเซลเซียส หรือของเหลวติดไฟที่มีอุณหภูมิสูงกว่าจุดวาบไฟของตัวเอง 
หรือของเหลวที่ไหม้ไฟได้ ประเภทที่ 2 ที่มีความดันไอไม่เกิน 276 กิโลพาสคัล (40 ปอนด์ ต่อ 
ตารางนิ้วสัมบูรณ์) ที่ 38 องศาเซลเซียส ซึ่งมีอุณหภูมิสูงกว่าจุดวาบไฟของตัวเอง 

1.91  แรงดัน (Voltage) ของวงจร  หมายถึง  ค่ารากเฉลี่ยก าลังสองของความต่างศักย์สูงสุด
ระหว่างตัวน า 2 สาย ในวงจรที่เกี่ยวข้องกัน 

1.92  แรงดันท่ีระบุ (Voltage, Nominal)  หมายถึง   

ค่าตัวเลขแรงดันไฟฟ้า ที่ใช้เรียกระบบแรงดันไฟฟ้า ในวงจรหรือระบบไฟฟ้าหนึ่ง ๆ  เพื่อบอก
ระดับของแรงดันไฟฟ้านั้น ๆ   แรงดันไฟฟ้าระบุนี้ จะใช้ค่าเดียวกันตลอด ไม่ว่าจะอยู่ในส่วนไหน
ของระบบ หรือ ของวงจรไฟฟ้านั้น ๆ เพื่อใช้ระบุระบบแรงดันไฟฟ้าและใช้อ้างอิงในการออกแบบ
และค านวณค่าต่างๆ ทางไฟฟ้า 

 ค่าของแรงดันไฟฟ้าระบุ อาจมีค่าแตกต่างกัน ตามมาตรฐานที่ใช้อ้างอิงของแต่ละ
ประเทศ   หรือ ที่มีการเรียกใช้กันมาตั้งแต่อดีต  มาตรฐาน IEC จึงได้จัดแบ่งกลุ่ม เพื่อให้สะดวก
ในการเรียกแรงดันไฟฟ้าระบุที่มีค่าใกล้เคียงกัน ให้มีค่าแรงดันไฟฟ้าระบุ เพียงค่าเดียว เช่น  
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แรงดันไฟฟ้าระบุ 220/380 โวลต์ และ 240/415 โวลต์ ให้เหลือเพียงค่าเดียวคือ 230/400 โวลต์  
เป็นต้น ส าหรับประเทศไทย ระบบไฟฟ้าแรงต่ า ชนิด 3 เฟส 4 สาย เป็น 230/400 โวลต์   

แรงดันไฟฟ้าพิกัด (voltage,rated)   หมายถึง  แรงดันไฟฟ้าของอุปกรณ์  หรือ  ของ
เครื่องใช้ไฟฟ้า ที่ผู้ผลิตฯ ก าหนดขึ้น เพื่อให้การท างานของอุปกรณ์ หรือ เครื่องใช้ไฟฟ้า เป็นไป
ตามคุณลักษณะที่ก าหนด 

แรงดันบริการ (Service voltage)  หมายถึงแรงดันไฟฟ้าที่การไฟฟ้าฯ จ่ายหรือให้บริการกับ
ผู้ใช้ไฟฟ้า ณ ต าแหน่งที่สายไฟส่วนของผู้ใช้ไฟฟ้าบรรจบกับสายไฟส่วนของการไฟฟ้าฯ  
โดยทั่วไปมักเป็นแรงดันไฟฟ้าซึ่งวัดที่จุดต่อหรือหน้าเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า )   

แรงดันใช้ประโยชน์ (Utilization voltage)  หมายถึง แรงดันไฟฟ้าที่ต าแหน่งของเต้ารับไฟฟ้า 
หรือ ต าแหน่งที่เครื่องใช้ไฟฟ้า หรือ ที่บริภัณฑ์ไฟฟ้า ต่ออยู่ 

แรงดันต่ าพิเศษ (Extra low voltage, ELV)  หมายถึง แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่มีค่าไม่เกิน 
50 โวลต์ หรือ แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (ที่ไม่มีริ้วคลื่น) ที่มีค่าไม่เกิน 120 โวลต์   

1.93  แรงดันเทียบกับดิน (Voltage to Ground) ส าหรับวงจรที่มีการต่อลงดิน  หมายถึง  
แรงดันระหว่างตัวน าที่ก าหนด กับจุดหรือตัวน าของวงจรที่ต่อลงดิน ส าหรับวงจรที่ไม่ต่อลงดิน 
หมายถึง แรงดันสูงสุดระหว่างตัวน าที่ก าหนดกับตัวน าอื่นในวงจร 

1.94  กันน้ า (Watertight)  หมายถึง  การสร้างหรือการป้องกันที่ไม่ให้ความชื้นเข้าไปในเครื่อง
ห่อหุ้มได้ ภายใต้สภาวะการทดสอบที่ก าหนด 

1.95  ทนสภาพอากาศ (Weatherproof)  หมายถึง  การสร้างหรือการป้องกันซึ่งเมื่ออยู่ใน
สภาวะเปิดโล่งต่อสภาพอากาศแล้วจะไม่มีผลต่อการท างานของสิ่งนั้น  

1.96  รางเดินสาย (Wireway)  หมายถึง  ช่องเดินสาย (raceway) ชนิดหนึ่งมีลักษณะเป็น
รางท าจากแผ่นโลหะหรืออโลหะชนิดต้านเปลวเพลิงพับมีฝาปิด ติดบานพับหรือถอดออกได้ เพื่อ
ใช้ส าหรับเดินสายไฟฟ้า อาจมีช่องระบายอากาศก็ได้ การติดตั้งต้องใช้วิธีแขวนหรือมีที่รองรับ 
1.97  อาคาร 

อาคารสูง  หมายถึง  อาคารที่บุคคลอาจเข้าอยู่หรือเข้าใช้สอยได้ โดยมีความสูงตั้งแต่ 23 เมตร 
ขึ้นไป การวัดความสูงของอาคารให้วัดจากระดับพื้นดินที่ก่อสร้างถึงพื้นดาด-ฟ้า ส าหรับอาคาร
ทรงจั่วหรือปั้นหยาให้วัดจากระดับพื้นดินที่ก่อสร้างถึงยอดผนังของชั้นสูงสุด 
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อาคารขนาดใหญ่  หมายถึง  อาคารที่สร้างขึ้นเพื่อใช้อาคารหรือส่วนใดส่วนหนึ่งของอาคาร
เป็นที่ประกอบกิจการประเภทเดียวหรือหลายประเภท โดยมีความสูงจากระดับถนนตั้งแต่ 15 
เมตรขึ้นไป และมีพื้นที่รวมกันทุกชั้นในหลังเดียวกันเกิน 1,000 ตารางเมตร หรือมีพื้นที่รวมกัน
ทุกชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใดในหลังเดียวกันเกิน 2,000 ตารางเมตร 

อาคารขนาดใหญ่พิเศษ  หมายถึง  อาคารที่สร้างขึ้นเพื่อใช้อาคารหรือส่วนใดส่วนหนึ่งของ
อาคารเป็นที่อยู่อาศัยหรือประกอบกิจการประเภทเดียวหรือหลายประเภท โดยมีพื้น-ที่รวมกันทุก
ชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใดในหลังเดียวกันตั้งแต่ 10,000 ตารางเมตรขึ้นไป 

ระบบไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ (Solar Photovoltaic System)  หมายถึง ส่วนประกอบทั้งหมด
รวมกับระบบย่อย ท าหน้าที่แปลงพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าที่เหมาะสมกับโหลดที่
จะใช้งาน 

แหล่งจ่ายก าลังไม่หยุดชะงัก (Uninterruptible Power Supply)  หมายถึง แหล่งจ่าย
ก าลังไฟฟ้าที่ใช้เพื่อจ่ายก าลังไฟฟ้ากระแสสลับให้แก่โหลดในช่วงระยะเวลาหนึ่ง เมื่อเกิด
เหตุการณ์ไฟฟ้าขัดข้อง 

 

ตอน ข. นิยามท่ีใช้ส าหรับการติดต้ังระบบไฟฟ้า แรงดันท่ีระบุเกิน 1,000 โวลต์ ขึ้นไป 
 
1.98  ฟิวส์ (Fuse)  หมายถึง  อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินซึ่งมีส่วนที่เปิดวงจรหลอมละลาย
ด้วยความร้อนที่เกิดจากมีกระแสไหลผ่านเกินก าหนด 
หมายเหตุ  ฟิวส์ประกอบด้วยทุกส่วนท่ีรวมกันเพื่อท าหน้าท่ีดังกล่าวข้างต้น อาจเป็นหรือไม่เป็นอุปกรณ์ท่ี
สมบูรณ์ส าหรับต่อเข้ากับวงจรไฟฟ้า  

ตัวฟิวส์แบบขับก๊าซ (Expulsion Fuse Unit or Expulsion Fuse)  หมายถึง  ตัวฟิวส์ ที่มีการ
พุ่งระบายของก๊าซ ซึ่งเกิดจากอาร์กและสายของตัวยึดฟิวส์ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองหรือใช้สปริงช่วย 
เป็นตัวดับอาร์ก 

ตัวฟิวส์ก าลัง (Power Fuse Unit)  หมายถึง  ตัวฟิวส์ที่อาจมีหรือไม่มีการพุ่งระบาย หรือการ
ควบคุมการพุ่งระบายของก๊าซ การดับอาร์กท าได้โดยให้อาร์กผ่านวัสดุแข็ง วัสดุเป็นเมล็ด หรือ
ของเหลว ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองหรือใช้สปริงช่วย 
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ฟิวส์ก าลังแบบพุ่งระบาย (Vented Power Fuse)  หมายถึง  ฟิวส์ที่ออกแบบให้มีการพุ่ง
ระบายก๊าซ ของเหลว หรืออนุภาคแข็ง ออกสู่บรรยากาศโดยรอบ เม่ือฟิวส์ตัดวงจร 

ฟิวส์ก าลังแบบไม่พุ่งระบาย (Nonvented Power Fuse)  หมายถึง  ฟิวส์ที่ไม่ได้ออก แบบให้
มีการพุ่งระบายของก๊าซ ของเหลว หรืออนุภาคแข็ง ออกสู่บรรยากาศโดยรอบเมื่อฟิวส์ตัดวงจร 

ฟิวส์ก าลังแบบควบคุมการพุ่งระบาย (Controlled Vented Power Fuse)  หมายถึง  ฟิวส์ซึ่ง
เม่ือตัดวงจรจะมีการควบคุมไม่ให้มีอนุภาคแข็งพุ่งออกสู่บรรยากาศโดยรอบ 
หมายเหตุ  ฟิวส์ถูกออกแบบเพื่อให้ก๊าซท่ีเกิดขึ้นไม่ท าให้ฉนวนในส่วนท่ีอยู่รอบตัวน าหลอมละลายลุกไหม้หรือ
เสียหาย  ท้ังน้ีระยะห่างระหว่างช่องระบายก๊าซและฉนวนหรือส่วนท่ีเป็นตัวน าต้องเป็นไปตามค า  แนะน าของ
บริษัทผู้ผลิต   

ฟิวส์ควบ (Multiple Fuse)  หมายถึง  ชุดประกอบส าเร็จที่มีฟิวส์เดี่ยวตั้งแต่ 2 อันขึ้นไป 

1.99  อุปกรณ์สวิตช์ (Switching Device)  หมายถึง  อุปกรณ์ที่ออกแบบเพื่อสับ-ปลดวงจร 
ซึ่งอาจจะเป็นวงจรเด่ียวหรือหลายวงจรก็ได้ ได้แก่   

เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker)  หมายถึง  อุปกรณ์สวิตช์ซึ่งมีคุณสมบัติในสภาวะ
ปกติสามารถน ากระแสและสับ-ปลดวงจร ตามพิกัดได้โดยปลอดภัย และในสภาวะวงจร
ผิดปกติ เช่น เกิดการลัดวงจรต้องสามารถทนกระแสและตัดกระแสลัด  วงจรได้ตามที่ก าหนด 

คัตเอาต์ (Cutout)  หมายถึง  ชุดประกอบส าเร็จของที่รองรับฟิวส์ ซึ่งอาจมีตัวยึดฟิวส์ ตัวรับ
ฟิวส์ หรือใบมีดปลดวงจรอย่างใดอย่างหนึ่ง ตัวยึดฟิวส์หรือตัวรับฟิวส์ อาจมีส่วน  ประกอบ
น ากระแส (ไส้ฟิวส์) รวมอยู่ด้วย หรืออาจท าหน้าที่เป็นใบมีดปลดวงจรโดยร่วม  กับส่วนที่ไม่
หลอมละลาย 
สวิตช์ปลดวงจร (Disconnecting Switch, Isolating Switch, Disconnector or Isolator)  
หมายถึง  อุปกรณ์สวิตช์ทางกลซึ่งออกแบบให้ใช้ส าหรับปลดวงจรหรือบริภัณฑ์ออกจาก
แหล่งจ่ายไฟ 

เครื่องปลดวงจร (Disconnecting Means)  หมายถึง  อุปกรณ์ กลุ่มของอุปกรณ์ หรือวิธีอื่นๆ 
ที่สามารถปลดตัวน าออกจากแหล่งจ่ายไฟ 

สวิตช์ตัดวงจร (Interrupter Switch)  หมายถึง  อุปกรณ์สวิตช์ซึ่งออกแบบให้สามารถ
น ากระแสและสับ-ปลดวงจรได้ตามค่ากระแสที่ก าหนด 
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คัตเอาต์น้ ามัน (Oil Cutout or Oil-Filled Cutout)  หมายถึง  คัตเอาต์ซึ่งมีที่รองรับ ฟิวส์ ไส้
ฟิวส์ หรือใบมีดปลดวงจร ทั้งหมดหรือบางส่วนติดตั้งในน้ ามัน โดยหน้าสัมผัสและส่วนหลอม
ละลายของฟิวส์ จะจมอยู่ในน้ ามันทั้งหมด เพื่อให้การดับอาร์ก ซึ่งเกิดจากการหลอมละลายของ
ไส้ฟิวส์ หรือการเปิดหน้าสัมผัสจะเกิดอยู่ในน้ ามัน 

สวิตช์น้ ามัน (Oil Switch)  หมายถึง  สวิตช์ที่มีหน้าสัมผัสท างานในน้ ามัน (หรือแอสคาเรล หรือ 
ของเหลวที่เหมาะสมอ่ืน) 

สวิตช์ลัดผ่านเรกูเลเตอร์ (Regulator Bypass Switch)  หมายถึง  อุปกรณ์เฉพาะ หรือกลุ่ม
ของอุปกรณ์ที่ออกแบบให้ลัดผ่านเรกูเลเตอร์   

กับดักเสิร์จ (Surge Arrester or lightning arrester) หมายถึง อุปกรณ์ป้องกันส าหรับจ ากัด
แรงดันเสิร์จโดยการดีสชาร์จ หรือส าหรับเบี่ยงกระแสเสิร์จ  เพื่อป้องกันเครื่องส าเร็จทางไฟฟ้า
จากแรงดันชั่วครู่ 

 
ตอน ค. ข้อก าหนดท่ัวไปส าหรับการติดต้ังทางไฟฟ้า 
 
1.101  การต่อทางไฟฟ้า (Electrical Connection) 

การต่อสายตัวน า ต้องใช้อุปกรณ์ต่อสายและวิธีการต่อสายที่เหมาะสม โดยเฉพาะการต่อตัวน าที่
เป็นโลหะต่างชนิดกัน ต้องใช้อุปกรณ์ต่อสายที่สามารถใช้ต่อตัวน าต่างชนิดกันได้ 
1.101.1  ขั้วต่อสาย (Terminals)  
การต่อตัวน าเข้ากับขั้วต่อสาย ต้องเป็นการต่อที่ดีและไม่ท าให้ตัวน าเสียหาย ขั้วต่อสายต้องเป็น
แบบบีบ หรือแบบขันแน่นด้วยหมุดเกลียวหรือแป้นเกลียว  ในกรณีที่สายขนาดไม่ใหญ่กว่า 6 
ตร.มม. อนุญาตให้ใช้สายพันรอบหมุดเกลียว หรือ เดือย เกลียว (stud) ได้ แล้วขันให้แน่น 

1.101.2  การต่อสาย (Splices) 
ต้องใช้อุปกรณ์ส าหรับการต่อสายที่เหมาะสมกับงาน หรือโดยการเชื่อมประสาน (brazing) การ
เชื่อม (welding) หรือการบัดกรี (soldering) ที่เหมาะสมกับสภาพการใช้งาน หากใช้วิธีการ
บัดกรีต้องต่อให้แน่นทั้งทางกลและทางไฟฟ้าเสียก่อนแล้วจึงบัดกรีทับรอยต่อ ปลายสายที่ตัดทิ้ง
ไว้ต้องมีการหุ้มฉนวนด้วยเทปหรืออุปกรณ์ที่ทนแรงดันไฟฟ้าได้เทียบเท่ากับฉนวนของสาย และ
เหมาะสมกับการใช้งาน 
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หมายเหตุ อนุโลมให้ใช้วิธีต่อสายโดยตรงด้วยการพันเกลียวส าหรับสายแกนเดียวท่ีมีขนาดไม่ใหญ่กว่า 
2.5 ตร.มม. 

1.102  ที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานส าหรับบริภัณฑ์ไฟฟ้า 
ต้องจัดให้มีที่ว่างและทางเข้าอย่างเพียงพอ เพื่อปฏิบัติงานและบ ารุงรักษาบริภัณฑ์ไฟฟ้าได้
โดยสะดวกและปลอดภัย  ทั้งนี้ที่ว่างดังกล่าวห้ามใช้ส าหรับเก็บของ  
ตอน ก. ส าหรับระบบแรงต่ า 
1.102.1  ท่ีว่างเพื่อปฏิบัติงาน  
ที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานส าหรับบริภัณฑ์ไฟฟ้า ที่มีโอกาสตรวจสอบ ปรับแต่งหรือบ ารุงรักษาขณะมี
ไฟ ต้องมีความกว้างไม่น้อยกว่า 0.75 เมตรและไม่น้อยกว่าขนาดความกว้างของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 
และความลึกต้องเป็นไปตามที่ก าหนดในตารางที่ 1-1 และที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานต้องพอเพียง
ส าหรับการเปิดประตูตู้หรือฝาตู้ได้อย่างน้อย 90 องศาในทุกกรณี 

คอนกรีต  อิฐ  ผนังกระเบื้อง ให้ถือว่าเป็นส่วนที่ต่อลงดิน 
1.102.2  การวัดความลึก 
ความลึกให้วัดจากส่วนที่มีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ หรือวัดจากด้านหน้าของเครื่องห่อหุ้ม ถ้าส่วนที่
มีไฟฟ้ามีการห่อหุ้ม 
1.102.3  ทางเข้าที่ว่างเพื่อปฏิบัติงาน 

1.102.3.1  ต้องมีทางเข้าขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 0.60 เมตร และสูงไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร ที่จะ
เข้าไปถึงที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานกับบริภัณฑ์ไฟฟ้า ได้อย่างน้อยหนึ่งทาง  

1.102.3.2  ส าหรับแผงสวิตช์และแผงควบคุม ที่มีพิกัดกระแสตั้งแต่ 1,200 แอมแปร์ขึ้นไป และ
กว้างเกิน 1.80 เมตร ต้องมีทางเข้าทั้งสองข้างของแผงที่มีความกว้างไม่น้อยกว่า 0.60 เมตร 
และความสูงไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร 
ข้อยกเว้นที่  1 ถ้าด้านหน้าของแผงสวิตช์หรือแผงย่อยเป็นท่ีว่าง สามารถออกไปยังทางเข้าได้โดยตรงและไม่

มีสิ่งกีดขวาง อนุญาตให้มีทางเข้าท่ีว่างเพื่อปฏิบัติงานทางเดียวได้  

ข้อยกเว้นที่  2 ในกรณีท่ีว่างเพื่อปฏิบัติงานมีความลึกเป็น 2 เท่าท่ีก าหนดในข้อ 1.102.1 มีทางเข้าท่ีว่างเพื่อ
ปฏิบัติงานทางเดียวได้ ทางเข้าต้องอยู่ห่างจากแผงสวิตช์หรือแผงย่อยไม่น้อยกว่าท่ีก าหนด
ในตารางที่ 1-1 ด้วย  



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 1  นิยามและข้อก าหนดทั่วไป 

  

1-20 

1-20 

ตารางที่ 1-1 

ความลึก (Depth) ต่ าสุดของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานกับบริภัณฑ์ไฟฟ้า ระบบแรงต่ า  

แรงดันไฟฟ้า 
วัดเทียบกับดิน (โวลต์) 

ความลึกต่ าสุด (เมตร) 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3 

0-150 0.90 0.90 0.90 

151-600 0.90 1.10 1.20 

กรณีที่ 1 มีส่วนท่ีมีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ทางด้านหน่ึงของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงาน และอีกด้านหน่ึง
ของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานไม่มีท้ังส่วนท่ีมีไฟฟ้าและเปิดโล่งและส่วนท่ีต่อลงดิน  

หรือมีส่วนท่ีมีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ท้ังสองด้านของท่ีว่างเพื่อปฏิบัติงาน  แต่ได้มีการ
กั้นด้วยวัสดุที่เหมาะสมเช่น ไม้ หรือวัสดุฉนวนอื่น  

สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนหรือบัสบาร์หุ้มฉนวนท่ีมีแรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 300 โวลต์ ให้ถือว่า
เป็นส่วนท่ีไม่มีไฟฟ้า 

กรณีที่ 2 มีส่วนท่ีมีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ทางด้านหน่ึงของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงาน และอีกด้านหน่ึง
ของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานเป็นส่วนท่ีต่อลงดิน  

กรณีที่ 3 มีส่วนท่ีมีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ท้ังสองด้านของท่ีว่างเพื่อปฏิบัติงาน (ไม่มีการกั้นตาม
กรณีท่ี 1) โดยผู้ปฏิบัติงานจะอยู่ระหว่างนั้น 

ข้อยกเว้นที่  1 บริภัณฑ์ท่ีเข้าถึงเพื่อปฏิบัตงิานได้จากด้านอื่นท่ีไม่ใช่ด้านหลัง ไม่ต้องมีท่ีว่างเพื่อ 
ปฏิบัติงานด้านหลังของบริภัณฑ์ก็ได้ 

ข้อยกเว้นที่  2 ส่วนท่ีมีไฟฟ้าและเปิดโล่ง มีแรงดันไม่เกิน 30 VAC. หรือ 60 VDC. และ
สามารถเข้าถึงได้  ท่ีว่างเพื่อปฏิบัติงานอาจเล็กกว่าท่ีก าหนดได้ แต่ต้องได้รับ
ความเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ ก่อน 

ข้อยกเว้นที่  3 บริภัณฑ์ท่ีเข้าถึงเพื่อปฏิบัติงานจากด้านอื่นท่ีไม่ใช่ด้านหลัง ไม่ต้องมีท่ีว่างเพื่อ
ปฏิบัติงานด้านหลังของบริภัณฑ์ก็ได้  ในท่ีซึ่งต้องเข้าถึงด้านหลังเพื่อท างานใน
ส่วนท่ีได้ปลดวงจรไฟฟ้าออกแล้ว ต้องมีทีว่างเพื่อปฏิบัติงานในแนวนอนไม่น้อย-
กว่า 0.75 เมตร ตลอดแนวของบริภัณฑ์ 

1.102.4  แสงสว่าง 
เมนสวิตช์ แผงสวิตช์และแผงย่อย หรือเครื่องควบคุมมอเตอร์ เมื่อติดตั้งอยู่ในอาคาร ต้องมีแสง
สว่างบริเวณที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานอย่างเพียงพอที่จะปฏิบัติงานได้ทันที  โดยที่ความส่องสว่าง
เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 200 ลักซ์   ยกเว้น  เมนสวิตช์หรือแผงย่อย (เดี่ยวหรือกลุ่ม) ในสถานที่อยู่อาศัย
มีขนาดรวมกันไม่เกิน 100 แอมแปร์ 
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1.102.5  ท่ีว่างเหนือพื้นท่ีเพื่อปฏิบัติงาน (Headroom) 

บริเวณที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานส าหรับเมนสวิตช์ แผงสวิตช์และแผงย่อย หรือเครื่องควบคุมมอเตอร์ 
ต้องมีความสูงไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร และส่วนบนของแผงสวิตช์ต้องอยู่ห่างจากเพดานติดไฟได้
ไม่น้อยกว่า 0.90 เมตร หากเป็นเพดานไม่ติดไฟ หรือมีแผ่นกั้นที่ไม่ติดไฟระหว่างแผงสวิตช์กับ
เพดาน ระยะห่างระหว่างส่วนบนของแผงสวิตช์และเพดานต้องไม่น้อยกว่า 0.60 เมตร ยกเว้น เมน
สวิตช์หรือแผงย่อย ในสถานที่อยู่อาศัยมีขนาดรวมกันไม่เกิน 200 แอมแปร์ 
ตอน ข. ส าหรับระบบแรงสูง 
1.102.6  ท่ีว่างเพื่อปฏิบัติงาน  

ต้องมีที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานอย่างเพียงพอที่จะปฏิบัติงานได้สะดวกและปลอดภัยในการบ ารุงรักษา
บริภัณฑ์ ในที่ซึ่งมีส่วนที่มีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่  

ที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานต้องมีความสูงไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร กว้างไม่น้อยกว่า 0.90 เมตร และ
ความลึกต้องเป็นไปตามที่ก าหนดในตารางที่ 1-2 และที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานต้องพอเพียงส าหรับ
การเปิดประตูตู้หรือฝาตู้ได้อย่างน้อย 90 องศา ในทุกกรณี  

คอนกรีต อิฐ ผนังกระเบื้อง ให้ถือว่าเป็นส่วนที่ต่อลงดิน 
1.102.7  การวัดความลึก 

ความลึกให้วัดจากส่วนที่มีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ หรือวัดจากด้านหน้าของเครื่องห่อหุ้ม  
1.102.8  ทางเข้าถึงท่ีว่างเพื่อปฏิบัติงาน  
ทางเข้าถึงที่ว่างเพื่อปฏิบัติงาน ต้องมีอย่างน้อย 1 ทาง ที่มีความกว้างไม่น้อยกว่า 0.60 เมตร และ
ความสูงไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร 

1.102.8.1  เมื่อมีตัวน าเปลือยไม่ว่าระดับแรงดันใด หรือตัวน าหุ้มฉนวนที่มีแรงดันมากกว่า 
1,000 โวลต์ อยู่ใกล้เคียงกับทางเข้า ต้องมีการกั้นตามข้อ 1.103 

1.102.8.2  ต้องมีบันไดถาวรที่เหมาะสมในการเข้าไปยังที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานในกรณีที่บริภัณฑ์
ติดต้ังแบบยกพื้น ชั้นลอย หรือในลักษณะเช่น เดียวกัน 
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ตารางที่ 1-2 

ความลึก (Depth) ต่ าสุดของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานกับบริภัณฑ์ไฟฟ้า ระบบแรงสูง 

แรงดันไฟฟ้า 
วัดเทียบกับดิน (โวลต์) 

ความลึกต่ าสุด (เมตร) 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3 

601-2,500 0.90 1.20 1.50 

2,501-9,000 1.20 1.50 1.80 

9,001-25,000 1.50 1.80 2.80 

2,5001-75,000 1.80 2.50 3.00 

กรณีที่ 1 มีส่วนท่ีมีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ทางด้านหน่ึงของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงาน และอีกด้านหน่ึง
ของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานไม่มีท้ังส่วนท่ีมีไฟฟ้าและเปิดโล่งและส่วนท่ีต่อลงดิน  

หรือมีส่วนท่ีมีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ท้ังสองด้านของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานแต่ได้มีการกั้น
ด้วยวัสดุที่เหมาะสม เช่น ไม้ หรือวัสดุฉนวนอื่น     

สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนหรือบัสบาร์หุ้มฉนวนท่ีมีแรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 300 โวลต์ ให้ถือว่า
เป็นส่วนท่ีไม่มีไฟฟ้า  

กรณีที่ 2 มีส่วนท่ีมีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ทางด้านหน่ึงของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงาน และอีกด้านหน่ึง
ของที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานเป็นส่วนท่ีต่อลงดิน  

กรณีที่ 3 มีส่วนท่ีมีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ท้ังสองด้านของท่ีว่างเพื่อปฏิบัติงาน (ไม่มีการกั้นตาม
กรณีท่ี 1) โดยผู้ปฏิบัติงานจะอยู่ระหว่างนั้น 

ยกเว้น บริภัณฑ์ท่ีเข้าถึงเพื่อปฏิบัติงานจากด้านอื่นท่ีไม่ใช่ด้านหลัง ไม่ต้องมีท่ีว่างเพื่อปฏิบัติ 
งานด้านหลังของบริภัณฑ์ก็ได้    ในท่ีซึ่งต้องเข้าถึงทางด้านหลังเพื่อท างานในส่วนท่ี
ได้ปลดวงจรไฟฟ้าออกแล้ว ต้องมีท่ีว่างเพื่อปฏิบัติงานในแนวนอนไม่น้อยกว่า 0.75  
เมตร ตลอดแนวของบริภัณฑ์ 

1.102.9  แผงสวิตช์และแผงควบคุมที่มีความกว้างเกิน 1.80 เมตร ต้องมีทางเข้าทั้งสองข้าง
ของแผงสวิตช์   ยกเว้น  เมื่อด้านหน้าของตู้อุปกรณ์ ไม่มีสิ่งกีดขวาง หรือมีที่ว่างเพื่อปฏิบัติ งาน
เป็นสองเท่าของที่ก าหนดไว้ในตารางที่ 1-2 ยอมให้มีทางเข้าทางเดียว ส่วนที่มีไฟฟ้าและเปิดโล่ง
และอยู่ใกล้กับทางเข้าที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานต้องมีการกั้นอย่างเหมาะสมตามข้อ 1.103 
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1.102.10  แสงสว่างเหนือท่ีว่างเพื่อปฏิบัติงาน  

ต้องมีแสงสว่างอย่างพอเพียงเหนือพื้นที่ปฏิบัติงาน โดยที่ความส่องสว่างเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 200 
ลักซ์ และจัดให้สามารถซ่อมหรือเปลี่ยนดวงโคมได้โดยไม่เกิดอันตรายจากส่วนที่มีไฟฟ้า 
1.102.11  ส่วนท่ีมีไฟฟ้าและเปิดโล่ง 
ส่วนที่มีไฟฟ้าและเปิดโล่งซึ่งไม่มีการกั้น ถ้าอยู่เหนือพื้นที่ปฏิบัติงานต้องติดตั้งอยู่ในระดับสูงไม่
น้อยกว่าที่ก าหนดในตารางที่ 1-3 
1.102.12  ท่ีว่างเหนือพื้นท่ีเพื่อปฏิบัติงาน (Headroom) 

บริเวณที่ว่างเพื่อปฏิบัติงาน ต้องมีความสูงไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร และส่วนบนของแผงสวิตช์
ต้องอยู่ห่างจากเพดานติดไฟได้ไม่น้อยกว่า 0.90 เมตร หากเป็นเพดานไม่ติดไฟ หรือมีแผ่นกั้นที่
ไม่ติดไฟระหว่างแผงสวิตช์กับเพดาน ระยะห่างระหว่างส่วนบนของแผงสวิตช์และเพดานต้องไม่
น้อยกว่า 0.60 เมตร 

ตารางที่ 1-3 

ระดับความสูงของส่วนที่มีไฟฟ้าและไม่มีที่กั้น 

แรงดันไฟฟ้าระหว่างสายเส้นไฟ (โวลต์) ระดับความสูง (เมตร) 

1,000-7,500 2.80 

7,501-35,000 2.90 

>35,000 2.90 + 0.01 (เมตร/กิโลโวลต์) 

1.103  เคร่ืองห่อหุ้มและการก้ันส่วนท่ีมีไฟฟ้า  

ส่วนที่มีไฟฟ้าของบริภัณฑ์ที่มีแรงดันเกิน 50 โวลต์ขึ้นไป ต้องมีการกั้นเพื่อป้องกันการสัมผัสส่วน
ที่มีไฟฟ้าโดยบังเอิญ การกั้นอาจใช้เครื่องห่อหุ้มหรือวิธีการใดวิธีการหนึ่งที่เหมาะสมดังนี้ 
ตอน ก. ส าหรับระบบแรงต่ า 
1.103.1  การกั้น  

การกั้นอาจใช้วิธีการหนึ่งวิธีการใดดังต่อไปนี้ 
1.103.1.1  อยู่ในห้องหรือเครื่องห่อหุ้มที่มีลักษณะคล้ายกันซึ่งอนุญาตให้เข้าได้เฉพาะบุคคลที่มี
หน้าที่เกี่ยวข้องเท่านั้น  
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1.103.1.2  อยู่ในสถานที่ซึ่งมีแผงหรือรั้วตาข่ายกั้นที่ถาวรและเหมาะสม และการเข้าไปยังที่ว่าง
ซึ่งอาจสัมผัสส่วนที่มีไฟฟ้าได้นั้นท าได้เฉพาะบุคคลที่เกี่ยวข้องเท่านั้น  ช่องเปิดใดๆ ของที่กั้น
หรือที่ปิดบังต้องมีขนาดหรืออยู ่ในต าแหน่งที่บุคคลอื ่นไม่อาจสัมผัสส่วนที ่มี ไฟฟ้าได้โดย
บังเอิญ หรือไม่อาจน าวัตถุซึ่งเป็นตัวน าไฟฟ้าไปสัมผัสส่วนที่มีไฟฟ้านั้นได้โดยบังเอิญ 
1.103.1.3  ติดตั้งแยกส่วนในพื้นที่หรือบริเวณ เพื่อไม่ให้บุคคลที่ไม่มีหน้าที่เกี่ยวข้องเข้าไปได้ เช่น  
ติดตั้งบนระเบียง บนกันสาด หรือบนนั่งร้าน 
1.103.1.4  ติดต้ังยกขึ้นเหนือพื้นหรือพื้นที่ท างานไม่น้อยกว่า 2.40 เมตร 
1.103.1.5  ในที่ซึ่งมีการติดตั้ง สวิตช์ หรือบริภัณฑ์อื่นในระบบแรงต่ า ต้องมีการกั้นแยกออก
จากระบบแรงสูงด้วยแผ่นกั้น รั้ว หรือตาข่ายที่เหมาะสม  
ตอน ข. ส าหรับระบบแรงสูง 
1.103.2  การติดตั้งทางไฟฟ้าในห้องที่ปิดล้อม 

การติดตั้งทางไฟฟ้าในห้องที่ปิดล้อมหรือบริเวณที่ล้อมรอบด้วยก าแพง  ผนัง หรือรั้ว โดยมีการ
ปิดกั้นทางเข้าด้วยกุญแจ หรือวิธีการอื่นที่ได้รับการรับรองแล้ว ให้ถือว่าเป็นสถานที่เข้าได้เฉพาะ
บุคคลที่มีหน้าที่เกี่ยวข้องเท่านั้น  ชนิดของเครื่องห่อหุ้มต้องออกแบบและสร้างให้สอดคล้องกับ
ประเภทและระดับของอันตรายที่เกี่ยวข้องกับการติดตั้ง 

ก าแพง ผนัง หรือรั้วที่มีความสูงน้อยกว่า 2.00 เมตรไม่ถือว่าเป็นการป้องกันการเข้าถึง นอกจาก
จะมีสิ่งอื่นเพิ่มเติมที่ท าให้การกั้นนั้นมีคุณสมบัติในการกั้นเทียบเท่าก าแพง ผนัง หรือรั้วที่มีความ
สูงไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร 
1.103.3  การติดตั้งภายในอาคาร  
ในสถานที่ที่บุคคลทั่วไปเข้าถึงได้ การติดตั้งทางไฟฟ้าต้องเป็นดังนี้ 

1.103.3.1  เป็นบริภัณฑ์ที่อยู่ในเครื่องห่อหุ้มที่เป็นโลหะหรืออยู่ในห้องหรือบริเวณที่ใส่กุญแจ
ได้ 

1.103.3.2  สวิตช์เกียร์ที่อยู่ในเครื่องห่อหุ้มที่เป็นโลหะ หน่วยสถานีย่อย (unit substation) หม้อ
แปลง กล่องดึงสาย กล่องต่อสาย และบริภัณฑ์อื่นที่คล้ายกัน ต้องท าป้ายหรือเครื่องหมายเตือน
ภัยที่เหมาะสม  

1.103.3.3  ช่องระบายอากาศของหม้อแปลงแบบแห้งหรือช่องของบริภัณฑ์อื่นที่คล้ายกัน ต้อง
ออกแบบให้วัตถุจากภายนอกที่อาจลอดเข้าไปให้เบี่ยงเบนพ้นไปจากส่วนที่มีไฟฟ้า  
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1.103.4  การติดตั้งภายนอกอาคาร  
ในสถานที่ที่บุคคลทั่วไปเข้าถึงได้ การติดตั้งทางไฟฟ้าต้องอยู่ในเครื่องห่อหุ้ม หรือวิธีการอื่นที่
ได้รับการรับรองแล้วว่าปลอดภัย  

1.104  สถานที่ซึ่งบริภัณฑ์ไฟฟ้าอาจได้รับความเสียหายทางกายภาพได้  
ในสถานที่ซึ่งบริภัณฑ์ไฟฟ้าอาจได้รับความเสียหายทางกายภาพได้ ต้องกั้นด้วยที่กั้นหรือเครื่อง
ห่อหุ้มที่มีความแข็งแรง ที่จะป้องกันความเสียหายนั้นได้ 

1.105  เครื่องหมายเตือนภัย 
ทางเข้าห้องหรือที่กั้นที่มีส่วนที่มีไฟฟ้าอยู่ภายในและเปิดโล่ง ต้องมีเครื่องหมายเตือนภัยที่ชัดเจน
และเห็นได้ง่าย เพื่อห้ามบุคคลที่ไม่มีหน้าที่เกี่ยวข้องเข้าไป 

1.106  ส่วนที่มีประกายไฟ 

ส่วนของบริภัณฑ์ซึ่งในขณะใช้งานปกติท าให้เกิดอาร์ก ประกายไฟ เปลวไฟ หรือโลหะ
หลอมเหลว ต้องมีการหุ้มหรือปิดกั้นและแยกจากวัสดุที่ติดไฟได้ 

1.107  การท าเครื่องหมายระบุเครื่องปลดวงจร 

เครื่องปลดวงจรที่ใช้ส าหรับมอเตอร์ เครื่องใช้ไฟฟ้า สายเมน สายป้อนหรือวงจรย่อยทุกเครื่อง
ต้องท าเครื่องหมายระบุวัตถุประสงค์ให้ชัดเจนติดไว้ที่เครื่องปลดวงจรหรือใกล้กับเครื่องปลด
วงจรนั้น นอกจากว่าต าแหน่งและการจัดเครื่องปลดวงจรนั้นชัดเจนอยู่แล้ว เครื่องหมายต้อง
ชัดเจนและทนต่อสภาพแวดล้อม  

ตอน ง. ระยะห่างทางไฟฟ้า (Electrical Clearance) ในการติดตั้งสายไฟฟ้า  

ระยะห่างทางไฟฟ้านี้ ครอบคลุมถึงระยะห่างทั้งหมดที่เกี ่ยวข้องกับสายจ่ายพลังงาน ไฟฟ้า
เหนือพื้นดิน (overhead supply) ส าหรับการติดต้ังเพื่อใช้งานทั้งแบบถาวรและชั่วคราว ส าหรับ
กรณีพาดสายผ่านอาคารหรือสิ่งก่อสร้างใดๆ โดยที่สายไฟฟ้าไม่ได้ยึดติดกับอาคารหรือ
สิ่งก่อสร้างนั้นๆ 
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1.108  การวัดระยะห่างทางไฟฟ้า  
การวัดระยะห่างทางไฟฟ้าให้วัดระยะในแนวตรงจากผิว (surface) ของส่วนที่มีแรงดันไฟฟ้า 
(สายไฟ, ตัวน าไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า) ไปยังผิวของส่วนที่ไม่มีแรงดันไฟฟ้าหรือไปยังสิ่งต่างๆ 
ที่อยู่ใกล้ที่สุด  

1.109  ระยะห่างทางไฟฟ้า  
ระยะห่างทางไฟฟ้าในการติดต้ังสายไฟฟ้าต้องมีระยะห่างไม่น้อยกว่าตามที่ก าหนดดังต่อไปนี้ 
1.109.1  ระยะห่างในแนวนอน (Horizontal Clearance)  

ระยะห่างในแนวนอน ให้ใช้ค่าตามตารางที่ 1-4 
1.109.2  ระยะห่างในแนวดิ่ง (Vertical Clearance) 

ระยะห่างในแนวดิ่ง ให้ใช้ค่าตามตารางที่ 1-5 
1.109.3  ระยะห่างในแนวเฉียง (Diagonal Clearance)  
ระยะห่างในแนวเฉียง ให้เป็นไปตามข้อก าหนดของแต่ละการไฟฟ้าฯ 
หมายเหตุ 1) ระยะห่างตามตารางเป็นระยะห่างส าหรับอาคารหรือสิ่งก่อสร้างท่ีไม่มีการเข้าไปบ ารุงรักษา

หรือท างาน หากมีความจ าเป็นต้องเข้าไปบ ารุงรักษาหรือท างานในระยะห่างดังกล่าว ผู้ท่ีเข้า
ไปด าเนินงานจะ ต้องมีการป้องกันท่ีเหมาะสม 

 2) แรงดันไฟฟ้าในท่ีน้ี หมายถึง แรงดันไฟฟ้าระหว่างสายเส้นไฟ (เฟส-เฟส) 
 3) ชื่อของสายไฟฟ้า ชนิดต่างๆ ในตารางเทียบกับสายไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ ดังนี้ 

 3.1) สายหุ้มฉนวนแรงต่ าตีเกลียวกับสายนิวทรัลเปลือย     
  =  Service drop Conductor 
 3.2) สายหุ้มฉนวนแรงต่ า 
  =  Weather proof Conductor 
 3.3) สายหุ้มฉนวนแรงสูงไม่เต็มพิกัด 
  =  Partially insulated Conductor 
 3.4) สายหุ้มฉนวนแรงสูง 2 ชั้นไม่เต็มพิกัด  
  =  Space aerial Cable 
 3.5) สายหุ้มฉนวนแรงสูงเต็มพิกัดตีเกลียว 
  =  Fully insulated Cable  

 4) ผนังด้านปิดของอาคาร คือ ผนังอาคารท่ีบุคคลไม่สามารถยื่นส่วนของร่างกายหรือวัตถุมา
สัมผัสสายไฟฟ้าได้ โดยพลั้งเผลอ 
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 5) ผนังด้านเปิดของอาคาร คือ ผนังอาคารท่ีบุคคลสามารถยื่นส่วนของ ร่างกายหรือวัตถุมา
สัมผัสสายไฟฟ้าได้ โดยพลั้งเผลอ 

 6) สิ่งก่อสร้างอื่นๆ หมายถึง ปล่องควัน ถังซึ่งบรรจุสารท่ีไม่ติดไฟ เสาอากาศโทรทัศน์-วิทยุ ที่
ติดตั้งอิสระ และรวมถึงเสาอากาศโทรทัศน์-วิทยุ ที่ติดตั้งกับตัวอาคาร ซึ่งต้องไม่ล้ าส่วนหน่ึง
ส่วนใดของอาคารใน แนวนอนเดียวกับสายไฟฟ้าน้ัน 

 7) ระยะห่างน้ี ก าหนดท่ีสภาพ Max. Final Sag ท่ีอุณหภูมิใช้งานสูงสุดของสายไฟฟ้า 
 8) ทางสัญจร หมายถึง ทางหลวง ถนน ตรอก ซอย ที่เป็นท่ีสาธารณะหรือทางส่วนบุคคลก็ตาม

หรือบริเวณที่ยานพาหนะใช้ผ่านอยู่แล้ว  
 9) หากเป็นทางสัญจรและพื้นที่ซึ ่งไม่ได้จัดไว้ส าหรับรถยนต์ หรือยาน  พาหนะอื่นใดผ่าน 

ระยะห่างต่ าสุด สามารถลดลงได้เหลือ 2.6 เมตร 
 10) ไม่อนุญาตให้ใช้สายดังกล่าวเดินสายใต้หลังคา ระเบียง ส่วนของอาคาร ป้าย เสาโทรทัศน์ 

- วิทยุ หรือถังซึ่งบรรจุสารท่ีไม่ติดไฟ 
 11) อนุญาตให้เดินสายชั่วคราวได้โดยต้องขออนุญาตจากการไฟฟ้าท้องถิ่น ท้ังนีใ้ช้ระยะห่างดังน้ี 

 11.1) 69 kV ระยะห่าง 2.2 เมตร 
 11.2) 115 kV ระยะห่าง  2.5 เมตร 
 11.3) 230 kV ระยะห่าง  3.2 เมตร 
ข้อแนะน า ระยะห่างในการติดตั้งระบบไฟฟ้ากับระบบอื่นๆ ให้ดูภาคผนวก ค. 

 

 

แผ่นที่ 2/9 
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ตารางที่ 1-4 
ระยะห่างตํ่าสุดตามแนวนอนระหว่างสายไฟฟ้ากับสิ่งก่อสร้าง เม่ือสายไฟฟ้าไม่ได้ยดึตดิกับสิ่งก่อสร้าง (เมตร) 

(Minimum Horizontal Clearance) 

ส่ิงที่อยู่ใกล้สายไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า2) 
ไม่เกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า 
สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่าตีเกลียว
กับสายนิวทรัล

เปลือย3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่า3) สายเปลือย 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงไม่เตม็

พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูง 2 ชัน้
ไม่เตม็พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงเตม็

พกัิดตีเกลียว3) 
สายเปลือย 

1.1 - ผนงัด้านปิดของอาคาร4) 
 - สะพานลอยคนเดินข้ามถนน กรณีท่ีมีแผงหรือผนัง

กัน้ระหว่างสายไฟฟ้ากบัสะพานลอย 
 - ป้ายโฆษณาท่ีติดกบัอาคาร 

0.30 0.15 1.50 0.60 0.30 0.15 1.80 2.30 3.00 

1.2 - ผนงัด้านเปิดของอาคาร5)  เฉลียงระเบียงหรือบริเวณ
ท่ีมีคนเข้าถึงได้ 

 - สะพานทกุชนิดสําหรับยานพาหนะ 
 - เสาไฟถนน เสาสญัญาณไฟจราจรต่างๆ 
 - สิง่ก่อสร้างอ่ืนๆ6) 

0.90 0.15 1.80 1.50 0.90 0.60 2.13 2.30 3.00 
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ตารางที่ 1-4 
ระยะห่างตํ่าสุดตามแนวนอนระหว่างสายไฟฟ้ากับสิ่งก่อสร้าง เม่ือสายไฟฟ้าไม่ได้ยดึตดิกับสิ่งก่อสร้าง (เมตร) 

(Minimum Horizontal Clearance) 

ส่ิงที่อยู่ใกล้สายไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า2) 
ไม่เกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า 
สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่าตีเกลียว
กับสายนิวทรัล

เปลือย3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่า3) สายเปลือย 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงไม่เตม็

พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูง 2 ชัน้
ไม่เตม็พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงเตม็

พกัิดตีเกลียว3) 
สายเปลือย 

1.1 - ผนงัด้านปิดของอาคาร4) 
 - สะพานลอยคนเดินข้ามถนน กรณีท่ีมีแผงหรือผนัง

กัน้ระหว่างสายไฟฟ้ากบัสะพานลอย 
 - ป้ายโฆษณาท่ีติดกบัอาคาร 

0.30 0.15 1.50 0.60 0.30 0.15 1.80 2.30 3.00 

1.2 - ผนงัด้านเปิดของอาคาร5)  เฉลียงระเบียงหรือบริเวณ
ท่ีมีคนเข้าถึงได้ 

 - สะพานทกุชนิดสําหรับยานพาหนะ 
 - เสาไฟถนน เสาสญัญาณไฟจราจรต่างๆ 
 - สิง่ก่อสร้างอ่ืนๆ6) 

0.90 0.15 1.80 1.50 0.90 0.60 2.13 2.30 3.00 
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ตารางที่ 1-5 (ต่อ) 
ระยะห่างตํ่าสุดตามแนวดิ่งระหว่างสายไฟฟ้า7)กับพืน้ แหล่งนํา้ อาคาร หรือสิ่งก่อสร้างอื่นๆ (เมตร) 

(Minimum Vertical Clearance) 

ส่ิงที่อยู่ใกล้สายไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า2) 

ไม่เกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 
ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่าตีเกลียว
กับสายนิวทรัล

เปลือย3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่า3) สายเปลือย 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงไม่เตม็

พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูง 2 ชัน้
ไม่เตม็พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงเตม็

พกัิดตีเกลียว3) 
สายเปลือย 

2.8 - ข้ามทางรถไฟ หรือรถไฟฟ้า (เหนือระดบัสนัราง) 7.0 7.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.5 10.5 11.5 
 ความสงู สงูสดุของรถไฟหรือรถไฟฟ้าท่ีใช้ในข้อกําหนดนี ้ไม่เกิน 6.1 เมตร หากรถไฟหรือรถไฟฟ้าอ่ืนใดท่ีมีความสงูเกิน 6.1เมตร ให้รักษาระยะห่าง ตามแนวดิ่ง 

เทียบกบัความสงูของรถไฟนัน้ เท่ากบั 0.9, 2.9, 3.4, 4.4 และ 5.4 เมตร สําหรับแรงดนัไฟฟ้า ไมเ่กิน 1 kV, 11-33 kV, 69 kV, 115 kV และ 230 kV ตามลําดบั 
2.9 - ใต้สะพานท่ีมียานพาหนะว่ิงผ่าน 1.2 0.15 ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต 2.0 0.15 ไม่

อนญุาต11) 
ไม่

อนญุาต11) 
ไม่

อนญุาต11) 

2.10 - เหนือเสาไฟถนน เสาสญัญาณไฟจราจรต่างๆ 0.6 0.6 1.4 1.4 1.4 0.6 1.9 2.4 3.6 
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ตารางที่ 1-5 
ระยะห่างตํ่าสุดตามแนวดิ่งระหว่างสายไฟฟ้า7)กับพืน้ แหล่งนํา้ อาคาร หรือสิ่งก่อสร้างอื่นๆ (เมตร) 

(Minimum Vertical Clearance) 

ส่ิงที่อยู่ใกล้สายไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า2) 
ไม่เกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า 
สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่าตีเกลียว
กับสายนิวทรัล

เปลือย3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่า3) สายเปลือย 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงไม่เตม็

พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูง 2 ชัน้
ไม่เตม็พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงเตม็

พกัิดตีเกลียว3) 
สายเปลือย 

2.1 - เหนือทางสญัจร8) สําหรับคน, รถยนต์ หรือยาน 
พาหนะอ่ืนใด รวมสิ่งของท่ีบรรทุกแล้ว สูงไม่เกิน 
2.45 เมตร ผ่าน 

3.609) 2.909) 4.60 4.60 4.60 3.609) 4.90 5.10 5.80 

2.2 - เหนือทางสัญจร8) สําหรับไว้ให้รถยนต์และรถ 
บรรทุก หรือยานพาหนะอ่ืนใดรวมสิ่งของท่ีบรรทุก
แล้วสงูไมเ่กิน  4.3 เมตร ผ่าน  

5.50 5.50 6.10 6.10 6.10 5.50 7.00 7.50 9.00 

2.3 - คลองหรือแหล่งนํา้ที่อยู่ในความรับผิดชอบของ 
กรมเจ้าท่า กรมชลประทาน หน่วยราชการ หรือเอก 
ชนท่ีมีเรือแล่นผ่านให้ปฏิบัติตามข้อกําหนดของ
กรมเจ้าท่า กรมชลประทาน หน่วยราชการ หรือเอก 
ชน ตามความสงูของเรือสูงสุดท่ีสามารถแล่นผ่าน
ร่องนํา้ หรือจุดลอดสงูสดุของสะพานแบบปิด ณ ท่ี
นัน้ๆได้ โดยให้ระยะห่างวัดจากท้องสายไฟฟ้ากับ
จุดยอดสูงสุดใดๆของเรือหรือจุดลอดสูงสุดของ
สะพานไม่น้อยกว่าค่าตามตารางโดยวัดระยะเม่ือ
ระดับนํา้ขึน้สูงสุดซึ่งกําหนดตามความกว้างของ 
แหลง่นํา้ ดงัต่อไปนี ้
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ตารางที่ 1-5 (ต่อ) 
ระยะห่างตํ่าสุดตามแนวดิ่งระหว่างสายไฟฟ้า7)กับพืน้ แหล่งนํา้ อาคาร หรือสิ่งก่อสร้างอื่นๆ (เมตร) 

(Minimum Vertical Clearance) 

ส่ิงที่อยู่ใกล้สายไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า2) 
ไม่เกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า 
สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่าตีเกลียว
กับสายนิวทรัล

เปลือย3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่า3) สายเปลือย 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงไม่เตม็

พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูง 2 ชัน้
ไม่เตม็พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงเตม็

พกัิดตีเกลียว3) 
สายเปลือย 

2.3.1 - ไมเ่กิน 50 เมตร  
  ปกติให้ถือว่าเรือหรือยานพาหนะมีความสงูไม่

เกิน 4.9 เมตร ผ่าน 

7.0 6.8 7.7 7.7 7.7 6.8 7.9 8.2 8.9 

2.3.2 - เกินกว่า 50 เมตร แต่ไมเ่กิน 500 เมตร  
  ปกติให้ถือว่าเรือหรือยานพาหนะมีความสงูไม่

เกิน 7.3 เมตร ผ่าน 

9.4 9.3 10.2 10.2 10.2 9.3 10.4 10.7 11.4 

2.3.3 - เกินกว่า 500 เมตร แต่ไมเ่กิน 5,000 เมตร  
  ปกติให้ถือว่าเรือหรือยานพาหนะมีความสงูไม่

เกิน 9.0 เมตร ผ่าน 

11.3 11.1 12.0 12.0 12.0 11.1 12.2 12.5 13.2 

2.3.4 - มากกว่า 5,000 เมตร  
  ปกติให้ถือว่าเรือหรือยานพาหนะมีความสงูไม่

เกิน 11.0 เมตร ผ่าน 

13.1 12.9 13.8 13.8 13.8 12.9 14.0 14.3 15.0 

2.3.5 - ถ้ามีการกําหนดให้เรือหรือยานพาหนะท่ีมี
ความสงู (h) มากกว่าท่ีกําหนดตามข้อ 2.3.1 – 
2.3.4 ผ่าน 

h + 2.1 h + 2.1 h + 2.9 h + 2.9 h + 2.9 h + 2.9 h + 3.2 h + 3.5 h + 4.1 
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ตารางที่ 1-5 (ต่อ) 
ระยะห่างตํ่าสุดตามแนวดิ่งระหว่างสายไฟฟ้า7)กับพืน้ แหล่งนํา้ อาคาร หรือสิ่งก่อสร้างอื่นๆ (เมตร) 

(Minimum Vertical Clearance) 

ส่ิงที่อยู่ใกล้สายไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า2) 
ไม่เกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า 
สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่าตีเกลียว
กับสายนิวทรัล

เปลือย3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่า3) สายเปลือย 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงไม่เตม็

พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูง 2 ชัน้
ไม่เตม็พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงเตม็

พกัิดตีเกลียว3) 
สายเปลือย 

2.3.1 - ไมเ่กิน 50 เมตร  
  ปกติให้ถือว่าเรือหรือยานพาหนะมีความสงูไม่

เกิน 4.9 เมตร ผ่าน 

7.0 6.8 7.7 7.7 7.7 6.8 7.9 8.2 8.9 

2.3.2 - เกินกว่า 50 เมตร แต่ไมเ่กิน 500 เมตร  
  ปกติให้ถือว่าเรือหรือยานพาหนะมีความสงูไม่

เกิน 7.3 เมตร ผ่าน 

9.4 9.3 10.2 10.2 10.2 9.3 10.4 10.7 11.4 

2.3.3 - เกินกว่า 500 เมตร แต่ไมเ่กิน 5,000 เมตร  
  ปกติให้ถือว่าเรือหรือยานพาหนะมีความสงูไม่

เกิน 9.0 เมตร ผ่าน 

11.3 11.1 12.0 12.0 12.0 11.1 12.2 12.5 13.2 

2.3.4 - มากกว่า 5,000 เมตร  
  ปกติให้ถือว่าเรือหรือยานพาหนะมีความสงูไม่

เกิน 11.0 เมตร ผ่าน 

13.1 12.9 13.8 13.8 13.8 12.9 14.0 14.3 15.0 

2.3.5 - ถ้ามีการกําหนดให้เรือหรือยานพาหนะท่ีมี
ความสงู (h) มากกว่าท่ีกําหนดตามข้อ 2.3.1 – 
2.3.4 ผ่าน 

h + 2.1 h + 2.1 h + 2.9 h + 2.9 h + 2.9 h + 2.9 h + 3.2 h + 3.5 h + 4.1 
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ตารางที่ 1-5 (ต่อ) 
ระยะห่างตํ่าสุดตามแนวดิ่งระหว่างสายไฟฟ้า7)กับพืน้ แหล่งนํา้ อาคาร หรือสิ่งก่อสร้างอื่นๆ (เมตร) 

(Minimum Vertical Clearance) 

ส่ิงที่อยู่ใกล้สายไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า2) 

ไม่เกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 
ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่าตีเกลียว
กับสายนิวทรัล

เปลือย3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่า3) สายเปลือย 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงไม่เตม็

พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูง 2 ชัน้
ไม่เตม็พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงเตม็

พกัิดตีเกลียว3) 
สายเปลือย 

2.8 - ข้ามทางรถไฟ หรือรถไฟฟ้า (เหนือระดบัสนัราง) 7.0 7.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.5 10.5 11.5 
 ความสงู สงูสดุของรถไฟหรือรถไฟฟ้าท่ีใช้ในข้อกําหนดนี ้ไม่เกิน 6.1 เมตร หากรถไฟหรือรถไฟฟ้าอ่ืนใดท่ีมีความสงูเกิน 6.1เมตร ให้รักษาระยะห่าง ตามแนวดิ่ง 

เทียบกบัความสงูของรถไฟนัน้ เท่ากบั 0.9, 2.9, 3.4, 4.4 และ 5.4 เมตร สําหรับแรงดนัไฟฟ้า ไมเ่กิน 1 kV, 11-33 kV, 69 kV, 115 kV และ 230 kV ตามลําดบั 
2.9 - ใต้สะพานท่ีมียานพาหนะว่ิงผ่าน 1.2 0.15 ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต 2.0 0.15 ไม่

อนญุาต11) 
ไม่

อนญุาต11) 
ไม่

อนญุาต11) 

2.10 - เหนือเสาไฟถนน เสาสญัญาณไฟจราจรต่างๆ 0.6 0.6 1.4 1.4 1.4 0.6 1.9 2.4 3.6 
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ตารางที่ 1-5 (ต่อ) 
ระยะห่างตํ่าสุดตามแนวดิ่งระหว่างสายไฟฟ้า7)กับพืน้ แหล่งนํา้ อาคาร หรือสิ่งก่อสร้างอื่นๆ (เมตร) 

(Minimum Vertical Clearance) 

ส่ิงที่อยู่ใกล้สายไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า2) 
ไม่เกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า 
สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่าตีเกลียว
กับสายนิวทรัล

เปลือย3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่า3) สายเปลือย 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงไม่เตม็

พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูง 2 ชัน้
ไม่เตม็พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงเตม็

พกัิดตีเกลียว3) 
สายเปลือย 

2.4 - คลองหรือแหล่งนํา้ท่ีอยู่ในความรับผิดชอบของ
หน่วยงานราชการ    หรือเป็นของเอกชน ท่ีไม่มีเรือ
แลน่ผ่าน 

4.4 4.3 5.2 5.2 5.2 4.3 5.4 5.7 6.4 

2.5 - เหนือหรือใต้หลงัคาหรือสว่นของอาคารที่ไม่มีคนเดิน
หรือไมส่ามารถเข้าถึงได้ 

1.1 0.15 3.010) 3.010) 1.1 0.15 3.410) 3.610) 4.310) 

 - เหนือหรือใต้หลงัคาระเบียงท่ีมีคนเดินหรือสามารถเข้า 
ถึงได้ 

3.5 2.4 4.610) 4.610) 3.5 2.4 4.910) 5.110) 5.810) 

2.6 - เหนือสะพานลอยคนเดินข้ามถนนท่ีไมมี่หลงัคา 3.5 2.4 4.6 4.6 3.5 2.4 4.9 5.1 5.8 
 - เหนือหลงัคาสะพานลอยคนเดินข้ามถนน 1.1 0.15 3.0 3.0 1.1 0.15 3.4 3.6 4.3 
2.7 - เหนือหรือใต้ ป้าย, เสาโทรทศัน์-วิทย,ุ ถงัซึ่งบรรจุ

สารท่ีไมต่ิดไฟ 
1.1 0.15 2.410) 2.410) 1.1 0.15 2.610) 2.910) 3.610) 
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ตารางที่ 1-5 (ต่อ) 
ระยะห่างตํ่าสุดตามแนวดิ่งระหว่างสายไฟฟ้า7)กับพืน้ แหล่งนํา้ อาคาร หรือสิ่งก่อสร้างอื่นๆ (เมตร) 

(Minimum Vertical Clearance) 

ส่ิงที่อยู่ใกล้สายไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า2) 

ไม่เกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 
ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่าตีเกลียว
กับสายนิวทรัล

เปลือย3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่า3) สายเปลือย 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงไม่เตม็

พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูง 2 ชัน้
ไม่เตม็พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงเตม็

พกัิดตีเกลียว3) 
สายเปลือย 

2.8 - ข้ามทางรถไฟ หรือรถไฟฟ้า (เหนือระดบัสนัราง) 7.0 7.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.5 10.5 11.5 
 ความสงู สงูสดุของรถไฟหรือรถไฟฟ้าท่ีใช้ในข้อกําหนดนี ้ไม่เกิน 6.1 เมตร หากรถไฟหรือรถไฟฟ้าอ่ืนใดท่ีมีความสงูเกิน 6.1เมตร ให้รักษาระยะห่าง ตามแนวดิ่ง 

เทียบกบัความสงูของรถไฟนัน้ เท่ากบั 0.9, 2.9, 3.4, 4.4 และ 5.4 เมตร สําหรับแรงดนัไฟฟ้า ไมเ่กิน 1 kV, 11-33 kV, 69 kV, 115 kV และ 230 kV ตามลําดบั 
2.9 - ใต้สะพานท่ีมียานพาหนะว่ิงผ่าน 1.2 0.15 ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต 2.0 0.15 ไม่

อนญุาต11) 
ไม่

อนญุาต11) 
ไม่

อนญุาต11) 

2.10 - เหนือเสาไฟถนน เสาสญัญาณไฟจราจรต่างๆ 0.6 0.6 1.4 1.4 1.4 0.6 1.9 2.4 3.6 

 

บทที่ 1  นิยามและข้อกาํหนดท่ัวไป 
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ตารางที่ 1-5 (ต่อ) 
ระยะห่างตํ่าสุดตามแนวดิ่งระหว่างสายไฟฟ้า7)กับพืน้ แหล่งนํา้ อาคาร หรือสิ่งก่อสร้างอื่นๆ (เมตร) 

(Minimum Vertical Clearance) 

ส่ิงที่อยู่ใกล้สายไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า2) 

ไม่เกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 
ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า ชนิดของสายไฟฟ้า 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่าตีเกลียว
กับสายนิวทรัล

เปลือย3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงตํ่า3) สายเปลือย 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงไม่เตม็

พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูง 2 ชัน้
ไม่เตม็พกัิด3) 

สายหุ้มฉนวน
แรงสูงเตม็

พกัิดตีเกลียว3) 
สายเปลือย 

2.8 - ข้ามทางรถไฟ หรือรถไฟฟ้า (เหนือระดบัสนัราง) 7.0 7.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.5 10.5 11.5 
 ความสงู สงูสดุของรถไฟหรือรถไฟฟ้าท่ีใช้ในข้อกําหนดนี ้ไม่เกิน 6.1 เมตร หากรถไฟหรือรถไฟฟ้าอ่ืนใดท่ีมีความสงูเกิน 6.1เมตร ให้รักษาระยะห่าง ตามแนวดิ่ง 

เทียบกบัความสงูของรถไฟนัน้ เท่ากบั 0.9, 2.9, 3.4, 4.4 และ 5.4 เมตร สําหรับแรงดนัไฟฟ้า ไมเ่กิน 1 kV, 11-33 kV, 69 kV, 115 kV และ 230 kV ตามลําดบั 
2.9 - ใต้สะพานท่ีมียานพาหนะว่ิงผ่าน 1.2 0.15 ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต 2.0 0.15 ไม่

อนญุาต11) 
ไม่

อนญุาต11) 
ไม่

อนญุาต11) 

2.10 - เหนือเสาไฟถนน เสาสญัญาณไฟจราจรต่างๆ 0.6 0.6 1.4 1.4 1.4 0.6 1.9 2.4 3.6 
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บทที่ 2 
มาตรฐานสายไฟฟ้าและบริภัณฑ์ไฟฟ้า 

 
บริภัณฑ์และสายไฟฟ้าทุกชนิด ต้องมีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์  อุตสาหกรรม 
(มอก.) ฉบับล่าสุด หรือมาตรฐานที่การไฟฟ้าฯ ยอมรับ เช่น มาตรฐาน IEC, BS, ANSI, NEMA, 
DIN, VDE, UL, JIS, AS หรือเป็นชนิดที่ได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ ก่อน  โดยมาตรฐาน
ที่อ้างอิงให้ยึดถือตามฉบับที่ปรับปรุงล่าสุด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

2.1  มาตรฐานสายไฟฟ้า 

2.1.1  สายไฟฟ้าหุ้มฉนวน  
2.1.1.1  สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มฉนวน พีวีซี เป็นไปตาม มอก. 11-2553  
2.1.1.2  สายไฟฟ้าอะลูมิเนียมหุ้มฉนวน พีวีซี เป็นไปตาม มอก. 293-2541 

หมายเหตุ 1. การไฟฟ้านครหลวง ห้ามใช้ในการเดินสายภายในของระบบไฟฟ้าแรงต ่า 
 2. การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อนุญาตให้ใช้สายชนิดน้ีเป็นตัวน่าประธานได้ เฉพาะการ

เดินสายลอยในอากาศบนวัสดุฉนวน ภายนอกอาคาร 
2.1.1.3  สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิ้งกด์พอลิเอทิลีน เป็นไปตามมาตรฐาน IEC 
60502 หรือ มาตรฐานที่ก าหนดไว้ข้างต้น 
2.1.1.4  สายไฟฟ้าตามมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง หรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
2.1.2 สายไฟฟ้าเปลือย 
2.1.2.1  สายไฟฟ้าทองแดงรีดแข็ง ส าหรับสายไฟฟ้าเหนือดิน เป็นไปตาม มอก. 64-2517 
2.1.2.2  สายไฟฟ้าอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย เป็นไปตาม มอก. 85-2548 
2.1.2.3  สายไฟฟ้าอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือยแกนเหล็ก เป็นไปตาม มอก. 85-2548 
2.1.2.4  สายไฟฟ้าตามมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง หรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

2.2  มาตรฐานตัวน าไฟฟ้า 

2.2.1  บัสบาร์ทองแดง (Copper Bus Bar) ต้องมีความบริสุทธิ์ของทองแดงไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 98 

2.2.2  บัสบาร์อะลูมิเนียม (Aluminum Bus Bar) ต้องมีความบริสุทธิ์ของอะลูมิเนียมไม่
น้อยกว่าร้อยละ 98  
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2.2.3  บัสเวย์ (Busway) หรือบัสดัก (Bus Duct) ต้องเป็นชนิดที่ประกอบส าเร็จรูปจาก
บริษัทผู้ผลิตและ ได้มีการทดสอบแล้วตามมาตรฐานข้างต้น 

2.3  มาตรฐานเครื่องป้องกันกระแสเกิน และสวิตช์ตัดตอน 
อุปกรณ์ตัดตอนและเครื่องป้องกันกระแสเกินต้องมีมาตรฐานและคุณสมบัติไม่น้อยกว่าที่
ก าหนดดังนี้ 

2.3.1  ตัวฟิวส์และข้ัวรับฟิวส์ เป็นไปตาม มอก. 506-2527 และ มอก. 507-2527 

2.3.2  สวิตช์ท่ีท างานด้วยมือ เป็นไปตาม มอก. 824-2531 

2.3.3  สวิตช์ใบมีด เป็นไปตาม มอก. 706-2530 

2.3.4  อุปกรณ์ตัดตอนและเคร่ืองป้องกันกระแสเกิน ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานที่การ
ไฟฟ้าฯ ยอมรับ เช่น UL, BS, DIN, JIS  และ IEC 

2.3.5  ฟิวส์และขั้วรับฟิวส์ (Fuse and Fuse Holder) พิกัดกระแสของฟิวส์ต้องไม่สูงกว่า
ของขั้วรับฟิวส์ ท าจากวัสดุที่เหมาะสม มีการป้องกันหรือหลีกเลี่ยงการผุกร่อน (corrosion) 
เนื่องจากการใช้โลหะต่างชนิดกันระหว่างฟิวส์กับขั้วรับฟิวส์ และต้องมีเครื่องหมายแสดงพิกัด
แรงดันและกระแสให้เห็นได้อย่างชัดเจน 
2.3.6  เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 
2.3.6.1  ต้องเป็นแบบปลดได้โดยอิสระ (trip free) และต้องปลดสับได้ด้วยมือ ถึงแม้ว่าปกติ
การปลดสับจะท าโดยวิธีอื่นก็ตาม 
2.3.6.2  ต้องมีเครื่องหมายแสดงอย่างชัดเจนว่าอยู่ในต าแหน่งสับหรือปลด  
2.3.6.3  ถ้าเป็นแบบปรับตั้งได้ต้องเป็นแบบการปรับตั้งค่ากระแสหรือเวลา โดยในขณะใช้
งานกระท าได้เฉพาะผู้ที่มีหน้าที่เกี่ยวข้อง  
2.3.6.4  ต้องมีเครื่องหมายแสดงพิกัดของแรงดัน กระแส และความสามารถในการตัดกระแส
ที่เห็นได้ชัดเจนและถาวรหลังจากติดต้ังแล้ว หรือเห็นได้เมื่อเปิดแผ่นกั้นหรือฝาครอบ  
2.3.6.5  เซอร์กิตเบรกเกอร์ส าหรับระบบแรงต่ าให้เป็นไปตามมาตรฐานดังนี้ 
2.3.6.5.1  เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ใช้ในสถานที่อยู่อาศัยหรือสถานที่คล้ายคลึงกัน พิกัดไม่เกิน 
125 แอมแปร์ ให้เป็นไปตาม IEC 60898 กรณีพิกัดกระแสเกิน 125 แอมแปร์ ให้เป็นไปตาม IEC 60947-2 
2.3.6.5.2  เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ใช้ในสถานที่อื่นๆ ให้เป็นไปตาม IEC 60947-2 หรือ IEC 60898  
หมายเหตุ รายละเอียดเซอร์กิตเบรกเกอร์ให้ดูในภาคผนวก ง. และ จ. 
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2.3.7  เซฟตีสวิตช์ (Safety Switch) ต้องปลดหรือสับวงจรได้พร้อมกันทุกๆ ตัวน าเส้นไฟ 
และต้องประกอบด้วยฟิวส์ตามข้อ 2.3.5 รวมอยู่ในกล่องเดียวกันและจะเปิดฝาได้ต่อเม่ือได้ปลด
วงจรแล้ว หรือการเปิดฝานั้นเป็นผลให้วงจรถูกปลดด้วย และต้องสามารถปลดและสับกระแสใช้
งานในสภาพปกติได้ ในกรณีที่ใช้งานเป็นสวิตช์อย่างเดียว อนุญาตให้ใช้แบบ Non-fuse ได้ 
2.3.8  เคร่ืองตัดไฟร่ัว (Residual Current Device หรือ RCD) 
เครื่องตัดไฟรั่วที่ใช้ลดอันตรายจากการถูกไฟฟ้าดูด ส าหรับแรงดันไม่เกิน 440 โวลต์ ส าหรับบ้านอยู่
อาศัยหรือสถานที่คล้ายคลึงกันต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 60755, IEC 61008, IEC 
61009, IEC 61543, มอก. 2425-2552 หรือ มอก. 909-2548 มีรายละเอียดดังนี้ 
2.3.8.1  เครื่องตัดไฟรั่วควรมีค่ากระแสรั่วที่ก าหนด (rated residual operating current, 
In) ไม่เกิน 30 มิลลิแอมแปร์ และมีช่วงระยะเวลาในการตัด (break time หรือ operating time) 
ไม่เกิน 0.04 วินาที เมื่อกระแสรั่วมีค่า 5 In (อาจใช้ค่า 0.25 แอมแปร์แทนค่า 5 In ก็ได้) และ
ไม่ท างานเม่ือกระแสรั่วมีค่า 0.5 In 
2.3.8.2  เครื่องตัดไฟรั่วต้องเป็นชนิดที่ปลดสายไฟเส้นที่มีไฟทุกเส้นออกจากวงจรรวมทั้งสาย
นิวทรัล (neutral) ยกเว้น  สายนิวทรัลนั้นมีการต่อลงดินโดยตรงตามบทที  4 แล้ว 
2.3.8.3  ห้ามต่อวงจรลัดคร่อมผ่าน (by pass) เพื่อป้องกันเครื่องตัดไฟรั่วปลดวงจรเมื่อไฟรั่ว 

2.4  มาตรฐานหลักดิน และสิ่งท่ีใช้แทนหลักดิน 
2.4.1  แท่งเหล็กหุ้มด้วยทองแดง (copper-clad steel) หรือแท่งทองแดง (solid copper) 
หรือแท่งเหล็กอาบสังกะสี (hot-dip galvanized steel) ต้องมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อย
กว่า 5/8 นิ้ว (ขนาดทางการค้า-รายละเอียดให้ดูหมายเหตุ) ยาวไม่น้อยกว่า 2.40 เมตร  

- เหล็กที่ใช้เป็นแกนให้ท าจาก low carbon steel ที่มี tensile strength ขนาดไม่
น้อยกว่า 600 นิวตันต่อ ตร.มม. 

-  ทองแดงที่ใช้หุ้มมีความบริสุทธิ์ 99.9% และหุ้มอย่างแนบสนิทแบบ molecularly 
bonded กับแกนเหล็ก ความหนาของทองแดงที่หุ้มที่จุดใดๆต้องไม่น้อยกว่า 250 
ไมโครเมตร 

-  ต้องผ่านการทดสอบการยึดแน่นและความคงทนของทองแดงที่หุ้มด้วยวิธี jacket 
adherence test และ bending test ตามมาตรฐาน UL-467 

-  กรณีแท่งเหล็กอาบสังกะสีต้องมีความหนาเฉลี่ยของสังกะสีไม่น้อยกว่า 85 
ไมโครเมตร 
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2.4.2  แผ่นตัวน าชนิดป้องกันการผุกร่อนที่มีพื้นผิวสัมผัสกับดินไม่น้อยกว่า 0.18 ตร.เมตร 
ในกรณีที่เป็นเหล็กอาบโลหะชนิดกันการผุกร่อนต้องหนาไม่น้อยกว่า 6 มม. หากเป็นโลหะกัน
การผุกร่อนชนิดอ่ืนที่ไม่ใช่เหล็กต้องหนาไม่น้อยกว่า 1.50 มม.  

2.4.3  ห้ามใช้วัสดุที่ท าด้วยอะลูมิเนียมหรือโลหะผสมของอะลูมิเนียม เป็นหลักดินหรือสิ่งที่
ใช้แทนหลักดิน 

2.4.4  ยอมให้ใช้อาคารที่เป็นโครงโลหะและมีการต่อลงดินอย่างถูกต้อง โดยมีค่าความ
ต้านทานของการต่อลงดินไม่เกิน 5 โอห์ม 

2.4.5  หลักดินชนิดอ่ืนๆ ต้องได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ ก่อน 

หมายเหตุ แท่งหลักดินขนาด 5/8 น้ิว หมายถึงขนาดโดยประมาณ 0.560 น้ิว หรือ 14.20 มม. ส่าหรับแท่ง
เหล็กหุ้มด้วยทองแดง  และ 0.625 น้ิว หรือ 15.87 มม. ส่าหรับแท่งเหล็กอาบสังกะสี 

2.5  มาตรฐานช่องเดินสาย และรางเคเบิล 

2.5.1  ท่อร้อยสายไฟฟ้า 
2.5.1.1  ท่อเหล็กส าหรับใช้ ร้อยสายไฟฟ้า  ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 770-2533 
2.5.1.2  ท่อพีวีซี.แข็งส าหรับใช้ร้อยสายไฟฟ้า  ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 216-2524 หรือตามมาตรฐานท่อร้อยสายไฟฟ้าที่การไฟฟ้าฯ 
ยอมรับ 
2.5.1.3  ท่อเอชดีพีอี (HDPE) แข็งที่น ามาใช้ร้อยสายไฟฟ้าฝังดินโดยตรง ต้องมีคุณสมบัติ
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 982-2533 หรือตามมาตรฐานท่อร้อยสายไฟฟ้าที่
การไฟฟ้าฯ ยอมรับ   
2.5.1.4  ท่อร้อยสายชนิดอื่นๆ ต้องได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ ก่อน  
2.5.1.5  ขนาดของท่อที่กล่าวถึงนี้ หมายถึงเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน หรือขนาดทางการค้า 
2.5.1.6  เครื่องประกอบการเดินท่อต้องเป็นชนิดที ่ได้รับอนุญาตให้แสดง เครื่องหมาย
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือตามมาตรฐานที่การไฟฟ้าฯยอมรับ  
2.5.2  รางเดินสาย (Wireways) 
ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานที่การไฟฟ้าฯ ยอมรับ หรือที่ได้รับความเห็น ชอบจากการไฟฟ้าฯ 
(ดูภาคผนวก ฉ.) 
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2.5.3  รางเคเบิล (Cable Trays) 
ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานที่การไฟฟ้าฯยอมรับ หรือที่ได้รับความเห็น  ชอบจากการไฟฟ้าฯ 
(ดูภาคผนวก ฉ.) 
2.5.4  รางเคเบิลแบบบันได (Cable Ladders) 
ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานที่การไฟฟ้าฯยอมรับ หรือที่ได้รับความเห็น ชอบจากการไฟฟ้าฯ 
(ดูภาคผนวก ฉ.) 

2.6  มาตรฐานหม้อแปลง 
หม้อแปลงชนิดฉนวนน้ ามันต้องมีคุณสมบัติตาม มอก. 384-2543 หรือมาตรฐานที่ก าหนดไว้
ข้างต้น  ส าหรับหม้อแปลงชนิดแห้ง ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้ข้างต้น 

2.7  มาตรฐานบริภัณฑ์และเครื่องประกอบอื่นๆ 
บริภัณฑ์และเครื่องประกอบอื่นๆ ต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่การไฟฟ้าฯยอมรับ เช่น UL, IEC, 
BS, DIN และ NEMA หรือที่ได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ 

2.8  มาตรฐานระดับการป้องกันสิ่งห่อหุ้มบริภัณฑ์  ให้เป็นไปตามตารางที่ 2-1 
มาตรฐานระดับการป้องกันแสดงด้วยสัญลักษณ์ IP ตามด้วยตัวเลข 1 หรือ 2 ตัว ตามประเภท
การป้องกัน หากการป้องกันประเภทใดไม่ได้ก าหนด อาจแสดงด้วย “_” หรือ “x” หรือเว้น
ช่องว่างไว้ เช่น IPx3 
 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 2  มาตรฐานสายไฟฟ้าและบริภัณฑ์ไฟฟ้า 

  

2-6 

ตารางที่ 2-1 
ความหมายตัวเลขก ากับระดับการป้องกันหลังสัญลักษณ์ IP 

ตัวเลขตัวท่ี 1 ตัวเลขตัวท่ี 2 

ประเภทการป้องกันวัตถุจากภายนอก ประเภทการป้องกันของเหลว 

เลข ระดับการป้องกัน เลข ระดับการป้องกัน 

0 ไม่มีการป้องกัน 0 ไม่มีการป้องกัน 

1 
ป้องกันวัตถุที่มีขนาดใหญ่กว่า 50 
มิลลิเมตร เช่น สัมผัสด้วยมือ 

1 ป้องกันหยดเฉพาะในแนวดิ่ง 

2 
ป้องกันวัตถุที่มีขนาดใหญ่กว่า 12 
มิลลิเมตร เช่น น้ิวมือ 

2 
ป้องกันหยดและน้ าสาดท ามุมไม่เกิน 
15 องศากับแนวดิ่ง 

3 
ป้องกันวัตถุที่มีขนาดใหญ่กว่า 2.5 
มิลลิเมตร เช่น เครื่องมือ เส้นลวด 

3 
ป้องกันหยดและน้ าสาดท ามุมไม่เกิน 
60 องศากับแนวดิ่ง 

4 
ป้องกันวัตถุที่มีขนาดใหญ่กว่า  1 
มิลลิเมตร เช่น เครื่องมือเล็กๆ เส้น
ลวดเล็กๆ 

4 ป้องกันน้ าสาดเข้าทุกทิศทาง 

5 ป้องกันฝุ่น 5 ป้องกันน้ าฉีดเข้าทุกทิศทาง 

6 ผนึกกันฝุ่น 6 ป้องกันน้ าฉีดอย่างแรงเข้าทุกทิศทาง 

7 ป้องกันน้ าท่วมชั่วคราว 

8 ป้องกันน้ าเมื่อใช้งานอยู่ใต้น้ า 

หมายเหตุ รายละเอียดเพิ มเติมให้ดูจาก IEC 60529 หรือ มอก.513-2553 

2.9  มาตรฐานเต้ารับ-เต้าเสียบ  
เต้ารับ-เต้าเสียบต้องเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.166-2549 และ มอก. 2162-2547 

2.10  มาตรฐานแผงสวิตช์ส าหรับระบบแรงต่ า  
แผงสวิตช์ส าหรับระบบแรงต่ าที่เป็นโลหะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.1436-2540 หรือที่
ได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ 
2.11 โคมไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน ต้องเป็นไปตาม มอก.1102-2538 
2.12 โคมไฟฟ้าป้ายทางออกฉุกเฉิน ต้องเป็นไปตาม มอก. 2430-2552 
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บทที่ 3 
ตัวน ำประธำน สำยปอ้น วงจรย่อย 

 
ในการออกแบบระบบไฟฟ้า ต้องเริ่มต้นจากวงจรย่อยซึ่งเป็นส่วนส าคัญที่จะต้องพิจารณา
ตรวจสอบและก าหนดขนาดโหลดให้เหมาะสม   เพ่ือน าไปค านวณและออกแบบขนาดตัวน า  
ก าหนดขนาดอุปกรณ์ป้องกันของวงจรย่อย  วงจรสายป้อน  และวงจรประธาน ให้มีขนาด
เหมาะสมและท างานได้อย่างถูกต้องปลอดภัยกับผู้ใช้งาน  ในบทนี้ได้ก าหนดแนวทางในการ
ค านวณโหลดและวิธีการเลือกขนาดตัวน าและอุปกรณ์ป้องกันโดยพิจารณาที่ความปลอดภัยขั้น
ต่ าเป็นเกณฑ์  กรณีที่ต้องการออกแบบให้รองรับการขยายตัวของโหลดในอนาคตให้พิจารณา
เพิ่มเติมจากเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 

3.1  วงจรย่อย 

3.1.1  ขอบเขต 
ให้ใช้กับวงจรย่อยส าหรับไฟฟ้าแสงสว่างหรือเครื่องใช้ไฟฟ้า หรือทั้งไฟฟ้าแสงสว่างและ
เครื่องใช้ไฟฟ้ารวมกัน ยกเว้นวงจรย่อยส าหรับมอเตอร์ไฟฟ้า (ดูบทที่ 6 เรื่องวงจรมอเตอร์) 
3.1.2  ขนำดพิกัดวงจรย่อย 
ขนาดพิกัดวงจรย่อยให้เรียกตามขนาดพิกัดของเครื่องป้องกันกระแสเกินที่ใช้ตัดกระแสส าหรับ
วงจรนั้นๆ วงจรย่อยซึ่งมีจุดจ่ายไฟฟ้าตั้งแต่ 2 จุดขึ้นไปต้องมีขนาดไม่เกิน 50 แอมแปร์   ยกเว้น  
อนุญาตให้วงจรย่อยซึ่งมีจุดจ่ายไฟฟ้าตั้งแต่ 2 จุดขึ้นไปที่ไม่ใช่โหลดแสงสว่างมีพิกัดเกิน 50 
แอมแปร์ ได้เฉพาะในโรงงานอุตสาหกรรมที่มีบุคคลที่มีคุณสมบัติคอยดูแล และบ ารุงรักษา 
3.1.3  ขนำดตัวน ำของวงจรย่อย  
ตัวน าของวงจรย่อยต้องมีขนาดกระแสไม่น้อยกว่าโหลดสูงสุดที่ค านวณได้ ตามข้อ 3.1.6 และต้อง
ไม่น้อยกว่าพิกัดของเครื่องป้องกันกระแสเกินของวงจรย่อย และก าหนดให้ขนาดตัวน าของวงจร
ย่อยต้องมีขนาดไม่เล็กกว่า 2.5 ตร.มม. 

กรณีวงจรย่อยไฟฟ้าแสงสว่าง 3 เฟส 4 สาย ที่จ่ายโหลด 1 เฟส และเดินรวมในช่องเดินสาย
เดียวกัน อนุญาตให้ใช้ตัวน านิวทรัลร่วมกันได้ โดยโหลดแต่ละเฟสต้องมีโหลดใกล้เคียงกันและ
ขนาดตัวน านิวทรัลไม่เล็กกว่าตัวน าเฟสยกเว้นโหลดที่มีฮาร์มอนิกส์สูง 
ข้อควรระวัง   หากสายนิวทรัลหลุดอาจท าให้เกิดแรงดันเกินได้ 
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3.1.4  กำรป้องกันกระแสเกิน 
3.1.4.1 อาคารที่มีความสูงเกิน 1 ชั้น ต้องแยกวงจรย่อยอย่างน้อยชั้นละ 1 วงจร 
ข้อแนะน ำ  ส าหรับวงจรย่อยชั้นล่างควรแบ่งวงจรอย่างน้อยดังต่อไปน้ี 
 1. ไฟฟ้าแสงสว่างภายในอาคาร 
 2. เต้ารับภายในอาคาร 
 3 ภายนอกอาคาร 
3.1.4.2 วงจรย่อยต้องมีการป้องกันกระแสเกิน โดยขนาดพิกัดเครื่องป้องกันกระแสเกินต้อง
สอดคล้องและไม่ต่ ากว่าโหลดสูงสุดที่ค านวณได้ 
3.1.5  โหลดส ำหรับวงจรย่อย 
วงจรย่อยซึ่งมีจุดต่อไฟฟ้าตั้งแต่ 2 จุดขึ้นไป  ลักษณะของโหลดต้องเป็นไปตามข้อก าหนด
ต่อไปนี้ 
3.1.5.1  วงจรย่อยขนาดไม่เกิน 20 แอมแปร์ โหลดของเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ติดตั้งถาวรหรือที่ใช้
เต้าเสียบแต่ละเครื่องจะต้องไม่เกินขนาดพิกัดวงจรย่อย   กรณีมีเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ใช้เต้าเสียบ
รวมอยู่ด้วยโหลดที่ติดต้ังถาวรรวมกันแล้วจะต้องไม่เกินร้อยละ 50 ของขนาดพิกัดวงจรย่อย  
3.1.5.2  วงจรย่อยขนาด 25 ถึง 32 แอมแปร์ ให้ใช้กับดวงโคมไฟฟ้าที่ติดตั้งถาวรขนาดดวง
โคมละไม่ต่ ากว่า 250 วัตต์ หรือใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าซึ่งไม่ใช่ดวงโคม ขนาดของเครื่องใช้ไฟฟ้า
ชนิดใช้เต้าเสียบแต่ละเครื่องจะต้องมีขนาดไม่เกินขนาดพิกัดวงจรย่อย 
3.1.5.3  วงจรย่อยขนาดเกิน 32 ถึง 50 แอมแปร์ ให้ใช้กับดวงโคมไฟฟ้าที่ติดตั้งถาวรขนาด
ดวงโคมละไม่ต่ ากว่า 250 วัตต์หรือใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ติดตั้งถาวร 
3.1.5.4  วงจรย่อยขนาดเกินกว่า 50 แอมแปร์ ให้ใช้กับโหลดที่ไม่ใช่แสงสว่างเท่านั้น 
3.1.6  กำรค ำนวณโหลดส ำหรับวงจรย่อย 
โหลดส าหรับวงจรย่อยต้องค านวณตามที่ก าหนดดังต่อไปนี้ 
3.1.6.1  วงจรย่อยต้องมีขนาดไม่น้อยกว่าผลรวมของโหลดทั้งหมดที่ต่ออยู่ในวงจรนั้น 
3.1.6.2  โหลดแสงสว่างและโหลดของเครื่องใช้ไฟฟ้าอื่นที่ทราบแน่นอนให้ค านวณตามที่
ติดต้ังจริง 
3.1.6.3  โหลดของเต้ารับใช้งานทั่วไป ให้ค านวณโหลดจุดละ 180 โวลต์แอมแปร์  ทั้งชนิด 
เต้าเดี่ยว (single) เต้าคู่ (duplex)  และชนิดสามเต้า (triplex)  กรณีติดตั้งชนิดตั้งแต่ 4 เต้า ให้
ค านวณโหลดจุดละ 360 โวลต์แอมแปร์ 
3.1.6.4  โหลดของเต้าร ับอื ่นที ่ไม่ได้ใช ้งานทั ่วไป  ให้ค านวณโหลดตาม ขนาดของ
เครื่องใช้ไฟฟ้านั้นๆ 
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3.1.7  เต้ำรับ 
3.1.7.1  เต้ารับที่อยู่ในวงจรย่อยต้องเป็นแบบมีขั้วสายดิน และต้องต่อลงดินตามบทที่ 4 
3.1.7.2  เต้ารับในสถานที่เดียวกันแต่ใช้แรงดันต่างกัน หรือเพื่อวัตถุประสงค์ในการใช้
งานต่างกัน ต้องจัดท าเพื่อให้เต้าเสียบไม่สามารถสลับกันได้  
3.1.8  กำรป้องกันไฟฟ้ำดูดโดยใช้เคร่ืองตัดไฟร่ัวในท่ีอยู่อำศัยและท่ีคล้ำยคลึงกัน 

วงจรย่อยต่อไปนี้นอกจากมีสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าและติดตั้งตามบทที่ 4 แล้ว ต้องมีการ
ป้องกันโดยใช้เครื่องตัดไฟรั่ว ขนาด In ไม่เกิน 30 มิลลิแอมแปร์ เพิ่มเติมด้วย คือ 

ก) วงจรเต้ารับในบริเวณห้องน้ า ห้องอาบน้ า โรงจอดรถยนต์ ห้องครัว ห้องใต้ดิน 
ข) วงจรเต้ารับในบริเวณ อ่างล้างชาม อ่างล้างมือ (บริเวณพื้นที่เคาน์เตอร์ ที่มีการ

ติดต้ังเต้ารับภายในระยะ 1.5 เมตร ห่างจากขอบด้านนอกของอ่าง) 
ค) วงจรไฟฟ้าเพื่อใช้จ่ายภายนอกอาคาร และบริภัณฑ์ไฟฟ้าที่อยู่ในต าแหน่งที่บุคคล

สัมผัสได้ทุกวงจร 
ง) วงจรเต้ารับในบริเวณชั้นล่าง (ชั้น 1) รวมถึงในบริเวณที่อยู่ต่ ากว่าระดับผิวดิน ที่

อยู่ในพื้นที่ปรากฏว่าเคยมีน้ าท่วมถึงหรืออยู่ในพื้นที่ต่ ากว่าระดับทะเลปานกลาง  
จ) วงจรย่อยส าหรับ เครื่องท าน้ าอุ่น เครื่องท าน้ าร้อน อ่างอาบน้ า 
หมำยเหตุ ต าแหน่งท่ีสัมผัสได้ หมายถึงอยู่ห่างจากพื้นหรือโลหะท่ีต่อลงดินไม่เกิน 2.4 เมตร 

ในแนวดิ่ง หรือ 1.5 เมตร  ในแนวระดับและบุคคลสามารถเข้าถึงได้โดยไม่ตั้งใจ 

3.1.9 กำรป้องกันไฟฟ้ำดูดโดยใช้เครื่องตัดไฟรั่วในสถำนประกอบกำรท่ีไม่ใช่ท่ีอยู่
อำศัย 
วงจรย่อยต่อไปนี้นอกจากมีสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าและติดตั้งตามบทที่ 4 แล้ว ต้องมีการ
ป้องกันโดยใช้เครื่องตัดไฟรั่ว ขนาด In ไม่เกิน 30 มิลลิแอมแปร์ เพิ่มเติมด้วย คือ  

ก) วงจรส าหรับสระหรืออ่างกายภาพบ าบัด ธาราบ าบัด อ่างน้ าแร่ (spa) อ่างน้ าร้อน 
(hot tub) อ่างนวดตัว 

ข) เครื่องท าน้ าอุ่น เครื่องท าน้ าร้อน และเครื่องท าน้ าเย็น 
ค) วงจรย่อยเต้ารับ ในบริเวณต่อไปนี้ 

1) ห้องน้ า ห้องอาบน้ า ห้องครัว  
2) สถานที่ท างานก่อสร้าง ซ่อมบ ารุง บนดาดฟ้า อู่ซ่อมรถ 
3) ท่าจอดเรือ โป๊ะจอดเรือ ที่ท าการเกษตร พืชสวนและปศุสัตว์ 
4) การแสดงเพื่อการพักผ่อนในที่สาธารณะกลางแจ้ง 
5) งานแสดงหรือขายสินค้าและที่คล้ายคลึงกัน 
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6) วงจรเต้ารับที่อยู่ชั้นล่าง (ชั้น 1) ชั้นใต้ดิน รวมถึงวงจรเต้ารับที่อยู่ต่ ากว่า
ระดับผิวดิน ที่อยู่ในพื้นที่ปรากฏว่าเคยมีน้ าท่วมถึงหรืออยู่ในพื้นที่ต่ ากว่า
ระดับทะเลปานกลาง ยกเว้น มีระบบป้องกันน้ าท่วม  

หมำยเหตุ การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่วตามข้อ 3.1.8 และข้อ 3.19 เป็นการติดตั้งเพิ่มเติม
นอกเหนือจากสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าตามบทท่ี 4 

3.2  สำยป้อน 

3.2.1  ขนำดตัวน ำของสำยป้อน 
สายป้อนต้องมีขนาดกระแสไม่น้อยกว่าโหลดสูงสุดที่ค านวณได้และไม่น้อยกว่าขนาดพิกัดของ
เครื่องป้องกันกระแสเกินของสายป้อน และก าหนดให้ขนาดตัวน าของสายป้อนต้องไม่เล็กกว่า 4 
ตร.มม. 
3.2.2  กำรป้องกันกระแสเกิน 
สายป้อนต้องมีการป้องกันกระแสเกิน โดยขนาดพิกัดเครื่องป้องกันกระแสเกินต้องสอดคล้อง
และไม่ต่ ากว่าโหลดสูงสุดที่ค านวณได้  
3.2.3  กำรค ำนวณโหลดส ำหรับสำยป้อน 
โหลดของสายป้อนต้องค านวณตามที่ก าหนดดังต่อไปนี้ 
3.2.3.1  สายป้อนต้องมีขนาดกระแสเพียงพอส าหรับการจ่ายโหลดและต้องไม่น้อยกว่า
ผลรวมของโหลดในวงจรย่อยเมื่อใช้ดีมานด์แฟกเตอร์ 
3.2.3.2  โหลดแสงสว่าง อนุญาตให้ใช้ดีมานด์แฟกเตอร์ตามตารางที่ 3-1 
3.2.3.3  โหลดของเต้ารับอนุญาตให้ใช้ดีมานด์แฟกเตอร์ตามตารางที่ 3-2 ได้เฉพาะโหลดของ
เต้ารับที่มีการค านวณโหลดแต่ละเต้ารับไม่เกิน 180 โวลต์แอมแปร์ 
3.2.3.4  โหลดเครื่องใช้ไฟฟ้าทั่วไป อนุญาตให้ใช้ดีมานด์แฟกเตอร์ตามตารางที่ 3-3 ได้  
3.2.3.5  เต้ารับในอาคารที่อยู่อาศัยที่ต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ทราบโหลดแน่นอนให้ค านวณโหลด
จากเต้ารับที่มีขนาดสูงสุด 1 เครื่องรวมกับร้อยละ 40 ของขนาดโหลดในเต้ารับที่เหลือ 
3.2.3.6  ดีมานด์แฟกเตอร์นี้ให้ใช้กับการค านวณสายป้อนเท่านั้นห้ามใช้กับการค านวณวงจรย่อย 
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ตำรำงที่ 3-1 
ดีมำนด์แฟกเตอร์ส ำหรับโหลดแสงสว่ำง 

ชนิดของอำคำร 
ขนำดของไฟแสงสว่ำง 

(โวลต์–แอมแปร์) 
ดีมำนด์แฟกเตอร์  

(ร้อยละ) 

ท่ีพักอาศัย 
ไม่เกิน 2,000 

ส่วนเกิน 2,000 
100 
35 

โรงพยาบาล* ไม่เกิน 50,000 
ส่วนเกิน 50,000 

40 
20 

โรงแรม รวมถึง ห้องชุด 
ท่ีไม่มีส่วนให้ผู้อยู่อาศัย 
ประกอบอาหารได้* 

ไม่เกิน 20,000 
20,001-100,000 
ส่วนเกิน 100,000 

50 
40 
30 

โรงเก็บพัสดุ 
ไม่เกิน 12,500 

ส่วนเกิน 12,500 
100 
50 

อาคารประเภทอื่น ทุกขนาด 100 

หมำยเหตุ *  ดีมานด์แฟกเตอร์ตามตารางนี้ ห้ามใช้ส าหรับโหลดแสงสว่างในสถานท่ีบางแห่งของ
โรงพยาบาลหรือโรงแรม ซึ่งบางขณะจ าเป็นต้องใช้ไฟฟ้าแสงสว่างพร้อมกัน เช่น ใน
ห้องผ่าตัด ห้องอาหารหรือห้องโถง ฯลฯ 

 
ตำรำงที่ 3-2 

ดีมำนด์แฟกเตอร์ส ำหรับโหลดของเต้ำรับในสถำนที่ไม่ใช่ที่อยู่อำศัย 

โหลดของเต้ำรับรวม 
(ค ำนวณโหลดเต้ำรับละ 180 VA) 

ดีมำนด์แฟกเตอร์ 
(ร้อยละ) 

10 kVA แรก 100 

ส่วนท่ีเกิน 10 kVA 50 
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ตำรำงที่ 3-3 
ดีมำนด์แฟกเตอร์ส ำหรับเครื่องใช้ไฟฟ้ำทั่วไป 

ชนิดของอำคำร ประเภทของโหลด ดีมำนด์แฟกเตอร์ 

1.  อาคารท่ีอยู่อาศัย   

เครื่องหุงต้มอาหาร 
10 แอมแปร์ + ร้อยละ 30 ของ ส่วนท่ีเกิน 10 
แอมแปร ์

เครื่องท าน้ าร้อน 
กระแสใช้งานจริงของสองตัวแรกท่ีใช้งาน + 
ร้อยละ 25 ของตัวท่ีเหลือท้ังหมด 

เครื่องปรับอากาศ ร้อยละ 100 

2. อาคารส านักงาน
และร้านค้ารวมถึง
ห้างสรรพสินค้า 

  

เครื่องหุงต้มอาหาร 
กระแสใช้งานจริงของตัวท่ีใหญ่ท่ีสุด 
+ ร้อยละ 80  ของตัวใหญ่รองลงมา 
+ ร้อยละ 60 ของตัวท่ีเหลือท้ังหมด 

เครื่องท าน้ าร้อน 
ร้อยละ 100 ของสองตัวแรกท่ีใหญ่ท่ีสุด 
+ ร้อยละ 25 ของตัวท่ีเหลือท้ังหมด 

เครื่องปรับอากาศ ร้อยละ 100 

3. โรงแรมและ  
อาคารประเภทอื่น 

เครื่องหุงต้มอาหาร เหมือนข้อ 2 
เครื่องท าน้ าร้อน เหมือนข้อ 2 
เครื่องปรับอากาศ 
ประเภทแยกแต่ละห้อง 

ร้อยละ 75 

หมำยเหตุ ส าหรับเครื่องปรับอากาศแบบส่วนกลาง (central) ให้ดูค่าดีมานด์แฟกเตอร์ท่ีแนะน าไว้
ในภาคผนวก ฌ. 

3.2.4  ขนำดตัวน ำนิวทรัล (Neutral)  
ขนาดตัวน านิวทรัล ต้องมีขนาดกระแสเพียงพอที่จะรับกระแสไม่สมดุลสูงสุดที่เกิดขึ้น และต้องมี
ขนาดไม่เล็กกว่าขนาดสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าตามข้อ 4.20 

กรณีระบบไฟฟ้า 3 เฟส 4 สาย ขนาดของตัวน านิวทรัลมีข้อก าหนดดังนี้ 
3.2.4.1  กรณีสายเส้นไฟมีกระแสของโหลดไม่สมดุลสูงสุดไม่เกิน 200 แอมแปร์ ขนาด
กระแสของตัวน านิวทรัลต้องไม่น้อยกว่าขนาดกระแสของโหลดไม่สมดุลสูงสุดนั้น 
3.2.4.2  กรณีสายเส้นไฟมีกระแสของโหลดไม่สมดุลสูงสุดมากกว่า 200 แอมแปร์ ขนาด
กระแสของตัวน านิวทรัลต้องไม่น้อยกว่า 200 แอมแปร์ บวกด้วยร้อยละ 70 ของส่วนที่เกิน 200 
แอมแปร์ 
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3.2.4.3  ไม่อนุญาตให้ค านวณลดขนาดกระแสในตัวน านิวทรัลในส่วนของโหลดไม่สมดุลที่
ประกอบด้วยหลอดชนิดปล่อยประจุ (electric discharge) (เช่น หลอดฟลูออเรสเซนต์ เป็นต้น) 
อุปกรณ์เกี่ยวกับการประมวลผลข้อมูล (data processing) หรืออุปกรณ์อื่นที่มีลักษณะคล้ายกัน
ที่ท าให้เกิดกระแสฮาร์มอนิก (harmonic) ในตัวน านิวทรัล  
หมำยเหตุ 1) กระแสของโหลดไม่สมดุลสูงสุดคือค่าสูงสุดท่ีค านวณได้จากโหลด 1 เฟส (single-phase 

load) ท่ีต่อระหว่างตัวน านิวทรัลและสายเส้นไฟเส้นใดเส้นหน่ึง  
 2) ในระบบไฟ 3 เฟส 4 สายท่ีจ่ายให้กับระบบคอมพิวเตอร์ หรือโหลดอิเล็กทรอนิกส์จะต้องเผื่อ

ตัวน านิวทรัลให้ใหญ่ขึ้นเพ่ือรองรับกระแสฮาร์มอนิกด้วย ในบางกรณีตัวน านิวทรัลอาจมี
ขนาดใหญ่กว่าสายเส้นไฟ 

3.3  กำรป้องกันกระแสเกินส ำหรับวงจรย่อยและสำยป้อน 
วงจรย่อยและสายป้อนต้องมีการป้องกันกระแสเกิน และเครื่องป้องกันกระแสเกินต้องมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.3.1  เครื่องป้องกันกระแสเกินอาจเป็นฟิวส์ หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ก็ได้ 

3.3.2  ฟิวส์ เซอร์กิตเบรกเกอร์หรือการผสมของทั้งสองอย่างนี้ จะน ามาต่อขนานกันไม่ ได้   
ยกเว้น  เป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานที่ประกอบส าเร็จมาจากโรงงานผู้ผลิต และเป็นแบบที่ได้รับ
ความเห็นชอบว่าเป็นหน่วย (unit) เดียวกัน 

3.3.3  ในกรณีที่ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินเพิ่มเติมส าหรับดวงโคมหรือเครื่องใช้ ไฟฟ้า
อื่นๆ เครื่องป้องกันกระแสเกินเพิ่มเติมเหล่านี้ จะใช้แทนเครื่องป้องกันกระแสเกินของวงจรย่อย
ไม่ได้และไม่จ าเป็นต้องเข้าถึงได้ทันที  

3.3.4  เครื่องป้องกันกระแสเกินต้องสามารถป้องกันตัวน าทุกสายเส้นไฟและไม่ต้องติดตั้งใน
ตัวน าที่มีการต่อลงดิน   ยกเว้น  อนุญาตให้ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินในตัวน าที่มีการต่อลง
ดินได้ ถ้าเครื่องป้องกันกระแสเกินนั้นสามารถตัดวงจรทุกเส้นรวมทั้งตัวน าที่มีการต่อลงดินได้
พร้อมกัน 

3.3.5  เครื่องป้องกันกระแสเกินต้องไม่ติดตั้งในสถานที่ซึ่งท าให้เกิดความเสียหาย และต้องไม่
อยู่ใกล้กับวัสดุที่ติดไฟง่าย 

3.3.6  เครื่องป้องกันกระแสเกิน ต้องบรรจุไว้ในกล่องหรือตู้อย่างมิดชิด (เฉพาะด้ามสับของ
เซอร์กิตเบรกเกอร์ ยอมให้โผล่ออกมาข้างนอกได้)   ยกเว้น  หากติดตั้งไว้ที่แผงสวิตช์หรือแผง
ควบคุม ซึ่งอยู่ในห้องที่ไม่มีวัสดุติดไฟง่ายและไม่มีความชื้น  เครื่องป้องกันกระแสเกินส าหรับ
บ้านอยู่อาศัยขนาดไม่เกิน 16 แอมแปร์ หนึ่งเฟส ไม่ต้องบรรจุไว้ในกล่องหรือตู้ก็ได้  
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3.3.7 กล่องหรือตู้ที่บรรจุเครื่องป้องกันกระแสเกิน ซึ่งติดตั้งในสถานที่เปียกหรือชื้นต้องเป็น
ชนิดที่ได้รับความเห็นชอบแล้ว และต้องมีช่องว่างระหว่างตู้กับผนังหรือพื้นที่รองรับไม่น้อยกว่า 5 
มม. 

3.3.8  เครื่องป้องกันกระแสเกินต้องติดตั้งในที่ซึ่งสามารถปฏิบัติงานได้สะดวก มีที่ว่าง
และแสงสว่างอย่างพอเพียง บริเวณหน้าแผงต้องมีที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานไม่น้อยกว่าที่ก าหนดใน
บทที่ 1  

3.3.9  ต้องติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินทุกจุดต่อแยก 
ข้อยกเว้นที่  1 กรณีเครื่องป้องกันกระแสเกินของสายป้อนสามารถป้องกันสายท่ีต่อแยกได้ไม่ต้องติดตั้ง

เครื่องป้องกันกระแสเกินทุกจุดต่อแยก 
ข้อยกเว้นที่  2 สายท่ีต่อแยกจากสายป้อนเป็นไปตามทุกข้อดังนี้  

2.1) ความยาวของสายท่ีต่อแยกไม่เกิน 7.5 เมตร 
2.2) ขนาดกระแสของสายท่ีต่อแยกไม่น้อยกว่า 1 ใน 3 ของขนาดกระแสสายป้อน 
2.3) จุดปลายของสายต่อแยกต้องมีเครื่องป้องกันกระแสเกิน 1 ตัว 
2.4) สายท่ีต่อแยกต้องติดตั้งในช่องเดินสาย  

3.3.10 เครื่องป้องกันกระแสเกินของวงจรย่อยและสายป้อนในแผงสวิตช์ต่าง ๆ ต้องระบุ
โหลดที่จ่ายให้ชัดเจนติดไว้ตามข้อ 1.107 

3.4  ตัวน ำประธำน (Service Conductor) 
ตัวน าประธานต้องมีขนาดเพียงพอที่จะรับโหลดทั้งหมดได้ และตัวน าประธานที่จ่ายไฟฟ้าให้กับ
อาคารหลังหนึ่งๆ หรือผู้ใช้ไฟฟ้ารายหนึ่งต้องมีชุดเดียว 

ขนาดตัวน านิวทรัล ต้องมีขนาดกระแสเพียงพอที่จะรับกระแสไม่สมดุลสูงสุดที่เกิดขึ้นตามที่
ค านวณได้ในข้อ 3.2.4.1 ถึง 3.2.4.3 และต้องมีขนาดไม่เล็กกว่าขนาดสายต่อหลักดินของระบบ
ไฟฟ้าตามข้อ 4.19 และไม่เล็กกว่าร้อยละ 12.5 ของตัวน าประธานขนาดใหญ่ที่สุดแต่ไม่
จ าเป็นต้องใหญ่กว่าสายเฟสนอกจากเผื่อส าหรับปัญหาฮาร์มอนิก 
ยกเว้น ยอมให้มีตัวน าประธานมากกว่า 1 ชุดได้ โดยมีข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

1) ส าหรับเครื่องสูบน้ าดับเพลิง ซึ่งต้องการแยกระบบประธาน 
2) ส าหรับระบบไฟฟ้าฉุกเฉินและระบบไฟฟ้าส ารอง 
3) ผู้ใช้ไฟฟ้าที่มีอาคารมากกว่า 1 หลัง อยู่ในบริเวณเดียวกันและจ าเป็นต้องใช้

ตัวน าประธานแยกกันภายใต้เงื่อนไขดังนี้ 
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3.1) อาคารทุกหลังต้องมีบริภัณฑ์ประธานโดยขนาดของเครื่องป้องกันกระแส
เกินของบริภัณฑ์ประธานรวมกันต้องไม่เกินขนาดพิกัดเครื่องป้องกัน
กระแสเกินของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า  

3.2) ตัวน าประธานจากเครื่องวัดฯ ถึงจุดแยกเข้าแต่ละอาคารต้องมีขนาด
กระแสไม่น้อยกว่าขนาดของเครื่องป้องกันกระแสเกินของอาคารทุกหลัง
รวมกัน 

3.3) จุดต่อแยกตัวน าประธานไปยังอาคารหลังอื่นต้องอยู่ในบริเวณของผู้ใช้
ไฟฟ้า 

4) เป็นอาคารที่รับไฟจากหม้อแปลงไฟฟ้ามากกว่า 1 ลูก หรือที่การไฟฟ้า
ก าหนดให้ต้องจ่ายไฟฟ้ามากกว่า 1 แหล่งจ่าย 

5) เม่ือต้องการตัวน าประธานที่ระดับแรงดันต่างกัน 
6) เป็นอาคารชุด อาคารสูง หรืออาคารขนาดใหญ่เป็นพิเศษ ที่จ าเป็นต้องใช้ตัวน า

ประธานมากกว่า 1 ชุด โดยจะต้องได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ ก่อน  
 
ตอน ก. ส ำหรับระบบแรงต่ ำ 

3.4.1  ตัวน ำประธำนอำกำศส ำหรับระบบแรงต่ ำ  ต้องเป็นสายทองแดงหุ้มฉนวนที่
เหมาะสมและต้องมีขนาดไม่เล็กกว่า 4 ตร.มม. การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคยอมให้ใช้สายอะลูมิเนียม
หุ้มฉนวนที่เหมาะสมเป็นตัวน าประธานได้เฉพาะการเดินสายลอยในอากาศบนวัสดุภายนอก
อาคาร  แต่ทั้งนี้ขนาดต้องไม่เล็กกว่า 10 ตร.มม. 

3.4.2  ตัวน ำประธำนใต้ดินส ำหรับระบบแรงต่ ำ   ต้องเป็นสายทองแดงหุ้มฉนวนชนิดที่
เหมาะสมกับลักษณะการติดตั้ง และต้องมีขนาดไม่เล็กกว่า 10 ตร.มม.  
หมำยเหตุ 1) การติดตั้งใต้ดิน ต้องมีแผนผังแสดงแนวสายไฟฟ้าใต้ดินไว้พร้อมท่ีจะตรวจสอบได้และต้อง

ท าป้ายระบุแนวของสายไฟฟ้าและบอกความลึกของสายบนสุด ป้ายต้องเห็นได้ชัด เจน  
ระยะห่างระหว่างป้ายไม่เกิน 50 เมตร  

 2) การติดตั้งใต้ดินท่ีมีหลายวงจร ท่ีปลายสายและสายท่ีอยู่ในช่วงช่องเปิดของ แ ต่ ล ะ ว ง จ ร
จะต้องมีเครื่องหมายแสดงให้เห็นความแตกต่างติดอยู่อย่างถาวร 

 3) อนุญาตให้ใช้สายเมนขนาดไม่เล็กกว่า 4 ตร.มม. ได้กรณีจ่ายโหลดผ่านเครื่องวัดฯ ขนาด 
5(15)A 1 เฟส 2 สาย โดยโหลดเป็นลักษณะ fixed-load และอยู่บริเวณทางเดินริมถนน 
(sidewalk)  
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ตอน ข. ส ำหรับระบบแรงสูง 

3.4.3  ตัวน ำประธำนอำกำศส ำหรับระบบแรงสูง เป็นสายเปลือยหรือสายหุ้มฉนวนก็ได้  

3.4.4  ตัวน ำประธำนใต้ดินส ำหรับระบบแรงสูง ต้องเป็นสายทองแดงหุ้มฉนวนชนิดที่
เหมาะสมกับลักษณะการติดตั้งโดยจะต้องท าป้ายระบุแนวของสายใต้ดินและบอกความลึกของ
สายบนสุด ป้ายต้องเห็นได้ชัดเจน ระยะห่างระหว่างป้ายไม่เกิน 50 เมตร และต้องมีแผนผัง
แสดงแนวสายใต้ดินเก็บรักษาไว้พร้อมที่จะตรวจสอบได้  

3.5  บริภัณฑ์ประธำนหรือเมนสวิตช์ (Service Equipment) 
อาคารหรือสิ่งปลูกสร้างต้องติดตั้งบริภัณฑ์ประธานเพื่อปลดวงจรทุกสายเส้นไฟออกจากตัวน า
ประธาน ทั้งนี้บริภัณฑ์ประธานประกอบด้วยเครื่องปลดวงจร (disconnecting means) และ
เครื่องป้องกันกระแสเกิน (overcurrent protective device) ซึ่งอาจประกอบเป็นชุดเดียวกันหรือ
เป็นตัวเดียวกันก็ได้ 
 
ตอน ก. ส ำหรับระบบแรงต่ ำ 

อาคารหรือสิ่งปลูกสร้างที่ต้องรับไฟฟ้าแรงต่ าจากการไฟฟ้าฯ ต้องติดตั้งบริภัณฑ์ประธานแรงต่ า 
หรือแผงสวิตช์แรงต่ า หลังเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า เพื่อปลดวงจรทุกสายเส้นไฟออกจากตัวน า
ประธาน และมีการป้องกันกระแสเกินส าหรับระบบจ่ายไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้า ทั้งนี้จะต้องติดตั้งใน
ต าแหน่งที่เข้าถึงได้โดยสะดวกและมีลักษณะตามรายละเอียดและข้อก าหนดการติดตั้งดังนี้ 
3.5.1  เคร่ืองปลดวงจรของบริภัณฑ์ประธำน  
รายละเอียดและข้อก าหนดการติดตั้งมีดังนี้ 
3.5.1.1  เครื่องปลดวงจรชนิดหนึ่งเฟสที่มีขนาดต้ังแต่ 50 แอมแปร์ขึ้นไป และชนิดสามเฟส 
ทุกขนาดต้องเป็นชนิดสวิตช์ส าหรับตัดโหลด (load-break)  ขนาดที่ต่ ากว่าที่ก าหนดข้างต้นไม่
บังคับให้เป็นชนิดสวิตช์ส าหรับตัดโหลด  
3.5.1.2  เครื่องปลดวงจรต้องสามารถปลดวงจรทุกสายเส้นไฟ (สายเฟส) ได้พร้อมกัน และ
ต้องมีเครื่องหมายแสดงให้เห็นว่าอยู่ในต าแหน่งปลดหรือสับ หรือต าแหน่งที่ปลดหรือสับนั้น
สามารถเห็นได้อย่างชัดเจน กรณีที่สายตัวน าประธานมิได้มีการต่อลงดินตามบทที่ 4 เครื่องปลด
วงจรต้องสามารถปลดสายเส้นไฟและสายนิวทรัล ทุกเส้นพร้อมกัน 
3.5.1.3  เครื่องปลดวงจรต้องมีพิกัดไม่น้อยกว่าพิกัดของเครื่องป้องกันกระแสเกินขนาดมาก
ที่สุดที่ใส่ได้หรือปรับตั้งได้  
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3.5.1.4  เคร่ืองปลดวงจรต้องสามารถปลดวงจรได้สะดวกและไม่มีโอกาสสัมผัสกับส่วนที่มี
ไฟฟ้า 
ข้อแนะน ำ   บริภัณฑ์ประธานส าหรับอาคารควรอยู่บนชั้นลอยหรือชั้นสอง หากเป็นอาคารชั้นเดียวขอบล่าง

ของบริภัณฑ์ประธานควรอยู่สูงจากพื้นไม่ต่ ากว่า 1.6 เมตร  

3.5.1.5  อนุญาตให้ติดต้ังเครื่องปลดวงจรได้ทั้งภายในหรือภายนอกอาคาร แต่ต้องเป็นชนิด
ที่เหมาะสมกับสภาพการติดตั้งและควรติดตั้งให้อยู่ใกล้กับแหล่งจ่ายไฟมากที่สุดและเข้าถึงได้
โดยสะดวก 
3.5.1.6  ห้ามให้ต่อบริภัณฑ์ไฟฟ้าทางด้านไฟเข้าของเครื่องปลดวงจร  ยกเว้น เป็นการต่อ
เพื่อเข้าเครื่องวัด คาปาซิเตอร์ สัญญาณต่างๆ  อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จวงจรระบบไฟฉุกเฉินระบบ
เตือนและป้องกันอัคคีภัย  ระบบป้องกันกระแสรั่วลงดิน หรือเพื่อใช้ในวงจรควบคุมของบริภัณฑ์
ประธานที่ต้องมีไฟเมื่อเครื่องปลดวงจรอยู่ใน ต าแหน่งปลด 
3.5.1.7  ในอาคารที่มีผู้ใช้พื้นที่หลายราย ผู้ใช้แต่ละรายต้องสามารถเข้าถึงเครื่องปลดวงจร
ของตนเองได้โดยสะดวก  
3.5.1.8  ต้องจัดให้มีที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานที่เครื่องปลดวงจรได้อย่างพอเพียง และต้องมีที่ว่าง
เพื่อปฏิบัติงานด้านหน้าไม่น้อยกว่าที่ก าหนดในบทที่ 1  
3.5.1.9  ในกรณีที่จ าเป็นต้องใช้เครื่องปลดวงจรเป็นสวิตช์สับเปลี่ยน  (transfer switch) 
ด้วย  ต้องจัดให้มีอินเตอร์ล็อค (interlock) ป้องกันการจ่ายไฟชนกันจากหลายแหล่งจ่าย 
3.5.2  เคร่ืองป้องกันกระแสเกินของบริภัณฑ์ประธำน 
แต่ละสายเส้นไฟที่ต่อออกจากเครื่องปลดวงจรของบริภัณฑ์ประธานต้องมีเครื่องป้องกันกระแส
เกิน  
 1) กำรไฟฟ้ำนครหลวง ก าหนดพิกัดสูงสุดของเครื่องป้องกันกระแสเกินไว้ตาม 
  ตารางที่ 3-4 
 2) กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ก าหนดพิกัดสูงสุดของเครื่องป้องกันกระแสเกินไว้ตาม
  ตารางที่ 3-5 
3.5.2.1  ไม่อนุญาตให้ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินในสายที่มีการต่อลงดิน   ยกเว้น  
เครื่องป้องกันกระแสเกินที่เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ซึ่งตัดวงจรทุกสายของวงจรออกพร้อมกันเมื่อ
กระแสไหลเกิน 
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ตำรำงที่ 3-4 
พิกัดสูงสุดของเครื่องป้องกันกระแสเกินและโหลดสูงสุดตำมขนำดเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำ 

(ส ำหรับกำรไฟฟ้ำนครหลวง) 

ขนำดเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำ 
(แอมแปร์) 

พิกัดสูงสุดของเครื่องป้องกันกระแสเกิน 
(แอมแปร์) 

โหลดสูงสุด 
(แอมแปร์) 

5 (15) 16 10 
15 (45) 50 30 

30 (100) 100 75 
50 (150) 125 100 

200 
200 150 
250 200 

400 300 250 
 400 300 
 500 400 

หมำยเหตุ พิกัดของเครื่องป้องกันกระแสเกิน มีค่าต่ ากว่าท่ีก าหนดในตารางได้ แต่ท้ังน้ีต้องไม่น้อยกว่า 
1.25 เท่าของโหลดที่ค านวณได้ 

 
ตำรำงที่ 3-5 

ขนำดสำยไฟฟ้ำ เซฟตีสวิตช์ คัตเอำต์ และคำร์ทริดจ์ฟิวส์ส ำหรับตัวน ำประธำน 
(ส ำหรับกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค) 

ขนำด
เครื่องวัด
หน่วยไฟฟ้ำ 
(แอมแปร์) 

โหลด 
สูงสุด 

(แอมแปร์) 

ขนำดตัวน ำประธำน 
เล็กที่สุดที่ยอมให้ใช้ได้ 

(ตร.มม.) 

บริภัณฑ์ประธำน 
เซฟตีสวิตช์หรือ 
โหลดเบรกสวิตช ์

คัตเอำต์ใช้ร่วมกับ 
คำร์ทริดจ์ฟิวส์ 

เซอร์กิต 
เบรกเกอร์ 

สำย 
อะลูมิเนียม 

สำย 
ทองแดง 

ขนำดสวิตช์ 
ต่ ำสุด 

(แอมแปร์) 

ขนำดฟิวส์ 
สูงสุด 

(แอมแปร์) 

ขนำดคัท 
เอำต์ต่ ำสุด 
(แอมแปร์) 

ขนำดฟิวส์ 
สูงสุด 

(แอมแปร์) 

ขนำด
ปรับตั้ง 
สูงสุด 

(แอมแปร์) 

5 (15) 12 10 4 30 15 20 16 15-16 
15 (45) 36 25 10 60 40-50 - - 40-50 

30 (100) 80 50 35 100 100 - - 100 

หมำยเหตุ 1) ส าหรับตัวน าประธานภายในอาคารให้ใช้สายทองแดง 
 2) ขนาดสายในตารางนี้ส าหรับวิธีการเดินสายลอยในอากาศวัสดุฉนวนภายนอกอาคาร หากวิธี

เดินสายแบบอื่นให้พิจารณาขนาดตัวน าประธานในบทท่ี 5 แต่ท้ังนี้ ขนาดตัวน าประธานต้อง
รับกระแสได้ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของโหลดตามตาราง 
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3.5.2.2  อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินต้องป้องกันวงจรและอุปกรณ์ทั้งหมด อนุญาตให้ติดตั้ง
ทางด้านไฟเข้าของเครื่องป้องกันกระแสเกิน เฉพาะวงจรของระบบฉุกเฉินต่างๆ เช่นเครื่องแจ้ง
เหตุเพลิงไหม้  ระบบสัญญาณป้องกันอันตราย  เครื่องสูบน้ าดับเพลิง  นาฬิกา  เครื่องป้องกัน
อันตรายจากฟ้าผ่า   คาปาซิเตอร์   เครื่องวัดฯ และวงจรควบคุม 
3.5.2.3  เครื่องป้องกันกระแสเกิน ต้องสามารถตัดกระแสลัดวงจรค่ามากที่สุดที่อาจเกิดขึ้นที่
จุดต่อไฟด้านไฟออกของเครื่องป้องกันกระแสเกินได้ โดยคุณสมบัติยังคงเดิม ทั้งนี้ค่าพิกัด
กระแสลัดวงจรไม่ต่ ากว่า 10 กิโลแอมแปร์   ยกเว้น  ในบางพื้นที่ที่การไฟฟ้าฯ ก าหนดเป็นกรณี
พิเศษ 
3.5.2.4  การป้องกันกระแสเกิน ต้องเป็นไปตามที่ก าหนดในข้อ 3.3 ส าหรับข้อที่น ามาใช้ได้
ด้วย 
3.5.2.5  อนุญาตให้ใช้เครื่องป้องกันกระแสเกินที่มีคุณสมบัติตามข้อ 3.5.1 ท าหน้าที่เป็น
เครื่องปลดวงจรได้ 
3.5.2.6  กรณีระบบที่นิวทรัลของระบบวาย (wye) ต่อลงดินโดยตรง บริภัณฑ์ประธานแรงต่ าที่
มีขนาดตั้งแต่ 1,000 แอมแปร์ขึ้นไป ต้องติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดินของบริภัณฑ์   

ระบบป้องกันกระแสรั่วลงดินต้องมีการทดสอบการท างานเมื่อติดตั้งครั้งแรก ณ ที่ติดตั้งโดย
ทดสอบตามค าแนะน าที่ให้มากับบริภัณฑ์  ผลการทดสอบนี้ต้องบันทึกเป็นลายลักษณ์อักษร 
เพื่อแจ้งให้เจ้าหน้าที่ผู้มีอ านาจตรวจสอบทราบ 

ข้อยกเว้นที่  1 ข้อบังคับตามข้อน้ีไม่ใช้กับเครื่องปลดวงจรประธานของกระบวนการทาง
อุตสาหกรรมแบบต่อเน่ือง ซึ่งหากมีการหยุดท างานอย่างกะทันหันจะท าให้
เกิดความเสียหายมาก 

ข้อยกเว้นที่  2 ข้อบังคับตามข้อน้ีไม่ใช้กับเครื่องสูบน้ าดับเพลิง 
 

ตอน ข. ส ำหรับระบบแรงสูง 

อาคารหรือสิ่งปลูกสร้างที่ต้องรับไฟฟ้าแรงสูงจากการไฟฟ้าฯ ต้องติดตั้งบริภัณฑ์ประธานแรงสูง 
หรือแผงเมนสวิตช์แรงสูง หลังเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าเพื่อปลดวงจรทุกสายเส้นไฟออกจากตัวน า
ประธานแรงสูง และต้องมีการป้องกันระบบไฟฟ้าและบริภัณฑ์ไฟฟ้าแรงสูงอื่นๆ ของผู้ใช้ไฟฟ้า 
โดยจะต้องติดตั้งในต าแหน่งที่เข้าถึงได้โดยสะดวก และในบริเวณใกล้กับหม้อแปลงหรอืบริภณัฑ์
แรงสูงอื่นๆ ในระยะที่มองเห็นกันได้  
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กรณีที่ต้องรับไฟฟ้าแรงสูงในพื้นที่ประกาศเป็นระบบสายป้อนใต้ดินของการไฟฟ้าฯ  
จะต้องจัดเตรียมสถานที่ส าหรับติดต้ังเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกันแรงสูงของ
การไฟฟ้าโดยสถานที่ต้องอยู่ในต าแหน่งที่เจ้าหน้าที่ของการไฟฟ้าสามารถเข้าออกได้
ตลอด 24 ชั่วโมง และสามารถขนย้ายอุปกรณ์ไฟฟ้าได้สะดวก   
ทั้งนี้ต้องมีลักษณะตามรายละเอียดและข้อก าหนดการติดตั้งดังนี้ 
3.5.3  สวิตช์แยกวงจร (Isolating Switches) 

ต้องติดตั้งสวิตช์แยกวงจรทางด้านไฟเข้าของเครื่องปลดวงจรด้วย เมื่อใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ท า
หน้าที่เป็นเครื่องปลดวงจรของบริภัณฑ์ประธาน   ยกเว้น  ส าหรับสวิตช์เกียร์ที่ใช้ก๊าซเป็นฉนวน 
(gas-insulated switchgear) ไม่บังคับให้ติดต้ังสวิตช์แยกวงจรทางด้านไฟเข้า 

สวิตช์แยกวงจรต้องมีรายละเอียดตามข้อ 3.5.3.1 ถึงข้อ 3.5.3.3 
3.5.3.1  สวิตช์แยกวงจรต้องมีอินเตอร์ล็อกให้สับ-ปลดได้เฉพาะเมื่อบริภัณฑ์ประธานอยู่ใน
ต าแหน่งปลด และต้องมีป้ายเตือนที่เห็นได้ชัดเจนไม่ให้สับ-ปลดขณะบริภัณฑ์ประธาน อยู่ใน
ต าแหน่งสับ  
3.5.3.2  ทางด้านโหลดของสวิตช์แยกวงจรต้องมีอุปกรณ์ส าหรับต่อลงดินเม่ือปลดวงจรออก
จากแหล่งจ่ายไฟ 
3.5.3.3  เซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดชักออก (draw-out) ถือว่ามีสวิตช์แยกวงจรอยู่แล้ว 
3.5.4  เคร่ืองปลดวงจรของบริภัณฑ์ประธำน 
3.5.4.1  เครื่องปลดวงจรต้องปลดสายเส้นไฟทั้งหมดพร้อมกันได้และต้องสับวงจรได้ขณะที่
เกิดกระแสลัดวงจรค่ามากที่สุดที่อาจเกิดขึ้น เมื่อติดตั้งฟิวส์สวิตช์หรือฟิวส์ประกอบกัน ฟิวส์นั้น
จะต้องมีคุณสมบัติที่สามารถตัดกระแสลัดวงจรขณะที่สับเครื่องปลดวงจรได้โดยเครื่องปลด
วงจรนี้ไม่เสียหาย   
3.5.4.2  กรณีที่ใช้ฟิวส์จ ากัดกระแส (current limiting fuse) ท าหน้าที่บังคับให้สวิตช์ส าหรับ
ตัดโหลดปลดวงจรออกทั้งสามเฟสเมื่อฟิวส์เส้นใดเส้นหนึ่งขาด  พิกัดกระแสขณะตัดวงจร 
(breaking current) ของสวิตช์ส าหรับตัดโหลด ต้องมีค่าไม่น้อยกว่า 7 เท่าของพิกัดกระแสฟิวส์ 
(ตามมาตรฐาน IEC 60420) 
3.5.4.3  กรณีที่เครื่องปลดวงจรเป็นชนิดคัตเอาต์พร้อมฟิวส์ (fuse cutout) ชนิดฟิวส์ขาดตก 
(drop out) ติดตั้งบนเสาไฟฟ้าหรือโครงสร้างอื่นที่ท าหน้าที่เช่นเดียวกับเสาไฟฟ้า ไม่บังคับให้
ปลดวงจรทุกสายเส้นไฟได้พร้อมกัน นอกจากการไฟฟ้าฯจะก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน 
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3.5.5  เคร่ืองป้องกันกระแสเกิน  
เครื่องป้องกันกระแสเกินต้องติดต้ังและมีลักษณะเฉพาะ ดังนี้ 
3.5.5.1  ต้องติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินในสายเส้นไฟทุกเส้น 
3.5.5.2  เมื่อบริภัณฑ์ประธานติดตั้งในห้องสวิตช์เกียร์ หรือเป็นตู้สวิตช์เกียร์โลหะ  เครื่อง
ป้องกันกระแสเกินและเครื่องปลดวงจรต้องเป็นดังต่อไปนี้ 

ก) สวิตช์น้ ามันชนิดไม่อัตโนมัติ คัตเอาต์ชนิดฟิวส์ใช้น้ ามันหรือสวิตช์ส าหรับ
ตัดโหลดชนิดใช้อากาศ (air–load-interrupter switch) ต้องใช้กับฟิวส์ 
ความสามารถในการปลดวงจรของสวิตช์ดังกล่าวต้องไม่น้อยกว่าขนาดกระแส
ใช้งานต่อเนื่องของฟิวส์   

ข) เซอร ์ก ิต เบรก เกอร ์ต ้องมีพ ิก ัดกระแสและพิก ัดต ัด กระแสลัดวงจรที่
เหมาะสมกับการใช้งาน  

3.5.5.3  เมื่อบริภัณฑ์ประธานไม่ได้ติดตั้งในห้องสวิตช์เกียร์หรือไม่ได้เป็นตู้สวิตช์เกียร์โลหะ 
เครื่องป้องกันกระแสเกินและเครื่องปลดวงจรต้องเป็นดังต่อไปนี้ 

ก) สวิตช์ตัดกระแสโหลดชนิดใช้อากาศ หรือสวิตช์อื่นที่สามารถตัดกระแสโหลดที่
ก าหนดของวงจรได้ ต้องใช้ร่วมกับฟิวส์ที่ติดอยู่บนเสาหรือบนโครงสร้างที่
ยกขึ้นให้สูงและอยู่ภายนอกอาคาร และสวิตช์นี้ต้องสับ -ปลดโดยบุคคลที่มี
หน้าที่เกี่ยวข้อง 

ข) เซอร์กิตเบรกเกอร์ต้องมีพิกัดกระแสและพิกัดตัดกระแส ลัดวงจรที่เหมาะสมและ
ถ้าต้องติดตั้งไว้ภายนอกอาคารให้ติดใกล้กับจุดที่ตัวน าประธานเข้าอาคาร
มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ 

3.5.5.4  ฟิวส์ ต้องมีพิกัดตัดกระแสลัดวงจรไม่น้อยกว่ากระแสลัดวงจรค่ามากที่สุดที่อาจ
เกิดขึ้นที่จุดต่อสายด้านไฟออก โดยต้องมีค่าพิกัดกระแสต่อเนื่องไม่เกิน 3 เท่าของขนาดกระแส
ของตัวน า 
3.5.5.5  เซอร์กิตเบรกเกอร์ ต้องเป็นแบบปลดได้โดยอิสระ เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ท าหน้าที่เป็น
บริภัณฑ์ประธานต้องมีเครื่องหมายแสดงให้เห็นชัดเจนว่าอยู่ในต าแหน่งสับหรือปลด และต้องมี
พิกัดตัดกระแสลัดวงจรไม่น้อยกว่ากระแสลัดวงจรค่ามากที่สุดที่อาจจะเกิดขึ้นที่จุดต่อสายด้าน
ไฟออก โดยต้องมีขนาดปรับตั้งการตัดสูงสุดไม่เกิน 6 เท่าของขนาดกระแสของตัวน า  
3.5.5.6  เครื่องป้องกันกระแสเกิน ต้องสามารถท างานสัมพันธ์กับอุปกรณ์ป้องกันของการ
ไฟฟ้าฯ 
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3.5.5.7  ต้องจัดท า Wiring Diagram ของระบบป้องกันตั้งแต่ด้านรับไฟฟ้า(Incoming) 
จนถึงด้านจ่ายไฟออก(Outgoing)ของบริภัณฑ์ประธานแรงสูง แผงเมนสวิตช์แรงสูง หม้อแปลง
ไฟฟ้า และบริภัณฑ์ที่ส าคัญอ่ืน ที่คงทนถาวรและเห็นได้ชัดเจนติดต้ังไว้ในห้องที่ติดตั้งแผงสวิตช์
ทุกห้อง 

3.6 แรงดันตกส ำหรับระบบแรงต่ ำ 

3.6.1 กรณีรับไฟแรงต่ าจากการไฟฟ้า แรงดันตกคิดจากเครื่องวัดฯ จนถึงจุดใช้ไฟจุดสุดท้าย
รวมกันต้องไม่เกิน 5% จากระบบแรงดันที่ระบุ 

3.6.2 กรณีรับไฟแรงสูงจากการไฟฟ้าแรงดันตกคิดจากบริภัณฑ์ประธานแรงต่ าจนถึงจุดใช้
ไฟจุดสุดท้ายรวมกันต้องไม่เกิน 5% จากระบบแรงดันที่ระบุ 
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บทที่ 4 
การต่อลงดนิ 

 
ข้อก ำหนดในบทนี้เกี่ยวกับกำรต่อลงดิน ส ำหรับวงจรและระบบไฟฟ้ำ กำรเลือกขนำดสำย 
วิธีกำรติดตั้ง และค่ำควำมต้ำนทำนระหว่ำงหลักดินกับดิน 

4.1  วงจรและระบบไฟฟ้ากระแสสลับที่ต้องต่อลงดิน 
วงจรและระบบไฟฟ้ำกระแสสลับตำมที่ก ำหนดไว้ในข้อ 4.1.1 ถึง 4.1.2 ต้องต่อลงดิน ส่วนวงจร
และระบบอื่นนอกจำกนี้ อำจต่อลงดินก็ได้ 

4.1.1  ระบบไฟฟ้าท่ีมีแรงดันไฟฟ้าเกิน 50 โวลต์ แต่ไม่เกิน 1,000 โวลต์   ต้องต่อลง
ดินเมื่อมีสภำพตำมข้อใดข้อหนึ่งดังต่อไปนี้ 

ก) เป็นระบบ 1 เฟส 2 สำย  
ข) เป็นระบบ 1 เฟส 3 สำย  
ค) เป็นระบบ 3 เฟส 3 สำย  
ง) เป็นระบบ 3 เฟส 4 สำย  

4.1.2  วงจรและระบบไฟฟ้าท่ีมีแรงดันไฟฟ้าเกิน 1,000 โวลต์    ขึ้นไป ถ้ำจ่ำยไฟให้
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำชนิดเคลื่อนที่ได้จะต้องต่อลงดิน แต่ถ้ำจ่ำยไฟให้บริภัณฑ์ไฟฟ้ำอื่นๆ  อนุญำตให้
ต่อลงดินได้แต่ต้องไม่ขัดกับข้อก ำหนดข้ออื่นๆ  
ยกเว้น ระบบที่มีตัวจ่ายแยกต่างหาก (separately derived systems) โดยเฉพาะระบบ
 ไฟฟ้าที่รับพลังงานจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า คอนเวอร์เตอร์ที่มี
 ขดลวด ซึ่งมีจุดประสงค์เพื่อจ่ายไฟให้ระบบไฟฟ้าพิเศษและไม่มีการต่อทางไฟฟ้ากับ
 วงจรระบบอื่น ไม่บังคับให้ต่อลงดิน  หากต้องการต่อลงดินตามข้อ 4.1.1 ข้างต้น
 จะต้องปฏิบัติตาม ข้อ 4.6 ด้วย 

4.2  วงจรและระบบไฟฟ้าที่ห้ามต่อลงดิน 

4.2.1  วงจรของปั ้นจั ่นที ่ใช ้งำนอยู ่เหนือวัสดุเส้นใยที ่อำจลุกไหม้ได้ ซึ ่งอยู ่ในบริเวณ
อันตรำย  

4.2.2  วงจรในสถำนดูแลสุขภำพ (health care facility) เช่น วงจรในห้องผ่ำตัดส ำหรับ
โรงพยำบำล หรือ คลินิก 
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4.3  การต่อลงดินของระบบประธาน 

4.3.1  ระบบไฟฟ้ำของผู้ใช้ไฟฟ้ำที่ต้องต่อลงดินตำมข้อ 4.1 จะต้องต่อลงดินที่บริภัณฑ์
ประธำนแต่ละชุด จุดต่อลงดินต้องอยู่ในจุดที่เข้ำถึงสะดวกที่ปลำยตัวน ำประธำน หรือบัส หรือ
ขั้วต่อที่ต่อเข้ำกับตัวน ำนิวทรัลของตัวน ำประธำนภำยในบริภัณฑ์ประธำน ในกรณีหม้อแปลง
ไฟฟ้ำติดตั้งภำยนอกอำคำรจะต้องต่อลงดินเพิ่มอีกอย่ำงน้อย 1 จุด ทำงด้ำนไฟออกของหม้อ
แปลงไฟฟ้ำ ณ จุดที่ติดตั้งหม้อแปลงหรือจุดอื่นที่เหมำะสม ห้ำมต่อลงดินที่จุดอื่นๆ อีกทำงด้ำน
ไฟออกของบริภัณฑ์ประธำน  
ข้อยกเว้นที่ 1 ถ้าอาคารน้ันรับไฟจากตัวน าประธานมากกว่า 1 ชุดซึ่งอยู่ภายในสิ่งห่อหุ้มเดียวกัน หรือ

ติดตั้งแยกคนละสิ่งห่อหุ้มแต่อยู่ติดกันและต่อถึงกันทางด้านไฟออกท่ีจุดต่อถึงกันน้ีสามารถ
ต่อตัวน านิวทรัลหรือสายท่ีมีการต่อลงดินของตัวน าประธานลงหลักดินเพียงชุดเดียวก็ได้  

ข้อยกเว้นที่  2 ในกรณีท่ีมีการต่อฝาก ระหว่างบัสบาร์นิวทรัลกับบัสบาร์ต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าท่ี
บริภัณฑ์ประธานตามข้อ 4.15.6 สามารถต่อสายต่อหลักดินเข้ากับบัสบาร์ต่อลงดินของ
บริภัณฑ์ไฟฟ้าท่ีมีการต่อฝากน้ันได้ 

4.3.2  ระบบไฟฟ้ำกระแสสลับที่มีแรงดันไฟฟ้ำไม่เกิน 1,000 โวลต์ ที่มีกำรต่อลงดินที่จุดใดๆ 
จะต้องเดินสำยที่มีกำรต่อลงดินนั้นไปยังบริภัณฑ์ประธำนทุกชุด และต้องต่อฝำกเข้ำกับสิ่ง
ห่อหุ้มของบริภัณฑ์ประธำน สำยดังกล่ำวจะต้องเดินร่วมไปกับสำยเส้นไฟด้วย 

4.4  การต่อลงดินของวงจรที่มีบริภัณฑ์ประธานชุดเดียวจ่ายไฟให้อาคาร 2 หลัง
หรือมากกว่า  

4.4.1  แต่ละอำคำรต้องมีหลักดินเพื่อต่อสำยที่มีกำรต่อลงดินของวงจรและระบบไฟฟ้ำ
กระแสสลับและเครื่องห่อหุ้มของเครื่องปลดวงจรลงดิน 

4.4.2  อนุญำตให้ไม่ต้องท ำหลักดินของแต่ละอำคำรตำมข้อ 4.4.1 ก็ได้ ถ้ำมีสภำพตำมข้อ
ใดข้อหนึ่งต่อไปนี้ 
4.4.2.1  ในอำคำรมีวงจรย่อยชุดเดียวและไม่ได้จ่ำยไฟให้แก่บริภัณฑ์ที่ต้องต่อลงดิน  และ
อำคำรทั้งสองไม่ต่อถึงกันทำงไฟฟ้ำ  
4.4.2.2  มีกำรเดินสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำร่วมกับตัวน ำอื่นของวงจร เพื่อไปต่อส่วนที่ไม่
เป็นทำงเดินของกระแสไฟฟ้ำของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ ระบบท่อโลหะภำยในและโครงสร้ำงของอำคำร
ที่ต้องกำรต่อลงดิน  
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4.5  ตัวน าที่ต้องมีการต่อลงดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 
ส ำหรับระบบไฟฟ้ำกระแสสลับที่ใช้ภำยในอำคำร สำยตัวน ำของระบบต้องมีกำรต่อลงดิน ตัวน ำที่
มีกำรต่อลงดินต้องมีกำรก ำหนด สีหรือท ำเครื่องหมำย กำรต่อลงดินต้องท ำตำมข้อใดข้อหนึ่ง
ดังนี้ 

ก) ระบบ 1 เฟส 2 สำย ก ำหนดให้ตัวน ำนิวทรัลเป็นสำยที่ต่อลงดิน 
ข) ระบบ 1 เฟส 3 สำย ก ำหนดให้ตัวน ำนิวทรัลเป็นสำยที่ต่อลงดิน 
ค) ระบบ 3 เฟส 3 สำย ก ำหนดให้สำยตัวน ำเส้นใดเส้นหนึ่งต่อลงดิน 
ง) ระบบ 3 เฟส 4 สำย ก ำหนดให้ตัวน ำนิวทรัลเป็นสำยที่ต่อลงดิน 

4.6  การต่อลงดินส าหรับระบบไฟฟ้ากระแสสลับที่มีตัวจ่ายแยกต่างหาก 
ระบบไฟฟ้ำกระแสสลับที่มีตัวจ่ำยแยกต่ำงหำกต้องปฏิบัติตำมข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 

4.6.1  ต้องใช้สำยต่อฝำกลงดิน (ที่มีขนำดตำมข้อ 4.15.6 ค) ซึ่งก ำหนดขนำดจำกสำยเส้น
ไฟของระบบที่มีตัวจ่ำยแยกต่ำงหำก) เชื่อมต่อสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ (ของระบบที่มีตัวจ่ำย
แยกต่ำงหำก) เข้ำกับสำยตัวน ำที่มีกำรต่อลงดินของระบบไฟฟ้ำ กำรต่อฝำกให้ท ำที่จุดใดก็ได้
ระหว่ำงระบบที่มีตัวจ่ำยแยกต่ำงหำกกับเครื่องป้องกันกระแสเกินตัวแรกเท่ำนั้น 

4.6.2  สำยต่อหลักดินที่เชื่อมต่อหลักดินเข้ำกับสำยตัวน ำที่มีกำรต่อลงดินของระบบที่มีตัว
จ่ำยแยกต่ำงหำกให้ใช้ขนำดตำมข้อ 4.19 ซึ่งก ำหนดขนำดจำกสำยเส้นไฟของระบบที่มีตัวจ่ำย
แยกต่ำงหำก 

4.6.3  หลักดินต้องเป็นไปตำมข้อ 2.4 และต้องอยู่ใกล้จุดต่อลงดินมำกที่สุดเท่ำที่จะท ำได้ 

4.7  การต่อลงดินของเครื่องห่อหุ้มและ/หรือช่องเดินสายที่เป็นโลหะของตัวน า
ประธานและของบริภัณฑ์ประธาน  
เครื่องห่อหุ้มและ/หรือช่องเดินสำยที่เป็นโลหะของตัวน ำประธำนและของบริภัณฑ์ประธำนต้อง
ต่อลงดิน 

4.8  การต่อลงดินของเครื่องห่อหุ้มและ/หรือช่องเดินสายที่เป็นโลหะของสาย
ตัวน า 
เครื่องห่อหุ้มและ/หรือช่องเดินสำยที่เป็นโลหะของสำยตัวน ำ ต้องต่อลงดิน 
ข้อยกเว้นท่ี 1 เครื่องห่อหุ้มและ/หรือช่องเดินสายท่ีเป็นโลหะช่วงสั้นๆ ซึ่งใช้ป้องกันความเสียหายทาง

กายภาพท่ีมีการต่อสายเคเบิลหรือใช้จับยึดสาย ไม่บังคับให้ต่อลงดิน 
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ข้อยกเว้นที่ 2 เครื่องห่อหุ้มและ/หรือช่องเดินสายท่ีเป็นโลหะของสายท่ีต่อจากการติดตั้งเดิมทีเป็นการ
เดินสายแบบเปิดเดินสายบนตุ้มหรือใช้สายท่ีมีเปลือกนอกไม่เป็นโลหะไม่จ าเป็นต้องต่อลง
ดินถ้าระยะเดินสายท่ีเพิ่มมีความยาวไม่เกิน 8 เมตร ไม่สัมผัสกับดินหรือโลหะท่ีต่อลงดิน 
หรือวัสดุที่เป็นตัวน า และมีการป้องกันไม่ให้บุคคลสัมผัส  

4.9  การต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าชนิดยึดติดกับที่ หรือชนิดที่มีการเดินสาย
ถาวร  
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำชนิดยึดติดกับที่ หรือชนิดที่มีกำรเดินสำยถำวร ส่วนที่เป็นโลหะที่เปิดโล่งและ
ไม่ได้เป็นทำงเดินของกระแสไฟฟ้ำของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำดังกล่ำวต้องต่อลงดินเมื่อมีสภำพตำมข้อ
ใดข้อหนึ่งดังต่อไปนี้  

ก) ห่ำงจำกพื้นหรือโลหะที่ต่อลงดินไม่เกิน 2.4 เมตรในแนวดิ่ง หรือ 1.5 เมตรในแนว
ระดับ และบุคคลอำจสัมผัสได้โดยบังเอิญ 

ข) อยู่ในสถำนที่เปียกหรือชื้น และไม่ได้มีกำรแยกอยู่ต่ำงหำก 
ค) มีกำรสัมผัสทำงไฟฟ้ำกับโลหะ 
ง) อยู่ในบริเวณอันตรำย 
จ) รับไฟฟ้ำจำกสำยชนิดหุ้มส่วนน ำกระแสไฟฟำ้ด้วยโลหะ (metal-clad, metal-sheath) 

หรือสำยที่เดินในท่อสำยโลหะเว้นแต่ที่ได้ยกเว้นในข้อ 4.8 

4.10  การต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าชนิดยึดติดกับที่ทุกขนาดแรงดัน  
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำชนิดยึดติดกับที่ทุกขนำดแรงดัน ส่วนที่เป็นโลหะเปิดโล่งและไม่เป็นทำงเดินของ
กระแสไฟฟ้ำ บริภัณฑ์ไฟฟ้ำต่อไปนี้ต้องต่อลงดิน 

ก) โครงของแผงสวิตช์ 
ข) โครงของมอเตอร์ชนิดยึดติดกับที่ 
ค) กล่องของเครื่องควบคุมมอเตอร์ ยกเว้นฝำครอบสวิตช์ ปิด-เปิดที่มีฉนวนรองด้ำนใน 
ง) บริภัณฑ์ไฟฟ้ำของลิฟต์และปั้นจั่น 
จ) บริภัณฑ์ไฟฟ้ำในอู่จอดรถ โรงมหรสพ โรงถ่ำยภำพยนตร์ สถำนีวิทยุและโทรทัศน์    

ยกเว้น  โคมไฟแบบแขวน 
ฉ) ป้ำยที่ใช้ไฟฟ้ำรวมทั้งอุปกรณ์ประกอบ 
ช) เครื่องฉำยภำพยนตร์ 
ซ) เครื่องสูบน้ ำที่ใช้มอเตอร์ 
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4.11  การต่อลงดินของบริภัณฑ์ซึ่งไม่ได้รับกระแสไฟฟ้าโดยตรง   
บริภัณฑ์ซึ่งไม่ได้รับกระแสไฟฟ้ำโดยตรง ส่วนที่เป็นโลหะของบริภัณฑ์ต่อไปนี้ต้องต่อลงดิน 

ก) โครงและรำงของปั้นจั่นที่ใช้ไฟฟ้ำ 
ข) โครงของตู้โดยสำรลิฟต์ที่ไม่ได้ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้ำแต่มีสำยไฟฟ้ำติดอยู่ 
ค) ลวดสลิงซึ่งใช้ยกของด้วยแรงคนและลวดสลิงของลิฟต์ที่ใช้ไฟฟ้ำ 
ง) สิ่งกั้นที่เป็นโลหะ รั้ว หรือสิ่งห่อหุ้มของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่มีแรงดันระหว่ำงสำยเส้นไฟ

เกิน 1,000 โวลต์ 
จ) โครงสร้ำงโลหะที่ใช้ติดต้ังบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ  

4.12  การต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าที่มีสายพร้อมเต้าเสียบ  
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่มีสำยพร้อมเต้ำเสียบ ส่วนที่เป็นโลหะเปิดโล่งของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำจะต้องต่อลง
ดินถ้ำมีสภำพตำมข้อใดข้อหนึ่งดังต่อไปนี้ 

4.12.1 ใช้ในบริเวณอันตรำย  

4.12.2 ใช้แรงดันไฟฟ้ำวัดเทียบกับดินเกิน 150 โวลต์  
ข้อยกเว้นที่  1 มอเตอร์ท่ีมีการกั้น 
ข้อยกเว้นที่  2 โครงโลหะของเครื่องใช้ไฟฟ้าทางความร้อน ซึ่งมีฉนวนกั้นระหว่างโครงโลหะกับดินอย่าง

ถาวร 
ข้อยกเว้นที่  3 บริภัณฑ์ไฟฟ้าท่ีระบุว่าเป็นฉนวน 2 ชั้นหรือเทียบเท่า ซึ่งมีเครื่องหมายแสดงชัดเจนว่าไม่

ต้องต่อลงดิน 

4.12.3  เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่ใช้ในสถำนที่อยู่อำศัยต่อไปนี้ 
ก) ตู้เย็น ตู้แช่แข็ง เครื่องปรับอำกำศ 
ข) เครื่องซักผ้ำ เครื่องอบผ้ำ เครื่องล้ำงจำน เครื่องสูบน้ ำ เครื่องใช้ไฟฟ้ำในตู้เลี้ยง

ปลำ  
ค) เครื่องมือชนิดมือถือที่ท ำงำนด้วยมอเตอร์ (hand-held motor-operated tools)  
ง) เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่ท ำงำนด้วยมอเตอร์ เช่น เครื่องเล็มต้นไม้ เครื่องตัดหญ้ำ เครื่อง

ขัดถูชนิดใช้น้ ำ 
จ) ดวงโคมไฟฟ้ำชนิดหยิบยกได้ 

ยกเว้น บริภัณฑ์ไฟฟ้าที่ระบุว่าเป็นฉนวน 2 ชั้น หรือเทียบเท่า ซึ่งมีเครื่องหมายแสดงชัดเจนว่า
ไม่ต้องต่อลงดิน 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 4  การต่อลงดนิ 

  

4-6 

4.12.4  เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่ไม่ได้ใช้ในสถำนที่อยู่อำศัย ต่อไปนี้ 
ก) ตู้เย็น ตู้แช่แข็ง เครื่องปรับอำกำศ 
ข) เครื่องซักผ้ำ เครื่องอบผ้ำ เครื่องล้ำงจำน เครื่องสูบน้ ำ เครื่องประมวลผลข้อมูล 

เครื่องใช้ไฟฟ้ำในตู้เลี้ยงปลำ 
ค) เครื่องมือชนิดมือถือที่ท ำงำนด้วยมอเตอร์  
ง) เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่ท ำงำนด้วยมอเตอร์ เช่น เครื่องเล็มต้นไม้ เครื่องตัดหญ้ำเครื่องขัด

ถูชนิดใช้น้ ำ  
จ) เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่มีสำยพร้อมเต้ำเสียบใช้ในสถำนที่เปียกหรือชื้น หรือบุคคลที่ใช้ยืน

อยู่บนพื้นดินหรือพื้นโลหะ หรือท ำงำนอยู่ในถังโลหะหรือหม้อน้ ำ  
ฉ) เครื่องมือที่อำจน ำไปใช้ในที่เปียก หรือ ใช้ในบริเวณที่น ำไฟฟ้ำได้     
ช) ดวงโคมไฟฟ้ำชนิดหยิบยกได้ 

ข้อยกเว้นที่  1 เครื่องมือและดวงโคมไฟฟ้าชนิดหยิบยกได้ ที่อาจน าไปใช้ในท่ีเปียกหรือใช้ในบริเวณท่ีน า
ไฟฟ้าได้ ไม่บังคับให้ต่อลงดินถ้ารับพลังไฟฟ้าจากหม้อแปลงนิรภัยท่ีขดลวดด้านไฟออกม
แรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 50 โวลต์ และไม่ต่อลงดิน 

ข้อยกเว้นที่  2 บริภัณฑ์ไฟฟ้าท่ีระบุว่าเป็นฉนวน 2 ชั้นหรือเทียบเท่าซึ่งมีเครื่องหมายแสดงชัดเจนว่าไม่
ต้องต่อลงดิน 

4.13  ระยะห่างจากตัวน าระบบล่อฟ้า  
ช่องเดินสำยเครื่องห่อหุ้ม  โครงโลหะ และส่วนโลหะอื่นของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ ที่ไม่เป็นทำงเดินของ
กระแสไฟฟ้ำต้องมีระยะห่ำงจำกตัวน ำระบบล่อฟ้ำไม่น้อยกว่ำ 1.80 เมตร หรือต้องต่อฝำกเข้ำ
กับตัวน ำระบบล่อฟ้ำ 

4.14  วิธีต่อลงดิน 

4.14.1  กำรต่อสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่มีตัวจ่ำยแยกต่ำงหำกโดยเฉพำะ ต้องปฏิบัติ
ตำมที่ได้ก ำหนดไว้ในข้อ 4.6.1 กำรต่อสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่บริภัณฑ์ประธำนต้องปฏิบัติ
ดังนี้  

ก) ระบบไฟฟ้ำที่มีกำรต่อลงดิน ให้ต่อฝำกสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำเข้ำกับตัวน ำ
ประธำนที่มีกำรต่อลงดินและสำยต่อหลักดิน   ยกเว้น  กรณีต่อลงดินของห้องชุด
ในอาคารชุดให้เป็นไปตามที่ก าหนดในบทที่  9 

ข) ระบบไฟฟ้ำที่ไม่มีกำรต่อลงดิน ให้ต่อฝำกสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำเข้ำกับสำย
ต่อหลักดิน  
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4.14.2  ทางเดินสู่ดินท่ีใช้ได้ผลดี  
ทำงเดินสู่ดินจำกวงจร บริภัณฑ์ไฟฟ้ำ และเครื่องห่อหุ้มสำยที่เป็นโลหะ ต้องมีลักษณะดังนี้ 

ก) เป็นชนิดติดตั้งถำวรและมีควำมต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำ 
ข) มีขนำดเพียงพอส ำหรับน ำกระแสลัดวงจรทุกชนิดที่อำจเกิดขึ้นได้อย่ำงปลอดภัย 
ค) มีอิมพีแดนซ์ต่ ำเพียงพอที่จะจ ำกัดแรงดันไฟฟ้ำวัดเทียบกับดินไม่ให้สูงเกินไป และ

ช่วยให้เครื่องป้องกันกระแสเกินในวงจรท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
4.14.3  การใช้หลักดินร่วมกัน 
ถ้ำระบบไฟฟ้ำกระแสสลับมีกำรต่อลงดินเข้ำกับหลักดินภำยในอำคำรหรือสถำนที่ตำมที่ได้
ก ำหนดไว้ในข้อ 4.3 และข้อ 4.4 แล้ว ต้องใช้หลักดินนั้นส ำหรับต่อเครื่องห่อหุ้มสำยและส่วนที่
เป็นโลหะของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำลงดินด้วย ส ำหรับอำคำรที่รับไฟจำกแหล่งจ่ำยไฟแยกกันต้องใช้
หลักดินร่วมกัน หลักดินสองหลักหรือมำกกว่ำที่ต่อฝำกเข้ำด้วยกันอย่ำงใช้ได้ผลดีถือว่ำเป็นหลัก
ดินหลักเดียว   
4.14.4  การต่อของบริภัณฑ์ไฟฟ้าชนิดยึดติดกับท่ี หรือชนิดท่ีมีการเดินสายถาวร  
ส่วนที่เป็นโลหะของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำและไม่ได้เป็นทำงเดินของกระแสไฟฟ้ำถ้ำต้องกำรต่อลงดิน
จะต้องต่อโดยวิธีใดวิธีหนึ่งต่อไปนี้ 

ก) โดยใช้สำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำประเภทต่ำงๆ ตำมที่ได้ก ำหนดไว้ในข้อ 4.17 
ข) โดยใช้สำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำเดินสำยร่วมไปกับสำยวงจรภำยในท่อสำย

เดียวกันหรือเป็นส่วนหนึ่งของสำยเคเบิลหรือสำยอ่อน สำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ
อำจหุ้มฉนวนหรือไม่หุ้มฉนวนก็ได้ ฉนวนหรือเปลือกของสำยดินต้องเป็นสีเขียว 
หรือสีเขียวแถบเหลือง 

ข้อยกเว้นที่  1 สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าชนิดหุ้มฉนวนขนาดใหญ่กว่า 10 ตร.มม. อนุญาตให้ท า
เครื่องหมายท่ีถาวรเพื่อแสดงว่าเป็นสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าท่ีปลายสายและ ทุกแห่งท่ี
เข้าถึงได้ การท าเครื่องหมาย ต้องใช้วิธีหน่ึงวิธีใดดังต่อไปน้ี 
1.1) ปอกฉนวนหรือเปลือกส่วนท่ีมองเห็นท้ังหมดออก 
1.2) ท าให้ฉนวนหรือเปลือกส่วนท่ีมองเห็นเป็นสีเขียว 
1.3) ท าเครื่องหมายบนฉนวนหรือเปลือกส่วนท่ีมองเห็นด้วยเทปพันสายหรือแถบกาวสี

เขียว 
ข้อยกเว้นท่ี  2 ถ้าการบ ารุงรักษากระท าโดยผู้มีหน้าท่ีเกี่ยวข้อง อนุญาตให้ท าเครื่องหมายถาวรท่ีปลายสาย

และทุกแห่งท่ีเข้าถึงได้ท่ีฉนวนของตัวน าในเคเบิลหลายแกนเพื่อแสดงว่าเป็นสายดินของ
บริภัณฑ์ไฟฟ้า การท าเครื่องหมายต้องใช้วิธีหน่ึงวิธีใดดังต่อไปน้ี 
2.1) ปอกฉนวนหรือเปลือกส่วนท่ีมองเห็นท้ังหมดออก 
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2.2) ท าให้ฉนวนหรือเปลือกส่วนท่ีมองเห็นเป็นสีเขียว 
2.3) ท าเครื่องหมายบนฉนวนหรือเปลือกส่วนท่ีมองเห็นด้วยเทปพันสายหรือแถบกาวสี

เขียว 

4.14.5  บริภัณฑ์ไฟฟ้าที่ถือว่ามีการต่อลงดินอย่างใช้ได้ผลดี  
ส่วนที่เป็นโลหะของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำซึ่งไม่ได้เป็นทำงเดินของกระแสไฟฟ้ำ เมื่อมีสภำพดังต่อไปนี้
ถือว่ำมีกำรต่อลงดินแล้ว 

ก) บริภัณฑ์ไฟฟ้ำกระแสสลับที่ยึดแน่นและสัมผัสทำงไฟฟ้ำกับโครงสร้ำงโลหะที่
รองรับ และโครงสร้ำงโลหะนั้นต่อลงดินตำมที่ได้ก ำหนดไว้ในข้อ 4.14.4 แล้วไม่
อนุญำตให้ใช้โครงสร้ำงโลหะของอำคำรแทนสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำนั้น 

ข) โครงโลหะของตู้โดยสำรลิฟต์ที่แขวนกับลวดสลิง ซึ่งคล้องหรือพันรอบเพลำกว้ำน
ของมอเตอร์ลิฟต์ที่ต่อลงดินตำมที่ได้ก ำหนดไว้ในข้อ 4.14.4 แล้ว  

4.14.6  บริภัณฑ์ไฟฟ้าที่มีสายพร้อมเต้าเสียบ  
ส่วนที่เป็นโลหะของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่มีสำยพร้อมเต้ำเสียบ ซึ่งไม่ได้เป็นทำงเดินของกระแสไฟฟ้ำ 
ถ้ำต้องต่อลงดินให้ใช้วิธีหนึ่งวิธีใดดังต่อไปนี้ 

ก)  โดยใช้สำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำเดินสำยร่วมกับสำยวงจรอยู่ภำยในสำยเคเบิล
หรือสำยอ่อนเดียวกัน และปลำยสำยต่อเข้ำกับขำดินของเต้ำเสียบชนิดขำดิน
ตำยตัว (fixed grounding contact) สำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำอำจไม่หุ้มฉนวนก็
ได้ ถ้ำหุ้มฉนวนสีของฉนวนต้องเป็นสีเขียวหรือสีเขียวแถบเหลือง    

ข)  โดยใช้สำยอ่อนหรือแถบโลหะแยกต่ำงหำกอำจจะหุ้มฉนวนหรือไม่หุ้มฉนวนก็ได้
แต่ต้องมีกำรป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพ 

4.15  การต่อฝาก 
กำรต่อฝำกมีจุดประสงค์เพื่อให้แน่ใจว่ำมีควำมต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำ และสำมำรถรับกระแส
ลัดวงจรใดๆ ที่อำจเกิดขึ้น 
4.15.1  การต่อฝากที่บริภัณฑ์ประธาน 
ส่วนที่เป็นโลหะซึ่งไม่ได้เป็นทำงเดินของกระแสไฟฟ้ำของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำต่อไปนี้ต้องมีกำรต่อฝำก
ถึงกันอย่ำงใช้ได้ผลดี   

ก)  ท่อสำย รำงเคเบิลและเปลือกนอกที่เป็นโลหะของตัวน ำประธำน  
ข)  เครื่องห่อหุ้มของบริภัณฑ์ประธำน 
ค)  ท่อสำยโลหะของสำยต่อหลักดิน 
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4.15.2  วิธีต่อฝากที่บริภัณฑ์ประธาน 
กำรต่อถึงกันทำงไฟฟ้ำที่บริภัณฑ์ประธำนต้องปฏิบัติตำมข้อใดข้อหนึ่งต่อไปนี้ 

ก)  ต่อฝำกตู้บริภัณฑ์ประธำนเข้ำกับตัวน ำประธำนเส้นที่มีกำรต่อลงดินตำมวิธีที่ได้
ก ำหนดไว้ในข้อ 4.22   ยกเว้น  บริภัณฑ์ประธานของห้องชุดให้เป็นไปตามข้อ 
9.1.12 

ข) โดยใช้ข้อต่อแบบมีเกลียวต่อเข้ำกับกล่องหรือสิ่งห่อหุ้มที่ท ำเกลียวในเมื่อใช้ท่อ
โลหะหนำหรือท่อโลหะหนำปำนกลำงกำรต่อให้ใช้ประแจขันให้แน่น 

ค) โดยใช้ข้อต่อแบบไม่ต้องท ำเกลียวต่อกับท่อให้แน่นสนิทเม่ือใช้ท่อโลหะบำง  
ง) ใช้สำยต่อฝำกหรืออุปกรณ์อื่นที่มีคุณสมบัติเหมำะสมรอบรอยต่อที่ช่องน็อกเอ้ำต์ 

(knockout) เพื่อให้กำรต่อลงดินมีควำมต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำ 
จ) ใช้อุปกรณ์อื่นๆ เช่น ใช้บุชชิงแบบมีขั้วต่อสำยดินพร้อมกับล็อกนัต 

4.15.3  การต่อขั้วต่อสายดินของเต้ารับเข้ากับกล่องโลหะ 
ต้องใช้สำยต่อฝำกต่อระหว่ำงขั้วต่อสำยดินของเต้ำรับชนิดมีสำยดินกับกล่องโลหะที่มีกำรต่อลง
ดินไว้แล้ว 

ข้อยกเว้นที่ 1 กล่องโลหะเป็นแบบติดตั ้งบนพื ้นผิว การสัมผัสโดยตรง ระหว่างกล่องกับ
เต้ารับถือได้ว่าเป็นการต่อลงดินของเต้ารับเข้ากับกล่อง ข้อยกเว้นน้ีไม่ใช้กับ
เต้ารับท่ีติดตั้งบนฝาครอบท่ีได้ระบุว่ามีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าเพียงพอระหว่าง
กล่องกับเต้ารับ 

ข้อยกเว้นที่ 2 อุปกรณ์สัมผัสหรือก้านยื่นซึ่งได้ออกแบบและระบุว่าให้ใช้ร่วมกับสกรูยึดเพื่อ
เป็นวงจรต่อลงดินระหว่างเต้ารับกับกล่องชนิดติดตั้งเสมอผิว 

ข้อยกเว้นที่ 3 กล่องแบบติดตั้งบนพื้นผิวซึ่งได้ออกแบบและระบุว่ามีความต่อเน่ืองลงดินทาง
ไฟฟ้าระหว่างกล่องกับอุปกรณ์ 

ข้อยกเว้นที่ 4 ในกรณีท่ีต้องการลดการรบกวนจากสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในวงจรสายดิน  อาจใช้
เต้ารับชนิดท่ีมีฉนวนคั่นระหว่างขั้วต่อลงดินกับสิ่งท่ีใช้ยึดหรือติดตั้งเต้ารับ โดย
ต่อขั้วต่อสายดินของเต้ารับเข้ากับสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าซึ่งเป็นสายหุ้ม
ฉนวนเดินร่วมไปกับสายของวงจร สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าน้ีอาจเดินผ่านแผง
ย่อยแผงเดียวหรือหลายแผงโดยไม่ต้องต่อกับตัวแผงก็ได้แล้วไปต่อเข้ากับขั้วต่อ
สายดินของบริภัณฑ์ประธานด้านไฟออก 
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4.15.4  การต่อฝากเคร่ืองห่อหุ้มอื่นๆ  
ท่อสำยที่เป็นโลหะ รำงเคเบิล เครื่องห่อหุ้ม โครงเครื่องประกอบในกำรติดต้ังและส่วนที่เป็นโลหะ
อื่นๆ ที่ไม่ได้เป็นทำงเดินของกระแสไฟฟ้ำ ถ้ำสิ่งเหล่ำนี้ท ำหน้ำที่แทนสำยดินต้องมีกำรต่อถึงกัน
ทำงไฟฟ้ำและสำมำรถทนกระแสลัดวงจรใดๆ ที่อำจเกิดขึ้นได้ เกลียวและหน้ำสัมผัสให้ขูดสี
หรือสิ่งเคลือบอื่นๆที่ไม่เป็นตัวน ำไฟฟ้ำออกก่อนท ำกำรต่อ เว้นแต่ใช้อุปกรณ์กำรต่อที่ออกแบบ
ไว้โดยเฉพำะ 
4.15.5  การต่อฝากในบริเวณอันตราย 
ส่วนที่ เป็นโลหะของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำและไม่ได้เป็นทำงเดิ นของกระแสไฟฟ้ำที่ทุกระดับ
แรงดันไฟฟ้ำ ซึ่งอยู่ในบริเวณอันตรำยต้องต่อถึงกันทำงไฟฟ้ำตำมวิธีที่ได้ก ำหนดไว้ในข้อ  
4.15.2 ข) - 4.15.2 จ) โดยเลือกวิธีให้เหมำะกับกำรเดินสำย 
4.15.6  สายต่อฝากลงดิน และสายต่อฝากของบริภัณฑ์ไฟฟ้า  

ก)  สำยต่อฝำกลงดิน และสำยต่อฝำกของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำต้องเป็นชนิดตัวน ำทองแดง 
ข)  สำยต่อฝำกลงดิน และสำยต่อฝำกของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำต้องติดตั้งตำมที่ได้ก ำหนด

ไว้ในข้อ 4.22 เม่ือเป็นสำยต่อลงดินของวงจรหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ และข้อ 4.24 เม่ือ
เป็นสำยต่อหลักดิน 

ค)  สำยต่อฝำกของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำทำงด้ำนไฟเข้ำของบริภัณฑ์ประธำนและสำยต่อ
ฝำกลงดิน ต้องมีขนำดไม่เล็กกว่ำขนำดของสำยต่อหลักดินที่ได้ก ำหนดไว้ใน
ตำรำงที่ 4-1 ถ้ำสำยเส้นไฟของตัวน ำประธำนมีขนำดใหญ่กว่ำที่ก ำหนดไว้ใน
ตำรำงที่ 4-1 ให้ใช้สำยต่อฝำกขนำดไม่เล็กกว่ำร้อยละ 12.5 ของตัวน ำประธำน
ขนำดใหญ่ที่สุดถ้ำใช้ตัวน ำประธำนเดินในท่อสำย หรือเป็นสำยเคเบิลมำกกว่ำ 1 
ชุดขนำนกัน แต่ละท่อสำยหรือสำยเคเบิลให้ใช้สำยต่อฝำกที่มีขนำดไม่เล็กกว่ำที่
ได้ก ำหนดไว้ในตำรำงดังกล่ำวโดยค ำนวณจำกขนำดของสำยในแต่ละท่อสำยหรือ
สำยเคเบิล 

ง)  สำยต่อฝำกของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำด้ำนไฟออกของบริภัณฑ์ประธำนต้องมีขนำดไม่
เล็กกว่ำขนำดของสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่ได้ก ำหนดไว้ในตำรำงที่ 4-2 

4.16  ชนิดของสายต่อหลักดิน 
สำยต่อหลักดินต้องเป็นตัวน ำทองแดง เป็นชนิดตัวน ำเดี่ยวหรือตัวน ำตีเกลียวหุ้มฉนวนและต้อง
เป็นตัวน ำเส้นเดียวยำวตลอดโดยไม่มีกำรต่อ แต่ถ้ำเป็นบัสบำร์อนุญำตให้มีกำรต่อได้  ยกเว้น 
จุดทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในมาตรฐานฯ 
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4.17  ชนิดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 
สำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่เดินสำยร่วมไปกับสำยของวงจรต้องเป็นดังต่อไปนี้ 

ก) ตัวน ำทองแดง หุ้มฉนวนหรือไม่หุ้มฉนวนก็ได้ 
ข) เปลือกโลหะของสำยเคเบิลชนิด AC, MI และ MC 
ค) บัสเวย์ที่ได้ระบุให้ใช้แทนสำยส ำหรับต่อลงดินได้ 

4.18  วิธีการติดตั้งสายดิน 

4.18.1  สำยต่อหลักดินหรือเครื่องห่อหุ้มต้องยึดแน่นกับสิ่งรองรับสำยนี้จะต้องร้อยในท่อ
สำยไฟฟ้ำหรือใช้เคเบิลแบบมีเกรำะเม่ือใช้ในสถำนที่ที่อำจเกิดควำมเสียหำยทำงกำยภำพ 

4.18.2  เครื่องห่อหุ้มโลหะของสำยต่อหลักดินจะต้องมีควำมต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำนับตั้งแต่จุดที่
ต่อกับตู้ หรือบริภัณฑ์ไฟฟ้ำจนถึงหลักดิน และต้องมีกำรต่อเข้ำกับหลักดินอย่ำงมั่นคงด้วยแค
ลมป์ หรืออุปกรณ์อื่นๆ ที่เหมำะสม ถ้ำเครื่องห่อหุ้มนี้ไม่ต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำให้ใช้สำยต่อฝำกที่
ปลำยทั้งสองของเครื่องห่อหุ้ม  

4.18.3  สำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่เป็น เกรำะหุ้มสำยเคเบิล เปลือกนอกโลหะของสำย
เคเบิลหรือเป็นสำยเดินแยกในช่องเดินสำยหรือแกนๆ หนึ่งในเคเบิลต้องติดตั้งโดยใช้เครื่อง
ประกอบ หัวต่อ ข้อต่อที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับกำรเดินสำยวิธีนั้นๆ ในกำรติดตั้งต้องใช้
เครื่องมือที่เหมำะสมและต้องขันให้แน่น 

4.19  ขนาดสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ  
สำยต่อหลักดินต้องมีขนำดไม่เล็กกว่ำที่ได้ก ำหนดไว้ในตำรำงที่  4-1 

4.20  ขนาดสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า   
4.20.1  ก ำหนดให้สำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ ต้องมีขนำดไม่เล็กกว่ำที่ได้ก ำหนดไว้ในตำรำง
ที่ 4-2 

4.20.2  ในกรณีเดินสำยควบ ถ้ำมีสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ ให้เดินขนำนกันไปในแต่ละท่อ
สำย และให้ค ำนวณขนำดสำยดินจำกพิกัดหรือขนำดปรับตั้งของเครื่องป้องกันกระแสเกินของ  
วงจรนั้น 

ในกรณีเดินสำยหลำยวงจรในท่อสำยเดียวกัน แต่ใช้สำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำร่วมกันในท่อสำย
นั้น ให้ค ำนวณขนำดสำยดินจำกพิกัดหรือขนำดปรับตั้งของเครื่องป้องกันกระแสเกินที่ใหญ่ที่สุด
ที่ป้องกันสำยในท่อสำยนั้น 
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ในกรณีเครื่องป้องกันกระแสเกินเป็นชนิดอัตโนมัติปลดวงจรทันที หรือเป็นเครื่องป้องกันกระแส
ลัดวงจรของมอเตอร์ขนำดสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำนั้น ให้เลือกตำมพิกัดของเครื่องป้องกันกำร
ใช้งำนเกินก ำลังของมอเตอร์  
ข้อยกเว้นที่ 1 ส าหรับสายพร้อมเต้าเสียบของบริภัณฑ์ไฟฟ้า ซึ ่งใช้ไฟฟ้าจากวงจร ซึ่งมีเครื่องป้องกัน

กระแสเกินท่ีมีขนาดไม่เกิน 20 แอมแปร์ สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าซึ่งเป็นตัวน าทองแดง
และเป็นแกนหน่ึงของสายอ่อน อาจมีขนาดเล็กกว่าท่ีก าหนดไว้ในตารางท่ี 4-2 ได้แต่ต้องไม่
เล็กกว่าขนาดสายตัวน าของวงจรและไม่เล็กกว่า 1.0 ตร.มม. 

ข้อยกเว้นที่ 2 สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า ไม่จ าเป็นต้องใหญ่กว่าสายตัวน าของวงจรของบริภัณฑ์ไฟฟ้าน้ัน 
ข้อยกเว้นที่ 3 ในกรณีท่ีใช้เกราะหุ้มสายเคเบิลหรือเปลือกหุ้มสายเคเบิล เป็นสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 

ตามที่อนุญาตในข้อ 4.17 ข)  

4.21  จุดต่อของสายต่อหลักดิน (เข้ากับหลักดิน)  
จุดต่อของสายต่อหลักดินเข้ากับหลักดินต้องอยู่ในที่เข้าถึงได้ โดยต้องเลือกจุดต่อและวิธีการต่อ
เพื่อให้มีความคงทนและใช้ได้ผลดี ยกเว้น จุดต่อกับหลักดินที่อยู่ในคอนกรีต หรือฝังอยู่ในดิน 
ไม่จ าเป็นต้องอยู่ในที่ซึ่งเข้าถึงได้ 

ตารางที่ 4-1 
ขนาดต่ าสุดของสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ   

ขนาดตัวน าประธาน  
(ตัวน าทองแดง) 

(ตร.มม.)  

ขนาดต่ าสุดของสายต่อหลักดิน  
(ตัวน าทองแดง) 

 (ตร.มม.)  
ไม่เกิน 35  10* 

 เกิน 35 แต่ไม่เกิน 50 16 
 เกิน 50 แต่ไม่เกิน 95 25 
 เกิน 95 แต่ไม่เกิน 185  35 
 เกิน 185 แต่ไม่เกิน 300 50 
 เกิน 300 แต่ไม่เกิน 500 70 

เกิน  500 95 

หมายเหตุ  * แนะน าให้ติดตั้งในท่อโลหะหนา ท่อโลหะหนาปานกลาง ท่อโลหะบาง หรือ
ท่ออโลหะ และการติดตั้งสอดคล้องตามข้อ  5.4 และ  5.8 

4.22  การต่อสายดินเข้ากับสายหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้า 
กำรต่อสำยดินและสำยต่อฝำก ต้องใช้วิธีเชื่อมด้วยควำมร้อน (exothermic welding) หรือใช้
หัวต่อแบบบีบ ประกับจับสำย หรือสิ่งอ่ืนที่ระบุให้ใช้เพื่อกำรนี้ ห้ำมต่อโดยใช้กำรบัดกรีเป็นหลัก  
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 ตารางที่ 4-2  
ขนาดต่ าสุดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า  

พิกัดหรือขนาดปรับต้ังของ 
เครื่องป้องกันกระแสเกินไม่เกิน 

(แอมแปร์) 

ขนาดต่ าสุดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 
(ตัวน าทองแดง) 

(ตร.มม.) 
20  2.5* 

40 4* 

70 6 

100 10 
200 16 
400 25 
500 35 
800 50 
1000 70 
1250 95 
2000 120 
2500 185 
4000 240 
6000 400 

หมายเหตุ * หากความยาวของวงจรย่อยเกิน 30 เมตร ให้พิจารณาขนาดสายดินของ
บริภัณฑ์ไฟฟ้า โดยค านึงถึงค่า earth fault loop impedance ของวงจร ท่ีแสดง
ในภาคผนวก ญ   

4.23  การต่อสายดินเข้ากับกล่อง 
ในแต่ละกล่อง ถ้ำมีสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำอยู่หลำยเส้น แต่ละเส้นต้องต่อถึงกันทำงไฟฟ้ำ
เป็นอย่ำงดี และต้องจัดให้กำรต่อลงดินมีควำมต่อเนื่องโดยไม่ขำดตอนแม้ว่ำจะถอดหรือปลด
วงจรเครื่องประกอบ หรือสิ่งอ่ืนที่รับไฟฟ้ำจำกกล่องนั้น  
4.23.1  กล่องโลหะ  
ต้องต่อสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่มีอยู่ในกล่องโลหะ ซึ่งอำจเป็นสำยเดียวหรือหลำยสำยเข้ ำ
กับกล่องโลหะ โดยต่อที่สลักเกลียวสำยดิน (grounding screw) ซึ่งห้ำมใช้งำนหน้ำที่อื่น  หรือ
ต่อโดยใช้อุปกรณ์ที่ได้ระบุให้ใช้ส ำหรับกำรต่อลงดิน 
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4.23.2  กล่องอโลหะ  
สำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่อยู่ในกล่องอโลหะต้องต่อเข้ำกับขั้วต่อสำยดินของเต้ำเสียบหรือ
อุปกรณ์ประกอบที่ติดต้ังไว้ในกล่องนี้   

4.24  วิธีการต่อสายต่อหลักดิน (เข้ากับหลักดิน) 
กำรต่อสำยต่อหลักดินเข้ำกับหลักดินต้องใช้วิธีเชื่อมด้วยควำมร้อน (exothermic welding) หู
สำย หัวต่อแบบบีบอัด ประกับต่อสำย หรือสิ่งอื่นที่ระบุให้ใช้เพื่อกำรนี้ ห้ำมต่อโดยใช้กำรบัดกรี
เป็นหลัก อุปกรณ์ที่ใช้ต่อต้องเหมำะสมกับวัสดุที่ใช้ท ำหลักดินและสำยต่อหลักดิน ห้ำมต่อสำย
ต่อหลักดินมำกกว่ำ 1 เส้นเข้ำกับหลักดิน นอกจำกอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรต่อเป็นชนิดที่ออกแบบมำ
ให้ต่อสำยได้มำกกว่ำ 1 เส้น 

4.25  การป้องกันการยึดติด (สายต่อหลักดินและสายดิน) 
ประกับสำยต่อหลักดินและสำยดินหรือสิ่งต่ออ่ืนๆ ต้องเป็นชนิดใช้งำนได้ทั่วไปโดยไม่ต้องมีกำร
ป้องกัน หรือมีกำรป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพด้วยวิธีหนึ่งวิธีใดดังต่อไปนี้  

ก) ติดต้ังในที่ซึ่งจะไม่เกิดควำมเสียหำยทำงกำยภำพ 
ข) ใช้โลหะ ไม้ หรือสิ่งครอบอย่ำงอ่ืน เป็นเครื่องห่อหุ้ม 

4.26  ความสะอาดของผิวของสิ่งที่จะต่อลงดิน 
เกลียวและหน้ำสัมผัสของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่จะต่อลงดิน ต้องขูดสิ่งเคลือบที่ไม่เป็นตัวน ำเช่น สี
หรือแลกเกอร์ออก เพื่อให้เป็นที่แน่ใจว่ำมีควำมต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำอย่ำงดี 

4.27  ความต้านทานการต่อลงดิน (Resistance to Ground) 
ค่ำควำมต้ำนทำนกำรต่อลงดินต้องไม่เกิน 5 โอห์ม 
ยกเว้น พื้นที่ที่ยากในการปฏิบัติและการไฟฟ้าฯ เห็นชอบ ยอมให้ค่าความต้านทานของหลัก
 ดินกับดินต้องไม่เกิน 25 โอห์ม หากท าการวัดแล้วยังมีค่าเกิน ให้ปักหลักดินเพิ่มอีก 1  แท่ง 

4.28  การต่อลงดินของเครื่องมือวัด มิเตอร์ และรีเลย ์

4.28.1  วงจรหม้อแปลงของเครื่องวัด  
วงจรด้ำนทุติยภูมิหม้อแปลงกระแสและหม้อแปลงแรงดันของเครื่องวัดต้องต่อลงดิน เมื่อขดลวด
ด้ำนปฐมภูมิต่อเข้ำกับระบบไฟฟ้ำที่มีแรงดันไฟฟ้ำเทียบกับดินตั้งแต่ 220 โวลต์ขึ้นไป หรือเมื่อ
หม้อแปลงเครื่องวัดติดตั้งอยู่บนแผงสวิตช์โดยไม่ต้องค ำนึงถึงขนำดแรงดันไฟฟ้ำ 
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ยกเว้น วงจรไฟฟ ้าที่ด้านปฐมภูมิหม้อแปลงของเครื่องวัดต่อเข้ากับระบบไฟฟ้าที่มี
แรงดันไฟฟ้าเทียบกับดินต่ ากว่า 600 โวลต์ ซึ่งไม่มีส่วนที่มีไฟฟ้าและเปิดโล่ง หากมี
ส่วนที่มีไฟฟ้าและเปิดโล่งต้องติดตั้งในพื้นที่หรือบริเวณที่เข้าถึงได้ เฉพาะบุคคลที่มี
หน้าที่เกี่ยวข้องเท่านั้น 

4.28.2  เปลือกหุ้มหม้อแปลงเครื่องวัด 
เปลือกหุ้มหม้อแปลงเครื่องวัดต้องต่อลงดินถ้ำบุคคลทั่วไปเข้ำถึงได้ 
4.28.3  เปลือกหุ้มเครื่องมือวัด มิเตอร์ และรีเลย์  ท่ีใช้งานกับระบบไฟฟ้าท่ีมี
แรงดันไฟฟ้าเทียบกับดินต่ ากว่า 600 โวลต์ 
เปลือกหุ้มเครื่องมือวัด มิเตอร์ และรีเลย์ ที่ใช้งำนกับระบบไฟฟ้ำที่มีแรงดันไฟฟ้ำเทียบกับดินต่ ำ
กว่ำ 600 โวลต์ ต้องต่อลงดินตำมข้อใดข้อหนึ่งดังต่อไปนี้ 

ก)  เครื่องมือวัด มิเตอร์ และรีเลย์ ที่ไม่ได้ติดตั้งอยู่บนแผงสวิตช์ เมื่อใช้งำนกับระบบ
ไฟฟ้ำที่มีแรงดันไฟฟ้ำเทียบกับดินตั้งแต่ 220 โวลต์ขึ้นไปและบุคคลทั่วไปเข้ำถึง
ได้ เปลือกหุ้มและส่วนที่เป็นโลหะต้องต่อลงดิน 

ข)  เครื่องมือวัด มิเตอร์ และรีเลย์ ที่ติดตั้งอยู่บนแผงสวิตช์ชนิดด้ำนหน้ำไม่มีไฟ 
(dead-front) เปลือกหุ้มต้องต่อลงดิน 

ค)  เครื่องมือวัด มิเตอร์ และรีเลย์ ที่ติดตั้งอยู่บนแผงสวิตช์ชนิดด้ำนหน้ำมีไฟ (live-
front) และเปิดโล่งติดตั้งอยู่ด้ำนหน้ำแผงสวิตช์ เปลือกหุ้มต้องไม่ต่อลงดิน และ
หำกติดต้ังใช้งำนกับระบบไฟฟ้ำที่มีแรงดันไฟฟ้ำเทียบกับดินตั้งแต่ 220 โวลต์ขึ้น
ไป ต้องจัดหำฉนวนยำงหรือท ำฉนวนที่พื้นส ำหรับรองรับพื้นที่ปฏิบัติงำนด้วย 

4.28.4  เปลือกหุ้มเครื่องมือวัด, มิเตอร์ และรีเลย์ ท่ีใช้งานกับระบบไฟฟ้าท่ีมี
แรงดันไฟฟ้าเทียบกับดินตั้งแต่ 600 โวลต์ ข้ึนไป   
เปลือกหุ้มเครื่องมือวัด มิเตอร์ และรีเลย์ ที่ใช้งำนกับระบบไฟฟ้ำที่มีแรงดันไฟ -ฟ้ำเทียบกับดิน
ตั้งแต่ 600 โวลต์ขึ้นไป ต้องแยกกำรติดตั้ง เครื่องมือวัด มิเตอร์ และรีเลย์ โดยกำรยกระดับ  หรือ
ใช้กำรกั้นที่เหมำะสม (หำกเป็นโลหะต้องต่อวัสดุที่กั้นลงดิน) หรือใช้ฉนวนหุ้ม  และเปลือกหุ้ม
ต้องไม่ต่อลงดิน 
4.28.5  สายดินเคร่ืองมือวัด 
สำยดินที่ใช้ต่อลงดินด้ำนทุติยภูมิหม้อแปลงเครื่องวัดและสำยดินที่ใช้ต่อลงดินของเปลือกหุ้ม
เครื่องมือวัดต้องเป็นตัวน ำทองแดงขนำดไม่เล็กกว่ำ 4 ตร.มม.  เปลือกหุ้มหม้อแปลงเครื่องวัด 
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เครื่องมือวัด มิเตอร์ และรีเลย์ ให้ถือว่ำได้ต่อลงดินแล้ว เมื่อติดตั้งกับส่วนที่เป็นโลหะที่ต่อลงดิน
แล้วหรือเม่ือติดตั้งกับแผงสวิตช์ซึ่งส่วนที่เป็นโลหะได้ต่อลงดินแล้ว 
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บทที่ 5 
ข้อก ำหนดกำรเดินสำยและวัสดุ 

 
ข้อก่ำหนดในบทนี้เกี่ยวกับกำรเดินสำยในระบบแรงต่่ำ แรงสูง วิธีกำรเดินสำยแบบต่ำงๆ  และ
ขนำดกระแสของสำยส่ำหรับวิธีกำรเดินสำยต่ำงๆ รวมถึงกล่องส่ำหรับงำนไฟฟ้ำ แผงสวิตช์ แผง
ย่อยและสำยไฟฟ้ำ ซึ่งเป็นข้อก่ำหนดโดยทั่วไป กำรใช้จะต้องดูแต่ละเรื่องที่เกี่ยวข้อง
ประกอบด้วย 

5.1  ข้อก ำหนดกำรเดินสำยส ำหรับระบบแรงต่ ำ 

5.1.1  ขอบเขต 
ข้อก่ำหนดนี้ครอบคลุมกำรเดินสำยทั้งหมด  ยกเว้น การเดินสายที่เป็นส่วนประกอบภายใน
ของบริภัณฑ์ไฟฟ้า เช่น มอเตอร์ แผงควบคุมและแผงสวิตช์ต่างๆ ซึ่งประกอบส าเร็จรูปจาก
โรงงาน  การเดินสายนอกเหนือจากที่กล่าวในบทนี้อนุญาตให้ท าได้แต่ต้องได้รับความเห็นชอบ
จากการ ไฟฟ้าฯ ก่อน  

5.1.2  กำรเดินสำยไฟของระบบไฟฟ้ำที่มีแรงดันต่ำงกัน 
5.1.2.1  ไฟฟ้ำแรงต่่ำทั้งระบบกระแสสลับและกระแสตรง อนุญำตให้ติดต้ังสำยไฟรวมกันอยู่
ภำยในช่องร้อยสำยหรือเครื่องห่อหุ้มเดียวกันได้ ถ้ำฉนวนของสำยทั้งหมดที่ติดตั้งนั้นเหมำะสม
กับระบบแรงดันสูงสุดที่ใช้  
5.1.2.2  ห้ำมติดตั้งสำยไฟที่ใช้กับระบบแรงต่่ำรวมกับสำยไฟที่ใช้กับระบบแรงสูงในท่อร้อย
สำย บ่อพักสำย หรือเครื่องห่อหุ้มเดียวกัน   ยกเว้น  ในแผงสวิตช์หรือเครื่องห่อหุ้มอื่นที่ไม่ได้ใช้
เพื่อการเดินสาย 
5.1.3  กำรป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพของสำยไฟ 
5.1.3.1  กำรเดินสำยผ่ำนโครงสร้ำงไม้ที่ต้องเจำะรูผ่ำนกลำงโครงสร้ำง รูที่เจำะต้องห่ำงจำก
ขอบไม่น้อยกว่ำ 30 มม. หำกรูที่เจำะห่ำงจำกขอบน้อยกว่ำ 30 มม. หรือเดินสำยในช่องบำกต้อง
ป้องกันไม่ให้ตะปูหรือหมุดเกลียวถูกสำยได้ 
5.1.3.2  กำรเดินสำยที่มีเปลือกนอกไม่เป็นโลหะ ผ่ำนโครงสร้ำงโลหะที่เจำะเป็นช่องหรือรู ต้องมี
บุชชิงยำง (bushing grommet) ยึดติดกับช่องหรือรูเพื่อป้องกันฉนวนของสำยช่ำรุด   ยกเว้น
ช่องหรือรูที่มีขอบมนและผิวเรียบ 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-2 

5.1.3.3  กำรเดินสำยผ่ำนโครงสร้ำงอื่น  ต้องมีปลอกที่เป็นฉนวนไฟฟ้ำสวม หรือจัดท่ำรูให้
เรียบร้อยเพื่อป้องกันฉนวนที่หุ้มสำยเสียหำย 
5.1.4  กำรติดตั้งใต้ดิน  
กำรติดต้ังใต้ดินต้องเป็นไปตำมข้อก่ำหนดดังต่อไปนี้ 
5.1.4.1  ควำมลึกในกำรติดตั้งใต้ดิน สำยเคเบิลฝังดินโดยตรง ท่อร้อยสำยหรือเครื่อง
ห่อหุ้มสำยไฟฟ้ำประเภทอื่นที่ได้รับกำรรับรองแล้ว  ควำมลึกในกำรติดตั้งต้องเป็นไปตำมตำรำง
ที่ 5-1 
5.1.4.2  สำยเคเบิลใต้ดินติดตั้งใต้อำคำร ต้องติดตั้งอยู่ในท่อร้อยสำยและท่อร้อยสำยต้อง
ยำวเลยผนังด้ำนนอกของอำคำรออกไป 
5.1.4.3  สำยเคเบิลที่ฝังดินโดยตรง ส่วนที่โผล่ขึ้นจำกดินต้องมีกำรป้องกันด้วยเครื่องห่อหุ้ม 
หรือท่อร้อยสำยสูงจำกระดับพื้นดินไม่น้อยกว่ำ 2.40 เมตร และเครื่องห่อหุ้มหรือท่อร้อยสำยต้อง
ฝังจมลงในดินตำมตำรำงที่  5-1 
5.1.4.4  กำรต่อสำยหรือต่อแยกให้เป็นไปตำมที่ก่ำหนดไว้ในแต่ละวิธีกำรเดินสำย   ส่ำหรับ
สำยเคเบิลใต้ดินที่อยู่ในรำง (trench) อนุญำตให้มีกำรต่อสำยหรือต่อแยกสำยในรำงได้ แต่กำร
ต่อและต่อแยกต้องท่ำด้วยวิธีและใช้วัสดุที่ได้รับกำรรับรองแล้ว  
5.1.4.5  ห้ำมใช้วัสดุที่มีคม หรือเป็นสิ่งที่ท่ำให้ผุกร่อน หรือมีขนำดใหญ่ กลบสำยหรือท่อร้อย
สำย 
5.1.4.6  ท่อร้อยสำยซึ่งควำมชื้นสำมำรถเข้ำไปยังส่วนที่มีไฟฟ้ำได้ ต้องอุดที่ปลำยใดปลำย
หนึ่ง หรือทั้งสองปลำยของท่อร้อยสำย ตำมควำมเหมำะสม  
5.1.4.7  ปลำยท่อซึ่งฝังอยู่ในดิน ณ จุดที่สำยเคเบิลออกจำกท่อ ต้องมีบุชชิงชนิดอุด 
(conduit sealing bushing) อนุญำตให้ใช้วัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติในทำงป้องกันเทียบเท่ำกับบุช
ชิงชนิดอุดแทนได้  
5.1.4.8  ในกรณีที่มีกำรเดินสำยเคเบิลใต้ดินเข้ำไปในอำคำร ต้องมีกำรป้องกันฉนวนสำย
ช่ำรุดเนื่องจำกดินทรุด 
5.1.4.9 ในกำรติดต้ังบ่อพักสำยหรือท่อร้อยสำยเคเบิลใต้ดิน ให้พิจำรณำระยะห่ำงระหว่ำง
บ่อพักสำยหรือท่อร้อยสำยเคเบิลใต้ดินกับสำธำรณูปโภคต่ำง ๆ ด้วย (ดูภำคผนวก ค.) 
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ตำรำงที่ 5-1 
ควำมลึกในกำรติดต้ังใต้ดิน ส ำหรับระบบแรงต่ ำ 

วิธีที่ วิธีกำรเดินสำย ควำมลึกน้อยสุด (เมตร) 
1 สำยเคเบิลฝังดินโดยตรง 0.60 

2 
สำยเคเบิลฝังดินโดยตรงและมีแผ่นคอนกรีตหนำไม่น้อยกว่ำ 
50 มม.วำงอยู่เหนือสำย 

0.45 

3 ท่อโลหะหนำและหนำปำนกลำง 0.15 

4 
ท่ออโลหะซ่ึงได้รับกำรรับรองให้ฝังดินโดยตรงได้โดยไม่ต้องมี
คอนกรีตหุ้ม (เช่น ท่อเอชดีพีอี และ ท่อพีวีซี) 

0.45 

5 ท่อใยหิน หุ้มคอนกรีตเสริมเหล็ก 0.45 
6 ท่อร้อยสำยอื่นๆ ซึ่งได้รับควำมเห็นชอบจำกกำรไฟฟ้ำฯ 0.45 

หมำยเหตุ 1) ท่อร้อยสายท่ีได้รับการรับรองให้ฝังดินได้โดยมีคอนกรีตหุ้มต้องหุ้มด้วยคอนกรีตหนาไม่
น้อยกว่า 50 มม. 

 2) ส าหรับวิธีท่ี 4, 5 และ 6 หากมีแผ่นคอนกรีตหนาไม่น้อยกว่า 50 มม. วางอยู่เหนือสาย 
ยอมให้ความลึกลดลงเหลือ 0.30 เมตร ได้ 

 3) ข้อก าหนดส าหรับความลึกน้ีไม่ใช้บังคับส าหรับการติดตั้งใต้อาคารหรือใต้พื้นคอนกรีตซึ่งหนา
ไม่น้อยกว่า 100 มม. และยื่นเลยออกไปจากแนวติดตั้งไม่น้อยกว่า 150 มม. 

 4) บริเวณที่มีรถยนต์ว่ิงผ่าน ความลึกต้องไม่น้อยกว่า  0.60 เมตร 

5.1.5  กำรป้องกันกำรผุกร่อน  
ท่อร้อยสำย เกรำะหุ้มสำยเคเบิล (cable armor) เปลือกนอกของสำยเคเบิล กล่อง ตู้ ข้องอ 
(elbow) ข้อต่อ (coupling) และเครื่องประกอบกำรเดินท่ออ่ืนๆ ต้องใช้วัสดุที่เหมำะสมหรือมีกำร
ป้องกันที่เหมำะสมกับสภำพแวดล้อมที่สิ่งนั้นติดต้ังอยู่  กำรป้องกันกำรผุกร่อนต้องท่ำทั้งภำยใน
และภำยนอกบริภัณฑ์ โดยกำรเคลือบด้วยวัสดุที่ทนต่อกำรผุกร่อน เช่น สังกะสีแคดเมียม หรือ อี
นำเมล (enamel) ในกรณีที่มีกำรป้องกันกำรผุกร่อนด้วยอีนำเมล ไม่อนุญำตให้ใช้ในสถำนที่
เปียก หรือภำยนอกอำคำร   กล่องต่อสำยหรือตู้ที่ใช้กรรมวิธีป้องกันกำรผุกร่อนด้วย สำรเคลือบ
อินทรีย์ (organic coating) อนุญำตให้ใช้ภำยนอกอำคำรได้ แต่ต้องได้รับควำมเห็นชอบจำก
กำรไฟฟ้ำฯ ก่อน 
5.1.6  กำรติดตั้งวัสดุและกำรจับยึด 
5.1.6.1  ท่อร้อยสำย รำงเดินสำย รำงเคเบิล สำยเคเบิล กล่อง ตู้และเครื่องประกอบกำรเดิน
ท่อ ต้องยึดกับที่ให้มั่นคง 
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5.1.6.2  ช่องเดินสำย เกรำะหุ้มสำยเคเบิล และเปลือกนอกของสำยเคเบิลทั้งที่เป็นโลหะและ
อโลหะต้องต่อกันอย่ำงต่อเนื่องทำงกลระหว่ำง ตู้ กล่อง เครื่องประกอบกำรเดินท่อ เครื่องห่อหุ้ม
อย่ำงอื่น หรือจุดต่อไฟฟ้ำ เพื่อให้มีควำมต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำที่มีประสิทธิผล นอกจำกจะได้
อนุญำตไว้ในส่วนอื่นของมำตรฐำนนี้ 

ช่องเดินสำยและอุปกรณ์ประกอบสำยเคเบิลต้องยึดอย่ำงมั่นคงกับกล่อง เครื่องประกอบกำร
เดินท่อ ตู้ และเครื่องห่อหุ้มอื่น 
5.1.6.3  กำรเดินสำยในท่อร้อยสำย ส่ำหรับแต่ละจุดที่มีกำรต่อสำย ปลำยท่อ จุดต่อไฟฟ้ำ 
จุดต่อแยก จุดติดสวิตช์ หรือจุดดึงสำย ต้องติดตั้งกล่องหรือเครื่องประกอบกำรเดินท่อ ยกเว้น
การต่อสายในเครื่องห่อหุ้มสายที่มีฝาเปิดออกได้ และเข้าถึงได้ภายหลังการติดตั้ง  
5.1.6.4  สำยไฟฟ้ำในช่องเดินสำยแนวดิ่งต้องมีกำรจับยึดที่ปลำยบนของช่องเดินสำยและต้อง
มีกำรจับยึดเป็นช่วงๆ โดยมีระยะห่ำงไม่เกินตำมที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-2   ยกเว้น  ถ้าระยะ
ตามแนวด่ิงน้อยกว่าร้อยละ 25  ของระยะที่ก าหนดในตารางที่ 5-2 ไม่ต้องใช้ที่จับยึด  

ตำรำงท่ี 5-2 
ระยะห่ำงส ำหรับกำรจับยึดสำยไฟในแนวดิ่ง 

ขนำดของสำยไฟฟ้ำ (ตร.มม.) ระยะจับยึดสูงสุด (เมตร) 
ไม่เกิน 50 30 
70-120 24 
150-185 18 

240 15 
300 12 

เกินกว่ำ 300 10 
 
5.1.7  จุดเปลี่ยนกำรเดินสำยจำกวิธีใช้ท่อร้อยสำยเป็นวิธีเดินสำยในท่ีโล่งหรือ
เดินสำยซ่อน 
ต้องใช้กล่องหรือเครื่องประกอบกำรเดินท่อ เช่น ตัวต่อตัวน่ำประธำน (service-entrance 
connector) ตรงปลำยท่อที่มีรูเป็นบุชชิงแยกกัน 1 รู ส่ำหรับ 1 สำย อนุญำตให้ใช้บุชชิง แทน
กำรใช้กล่อง หรือเครื่องประกอบที่ปลำยท่อ (terminal fitting) ในเมื่อปลำยของท่อร้อยสำยเดิน
ล้่ำเข้ำไปในแผงสวิตช์แบบเปิด หรือแผงควบคุมแบบเปิดได้ 
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5.1.8  กำรป้องกันไม่ให้เกิดกระแสเหน่ียวน ำในเครื่องห่อหุ้มหรือช่องเดินสำยท่ีเป็น
โลหะ  
ต้องป้องกันไม่ให้เกิดกระแสเหนี่ยวน่ำในเครื่องห่อหุ้มหรือช่องเดินสำยที่เป็นโลหะดังต่อไปนี้  
5.1.8.1  เมื่อติดตั้งสำยส่ำหรับระบบไฟฟ้ำกระแสสลับในเครื่องห่อหุ้มหรือช่องเดินสำยที่
เป็นโลหะต้องจัดท่ำไม่ให้เกิดควำมร้อนแก่โลหะที่ล้อมรอบเนื่องจำกผลของกำรเหนี่ยวน่ำ เช่น 
กำรรวมสำยเส้นไฟทุกเส้นและตัวน่ำนิวทรัล (ถ้ำมี) รวมทั้งสำยดินของเครื่องอุปกรณ์ไฟฟ้ำไว้ใน
เครื่องห่อหุ้มหรือช่องเดินสำยเดียวกัน ในกำรเดินสำยควบและใช้ท่อร้อยสำยหลำยท่อในแต่ละ
ท่อร้อยสำยต้องมีครบทั้งสำยเส้นไฟ  ตัวน่ำนิวทรัลและสำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ 
5.1.8.2  เมื่อสำยเดี่ยวของวงจรเดินผ่ำนโลหะที่มีคุณสมบัติเป็นสำรแม่เหล็ก จะต้องจัดให้ผล
จำกกำรเหนี่ยวน่ำมีน้อยที่สุด โดยกำรตัดร่องให้ถึงกันระหว่ำงรูแต่ละรูที่ร้อยสำยแต่ละเส้น หรือ
โดยกำรร้อยสำยทุกเส้นของวงจรผ่ำนช่องเดียวกัน  
5.1.8.3  สำยไฟแกนเดียวทุกเส้นของวงจรเดียวกัน รวมทั้งสำยที่มีกำรต่อลงดินและสำยดิน
ต้องติดต้ังในท่อร้อยสำยเดียวกัน หำกติดตั้งในรำงเดินสำย (wireways) หรือรำงเคเบิล (cable 
trays) ให้วำงเป็นกลุ่มเดียวกัน 
5.1.9  กำรต่อลงดิน 
ช่องเดินสำย กล่อง ตู้ เครื่องประกอบ และเครื่องห่อหุ้มที่เป็นโลหะ ต้องต่อลงดินตำมบทที่ 4  
5.1.10  จ ำนวนสำยไฟฟ้ำสูงสุดในท่อร้อยสำย  
ให้ค่ำนวณจำกพื้นที่หน้ำตัดรวมทั้งฉนวนและเปลือกของสำยทุกเส้นในท่อร้อยสำยรวมกันคิด
เป็นร้อยละเทียบกับพื้นที่หน้ำตัดภำยในของท่อต้องไม่เกินที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-3 
หมำยเหตุ  ส าหรับสายไฟฟ้าตามมอก.11-2553 รหัสชนิด 60227 IEC 01 และ NYY ชนิดแกนเดี่ยว จ านวน
สูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกันท่ีให้ใช้ในท่อโลหะตาม มอก.770-2533 ให้ดูในภาคผนวก ฎ 
 

ตำรำงท่ี 5-3 
พื้นท่ีหน้ำตัดสูงสุดรวมของสำยไฟทุกเส้นคิดเป็นร้อยละเทียบกับพื้นท่ีหน้ำตัดของท่อ 

จ ำนวนสำยในทอ่ร้อยสำย 1 2 3 4 มำกกว่ำ 4 
สำยไฟทุกชนิด 
ยกเวน้ สายชนิดมีปลอกตะกั่วหุม้ 

53 31 40 40 40 

สำยไฟชนิดมีปลอกตะกัว่หุ้ม 55 30 40 38 35 
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5.1.11  กำรก ำหนดสีของสำยไฟหุ้มฉนวน ระบบแรงต่ ำ  
5.1.11.1  ตัวน่ำนิวทรัล ใช้สีฟ้ำ 
5.1.11.2  สำยเส้นไฟ ต้องใช้สำยที่มีสีต่ำงไปจำกตัวน่ำนิวทรัล และตัวน่ำส่ำหรับต่อลงดิน  สี
ของสำยไฟฟ้ำในระบบไฟฟ้ำ 3 เฟส ให้ใช้สำยที่มีสีฉนวนหรือท่ำเครื่องหมำยเป็นสีน้่ำตำล ด่ำ 
และเทำ ส่ำหรับเฟส 1, 2 และ 3 ตำมล่ำดับ  
5.1.11.3  สำยดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำใช้สีเขียว หรือสีเขียวแถบเหลือง หรือเป็นสำยเปลือย 
ข้อยกเว้นที่ 1 สายไฟฟ้าแกนเดียวท่ีมีขนาดตั้งแต่ 16 ตร.มม. อาจท าเครื่องหมายท่ีปลายสายแทนการ
  ก าหนดสีได้  
ข้อยกเว้นที่ 2 สายออกจากเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าถึงบริภัณฑ์ประธาน  (ตัวน าประธานเข้าอาคาร) 

5.1.12  ในท่อร้อยสำย รำงเคเบิล ช่องส่ำหรับกำรเดินสำย (electrical shaft) ต้องไม่มีท่อ
ส่ำหรับงำนอื่นที่ไม่ใช่งำนไฟฟ้ำเดินร่วมอยู่ด้วย เช่น ท่อไอน้่ำ ท่อประปำ ท่อก๊ำซ ฯลฯ 

5.1.13  กำรติดตั้งไฟฟ้ำที่ผ่ำนผนัง ฉำกกั้น พื้น เพดำนหรือช่องท่อไฟฟ้ำ (shaft) ต้องมีกำร
ป้องกันไม่ให้ไฟลุกลำมตำมมำตรฐำนกำรป้องกันอัคคีภัยของ วสท. 

5.1.14  เมื่อเดินช่องร้อยสำยผ่ำนที่มีอุณหภูมิแตกต่ำงกันมำก เช่นเดินท่อร้อยสำยเข้ำ-ออก
ห้องเย็นต้องมีกำรป้องกันกำรไหลเวียนของอำกำศภำยในท่อ จำกส่วนที่มีอุณหภูมิสูงไปส่วนที่มี
อุณหภูมิเย็นกว่ำเพื่อไม่ให้เกิดควำมควบแน่นเป็นหยดน้่ำภำยในท่อ 

5.1.15  กำรเดินสำยควบ อนุญำตให้วงจรไฟฟ้ำเส้นไฟและนิวทรัล เดินควบสำยได้โดย
สำยไฟฟ้ำต้องมีขนำดไม่เล็กกว่ำ 50 ตร.มม.  สำยที่เดินควบต้องเป็นสำยชนิดเดียวกัน ขนำด
เท่ำกัน มคีวำมยำวเท่ำกัน และใช้วิธีต่อสำยเหมือนกัน 
หมำยเหตุ การเดินสายควบคือการใช้สายไฟฟ้าตั้งแต่สองเส้นขึ้นไป โดยสายท้ังหมดมีการ ต่อท่ีปลายสาย

ท้ังสองข้างเข้าด้วยกัน  

5.2  ข้อก ำหนดกำรเดินสำยส ำหรับระบบแรงสูง 
กำรติดต้ังในส่วนที่เกี่ยวข้องต้องเป็นไปตำมที่ก่ำหนดในข้อ 5.1 และข้อเพิ่มเติมดังนี้ 

5.2.1  กล่อง เครื่องประกอบกำรเดินท่อและเครื่องห่อหุ้มอื่นที่คล้ำยกัน  ต้องมีฝำปิดที่
เหมำะสมเพื่อป้องกันกำรสัมผัสส่วนที่มีไฟฟ้ำโดยบังเอิญและป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพ
ต่อชิ้นส่วนต่ำงๆ หรือฉนวน 
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5.2.2  รัศมีกำรดัดโค้งของสำยไฟฟ้ำ 
5.2.2.1  สำยไฟชนิดไม่มีปลอกคั่นหรือไม่มีเปลือกตะกั่ว ต้องมีรัศมีกำรดัดโค้งไม่น้อยกว่ำ 8 
เท่ำของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยนอก 
5.2.2.2  สำยไฟชนิดมีปลอกคั่นหรือมีเปลือกตะกั่วหุ้ม ต้องมีรัศมีกำรดัดโค้งไม่น้อยกว่ำ 12 
เท่ำของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยนอก 
5.2.3  กำรติดตั้งใต้ดิน 
สำยใต้ดินต้องฝังดินลึกไม่น้อยกว่ำ 0.90 เมตร ในทุกกรณี ถ้ำเป็นสำยฝังดินโดยตรงต้องมีแผ่น
คอนกรีตหนำไม่น้อยกว่ำ 100 มม. ปิดทับอีกชั้นหนึ่งเหนือสำยเคเบิลระหว่ำง 0.30 ถึง 0.45 
เมตร แผ่นคอนกรีตต้องกว้ำงพอที่จะปิดคลุมออกไปจำกแนวสำยทั้งสองข้ำง อย่ำงน้อยข้ำงละ 
0.15 เมตร 

5.2.4  อนุญำตให้ใช้ตัวน่ำอะลูมิเนียมในระบบสำยอำกำศที่ติดต้ังภำยนอกอำคำร 

5.3  กำรเดินสำยเปิดหรือเดินลอย  (Open Wiring) บนวัสดุฉนวน 

5.3.1  ท่ัวไป 
กำรเดินสำยเปิดบนวัสดุฉนวนหมำยถึงวิธีกำรเดินสำยแบบเปิดโล่งโดยใช้ตุ้มหรือลูกถ้วยเพื่อกำร
จับยึด สำยที่ใช้ต้องเป็นสำยแกนเดียวและต้องไม่ถูกปิดบังด้วยโครงสร้ำงของอำคำร 
5.3.2  ส ำหรับระบบแรงต่ ำ 
5.3.2.1  อนุญำตให้ใช้กำรเดินสำยเปิดบนวัสดุฉนวนภำยในอำคำร ได้เฉพำะในโรงงำน
อุตสำหกรรม งำนเกษตรกรรมและงำนแสดงสินค้ำเท่ำนั้น 
5.3.2.2  ต้องมีกำรป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพ ตำมที่ก่ำหนดในข้อ 5.1.3 และสำยที่
ยึดเกำะไปกับผนังหรือก่ำแพงต้องอยู่สูงจำกพื้นไม่น้อยกว่ำ 2.50 เมตร 
5.3.2.3  กำรเดินสำยในสถำนที่ชื้น เปียก หรือมีไอที่ท่ำให้เกิดกำรผุกร่อน ต้องมีกำรป้องกัน
ไม่ให้เกิดควำมเสียหำยแก่สำยไฟฟ้ำ  
5.3.2.4  สำยที่ใช้ต้องเป็นสำยหุ้มฉนวน   ยกเว้น  สายที่จ่ายไฟฟ้าให้ปั้นจั่นชนิดเคลื่อนที่ได้
บนราง 
5.3.2.5  กำรเดินสำยเปิดบนวัสดุฉนวนภำยในอำคำร    ให้เป็นไปตำมที่ก่ำหนดในตำรำง
ที่ 5-4 
5.3.2.6  วัสดุฉนวนส่ำหรับกำรเดินสำยต้องเป็นชนิดที่เหมำะสมกับสภำพกำรใช้งำน  
5.3.2.7  กำรเดินสำยเปิดบนวัสดุฉนวนภำยนอกอำคำร ให้เป็นไปตำมข้อก่ำหนดดังต่อไปนี้ 
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ก)  กำรเดินสำยบนตุ้มให้เป็นไปตำมที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-4 โดยมีข้อ
เพิ่มเติมคือ ถ้ำเดินผ่ำนในที่โล่งขนำดสำยต้องไม่เล็กกว่ำ 2.5 ตร.มม. และ
ระยะระหว่ำงจุดจับยึดสำยไม่เกิน 5.0 เมตร 

ข)  กำรเดินสำยบนลูกถ้วยให้เป็นไปตำมที่ก่ำหนดใน ตำรำงที่ 5-5 

ตำรำงท่ี 5-4 
กำรเดินสำยเปิดบนวัสดุฉนวนภำยในอำคำร 

กำรติดตั้ง 
ระยะสูงสุดระหว่ำง
จุดจับยึดสำย 

(เมตร) 

ระยะห่ำงต่ ำสุดระหว่ำง (เมตร) 
ขนำดสำยทองแดง
ใหญ่สุด (ตร.มม) สำยไฟฟ้ำ สำยไฟฟ้ำกับ 

สิ่งปลูกสร้ำง 
บนตุ้ม 2.5 0.10 0.025 50 

บนลูกถ้วย 5.0 0.15 0.05 ไม่ก่ำหนด 
 

ตำรำงท่ี 5-5 
กำรเดินสำยเปิดบนลูกถ้วยภำยนอกอำคำร 

ระยะสูงสุดระหว่ำง 
จุดจับยึดสำย 

(เมตร) 

ระยะห่ำงต่ ำสุดระหว่ำง 
(เมตร) ขนำดสำยทองแดง

เล็กสดุ (ตร.มม.) 
สำยไฟฟ้ำ สำยไฟฟ้ำกับ 

สิ่งปลูกสร้ำง 
ไม่เกิน 10 0.15 0.05 2.5 

11-25 0.20 0.05 4 
26-40 0.20 0.05 6 

5.3.2.8  สำยไฟฟ้ำซึ่งติดตั้งบนตุ้มหรือลูกถ้วยจะต้องยึดกับฉนวนที่รองรับให้มั่นคง  ในกรณี
ที่ใช้ลวดผูกสำย (tie wire) ให้ใช้ชนิดที่มีฉนวนที่ทนแรงดันเทียบเท่ำฉนวนของสำยไฟฟ้ำนั้น ใน
กรณีที่อำจจะสัมผัสได้โดยพลั้งเผลอ 
5.3.2.9 ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำ ให้ใช้ค่ำกระแสตำมตำรำงที่ 5-22, 5-28 และ 5-42 
5.3.3  ส ำหรับระบบแรงสูง 
5.3.3.1  กำรติดต้ังต้องเข้ำถึงได้เฉพำะผู้มีหน้ำที่เกี่ยวข้องเท่ำนั้น  
5.3.3.2  ในกรณีที่ติดตั้งสำยยึดโยง (guy wire) จะต้องติดตั้งลูกถ้วยสำยยึดโยง (guy strain 
insulator) ในสำยยึดโยง ลูกถ้วยสำยยึดโยงนี้ต้องอยู่สูงจำกพื้นไม่น้อยกว่ำ 2.40 เมตร และต้องมี
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คุณสมบัติทั้งทำงกลและทำงไฟฟ้ำเหมำะสมกับสภำพกำรใช้งำน (มอก. 280-2529) ยกเว้น ส าหรับ
แรงดัน 33 kV สายยึดโยงให้ติดตั้งตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
5.3.3.3  กำรเดินสำยต้องเป็นไปตำมที่ก่ำหนดในข้อ 5.3.2.3 และข้อ  5.3.2.6  ด้วย 
5.3.3.4  ลวดผูกสำยต้องมีขนำดเหมำะสมกับสภำพกำรใช้งำน  แต่ต้องไม่เล็กกว่ำ 10 
ตร.มม. ลวดผูกสำยจะต้องเป็นชนิดที่ไม่ท่ำให้เกิดกำรผุกร่อนเนื่องจำกโลหะต่ำงชนิดกัน 
5.3.3.5  ระยะห่ำงของกำรติดตั้งต้องเป็นไปตำมที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 1-4 และ 1-5 ด้วย
แล้วแต่กรณี 

5.4 กำรเดินสำยในท่อโลหะหนำ (Rigid Metal Conduit)  ท่อโลหะหนำปำนกลำง 
(Intermediate Metal Conduit)  และท่อโลหะบำง (Electrical Metallic Tubing) 

5.4.1  กำรใช้งำน  
ท่อโลหะดังกล่ำวสำมำรถใช้กับงำนเดินสำยทั่วไปทั้งในสถำนที่แห้ง ชื้นและเปียก นอกจำกจะได้
ระบุไว้เฉพำะเรื่องนั้นๆ โดยต้องติดต้ังให้เหมำะสมกับสภำพใช้งำน  
5.4.2  ข้อก ำหนดกำรติดต้ัง 
5.4.2.1  ในสถำนที่เปียก ท่อโลหะและส่วนประกอบที่ใช้ยึดท่อโลหะ เช่นสลักเกลียว (bolt) 
สแตรป (strap) สกรู (screw) ฯลฯ ต้องเป็นชนิดที่ทนต่อกำรผุกร่อน 
5.4.2.2  ปลำยท่อที่ถูกตัดออกต้องลบคม เพื่อป้องกันไม่ให้บำดฉนวนของสำย   กำรท่ำ
เกลียวท่อต้องใช้เครื่องท่ำเกลียวชนิดปลำยเรียว  
5.4.2.3  ข้อต่อ (coupling) และข้อต่อยึด (connector) ชนิดไม่มีเกลียวต้องต่อให้แน่น เมื่อ
ฝังในอิฐก่อหรือคอนกรีตต้องใช้ชนิดฝังในคอนกรีต (concretetight) เมื่อติดตั้งในสถำนที่เปียก
ต้องใช้ชนิดกันฝน (raintight) 
5.4.2.4  กำรต่อสำย ให้ต่อได้เฉพำะในกล่องต่อสำยหรือกล่องจุดต่อไฟฟ้ำที่สำมำรถเปิด
ออกได้สะดวก ปริมำตรของสำยและฉนวน รวมทั้งหัวต่อสำยเมื่อรวมกันแล้วต้องไม่เกินร้อยละ 
75 ของปริมำตรภำยในกล่องต่อสำยหรือกล่องจุดต่อไฟฟ้ำ 
5.4.2.5  กำรติดต้ังท่อร้อยสำยเข้ำกับกล่องต่อสำย หรือเครื่องประกอบกำรเดินท่อต้องจัดให้
มีบุชชิงเพื่อป้องกันไม่ให้ฉนวนหุ้มสำยช่ำรุด    ยกเว้น   กล่องต่อสายและเครื่องประกอบการ
เดินท่อที่ได้ออกแบบเพื่อป้องกันการช ารุดของฉนวนไว้แล้ว 
5.4.2.6  ห้ำมท่ำเกลียวกับท่อโลหะบำง 
5.4.2.7  มุมดัดโค้งระหว่ำงจุดดึงสำยรวมกันแล้วต้องไม่เกิน 360 องศำ 
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5.4.3  ห้ำมใช้ท่อโลหะบำงฝังดินโดยตรงหรือใช้ในระบบไฟฟ้ำแรงสูง หรือที่ซึ ่งอำจ เกิด
ควำมเสียหำยหลังกำรติดตั้ง 

5.4.4  ห้ำมใช้ท่อโลหะขนำดเล็กกว่ำ 15 มม.  

5.4.5  จ่ำนวนสำยสูงสุด ต้องเป็นไปตำมตำรำงที่ 5-3 

5.4.6  กำรติดต้ังใต้ดินต้องเป็นไปตำมที่ก่ำหนดในข้อ 5.1.4  

5.4.7  ท่อที่ขนำดใหญ่กว่ำ 15 มม. หำกร้อยสำยชนิดไม่มีปลอกตะกั่ว รัศมีดัดโค้งด้ำนใน
ของท่อต้องไม่น้อยกว่ำ 6 เท่ำของขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของท่อ ถ้ำเป็นสำยไฟฟ้ำชนิดมีปลอก
ตะกั่ว รัศมีดัดโค้งด้ำนในต้องไม่น้อยกว่ำ 10 เท่ำของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของท่อ ส่ำหรับท่อขนำด 
15 มม. หำกร้อยสำยชนิดไม่มีปลอกตะกั่ว รัศมีดัดโค้งด้ำนในของท่อต้องไม่น้อยกว่ำ 8 เท่ำของ
เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของท่อ และถ้ำเป็นสำยไฟฟ้ำชนิดมีปลอกตะกั่ว รัศมีดัดโค้งด้ำนในต้องไม่
น้อยกว่ำ 12 เท่ำ ของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของท่อ กำรดัดโค้งต้องไม่ท่ำให้ท่อช่ำรุด 

5.4.8  ต้องติดตั้งระบบท่อให้เสร็จก่อน จึงท่ำกำรเดินสำยไฟฟ้ำ 

5.4.9  กำรเดินสำยด้วยท่อโลหะไปยังบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ ควรเดินด้วยท่อโลหะโดยตลอดและ
ช่วงต่อสำยเข้ำบริภัณฑ์ไฟฟ้ำควรเดินด้วยท่อโลหะอ่อน หรือใช้วิธีกำรอื่นตำมที่เหมำะสม 

5.4.10  ห้ำมใช้ท่อโลหะเป็นตัวน่ำส่ำหรับต่อลงดิน 
5.4.11  ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำ ให้ใช้ค่ำกระแสตำมตำรำงที่ 5-20, 5-23, 5-27, 5-29 และ 
5-37 

5.4.12  ท่อร้อยสำยต้องยึดกับที่ให้มั่นคงด้วยอุปกรณ์จับยึดที่เหมำะสม โดยมีระยะ ห่ำง
ระหว่ำงจุดจับยึดไม่เกิน 3.0 เมตร และห่ำงจำกกล่องต่อสำย หรืออุปกรณ์ต่ำงๆ ไม่เกิน 0.9 
เมตร 

5.5  กำรเดินสำยในท่อโลหะอ่อน  (Flexible Metal Conduit) 

5.5.1  ลักษณะกำรใช้งำน ต้องเป็นไปตำมข้อก่ำหนดทุกข้อดังนี้ 
ก)  ในสถำนที่แห้ง  
ข)  ในที่เข้ำถึงได้และเพื่อป้องกันสำยจำกควำมเสียหำยทำงกำยภำพ หรือเพื่อกำร

เดินซ่อนสำย  
ค)  ให้ใช้ส่ำหรับเดินเข้ำบริภัณฑ์ไฟฟ้ำหรือกล่องต่อสำยและควำมยำวไม่เกิน 2 เมตร 
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5.5.2  ห้ำมใช้ท่อโลหะอ่อน ในกรณีดังต่อไปนี้ 
ก)  ในปล่องลิฟต์หรือปล่องขนของ 
ข)  ในห้องแบตเตอรี่ 
ค)  ในบริเวณอันตรำย นอกจำกจะระบุไว้เป็นอย่ำงอ่ืน 
ง)  ฝังในดินหรือฝังในคอนกรีต 
จ)  ห้ำมใช้ในสถำนที่เปียก นอกจำกจะใช้สำยไฟฟ้ำชนิดที่เหมำะสมกับสภำพกำร

ติดต้ัง และในกำรติดต้ังท่อโลหะอ่อนต้องป้องกันไม่ให้น้่ำเข้ำไปในช่องร้อยสำยที่
ท่อโลหะอ่อนนี้ต่ออยู่ 

5.5.3  ห้ำมใช้ท่อโลหะอ่อนที่มีขนำดเล็กกว่ำ 15 มม.     ยกเว้น  ท่อโลหะอ่อนที่ประกอบ
มากับขั้วหลอดไฟและมีความยาวไม่เกิน 1.80 เมตร 

5.5.4  จ่ำนวนสำยไฟฟ้ำสูงสุดในท่อโลหะอ่อนต้องเป็นไปตำมที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-3  

5.5.5  มุมดัดโค้งระหว่ำงจุดดึงสำยรวมกันแล้วต้องไม่เกิน 360 องศำ 

5.5.6  ต้องติดตั้งระบบท่อให้เสร็จก่อน จึงท่ำกำรเดินสำยไฟฟ้ำ 

5.5.7  ห้ำมใช้ท่อโลหะอ่อนเป็นตัวน่ำส่ำหรับต่อลงดิน 

5.5.8  ระยะห่ำงระหว่ำงอุปกรณ์จับยึดต้องไม่เกิน 1.50 เมตร และห่ำงจำกกล่องต่อสำย
หรืออุปกรณ์ต่ำงๆ ไม่เกิน 0.30 เมตร 

5.5.9  ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-20, 5-23, 5-27 
และ 5-29  

5.6  กำรเดินสำยในท่อโลหะอ่อนกันของเหลว  (Liquidtight Flexible Metal 
Conduit) 

5.6.1  ลักษณะกำรใช้งำน  
ใช้ในที่สภำพกำรติดตั้ง กำรใช้งำนและกำรบ่ำรุงรักษำที่ต้องกำรควำมอ่อนตัวของท่อ หรือเพื่อ
ป้องกันของแข็ง ของเหลว ไอ หรือในบริเวณอันตรำย 

5.6.2  ห้ำมใช้ท่อโลหะอ่อนกันของเหลว ในกรณีดังต่อไปนี้ 
ก)  ที่ซึ่งอำจได้รับควำมเสียหำยทำงกำยภำพ  
ข)  อุณหภูมิโดยรอบหรืออุณหภูมิใช้งำนของสำยเกินกว่ำอุณหภูมิของท่อที่ระบุไว้ 
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5.6.3  จ่ำนวนสำยไฟฟ้ำสูงสุดในท่อโลหะอ่อนกันของเหลวต้องไม่เกินตำมที่ก่ำหนดในตำรำง
ที่ 5-3  

5.6.4  มุมดัดโค้งระหว่ำงจุดดึงสำยรวมกันแล้วต้องไม่เกิน 360 องศำ 

5.6.5  ต้องติดตั้งระบบท่อให้เสร็จก่อน จึงท่ำกำรเดินสำยไฟฟ้ำ 

5.6.6  ห้ำมใช้ท่อโลหะอ่อนกันของเหลวที่มีขนำดเล็กกว่ำ 15 มม. หรือใหญ่กว่ำ 100 มม.  

5.6.7  ห้ำมใช้ท่อโลหะอ่อนกันของเหลวเป็นตัวน่ำส่ำหรับต่อลงดิน 

5.6.8  ในกำรติดตั้งท่อโลหะอ่อนกันของเหลว จะต้องใช้กับข้อต่อยึดซึ่งได้รับกำรรับรองเพื่อ
ใช้กับงำนชนิดนี้เท่ำนั้น 

5.6.9  ระยะห่ำงในกำรจับยึดต้องเป็นไปตำม ข้อ 5.5.8 ด้วย 

5.6.10 ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำให้เป็นตำมที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-20 และ 5-27 

5.7  กำรเดินสำยในท่ออโลหะอ่อน  (Electrical Nonmetallic Tubing) 
ท่ออโลหะอ่อนในที่นี้หมำยถึง ท่อร้อยสำยที่มีลักษณะเป็นลอน (corrugated) โดยท่อร้อยสำย
และเครื่องประกอบกำรเดินท่อ ต้องท่ำด้วยวัสดุที ่เหมำะสมส่ำหรับงำนทำง ไฟฟ้ำทนต่อ
ควำมชื้น สำรเคมี และมีคุณสมบัติต้ำนเปลวเพลิง (flame-retardant) ท่อร้อยสำยชนิดนี้จะต้อง
สำมำรถดัดโค้งได้ด้วยมือ โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์อื่นช่วย ยกเว้น หากฝังในคอนกรีตไม่ต้องมี
คุณสมบัติต้านเปลวเพลิง 

5.7.1  อนุญำตให้ใช้ท่ออโลหะอ่อน ในกรณีดังต่อไปนี้ 
ก)  ในที่เปิดโล่ง (exposed) ซึ่งไม่ได้รับควำมเสียหำยทำงกำยภำพและใช้กับอำคำรที่

มีควำมสูงไม่เกิน 3 ชั้น เหนือพื้นดิน 
ข)  ในที่ซ่อนเช่นผนัง พื้น หรือเพดำน ซึ่งกั้นด้วยแผ่นกั้นที่ทนไฟได้ไม่น้อยกว่ำ  15 

นำที  ยกเว้น  อาคารที่ติดต้ังระบบหัวกระจายน้ าดับเพลิงไม่ต้องมีแผ่นกั้นทนไฟ  
ค)  ในบริเวณที่ไม่ท่ำให้ท่อผุกร่อน 
ง)  ในที่ซ่อน สถำนที่แห้งหรือสถำนที่ชื้น  ซึ่งไม่ถูกห้ำมใช้ ตำมข้อ  5.7.2 
จ)  ฝังในคอนกรีต โดยใช้ท่อและเครื่องประกอบกำรเดินท่อที่เหมำะสม 

5.7.2  ห้ำมใช้ท่ออโลหะอ่อน ในกรณีต่อไปนี้ 
ก)  ในบริเวณอันตรำย นอกจำกจะระบุไว้เป็นอย่ำงอ่ืน 
ข)  ใช้เป็นเครื่องแขวนและจับยึดดวงโคม 
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ค)  อุณหภูมิโดยรอบหรืออุณหภูมิใช้งำนของสำยเกินกว่ำอุณหภูมิของท่อที่ระบุไว้ 
ง)  ฝังดินโดยตรง 
จ)  แรงดันที่ใช้งำนเกิน 750 โวลต์ 
ฉ)  ในที่เปิดโล่ง ยกเว้น ที่ระบุไว้ในข้อ  5.7.1 ก) 
ช)  ในโรงมหรสพ 

5.7.3  ห้ำมใช้ท่ออโลหะอ่อนที่มีขนำดเล็กกว่ำ 15 มม. หรือใหญ่กว่ำ 26 มม.  

5.7.4  จ่ำนวนสำยไฟฟ้ำในท่ออโลหะอ่อนต้องไม่เกินที่ก่ำหนดไว้ในตำรำงที่  5-3 

5.7.5  มุมดัดโค้งระหว่ำงจุดดึงสำยรวมกันต้องไม่เกิน 360 องศำ 

5.7.6  ต้องมีกำรจับยึดท่ออโลหะอ่อนให้แน่นทุกระยะไม่เกิน 1 เมตร 

5.7.7  ต้องติดตั้งระบบท่อให้เสร็จก่อนจึงท่ำกำรเดินสำยไฟฟ้ำ 

5.7.8  ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-20 และ 5-27  

5.8  กำรเดินสำยในท่ออโลหะแข็ง (Rigid Nonmetallic Conduit) 
ท่ออโลหะแข็งและเครื่องประกอบกำรเดินท่อต้องใช้วัสดุที่เหมำะสม ทนต่อควำมชื้น สภำวะ
อำกำศและสำรเคมี ส่ำหรับท่อที่ใช้เหนือดินต้องมีคุณสมบัติต้ำนเปลวเพลิง ทนแรงกระแทกและ
แรงอัด ไม่บิดเบี้ยวเพรำะควำมร้อนภำยใต้สภำวะที่อำจเกิดขึ้นเมื่อใช้งำน ในสถำนที่ใช้งำนซึ่ง
ท่อร้อยสำยมีโอกำสถูกแสงแดดโดยตรงต้องใช้ท่อร้อยสำยชนิดทนต่อแสงแดด ส่ำหรับท่อที่ใช้ใต้
ดินวัสดุที่ใช้ต้องทนควำมชื้น ทนสำรที่ท่ำให้ผุกร่อนและมีควำมแข็งแรงเพียงพอที่จะทนแรง
กระแทกได้โดยไม่เสียหำย ถ้ำใช้ฝังดินโดยตรงโดยไม่มีคอนกรีตหุ้ม วัสดุที่ใช้ต้องสำมำรถทน
น้่ำหนักกดที่อำจเกิดขึ้นภำยหลังกำรติดตั้งได้ 

5.8.1  อนุญำตให้ใช้ท่ออโลหะแข็ง ในกรณีดังต่อไปนี้ 
ก)  เดินซ่อนในผนัง พื้นและเพดำน 
ข)  ในบริเวณที่ท่ำให้เกิดกำรผุกร่อนและเกี ่ยวข้องกับสำรเคมี ถ้ำท่อและเครื่อง

ประกอบกำรเดินท่อได้ออกแบบไว้ส่ำหรับใช้งำนในสภำพดังกล่ำว 
ค)  ในที่เปียกหรือชื้นซึ่งได้จัดให้มีกำรป้องกันน้่ำเข้ำไปในท่อ 
ง)  ในที่เปิดโล่ง (exposed) ซึ่งไม่อำจเกิดควำมเสียหำยทำงกำยภำพ 
จ)  กำรติดต้ังใต้ดินโดยต้องเป็นไปตำมที่ก่ำหนดในข้อ  5.1.4 
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5.8.2  ห้ำมใช้ท่ออโลหะแข็ง ในกรณีดังต่อไปนี้ 
ก)  ในบริเวณอันตรำย นอกจำกจะระบุไว้เป็นอย่ำงอ่ืน 
ข)  ใช้เป็นเครื่องแขวนและจับยึดดวงโคม 
ค)  อุณหภูมิโดยรอบหรืออุณหภูมิใช้งำนของสำยเกินกว่ำอุณหภูมิของท่อที่ระบุไว้ 
ง)  ในโรงมหรสพ นอกจำกจะระบุไว้เป็นอย่ำงอ่ืน  

5.8.3  เมื่อเดินท่อเข้ำกล่องหรือส่วนประกอบอื่นๆ ต้องจัดให้มีบุชชิง หรือมีกำรป้องกันไม่ให้
ฉนวนของสำยช่ำรุด               

5.8.4  ห้ำมใช้ท่ออโลหะแข็งที่มีขนำดเล็กกว่ำ 15 มม.  

5.8.5  จ่ำนวนสำยไฟฟ้ำในท่ออโลหะแข็งต้องไม่เกินตำมที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-3  

5.8.6  มุมดัดโค้งระหว่ำงจุดดึงสำยรวมกันแล้วต้องไม่เกิน 360 องศำ 

5.8.7  ต้องติดตั้งระบบท่อให้เสร็จก่อน จึงท่ำกำรเดินสำยไฟฟ้ำ 

5.8.8  ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมที่ก่ำหนดในตำรำงที่  5-20, 5-23, 5-27, 
5-29 และ 5-37 

5.9  กำรเดินสำยในท่ออโลหะอ่อนกันของเหลว  (Liquidtight Flexible 
Nonmetallic Conduit) 
ท่ออโลหะอ่อนกันของเหลว เป็นท่อกลม ไม่มีตะเข็บ ท่ำด้วยวัสดุต้ำนทำนเปลวเพลิง และต้อง
เป็นชนิดที่ผลิตเพื่อใช้เป็นท่อร้อยสำยไฟฟ้ำ 

5.9.1  อนุญำตใหใ้ชท่้ออโลหะอ่อนกันของเหลว ในกรณีดังต่อไปนี้ 
ก)  ติดต้ังได้ทั้งแบบเปิดโล่ง หรือเดินซ่อน 
ข)  ใช้ในสภำพกำรติดตั้ง กำรใช้งำน และกำรบ่ำรุงรักษำที่ต้องกำรควำมอ่อนตัวของ

ท่อหรือป้องกันสำยไฟฟ้ำช่ำรุดจำกไอ ของเหลว หรือของแข็ง 

5.9.2  ห้ำมใช้ท่ออโลหะอ่อนกันของเหลว ในกรณีดังต่อไปนี้ 
ก)  สถำนที่ซึ่งอำจได้รับควำมเสียหำยทำงกำยภำพ 
ข)  ในที่ซึ่งผลรวมของอุณหภูมิซึ่งเกิดจำกอุณหภูมิโดยรอบและอุณหภูมิของตัวน่ำเกิน

กว่ำอุณหภูมิวัสดุของท่อ 
ค)  มีควำมยำวเกิน 2.0 เมตร  
ง)  ในระบบแรงสูง 
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5.9.3  ห้ำมใช้ท่ออโลหะอ่อนกันของเหลวที่มีขนำดเล็กกว่ำ 15 มม. หรือใหญ่กว่ำ 100 มม.  

5.9.4  จ่ำนวนสำยไฟฟ้ำในท่ออโลหะอ่อนกันของเหลวต้องไม่เกินที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-3  

5.9.5  ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมที่ก่ำหนดในตำรำงที่  5-20 และ 5-27  

5.10  กำรเดินสำยในช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิว (Surface Metal Raceway) 

5.10.1  อนุญำตให้ใช้ช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิว ในสถำนที่แห้งเท่ำนั้น 

5.10.2  ห้ำมใช้ช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิว ในกรณีดังต่อไปนี้ 
ก)  ในสถำนที่ที่อำจเกิดควำมเสียหำยทำงกำยภำพอย่ำงรุนแรง 
ข)  ในบริเวณที่มีไอที่ท่ำให้ผุกร่อน 
ค)  ในปล่องขนของหรือปล่องลิฟต์ 
ง) ในบริเวณอันตรำย นอกจำกจะระบุไว้เป็นอย่ำงอ่ืน 
จ)  ในที่ซ่อน  ยกเว้น  ใต้พื้นยก 
ฉ)  ในระบบแรงสูง 

5.10.3  ขนำดกระแสของสำยในช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิวใช้ตำมตำรำงที่ 5-20 หรือ 5-27 
แล้วแต่กรณี และต้องใช้ตัวคูณปรับค่ำตำมตำรำงที่ 5-8  

5.10.4  ห้ำมต่อช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิวตรงจุดที่ผ่ำนผนังหรือพื้น 

5.10.5  อนุญำตให้ต ่อสำยได้เฉพำะในส่วนที ่สำมำรถเปิดออก และเข้ำถึงได้สะดวก
ตลอดเวลำเท่ำนั้น และพื้นที่หน้ำตัดของสำยรวมทั้งหัวต่อสำย เมื่อรวมกันแล้วต้องไม่เกินร้อยละ 
75 ของพื้นที่หน้ำตัดภำยในของ ช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิว ณ จุดต่อสำย 

5.10.6  ห้ำมดัดโค้งช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิวและถ้ำมีหัวสกรูอยู่ภำยในช่องเดินสำยโลหะ
บนพื้นผิวต้องเรียบเสมอกับผิวภำยในและไม่มีส่วนคมที่อำจบำดสำยได้  กำรติดตั้งช่องเดินสำย
โลหะบนพื้นผิว รวมทั้งข้องอ ข้อต่อ และเครื่องประกอบต้องออกแบบให้ชิ้นส่วนต่ำงๆ มีควำม
ต่อเนื่องกันทั้งทำงกลและทำงไฟฟ้ำ และต้องไม่เป็นผลให้สำยในช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิวนั้น
ช่ำรุดได้ ฝำครอบและส่วนประกอบที่ไม่ใช่โลหะที่น่ำมำใช้กับช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิว  ต้อง
เป็นชนิดที่ได้รับกำรเห็นชอบเพื่อใช้ส่ำหรับงำนนั้นแล้ว  

5.10.7  ปลำยของช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิวต้องปิด 

5.10.8  ห้ำมใช้ช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิวเป็นตัวน่ำส่ำหรับต่อลงดิน  
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5.10.9  ช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิวต้องมีควำมหนำไม่ต่่ำกว่ำที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-6 
ตำรำงท่ี 5-6 

ควำมหนำต่ ำสุดของช่องเดินสำยโลหะบนพื้นผิว (Surface Metal Raceway) 

ขนำดควำมสูง x กว้ำง 
(มม.) 

ควำมหนำ 
(มม.) 

ไม่เกิน  50x100 0.8 
ไม่เกิน 100x150 1.2 
ไม่เกิน 100x200 1.2 
ไม่เกิน 150x200 1.4 
ไมเ่กิน 150x300 1.4 
เกิน 150x300 1.6 

 

5.11  กำรเดินสำยในช่องเดินสำยอโลหะบนพื้นผิว (Surface Nonmetallic 
Raceway) 
ช่องเดินสำยอโลหะบนพื้นผิวต้องท่ำด้วยวัสดุทนควำมชื้น ทนบรรยำกำศที่มีสำรเคมี ต้ำนเปลว
เพลิง ทนแรงกระแทก ไม่บิดเบี้ยวจำกควำมร้อนในสภำวะกำรใช้งำนและสำมำรถใช้งำนในที่
อุณหภูมิต่่ำได้ 

5.11.1  อนุญำตให้ใช้ช่องเดินสำยอโลหะบนพื้นผิวในสถำนที่แห้งเท่ำนั้น 

5.11.2  ห้ำมใชช้่องเดินสำยอโลหะบนพื้นผิว ในกรณีดังต่อไปนี้ 
ก)  ในที่ซ่อน 
ข)  ที่ซ่ึงอำจเกิดควำมเสียหำยทำงกำยภำพได้ นอกจำกเป็นชนิดที่ได้รับกำรรับรอง

เพื่อใช้ส่ำหรับงำนนั้นแล้ว 
ค)  ในระบบแรงสูง 
ง)  ในปล่องขนของหรือปล่องลิฟต์ 
จ)  ในบริเวณอันตรำย นอกจำกจะระบุไว้เป็นอย่ำงอ่ืน 
ฉ)  อุณหภูมิโดยรอบหรืออุณหภูมิใช้งำนของสำยเกินกว่ำอุณหภูมิของช่องเดินสำย

อโลหะบนพื้นผิวที่ระบุไว้ 
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5.11.3  ขนำดกระแสของสำยในช่องเดินสำยอโลหะบนพื้นผิว ให้ใช้ขนำดกระแสตำมตำรำงที่ 
5-20 และต้องใช้ตัวคูณปรับค่ำตำมตำรำงที่ 5-8   

5.11.4  ห้ำมต่อช่องเดินสำยอโลหะบนพื้นผิว ตรงจุดที่ผ่ำนผนังหรือพื้น 

5.11.5  กำรต่อสำยในช่องเดินสำยอโลหะบนพื้นผิว ต้องเป็นไปตำมที่ก่ำหนดในข้อ  5.10.5 

5.11.6  ปลำยของ ช่องเดินสำยอโลหะบนพื้นผิว ต้องปิด 

5.12  กำรเดินสำยในรำงเดินสำย  (Wireways) 
อนุญำตให้ใช้รำงเดินสำยได้เฉพำะกำรติดตั้งในที่เปิดโล่งซึ่งสำมำรถเข้ำถึงเพื่อตรวจสอบและ
บ่ำรุงรักษำได้ตลอดควำมยำวของรำงเดินสำย ห้ำมเดินในฝ้ำเพดำน   ถ้ำติดตั้งภำยนอกอำคำร
ต้องเป็นชนิดกันฝน (raintight) และต้องมีควำมแข็งแรงเพียงพอที่จะไม่เสียรูปภำยหลังกำร
ติดต้ังและต้องเป็นไปตำมข้อก่ำหนดดังต่อไปนี้ 

5.12.1  ห้ำมใช้รำงเดินสำยในบริเวณที่อำจเกิดควำมเสียหำยทำงกำยภำพ ในบริเวณที่มีไอที่
ท่ำให้ผุกร่อน หรือในบริเวณอันตรำย นอกจำกจะระบุไว้เป็นอย่ำงอ่ืน  

5.12.2  พื้นที่หน้ำตัดของตัวน่ำและฉนวนทั้งหมดรวมกันต้องไม่เกินร้อยละ 20 ของ
พื้นที่หน้ำตัดภำยในรำงเดินสำย 

5.12.3 ขนำดกระแสของสำยในรำงเดินสำยให้ใช้ค่ำกระแสตำมตำรำงที่ 5-20 หรือ 5-27  
กรณีตัวน่ำกระแส 3 เส้น โดยไม่ต้องใช้ตัวคูณลดกระแสเรื่องจ่ำนวนสำยตำมตำรำงที่ 5 -8 หำก
ตัวน่ำที่มีกระแสไหลรวมกันไม่เกิน 30 เส้น ตัวน่ำวงจรสัญญำณ หรือวงจรควบคุมที่อำจมีกระแส
ไหลในช่วงระยะเวลำสั้น ไม่ถือว่ำเป็นตัวน่ำที่มีกระแสไหล 

5.12.4 สำยไฟแกนเดี่ยวของวงจรเดียวกันรวมทั้งสำยดิน ต้องวำงเป็นกลุ่มเดียวกันแล้วมัด
รวมเข้ำด้วยกัน 

5.12.5  รำงเดินสำยต้องจับยึดอย่ำงมั่นคง แข็งแรงทุกระยะไม่เกิน 1.50 เมตร แต่ยอมให้
จุดจับยึดห่ำงมำกกว่ำ 1.50 เมตร ได้ในกรณีที่จ่ำเป็น แต่ต้องไม่เกิน 3.00 เมตร 

5.12.6  รำงเดินสำยในแนวดิ่งต้องจับยึดอย่ำงมั่นคงแข็งแรงทุกระยะไม่เกิน 4.50 เมตร  ห้ำมมี
จุดต่อเกิน 1 จุดในแต่ละระยะจับยึด  จุดจับยึดต้องห่ำงจำกปลำยรำงเดินสำยไม่เกิน 1.50 เมตร
ด้วย 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-18 

5.12.7  ห้ำมติดต้ังหรือใช้รำงเดินสำยในกรณีต่อไปนี้  
 ก) ต่อรำงเดินสำยตรงจุดที่ผ่ำนผนังหรือพื้น 
 ข) เป็นตัวน่ำส่ำหรับต่อลงดิน 
 ค) ขนำดเกิน 150300 มิลลิเมตร 

5.12.8  อนุญำตให้ต่อสำยเฉพำะในส่วนที่สำมำรถเปิดออก และเข้ำถึงได้สะดวกตลอดเวลำ
เท่ำนั้น และพื้นที่หน้ำตัดของตัวน่ำ และฉนวนรวมทั้งหัวต่อสำยรวมกันแล้วต้องไม่เกินร้อยละ 
75 ของพื้นที่หน้ำตัดภำยในของรำงเดินสำย ณ จุดต่อสำย 

5.12.9  ในรำงเดินสำยตรงต่ำแหน่งที่ต้องมีกำรดัด งอสำย เช่นปลำยทำง ต่ำแหน่งที่มีท่อร้อย
สำยเข้ำ-ออกรำงเดินสำย ต้องจัดให้มีที่ว่ำงส่ำหรับดัดงอสำยอย่ำงเพียงพอ และมีกำรป้องกัน
ไม่ให้มีส่วนคมที่อำจบำดสำยได้ 

5.12.10  กำรเดินสำยในแนวดิ่งต้องมีกำรจัดยึดสำยตำมที่ก่ำหนดในข้อ 5.1.6.4 

5.12.11 จุดปลำยรำงเดินสำยต้องปิด 

5.13  กำรติดตั้งบัสเวย์ (Busways) หรือบัสดัก (Bus Duct) 

5.13.1  บัสเวย์ หรือบัสดัก ต้องติดตั้งในที่เปิดเผย มองเห็นได้ และสำมำรถเข้ำถึงได้เพื่อกำร
ตรวจสอบและบ่ำรุงรักษำตลอดควำมยำวทั้งหมด   
ยกเว้น ยอมให้บัสเวย์ที่ติดตั้งหลังที่ก าบัง เช่น เหนือฝ้าเพดาน โดยจะต้องมีทางเข้าถึงได้และ
 ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดังต่อไปนี้ทั้งหมด 
 1) ไม่มีการติดต้ังเครื่องป้องกันกระแสเกินอยู่ที่บัสเวย์ นอกจากเครื่องป้องกันกระแส
  เกินส าหรับดวงโคม หรือโหลดอ่ืน ๆ เฉพาะจุด 
 2) ช่องว่างด้านหลังที่ก าบังที่จะเข้าถึงได้ต้องไม่ใช้เป็นช่องลมปรับอากาศ (air- 
  handling) 
 3) บัสเวย์ต้องเป็นชนิดปิดมิดชิด ไม่มีการระบายอากาศ 
 4) จุดต่อระหว่างช่องและเครื่องประกอบ ต้องเข้าถึงได้เพื่อการบ ารุงรักษา 

5.13.2  ห้ำมใช้บัสเวย์ ในกรณีดังต่อไปนี้ 
ก)  บริเวณที่อำจเกิดควำมเสียหำยทำงกำยภำพอย่ำงรุนแรง หรือมีไอท่ำให้เกิดกำรผุ

กร่อน 
ข)  ในปล่องขนของ หรือปล่องลิฟต์ 
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ค)  ในบริเวณอันตรำย นอกจำกจะระบุไว้เป็นอย่ำงอ่ืน 
ง)  กลำงแจ้ง สถำนที่ชื้น และสถำนที่เปียก นอกจำกจะเป็นชนิดที่ได้ออกแบบให้ใช้ได้

ส่ำหรับงำนนั้นๆ 

5.13.3  บัสเวย์ต้องยึดให้มั่นคงและแข็งแรง ระยะห่ำงระหว่ำงจุดจับยึดต้องไม่เกิน  1.50 เมตร 
หรือตำมกำรออกแบบของผู้ผลิตและที่ปลำยของบัสเวย์ต้องปิด  

5.13.4  ในกำรต่อแยกบัสเวย์ต้องใช้เครื่องประกอบที่ออกแบบมำโดยเฉพำะ 

5.13.5  พิกัดเครื่องป้องกันกระแสเกินต้องเป็นไปตำมที่ก่ำหนดในบทที่ 3 

5.13.6  กำรลดขนำดของบัสเวย์ ต้องติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินเพิ่มเติม   ยกเว้น  
เฉพาะในงานอุตสาหกรรม บัสเวย์ที่เล็กลงมีขนาดกระแสไม่น้อยกว่าหนึ่งในสามของขนาด
กระแสของบัสเวย์ต้นทาง หรือหนึ่งในสามของขนาดปรับตั้งของเครื่องป้องกันกระแสเกินที่อยู่ต้น
ทางของบัสเวย์ชุดเดียวกัน และความยาวของบัสเวย์ที่เล็กลงนั้นไม่เกิน 15 เมตร 

5.13.7  บัสเวย์ต้องไม่ติดตั้งให้สัมผัสกับวัสดุที่ติดไฟได้ง่ำย 

5.13.8  กำรต่อแยกบัสเวย์ต้องติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินที่จุดต่อแยก เพื่อใช้ป้องกันวงจร
ที่ต่อแยกนั้น  นอกจำกจะระบุไว้เป็นอย่ำงอ่ืนในเรื่องนั้นๆ 

5.13.9  เปลือกหุ้มที่เป็นโลหะของบัสเวย์ต้องต่อลงดิน 

5.13.10  อนุญำตให้ใช้เปลือกหุ้มของบัสเวย์เป็นตัวน่ำส่ำหรับต่อลงดินได้  ถ้ำบัสเวย์นั้นได้
ออกแบบให้ใช้เปลือกหุ้มเป็นตัวน่ำส่ำหรับต่อลงดิน 

5.13.11 ขนำดกระแสของบัสเวย์ให้ใช้ตำมที่ก่ำหนดโดยผู้ผลิต คิดที่อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC 
โดยผ่ำนกำรรับรองจำกสถำบันที่เชื่อถือได้ 

5.14  กำรเดินสำยบนผิวหรือเดินสำยเกำะผนัง  (Surface Wiring) 
อนุญำตให้ใช้ได้กับกำรเดินสำยแรงต่่ำภำยในอำคำรทั่วไป    ยกเว้น  ในบริเวณอันตราย 
(นอกจากจะระบุไว้เป็นอย่างอื่นในเรื่องนั้นๆ) หรือ ที่ได้ระบุว่าห้ามใช้ในเรื่องนั้นๆ โดยสายไฟฟ้าที่
ใช้จะต้องเหมาะสมกับสภาพที่ติดตั้งด้วย 

5.14.1  สำยไฟฟ้ำต้องเป็นชนิดที่มี เปลือกนอก กำรเดินสำยต้องป้องกันไม่ให้ฉนวนหรือ
เปลือกช่ำรุด 
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5.14.2  กำรเดินสำยผ่ำนผนังหรือสิ่งก่อสร้ำงต้องมีกำรป้องกันควำมเสียหำยเนื่องจำกฉนวน
หรือเปลือกนอกถูกบำดด้วยสิ่งที่แหลมคม  
5.14.3  สำยไฟฟ้ำต้องจับยึดให้มั่นคงด้วยอุปกรณ์ที่ออกแบบมำโดยเฉพำะหรือใช้ท่อร้อย
สำยไฟฟ้ำเป็นตัวจับยึด 

5.14.4  กำรต่อและกำรต่อแยกให้ท่ำได้เฉพำะในกล่องส่ำหรับงำนไฟฟ้ำเท่ำนั้น 

5.14.5  ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมตำรำงที่ 5-21 และไม่ต้องใช้ตัวคูณปรับค่ำ
ขนำดกระแสตำมตำรำงที่ 5-8 กรณีจับยึดด้วยท่อร้อยสำย หำกควำมยำวท่อร้อยสำยในวงจร
เกินกึ่งหนึ่งของควำมยำวทั้งหมดหรือเกิน 6 เมตร ขนำดกระแสให้ใช้ตำมกำรเดินสำยร้อยท่อ
ตำมข้อ 5.4.11   

5.14.6  กำรเดินสำยให้ติดต้ังเรียงเป็นชั้นเดียว ห้ำมติดต้ังซ้อนกัน 

5.15  กำรเดินสำยในรำงเคเบิล (Cable Trays)  
ครอบคลุมรำงเคเบิลแบบบันไดแบบระบำยอำกำศ และแบบด้ำนล่ำงทึบ 
5.15.1  กำรใช้งำน  
5.15.1.1  วิธีกำรเดินสำย 
สำยและอุปกรณ์ต่อไปนี้ อนุญำตให้ติดต้ังในรำงเคเบิลได้แต่ต้องเป็นไปตำมวิธีกำรที่ก่ำหนดของ
กำรเดินสำยหรือของอุปกรณ์นั้นๆ      

ก)  สำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ (mineral insulated cable), ชนิด MC (metal-clad 
cable) และ ชนิด AC (armored cable)   

ข)  สำยเคเบิลแกนเดียวชนิดมีเปลือกนอกทั้งในระบบแรงสูงและแรงต่่ำ และ
ขนำดไม่เล็กกว่ำ 25 ตร.มม.  

ค) สำยดินทุกขนำด 
ง) สำยเคเบิลหลำยแกนในระบบแรงสูงและระบบแรงต่่ำทุกขนำด 
จ)  สำยชนิดหลำยแกนส่ำหรับควบคุมสัญญำณและไฟฟ้ำก่ำลัง 
ฉ)  ท่อร้อยสำยชนิดต่ำงๆ 

5.15.1.2  ในบริเวณอันตรำย  ต้องใช้สำยเฉพำะที่อนุญำตให้ใช้ในเรื่องบริเวณอันตรำย
เท่ำนั้น 
5.15.1.3  ห้ำมใช้รำงเคเบิลในปล่องลิฟต์ หรือสถำนที่ที่อำจเกิดควำมเสียหำยทำงกำยภำพ  
5.15.1.4  ในสถำนที่ใช้งำนซึ่งสำยมีโอกำสถูกแสงแดดโดยตรง ต้องใช้สำยชนิดทนแสงแดด 
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5.15.1.5  ห้ำมติดตั้งท่อส่ำหรับงำนอื่นที่ไม่ใช่งำนไฟฟ้ำเช่น ท่อไอน้่ำ ท่อประปำ ท่อแก๊ส 
เป็นต้น อยู่บนรำงเคเบิล 
5.15.2  ข้อก ำหนดโครงสร้ำงรำงเคเบิล  
รำงเคเบิลต้องเป็นดังนี้ 
5.15.2.1  ต้องมีควำมแข็งแรงและมั่นคง สำมำรถรับน้่ำหนักสำย ทั้งหมดที่ติดตั้งและไม่มีส่วน
แหลมคมที่อำจท่ำให้ฉนวนและเปลือกสำยเสียหำย  
5.15.2.2  มีกำรป้องกันกำรผุกร่อนอย่ำงพอเพียงกับสภำพกำรใช้งำน 
5.15.2.3  ต้องมีผนังด้ำนข้ำง และใช้เครื่องประกอบกำรติดตั้งที่เหมำะสม 
5.15.2.4  ถ้ำเป็นรำงเคเบิลอโลหะ ต้องท่ำด้วยวัสดุต้ำนเปลวเพลิง  
5.15.3  กำรติดตั้งรำงเคเบิลและสำยเคเบิล 
5.15.3.1  รำงเคเบิลต้องต่อเนื่องโดยตลอดทั้งทำงกล และทำงไฟฟ้ำ 
5.15.3.2  สำยที่ติดต้ังบนรำงเคเบิลเมื่อเดินแยกเข้ำช่องร้อยสำยอื่นต้องมีกำรจับยึดให้มั่นคง   
5.15.3.3  ห้ำมติดตั้งสำยเคเบิลระบบแรงต่่ำในรำงเคเบิลเดียวกันกับสำยเคเบิลระบบแรง
สูง   ยกเว้น  มีแผ่นกั้นที่แข็งแรงและไม่ติดไฟ 
5.15.3.4  รำงเคเบ ิลต้องต ิดตั ้งในที ่เป ิดเผยและเข ้ำถ ึงได ้ และมีที ่ว ่ำงพอ เพียงที่จะ
ปฏิบัติงำนบ่ำรุงรักษำสำยเคเบิลได้สะดวก        
5.15.3.5  เมื่อใช้สำยเคเบิลแกนเดียว สำยเส้นไฟและสำยนิวทรัลของแต่ละวงจร ต้องเดิน
รวมกันเป็นกลุ่ม (ในแต่ละกลุ่มประกอบด้วยสำยเส้นนิวทรัล 1 เส้น และสำยเส้นไฟเฟสละ 1 
เส้น) และสำยต้องมัดเข้ำด้วยกันเพื่อป้องกันกำรเกิดกระแสไม่สมดุล เนื่องจำกกำรเหนี่ยวน่ำ
และป้องกันสำยเคเบิลเคลื่อนตัวอย่ำงรุนแรงเมื่อเกิดกระแสลัดวงจร 
5.15.3.6  กำรต่อสำยในรำงเคเบิลต้องท่ำให้ถูกต้องตำมวิธีกำรต่อสำย แต่จุดต่อสำยต้องอยู่
ภำยในรำงเคเบิล และต้องไม่สูงเลยขอบด้ำนข้ำงของรำงเคเบิล  
5.15.4  จ ำนวนสำยเคเบิลระบบแรงต่ ำในรำงเคเบิล          
สำยเคเบิลที่อนุญำตให้วำงอยู่ในรำงเคเบิลเดียวกันต้องเป็นไปตำมที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-30  ถึง 
5-33  
 5.15.5  ขนำดกระแสของสำยเคเบิลแรงต่ ำในรำงเคเบิล  
ขนำดกระแสของสำยเคเบิลแรงต่่ำในรำงเคเบิล เป็นไปตำมตำรำงที่ 5-30 ถึง 5-33  
 5.15.6  จ ำนวนสำยเคเบิลระบบแรงสูงในรำงเคเบิล  
จ่ำนวนสำยเคเบิลต้องไม่เกินที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-36  
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5.15.7  ขนำดกระแสของสำยเคเบิลระบบแรงสูงในรำงเคเบิล  
ขนำดกระแสของสำยเคเบิล เป็นไปตำมตำรำงที่ 5-36   
5.15.8  กำรเดินสำยท่ีอนุญำต  
กำรเดินสำยในรำงเคเบิลให้ท่ำได้เท่ำที่ก่ำหนดไว้ในข้อ 5.15 นี้เท่ำนั้น 
5.15.9  กำรต่อลงดิน 
รำงเคเบิลโลหะส่ำหรับใช้วำงสำยไฟฟ้ำต้องต่อลงดิน แต่ห้ำมใช้รำงเคเบิลเป็นตัวน่ำต่อลงดิน    

5.16  กล่องส ำหรับงำนไฟฟ้ำ (Box) 

5.16.1  ขอบเขต 
ครอบคลุมกำรติดตั้งและกำรใช้กล่องส่ำหรับงำนไฟฟ้ำ เช่นกล่องส่ำหรับจุดต่อไฟฟ้ำของสวิตช์
หรืออุปกรณ์ กล่องต่อสำย กล่องดึงสำย กล่องแยกสำยและกล่องอื่นๆ ที่ติดตั้งเพื่อวัตถุประสงค์
ในกำรเดินสำย   
5.16.2  ข้อก ำหนดและลักษณะกำรใช้งำน 
5.16.2.1  กล่องต้องท่ำจำกวัสดุที ่ทนต่อกำรผุกร่อน หรือมีกำรป้องกันที ่ เหมำะสมทั้ง
ภำยในและภำยนอก เช่น เคลือบด้วยสีหรืออำบสังกะสี หรือวิธีอ่ืนๆ 
5.16.2.2  ต้องจัดให้มีบุชชิง หรือเครื่องประกอบที่มีขอบมนเรียบ ตรงบริเวณที่ตัวน่ำหรือสำย
เคเบิลผ่ำนผนังของกล่อง  
5.16.2.3  กล่องต้องสำมำรถบรรจุตัวน่ำหรือสำยเคเบิลได้ทั้งหมด 
5.16.2.4  เมื่อติดตั้งกล่องแล้ว ต้องเข้ำถึงได้โดยไม่ต้องรื้อถอนส่วนหนึ่งส่วนใดของอำคำร 
และต้องมีที่ว่ำงให้สำมำรถท่ำงำนได้สะดวก  
5.16.2.5  กล่องต้องมีฝำปิดที่เหมำะสมและปิดอย่ำงแน่นหนำ 
5.16.2.6  กล่องที่ใช้กับระบบแรงสูงต้องมีป้ำย "อันตรำยไฟฟ้ำแรงสูง" ติดไว้อย่ำงถำวร ป้ำย
ที่จัดท่ำต้องอยู่ด้ำนนอกของฝำกล่องและเห็นได้ชัด  
5.16.2.7  หลังกำรติดตั้งแล้ว กล่องต้องไม่มีรูหรือช่องที่โตพอให้วัตถุที่มีเส้นผ่ำนศูนย์กลำง
ขนำด 7.5 มม. ลอดเข้ำไปได้ 

5.17  ข้อก ำหนดส ำหรับแผงสวิตช์ (Switchboard) และแผงย่อย (Panelboard) 

5.17.1  ท่ัวไป  
5.17.1.1  ขอบเขต 
ให้ใช้กับแผงสวิตช์และแผงย่อย ซึ่งใช้ควบคุมไฟฟ้ำแสงสว่ำงและไฟฟ้ำก่ำลัง รวมทั้งแผงชำร์จ



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 

  

5-23 

ไฟเข้ำแบตเตอรี่โดยต่อจำกวงจรไฟฟ้ำแสงสว่ำงและไฟฟ้ำก่ำลัง   ยกเว้น  แผงสวิตช์หรือส่วน
ของแผงสวิตช์ซึ่งใช้ควบคุมวงจรและท างานโดยไฟจากแบตเตอรี่ 
5.17.1.2  กำรติดตั้ง 
แผงสวิตช์และแผงย่อย ต้องอยู่ในห้องหรือที่ซึ่งจัดไว้โดยเฉพำะ ห้ำมมีท่อลม ท่องำนอื่น หรือ
บริภัณฑ์ส่ำหรับงำนอื่นซึ่งไม่ใช่เครื่องมือหรือบริภัณฑ์ที่เกี่ยวกับแผงสวิตช์หรือแผงย่อยนั้น 
ติดต้ังเหนือหรือใต้แผงสวิตช์ หรืออยู่ในห้อง หรือทำงเดินเข้ำสู่ห้อง 
ข้อยกเว้นที่ 1 ระบบดับเพลิงส าหรับแผงสวิตช์หรือแผงย่อย    
ข้อยกเว้นที่ 2 บริภัณฑ์ที่ใช้ในการหมุนเวียนอากาศ ท าความร้อนหรือท าความเย็นท่ีใช้ส าหรับห้องหรือ

บริเวณที่ติดตั้งแผงสวิตช์และแผงย่อย 
ข้อยกเว้นที่ 3 แผงสวิตช์หรือแผงย่อยท่ีติดตั้งท่ัวไป ซ่ึงแยกจากบริภัณฑ์อื่นโดยติดตั้งบนที่สูง ,ในที่ล้อม

หรือมีสิ่งปกปิด ซึ่งมีการป้องกันทางกลเพียงพอจากยานพาหนะ การสัมผัสโดยบังเอิญ
จากบุคคลท่ัวไป หรือจากการรั่วไหลของระบบท่อต่างๆ ไม่ต้องอยู่ในห้องหรือที่ซึ่งจัดไว้
โดยเฉพาะ 

ข้อยกเว้นที่ 4 แผงสวิตช์หรือแผงย่อย ชนิดติดตั้งภายนอกอาคาร มีเครื่องห่อหุ้มท่ีทนสภาพอากาศ มี
การป้องกันจากการสัมผัสโดยบังเอิญของบุคคลทั่วไป ยานพาหนะหรือการรั่วไหลของระบบ
ท่อต่างๆ ไม่ต้องอยู่ในห้องหรือท่ีซึ่งจัดไว้โดยเฉพาะ 

5.17.1.3  กำรยึดและกำรจัดบัสบำร์และตัวน ำ 
5.17.1.3.1  ตัวน่ำและบัสบำร์ในแผงสวิตช์หรือแผงย่อย ต้องติดตั้งอย่ำงมั่นคงในต่ำแหน่งที่
ปลอดภัยจำกควำมเสียหำยทำงกำยภำพ ตัวน่ำทุกเส้นที่จะต่อเข้ำกับอุปกรณ์ซึ่งติดตั้งอยู่ในช่อง
ใดต้องเดินอยู่ในช่องนั้นเท่ำนั้นนอกจำกจะเป็นกำรต่อเชื่อมระหว่ำงช่องและสำยไฟในวงจร
ควบคุม บัสบำร์และขั้วต่อสำยต้องมีสิ่งปิดกั้นแยก (barrier) ออกจำกส่วนอื่นๆ ของแผงสวิตช์
หรือแผงย่อย   
5.17.1.3.2  กำรจัดวำงบัสบำร์และตัวน่ำ ต้องหลีกเลี่ยงไม่ให้เกิดควำมร้อนสูงเนื่องจำกกำร
เหนี่ยวน่ำ  
5.17.1.3.3  ขั้วต่อสำยในแผงสวิตช์หรือแผงย่อย ควรติดตั้งในลักษณะที่สำมำรถต่อสำยไป
ยังโหลดได้โดยไม่ต้องข้ำมบัสบำร์เส้นไฟ 
5.17.1.3.4  กำรจัดเฟสของแผงสวิตช์และแผงย่อย เมื่อมองจำกด้ำนหน้ำให้อยู่ในลักษณะเฟส
เป็น 1, 2 และ 3 (หรือ เฟส เอ(A) บี(B) ซี(C)) ตำมล่ำดับ โดยเรียงจำกด้ำนหน้ำไปด้ำนหลังของ
แผง จำกด้ำนบนลงด้ำนล่ำงหรือจำกด้ำนซ้ำยมือไปด้ำนขวำมือ กำรจัดเฟสลักษณะอื่นอนุญำต
ให้ใช้ได้เฉพำะกำรเชื่อมต่อเข้ำกับระบบที่มีอยู่แล้ว แต่ต้องท่ำเครื่องหมำยให้เห็นได้ชัดเจน 
5.17.1.3.5 แต่ละบัสบำร์จะต้องมีกำรท่ำเครื่องหมำยแสดงเฟสอย่ำงใดอย่ำงหนึ่งดังต่อไปนี้ 
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 ก) เป็นตัวอักษร ได้แก่ 
  - L1 ส่ำหรับ เฟส 1 หรือเฟส A 
  - L2 ส่ำหรับ เฟส 2 หรือเฟส B 
  - L3 ส่ำหรับ เฟส 3 หรือเฟส C 
  - N ส่ำหรับ นิวทรัล 
  - E หรือ          ส่ำหรับ บัสดิน/ขั้วสำยดิน 
 ข) เป็นสีได้แก่ 
  - สีน้่ำตำล    ส่ำหรับ เฟส 1 หรือเฟส A 
  - สีด่ำ    ส่ำหรับเฟส 2 หรือเฟส B 
  - สีเทำ    ส่ำหรับเฟส 3 หรือเฟส C 
  - สีฟ้ำ    ส่ำหรับนิวทรัล 
  - สีเขียวหรือเขียวแถบเหลือง ส่ำหรับ บัสดิน/ขั้วสำยดิน  
5.17.2  แผงสวิตช์ (Switchboard) 
5.17.2.1  แผงสวิตช์ที่มีส่วนที่มีไฟฟ้ำเปิดโล่ง ต้องติดตั้งในสถำนที่แห้ง เข้ำถึงได้และควบคุม
โดยบุคคลที่มีหน้ำที่เกี่ยวข้องเท่ำนั้น เมื่อติดตั้งในสถำนที่ เปียกหรือนอกอำคำร ต้องมีเครื่อง
ห่อหุ้ม (กล่องหรือตู้) ที่ทนสภำพอำกำศ นอกจำกแผงสวิตช์จะเป็นชนิดที่ออกแบบไว้ส่ำหรับ
ติดต้ังภำยนอกอำคำรได้ แผงสวิตช์ซึ่งอยู่ในสถำนที่ที่มีวัตถุติดไฟได้ง่ำยต้องติดตั้งในต่ำแหน่งที่
แผงสวิตช์จะไม่ท่ำให้เกิดเพลิงไหม้ต่อวัตถุติดไฟข้ำงเคียง     
5.17.2.2  ส่วนบนของแผงสวิตช์ต้องอยู่ห่ำงจำกเพดำนที่ติดไฟได้ไม่น้อยกว่ำ 0.90 เมตร หำก
เป็นเพดำนไม่ติดไฟ หรือมีแผ่นกั้นที่ไม่ติดไฟระหว่ำงแผงสวิตช์กับเพดำน ระยะห่ำงระหว่ำง
ส่วนบนของแผงสวิตช์และเพดำนต้องไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร 
5.17.2.3  ส่ำหรับระบบไฟฟ้ำกระแสสลับ โครงของแผงสวิตช์รวมทั้งโครงที่รองรับที่เป็นโลหะ
ทั้งของสวิตช์และบริภัณฑ์ไฟฟ้ำต้องต่อลงดิน เครื่องมือวัด รีเลย์ มิเตอร์ หรือหม้อแปลงเครื่องวัด 
ซึ่งติดตั้งในแผงสวิตช์ ต้องต่อลงดินด้วย 
5.17.3  แผงย่อย (Panelboard) 
5.17.3.1  แผงย่อยต้องมีพิกัดไม่ต่่ำกว่ำขนำดของสำยป้อนที่ค่ำนวณได้ตำมบทที่  3 
5.17.3.2  กำรติดตั้งแผงย่อยในสถำนที่เปียกหรือชื้น ต้องมีกำรป้องกันไม่ให้ควำมชื้นหรือน้่ำ
เข้ำไปในแผงได้ และต้องติดตั้งให้ห่ำงจำกผนังหรือพื้นรองรับไม่น้อยกว่ำ 5 มม. ถ้ำติดตั้งใน
สถำนที่เปียกต้องเป็นแบบทนสภำพอำกำศ  (weatherproof) 
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5.17.3.3  แผงย่อยต้องติดตั้งในตู้ กล่องอุปกรณ์ตัดตอน (cutout box) หรือในเครื่องห่อหุ้มที่
ออกแบบเฉพำะ และต้องเป็นแบบด้ำนหน้ำไม่มีไฟ    ยกเว้น  ส าหรับแผงย่อยขนาดไม่เกิน 16 
แอมแปร์ 1 เฟส 
5.17.3.4  กำรติดต้ังฟิวส์ในแผงย่อย ฟิวส์ต้องติดตั้งอยู่ด้ำนโหลดของสวิตช์  
5.17.3.5  ส่วนที่เป็นโลหะและไม่ได้ใช้เป็นทำงเดินของกระแสไฟฟ้ำต้องต่อลงดิน   
5.17.3.6  กำรป้องกันกระแสเกิน 
5.17.3.6.1  แผงย่อยของวงจรย่อยแสงสว่ำงและเครื่องใช้ไฟฟ้ำทุกแผง ต้องติดตั ้งเครื ่อง
ป้องกันกระแสเกินทำงด้ำนไฟเข้ำ   ยกเว้น  สายป้อนของแผงย่อยนั้นได้ติดตั้งเครื่องป้องกัน
กระแสเกิน ไม่เกินขนาดของแผงย่อยอยู่แล้ว 
5.17.3.6.2  แผงย่อยที่ประกอบด้วยสวิตช์ธรรมดำขนำดไม่เกิน 30 แอมแปร์ หลำยตัว ต้องมี
เครื่องป้องกันกระแสเกินที่มีพิกัดไม่เกิน 200 แอมแปร์   
5.17.3.7  จ ำนวนเครื่องป้องกันกระแสเกินในแผงย่อย 
เครื่องป้องกันกระแสเกินในแผงย่อยแต่ละแผง ต้องไม่เกิน 42 ขั้ว  ไม่รวมขั้วที่เป็นประธำน  
5.17.4  ข้อก ำหนดโครงสร้ำง 
5.17.4.1  แผงสวิตช์และแผงย่อย ต้องท่ำด้วยวัสดุไม่ดูดซับควำมชื้นและไม่ติดไฟ 
5.17.4.2  วงจรที่จ่ำยไฟให้กับเครื่องวัด หลอดไฟสัญญำณ หม้อแปลงแรงดันและอุปกรณ์อื่น
ของแผงสวิตช์ที่มีขดลวดแรงดัน ต้องติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินพิกัดไม่เกิน 16 แอมแปร์  
ยกเว้น ถ้าการท างานของเครื่องป้องกันกระแสเกินท าให้เกิดความเสียหายต่อการท างาน
ของอุปกรณ์นั้น 
5.17.4.3  ใบมีดที่เปิดโล่งของสวิตช์ใบมีด ต้องไม่มีไฟเมื่ออยู่ในต่ำแหน่งปลด   ยกเว้น  หากมี
การจัดท าหรือการกั้นที่เหมาะสมที่สามารถป้องกันอันตรายจากการสัมผัสส่วนที่มีไฟฟ้าขณะที่
เปิดฝาตู้ของแผงสวิตช์ได้ 
5.17.4.4  แผงย่อยต้องมีที่ว่ำงส่ำหรับงอสำยอย่ำงเพียงพอ 
5.17.4.5  ระยะห่ำงของบัสบำร์ ระยะห่ำงต่่ำสุดระหว่ำงส่วนที่มีไฟฟ้ำเปลือยกับส่วนที่มีไฟฟ้ำ
เปลือย และระหว่ำงส่วนที่มีไฟฟ้ำเปลือยกับดินต้องไม่น้อยกว่ำที่ก่ำหนดในตำรำงที่ 5-7  

ข้อยกเว้นที่ 1 ท่ีสวิตช์ หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
ข้อยกเว้นที 2 ท่ีว่างภายในของอุปกรณ์ ถ้าการใกล้กันไม่ท าให้เกิดความร้อนเกินแล้ว อนุญาต

ให้ขั้วเดียวกันหรือเฟสเดียวกันของสวิตช์ ฟิวส์ท่ีมีเครื่องห่อหุ้มและอื่นๆ อยู่
ใกล้กันได ้

ข้อยกเว้นที่ 3 แผงสวิตช์ท่ีผ่านการทดสอบ type test โดยสถาบันการทดสอบท่ีการไฟฟ้าฯ
ยอมรับ ระยะห่างต่ าสุดสามารถลดลงได้  
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5.17.4.6  แผงสวิตช์ต้องมีระยะห่ำงระหว่ำง บัสบำร์กับด้ำนล่ำงของตู้ส่ำหรับระบบแรงต่่ำ
ไม่น้อยกว่ำ 200 มม. ส่ำหรับบัสบำร์หุ้มฉนวน และ 250 มม. ส่ำหรับบัสบำร์เปลือย 
 

ตำรำงท่ี 5-7  
ระยะห่ำงต่ ำสุดระหว่ำงส่วนท่ีมีไฟฟ้ำเปลือยกับส่วนท่ีมีไฟฟ้ำเปลือย 

และระหว่ำงส่วนท่ีมีไฟฟ้ำเปลือยกับดิน (มม.) 

แรงดันระหว่ำง 
สำยเส้นไฟ (โวลต)์ 

ขั้วต่ำงกนัเมื่อตดิตั้ง 
บนพืน้ผิวเดียวกัน 

ขั้วต่ำงกนัเมื่อ 
ขึงในอำกำศ 

ส่วนที่มีไฟฟ้ำเปลือย 
กับดนิ 

ไม่เกิน 125 19 12.5 12.5 
ไม่เกิน 250 31.5 19 12.5 

ไม่เกิน 1,000 50 25 25 

หมำยเหตุ ส าหรับระบบแรงสูง 11 ถึง 33 เควี ให้อ้างอิงตาม IEC 60071-2 

5.17.5  ข้อก ำหนดเพิ่มเติมส ำหรับแผงสวิตช์แรงสูง 
แผงสวิตช์แรงสูงที่ใช้กับแรงดันไฟฟ้ำมำกกว่ำ 1,000  โวลต์ แต่ไม่เกิน 33,000 โวลต์ ให้ใช้
ข้อก่ำหนดโครงสร้ำงตำมข้อ 5.17.4  และเพิ่มเติมดังนี้   
5.17.5.1  บริภัณฑ์ประธำน ต้องเป็นไปตำมข้อก่ำหนดในข้อ 3.5 ตอน ข.  
5.17.5.2  ตัวน่ำและบัสบำร์ในแผงสวิตช์ต้องติดตั้งอย่ำงมั่นคงในต่ำแหน่งที่ปลอดภัยจำก
ควำมเสียหำยทำงกำยภำพ บัสบำร์แต่ละเฟส ต้องมีกำรท่ำเครื่องหมำยแสดงเฟส ในกำรท่ำ
เครื่องหมำย ให้ใช้สีแดง เหลือง น้่ำเงิน ส่ำหรับเฟส R, Y, B ตำมล่ำดับ กำรจัดเฟสของบัสบำร์ใน
แผงสวิตช์ เมื่อมองจำกด้ำนหน้ำให้อยู่ในลักษณะ เฟส R, Y, B เรียงจำกด้ำนหน้ำไปด้ำนหลัง
แผง จำกด้ำนบนลงด้ำนล่ำงหรือจำกซ้ำยมือไปขวำมือ กำรจัดเฟสลักษณะอื่นอนุญำตให้ใช้
เฉพำะกำรเชื่อมต่อเข้ำกับระบบที่มีอยู่แล้ว แต่ต้องท่ำเครื่องหมำยให้เห็นได้ชัดเจน 
5.17.5.3  ต้องจัดให้มีบัสต่อลงดิน (grounded bus) ท่ำด้วยทองแดงตำมบทที่ 2 ที่มี
พื้นที่หน้ำตัดไม่เล็กกว่ำ 95, 50 และ 35 ตร.มม. ส่ำหรับแผงสวิตช์ขนำดแรงดัน 12, 24 และ 33 
เควี ตำมล่ำดับ 
5.17.5.4  ถ้ำมีกับดักเสิร์จ (surge arrester) ตัวน่ำส่ำหรับต่อลงดินของกับดักเสิร์จต้องต่อ
ร่วมกับชีลด์ (Shield) ของสำยเคเบิลแรงสูงในแผงสวิตช์ และต้องแยกออกจำกบัสต่อลงดินของ
แผงสวิตช์ 
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5.17.5.5  ตัวน่ำส่ำหรับต่อลงดินของกับดักเสิร์จ ต้องเป็นสำยทองแดงหุ้มฉนวนที่ทนแรงดัน
ไม่น้อยกว่ำ 1,000  โวลต์ มีพื้นที่หน้ำตัดไม่น้อยกว่ำ 16 ตร.มม. ติดต้ังบนฉนวนที่มี ระดับแรงดัน 
(voltage class) ไม่น้อยกว่ำ 1,000 โวลต์ 
5.17.5.6  ตู้ของแผงสวิตช์แรงสูงต้องมีกำรต่อลงดิน โดยใช้ตัวน่ำต่อฝำก ต่อลงดินที่บัสต่อลง
ดิน บำนประตูตู้แผงสวิตช์ต้องมีกำรต่อฝำกกับตู้แผงสวิตช์ด้วย ตัวน่ำต่อฝำกต้องมีพิกัดรับ
กระแสที่เกิดในระยะเวลำสั้นๆ (short-time current rating) สอดคล้องกับกระแสลัดวงจรค่ำมำก
ที่สุดที่อำจเกิดขึ้นที่แผงสวิตช์นั้น หรือเป็นสำยทองแดงขนำดพื้นที่หน้ำตัดไม่น้อยกว่ำ 10 ตร.มม. 
หรือมีหนังสือรับรองจำกผู้ผลิตว่ำได้ผ่ำนกำรทดสอบในเรื่องนี้แล้ว 
5.17.5.7  สำยดินของตู้แผงสวิตช์แรงสูงกับแผงสวิตช์แรงต่่ำ ต้องแยกจำกกันและใช้หลักดิน
แยกจำกกันด้วย หำกค่ำควำมต้ำนทำนของหลักดินไม่เกิน 1 โอห์ม และจุดติดตั้งอยู่ห่ำงจำก
สถำนีไฟฟ้ำไม่น้อยกว่ำ 1 กิโลเมตร อนุญำตให้ต่อประสำนหลักดินของอุปกรณ์แรงสูง และหลัก
ดินของอุปกรณ์แรงต่่ำร่วมเข้ำด้วยกันได้ โดยมีกำรป้องกันแรงดันเกินที่เหมำะสม 
5.17.5.8  ตู้ของแผงสวิตช์ต้องมีช่องระบำยแรงดัน (pressure relief flap) เพื่อระบำยแรงดันที่
อำจเกิดขึ้นภำยในแผงสวิตช์ โดยไม่ก่อให้เกิดอันตรำยแก่ผู้ปฏิบัติงำน 
5.17.5.9  ในกรณีที่มีแผงสวิตช์อยู่ติดกันหรือแผงสวิตช์อยู่ติดกับตู้หม้อแปลงไฟฟ้ำต้องมีแผ่น
กั้น กั้นระหว่ำงแผงสวิตช์กับแผงสวิตช์ หรือแผงสวิตช์กับตู้หม้อแปลงไฟฟ้ำโดยตลอด  เพื่อ
ป้องกันควำมเสียหำยที่เกิดขึ้นไม่ให้ลุกลำมไปยังส่วนอื่น และจุดที่สำยไฟฟ้ำหรือบัสบำร์ผ่ำน
ต้องจัดท่ำด้วยวิธีที่เหมำะสมรวมทั้งใช้อุปกรณ์ที่เหมำะสมด้วย เช่น บุชชิงให้ตัวน่ำลอด (draw-
through bushing) ซึ่งท่ำด้วยวัสดุไม่ดูดควำมชื้นและไม่ติดไฟ ถ้ำท่ำด้วยโลหะต้องหนำไม่น้อย
กว่ำ 1 มม. หำกท่ำด้วยวัสดุอ่ืนที่ไม่ใช่ โลหะต้องหนำไม่น้อยกว่ำ 3 มม. 
5.17.5.10  กำรต่อสำยแรงต่่ำทั้งหมด ต้องท่ำภำยในช่องตู้ส่วนแรงต่่ำ (low voltage 
compartment) เท่ำนั้น  และช่องตู้ (compartment) ต้องมีกำรป้องกันอันตรำยจำกกำรสัมผัส
ส่วนของไฟฟ้ำแรงสูงในขณะท่ำกำรบ่ำรุงรักษำ ยกเว้นส่วนที่จ่ำเป็นต้องต่อเข้ำกับขั้วสำยของ
อุปกรณ์ที่เกี่ยวเนื่องกับอุปกรณ์แรงสูง  
5.17.5.11  ข้อก่ำหนดข้อ 5.17.5.8 และ 5.17.5.9 ไม่บังคับใช้กับแผงสวิตช์ชนิดที่ใช้ของเหลว
หรือก๊ำซเป็นฉนวน (liquid-insulated or gas-insulated) 
5.17.5.12  ตู้แผงสวิตช์ต้องมีแผ่นปิดด้ำนล่ำงเพื่อป้องกันสัตว์ เช่น หนูหรือแมลงเข้ำไปในตู้ 
5.17.5.13  หำกสวิตช์ต่อลงดิน (earthing switch) ติดตั้งทำงด้ำนไฟเข้ำของสวิตช์ส่ำหรับตัด
โหลด (load break switch) จะต้องมีที่ใส่กุญแจซึ่งสำมำรถล็อคสวิตช์ต่อลงดินได้ทั้งต่ำแหน่ง
เปิดและปิด และต้องมีป้ำยเตือน "ก่อนสับสวิตช์ต้องแจ้งกำรไฟฟ้ำฯ" ให้เห็นอย่ำงชัดเจนด้วย 
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หำกอยู่ในพื้นที่จ่ำยไฟด้วยระบบสำยใต้ดินซึ่งแผงสวิตช์แรงสูงรับไฟจำก ริงเมนยูนิต (ring main 
unit) ของกำรไฟฟ้ำฯ จะต้องเก็บลูกกุญแจไว้ที่ ริงเมนยูนิต ของกำรไฟฟ้ำฯ เท่ำนั้น  

 
ข้อ 5.18 - 5.24 ว่ำง 

 
5.25 สำยไฟฟ้ำ 
5.25.1 ขนำดกระแส 
ให้ใช้ตำมตำรำงที่ 5-20 ถึง 5-47  
5.25.1.1 ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำทองแดงหุ ้มฉนวนพีวีซี ที ่ผลิตตำม มำตรฐำนของ
ส่ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมที่ มอก.11-2553  ให้เป็นไปตำมตำรำงที่ 5-20 ถึง 
5-26 และ 5-30 ถึง 5-31  
หมำยเหตุ  1 การติดตั้งท่ีออกแบบโดยใช้สายไฟฟ้าท่ีผลิตตามมาตรฐาน มอก.11-2531 แต่สายไฟฟ้าท่ี

น ามาใช้งานเป็นสายท่ีผลิตตาม มอก.11-2553 อนุญาตให้ใช้ขนาดกระแสของสายตาม
ตารางในมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 (ฉบับปรับปรุงครั้งท่ี 
1 พ.ศ. 2551) ได้ 

 2 การออกแบบท่ีใช้สายไฟฟ้าผลิตตาม มอก.11-2553 แต่ในการติดตั้งอาจมีสายท่ีผลิตตาม 
มอก.11-2531 รวมอยู่ด้วย อนุญาตให้ใช้ขนาดกระแสของสายตามมาตรฐานการติดตั้งทาง
ไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 ได้ 

5.25.1.2 ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน ระบบแรงดัน 
0.6/1 กิโลโวลต์  ให้เป็นไปตำมตำรำงที่ 5-21, 5-27 ถึง 5-29 และ 5-32 ถึง 5-33 
5.25.1.3 ขนำดกระแสของสำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ ให้เป็นไปตำมตำรำงที่ 5-34 ถึง 5-35 
5.25.1.4 ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีนมีชีลด์ระบบ
แรงดัน 3.6/6 กิโลโวลต์ ถึง 18/30 กิโลโวลต์   ให้เป็นไปตำมตำรำงที่ 5-36 และ 5-37 
5.25.1.5 ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำอะลูมิเนียมหุ้มฉนวนพีวีซี ที่ผลิตตำมมำตรฐำนของ
ส่ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมที่ มอก.293-2541 ให้เป็นไปตำมตำรำงที่ 5-42 
หมำยเหตุ ขนาดของกระแสสายไฟฟ้า และการติดตั้งท่ีนอกเหนือไปจากตารางท่ีก าหนด การไฟฟ้าฯ 
อนุญาตให้มีการค านวณโดยใช้หลักวิศวกรรมได้ เอกสารการค านวณท่ีแนะน ามีดังต่อไปน้ี 

 IEC Publication No. 60287 
 IEC Publication No. 60364-5-523 

5.25.1.6 ถ้ำมีสำยในช่องเดินสำยไฟฟ้ำเดียวกันมำกกว่ำ 1 กลุ่มวงจร โดยไม่นับสำยดินของ
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำให้ใช้ตัวคูณปรับค่ำขนำดกระแสส่ำหรับตำรำงที่ 5-20, 5-23, 5-27 และ 5-29 
ตำมตำรำงที่ 5-8 
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5-29 

ข้อยกเว้นที่  1 สายไฟฟ้าท่ีมีระบบแรงดันไฟฟ้าต่างกัน ซึ่งวางสายไว้ในช่องเดินสายเดียวกันให้ใช้ตัวคูณ
เพ่ือลดขนาดกระแสเฉพาะสายส าหรับวงจรก าลังวงจรแสงสว่างและวงจรควบคุมท่ีมีโหลด
ต่อเนื่อง 

ข้อยกเว้นที่  2 ส าหรับสายท่ีติดตั้งในรางเคเบิลให้ปฏิบัติตามข้อ 5.15  
ข้อยกเว้นที่  3 ส าหรับสายส่วนท่ีอยู่ในนิปเพิล (nipple) และนิปเพิลมีความยาวไม่เกิน 0.60 เมตร ไม่ต้อง

ใช้ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแส 
ข้อยกเว้นที่  4 ส าหรับสายใต้ดินส่วนท่ีเข้าหรือออกจากช่องรางเดินสาย (cable trench) ซึ่งอยู่ภายนอก

อาคาร และมีจ านวนสายหรือแกนไม่เกิน 1 กลุ่มวงจร และมีการป้องกันทางกายภาพด้วย
ท่อร้อยสายชนิดโลหะหนา ท่อโลหะหนาปานกลางหรือท่ออโลหะ ซึ่งท่อส่วนท่ีอยู่เหนือผิวดิน
ท่ีความยาวไม่เกิน 3 เมตรไม่ต้องใช้ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแส 

ตำรำงท่ี 5-8 
ตัวคูณปรับค่ำขนำดกระแสเนื่องจำกจ ำนวนสำยที่น ำกระแสในช่องเดินสำยไฟฟ้ำ

เดียวกันมำกกว่ำ 1 กลุ่มวงจร 

จ ำนวนกลุ่มวงจร ตัวคณูปรับค่ำ 
2 0.80 
3 0.70 
4 0.65 
5 0.60 
6 0.57 
7 0.54 
8 0.52 
9 0.50 

10-12 0.45 
13-16 0.41 
17-20 0.38 

หมำยเหตุ 1) ให้ใช้กับกลุ่มของเคเบิลที่มีรูปแบบการเดินสายแบบเดียวกัน 
 2) ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าเดียวกันส าหรับ 

-  กลุ่มเคเบิลแกนเดียวท้ัง 2, 3 และ 4 สาย  
- กลุ่มเคเบิลหลายแกน (วงจร 1 เฟส 2 สาย นับเป็น 1 กลุ่มวงจร, วงจร 3 สายหรือ 4 

สาย นับเป็น 1 กลุ่มวงจร) 
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 3) ถ้ากลุ่มเคเบิลในช่องเดินสายไฟฟ้าเดียวกันประกอบด้วยเคเบิล 2, 3 และ4 แกน ให้นับ
จ านวนเคเบิลท้ังหมดเป็นจ านวนกลุ่มวงจร และให้ใช้ตัวคูณปรับค่าเดียวกับส าหรับกลุ่ม
เคเบิล 2, 3 และ4 แกน 

 4) ถ้ากลุ่มเคเบิลประกอบด้วยเคเบิลแกนเดียวจ านวนตัวน ากระแส n เส้น อาจพิจารณาเป็น
วงจร 1 เฟสได้ n/2 วงจร หรือวงจร 3 เฟสได้ n/3 วงจร 

 เช่น วงจร 3 เฟส จ านวน 2 วงจร และ วงจร 1 เฟส จ านวน 2 วงจร ติดตั้งรวม
ในช่องเดินสายเดียวกัน  

  ถ้าคิดเป็นวงจร 1 เฟส จะได้กลุ่มวงจร = (2 x 3 / 2) + 2 = 5 จะได้ตัวคูณปรับค่าของวงจร 
1 เฟส = 0.60 

  ถ้าคิดเป็นวงจร 3 เฟส จะได้กลุ่มวงจร = (2 x 2 / 3) + 2 = 3.3 จะได้ตัวคูณปรับค่าของ
วงจร 3 เฟส = 0.68(ค่าระหว่าง 3 กับ 4 กลุ่มวงจร) 

 5) ถ้ากลุ่มเคเบิลประกอบด้วยตัวน าท่ีมีอุณหภูมิการใช้งานแตกต่างกันอยู่ในกลุ่มเดียวกัน พิกัด
กระแสของกลุ่มให้ค านวณตามเคเบิลที่มีพิกัดของอุณหภูมิการใช้งานต่ าท่ีสุด 

 6) ไม่ต้องนับจ านวนกลุ่มวงจรในช่องเดินสายไฟฟ้าเดียวกันท่ีรู้แน่นอนแล้วว่ามีกระแสโหลดไม่
เกินร้อยละ 30 (สามสิบ) ของพิกัดกระแส เมื่อคิดตัวคูณปรับค่าท่ีได้นับรวมจ านวนกลุ่ม
วงจรน้ันด้วยแล้ว 

  เช่น การเดินสายในท่อท่ีประกอบด้วย กลุ่มเคเบิลแกนเดียว 2 สาย 3 กลุ่ม และกลุ่มเคเบิล 
4 แกน 4 กลุ่ม ตัวคูณปรับค่าท่ีพิจารณาครั้งแรกคิดจากจ านวนกลุ่มวงจรท้ังหมด 7 กลุ่ม 
แต่เมื่อพิจารณาพิกัดกระแสท่ีคิดตัวคูณปรับค่าแล้วพบว่ามีกลุ่มเคเบิลแกนเดียว 2 สาย 1 
กลุ่ม และกลุ่มเคเบิล 4 แกน 2 กลุ่ม ท่ีจ่ายโหลดไม่เกินร้อยละ 30 (สามสิบ) ของพิกัด
กระแสท่ีคิดตัวคูณปรับค่า ให้พิจารณาตัวคูณปรับค่าใหม่จากกลุ่มวงจรท่ีเหลือคือ 4 กลุ่ม
วงจร 

 5.25.1.7 ขนำดกระแสตำมที่ก่ำหนดในตำรำงใช้ส่ำหรับอุณหภูมิโดยรอบ  30ºC และ 40ºC
แล้วแต่กรณี ส่ำหรับค่ำอุณหภูมิอื่นให้ใช้ตัวคูณปรับค่ำตำมที่ก่ำหนดไว้ในหมำยเหตุต่อท้ำย
ตำรำง 
5.25.1.8 ขนำดกระแสตำมที่ก่ำหนดในตำรำงอ้ำงอิงจำกไฟฟ้ำกระแสสลับที่ควำมถี่ 50 Hz 
ในกรณีที่ใช้ในระบบไฟฟ้ำกระแสสลับที่ควำมถี่ 400 Hz ให้ใช้ตัวคูณปรับค่ำขนำดกระแสเท่ำกับ 
0.5 ส่ำหรับขนำดสำยที่มีขนำดตั้งแต่ 4 ตร.มม. ขึ้นไป 
5.25.1.9 ในที่ซึ่งมีกำรเดินสำยผสมระหว่ำงกำรเดินสำยในอำกำศ หรือเกำะผนังในอำกำศ 
และกำรเดินสำยในท่อหำกควำมยำวที่เดินในท่อไม่เกินครึ่งหนึ่งของควำมยำวสำยทั้งหมด หรือ
สำยที่เดินในท่อยำวไม่เกิน 6 เมตร แล้วแต่ค่ำใดจะน้อยกว่ำ  อนุญำตให้ใช้ค่ำขนำดกระแสตำม
วิธีกำรเดินสำยในอำกำศ หรือเกำะผนังในอำกำศได้ 
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5.25.1.10 ขนำดกระแสตำมที่ก่ำหนดในตำรำงไม่ได้ก่ำหนดตำมค่ำแรงดันตก แรงดันตกต้อง
เป็นไปตำมข้อ 3.6 ด้วย 
5.25.2 ข้อก ำหนดกำรใช้งำนของสำยแต่ละประเภท 
5.25.2.1 สำยไฟฟ้ำที่ผลิตตำมมำตรฐำนของส่ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 
มอก. 11-2553 ข้อก่ำหนดกำรใช้งำนให้เป็นไปตำมตำรำงที่ 5-48 
5.25.2.2 สำยไฟฟ้ำทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน ระบบแรงดัน 0.6/1 กิโลโวลต์ 
มีข้อก่ำหนดกำรใช้งำนดังนี้ 

ก) ใช้งำนทั่วไป 
ข) วำงบนรำงเคเบิล 
ค) กำรติดต้ังภำยในอำคำรต้องเดินในช่องเดินสำยที่ปิดมิดชิด ยกเว้น เปลือกนอก

และฉนวนของสายมีคุณสมบัติต้านเปลวเพลิง (flame-retardant) ตาม
มาตรฐาน IEC 60332-3 category C 

ง) กำรน่ำไปใช้งำนต้องค่ำนึงถึงพิกัดกระแสและอุณหภูมิของอุปกรณ์ที่จะน่ำไปใช้
ประกอบร่วมกับสำยให้มีควำมสัมพันธ์กันด้วย 

5.25.2.3 สำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ ที่ผลิตตำม IEC 60702-1 หรือ AS/NZS 60702.1 มี
ข้อก่ำหนดกำรใช้งำนตำมที่ระบุไว้ในข้อ 5.26 
5.25.2.4 สำยไฟฟ้ำตัวน่ำอะลูมิเนียมที่ผลิตตำม มอก.293 -2541 ห้ำมใช้ในกำรเดินสำย
ภำยในระบบไฟฟ้ำแรงต่่ำ ยกเว้น การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อนุญาตให้ใช้เป็นตัวน าประธานได้ 
เฉพาะการเดินสายลอยในอากาศบนวัสดุฉนวนภายนอกอาคาร  
5.25.2.5 สำยไฟฟ้ำส่ำหรับวงจรควบคุมที่ผลิตตำม มอก.838-2531 ใช้งำนส่ำหรับวงจร
ควบคุม 
5.25.2.6 สำยไฟฟ้ำเครื่องเชื่อมที่ผลิตตำม มอก.448-2525 ใช้ส่ำหรับงำนเชื่อม 
5.25.2.7 สำยเคเบิลตัวน่ำทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีนมีชีลด์ และมีเปลือกนอก  
ที่ผลิตตำมมำตรฐำน มอก.2143-2546 หรือ IEC 60502-2 ขนำดแรงดัน (Uo/U) 3.6/6 กิโล
โวลต์ ถึง 18/30 กิโลโวลต์ มีข้อก่ำหนดกำรใช้งำนดังต่อไปนี้ 

ก) งำนสำยใต้ดิน 
ข) วำงบนรำงเคเบิลแบบบันได หรือแบบมีช่องระบำยอำกำศ (เปลือกนอกต้องมี

คุณสมบัติต้ำนเปลวเพลิงตำม IEC 60332-3 Category C  ตำมข้อ 11,2,2)  
5.25.2.8 สำยไฟฟ้ำประเภทอื่นต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกกำรไฟฟ้ำฯ 
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5.26 สำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ (Mineral Insulated Cable) 
5.26.1 ท่ัวไป 
5.26.1.1 นิยำม 
สำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ เป็นสำยเคเบิลเปลือกโลหะที่ตัวน่ำไฟฟ้ำหุ้มด้วยฉนวนแร่ที่ผลิตจำก
โรงงำน ประกอบด้วยตัวน่ำเดียวหรือมำกกว่ำ มีฉนวนเป็นแร่ที่ถูกอัดแรงอย่ำงสูงและหุ้มด้วย
ปลอกทองแดงอย่ำงต่อเนื่องซึ่งป้องกันของเหลวและป้องกันก๊ำซ 
5.26.1.2 ข้ออ่ืนที่เกี่ยวข้อง 
สำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ นอกจำกจะต้องเป็นไปตำมที่ก่ำหนดในข้อนี้แล้วให้เป็นไปตำมมำตรฐำน
กำรติดต้ังทำงไฟฟ้ำฯ ฉบับนี้ 
5.26.1.3 อนุญำตใช้สำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ ในกรณีดังต่อไปนี้ 

ก) ใช้เป็นตัวน่ำประธำน  สำยป้อน  และสำยวงจรย่อย 
ข) ในสถำนที่แห้ง  ที่เปียก หรือที่ชื้นตลอดเวลำ 
ค) ในอำคำรหรือนอกอำคำร 
ง) ในที่เปิดโล่งหรือที่ซ่อน 
จ) ฝังในปูน  คอนกรีต  ดินหรือในอิฐ  ไม่ว่ำอยู่บนดินหรือใต้ดิน 
ฉ) ในบริเวณอันตรำย 
ช) ในที่เปิดโล่งต่อสภำวะผุกร่อนที่ไม่เป็นอันตรำยต่อเปลือกหุ้ม 
ซ) ในกำรติดตั้งใต้ดินโดยได้ป้องกันกำรเสียหำยทำงกำยภำพและจำกกำรผุกร่อน

แล้ว 
ฌ) ในที่เปิดโล่งต่อน้่ำมันเชื้อเพลิง และแก็สโซลีน 
ญ) วำงบนรำงเคเบิล 

5.26.1.4 ห้ำมใช้ 
สำยเคเบิลชนิดเอ็มไอห้ำมใช้ในที่เปิดโล่งต่อสภำวะท่ำให้เกิดกำรผุกร่อนได้   ยกเว้น  ในที่มีการ
ป้องกันด้วยสารที่เหมาะสมในสภาวะนั้นแล้ว 
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5.26.2 กำรติดตั้ง 
5.26.2.1 ที่รองรับสำยเคเบิลชนิดเอ็มไอต้องยึดอย่ำงมั่นคงช่วงละไม่เกิน 1.80 เมตร โดยเข็มขัด
รัดแบบยึด ขอแขวน หรือเครื่องประกอบอื่นๆ ในลักษณะเดียวกันโดยออกแบบและติดตั้ งไม่ให้
เป็นอันตรำยต่อสำยเคเบิล   ยกเว้น  ในที่ที่สายเคเบิลถูกตรึงอยู่กับที่แล้ว 
5.26.2.2 กำรงอสำยเคเบิลชนิดเอ็มไอต้องไม่เป็นอันตรำยต่อสำยเคเบิล รัศมีควำมโค้งของ
ขอบในจะต้องไม่น้อยกว่ำ ตำมที่ก่ำหนดดังต่อไปนี้ 

ก) 5 เท่ำ ของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยนอกของสำยเคเบิล (วัดถึงเปลือกโลหะ) 
ส่ำหรับเคเบิลที่มีเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยนอกไม่เกิน 19 มม. 

ข) 10 เท่ำ ของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยนอกของสำยเคเบิล (วัดถึงเปลือกโลหะ) 
ส่ำหรับเคเบิลที่มีเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยนอกเกิน 19 มม. แต่ไม่เกิน 25 มม. 

5.26.2.3 อุปกรณ์ประกอบที่ใช้ต่อสำยเคเบิลชนิดเอ็มไอเข้ำกับกล่อง ตู้ หรือเครื่องอุปกรณ์
ไฟฟ้ำหรือบริภัณฑ์ อื่นๆ  ต้องเป็นชนิดที่ใช้เพื่อวัตถุประสงค์นี้  ในที่ซึ่งสำยเคเบิลแกนเดียวเข้ำ
กล่องหรือตู้เหล็กกำรติดตั้งต้องมีกำรป้องกันควำมร้อนจำกกำรเกิดกระแสเหนี่ยวน่ำ 
5.26.2.4 ปลำยสำยเคเบิลชนิดเอ็มไอต้องท่ำกำรปิดผนึกปลำยสำยทันทีหลังจำกปอกสำย
ด้วยกำรปิดผนึกที่ได้รับกำรรับรองแล้ว  เพื่อป้องกันควำมชื้นเข้ำไปในฉนวน  ตัวน่ำแต่ละเส้นที่
ยื่นพ้นเปลือกต้องหุ้มด้วยฉนวนที่ได้รับกำรรับรองแล้ว 
5.26.2.5 เคเบิลจะต้องติดตั้งอย่ำงเหมำะสมโดยใช้ strap, saddle, hanger หรือบนรำงเคเบลิ
และต้องมีระยะจับยึด / รองรับไม่เกินค่ำดังตำรำงที่ 5-9 
 

ตำรำงท่ี 5-9 
ระยะจับยึด/รองรับ ของกำรติดตั้งเอ็มไอเคเบิล 

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงเคเบลิ แนวระดับ (มม.) แนวดิง่ (มม.) 
ไม่เกิน 9 มม. 600 800 

มำกกวำ่ 9 มม. แต่ไมเ่กิน 15 มม. 900 1200 
มำกกวำ่ 15 มม. แต่ไม่เกิน 20 มม. 1500 2000 

มำกกวำ่ 20 มม. 2000 2500 

หมำยเหตุ ตัวจับยึด/รองรับเคเบิลจะต้องเหมาะสมทนทานกับอุณหภูมิสูงสุดของเคเบิลได้ด้วย 
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5.26.3 ข้อก ำหนดโครงสร้ำงของสำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ 
5.26.3.1 ตัวน่ำของสำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ ต้องเป็นทองแดงเดี่ยวมีพื้นที่ภำคตัดขวำงตำม
ก่ำหนด 
5.26.3.2 ฉนวนที่หุ้มสำยตัวน่ำของสำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ ต้องเป็นแร่ที่ถูกรีดอัดอย่ำงแรงที่จะ
มีระยะห่ำงระหว่ำงตัวน่ำอย่ำงเหมำะสม 
5.26.3.3 เปลือกนอกของสำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ ต้องเป็นทองแดงที่มีโครงสร้ำงต่อเนื่องเพื่อ
ป้องกันแรงกลผนึกควำมชื้นและเพียงพอตำมวัตถุประสงค์ในกำรต่อลงดิน ทั้งนี้อำจหุ้มด้วย 
PVC อีกชั้นหนึ่งก็ได้  
5.26.4 ข้อก ำหนดพิเศษต่ำงๆ 
ข้อก่ำหนดพิเศษต่ำงๆ นอกเหนือจำกที่กล่ำวถึงแล้วให้เป็นไปตำมมำตรฐำน IEC 60702-2 : 
Mineral insulated cables and their terminations with a rated voltage not exceeding 750 
V. Terminations หรือ AS/NZS 60702.2 : Mineral insulated cables and their terminations 
with a rated voltage not exceeding 750 V - Terminations 
5.26.5 ขนำดกระแส 
ให้ใช้ตำมตำรำงที่ 5-34 และ 5-35 
 

ตำรำงท่ี 5-10 – ตำรำงท่ี 5.19 ว่ำง 
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ตารางที่ 5-20 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุ้มฉนวนพีวีซี มี/ไม่มีเปลือกนอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 
กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินในช่องเดินสายในอากาศ 

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 
จ านวนตัวน ากระแส 2 3 2 3 
ลักษณะตัวน ากระแส แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 
 
 
 

       

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช้งาน 
60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, 

VCT-G, IEC 60502-1 และสายที่มีคณุสมบัติพิเศษต่างๆ เช่น สายทนไฟ, สายไร้ฮาโลเจน, สายควันน้อย 
เป็นต้น 

ขนาดสาย(ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 
1 10 10 9 9 12 11 10 10 
1.5 13 12 12 11 15 14 13 13 
2.5 17 16 16 15 21 20 18 17 
4 23 22 21 20 28 26 24 23 
6 30 28 27 25 36 33 31 30 
10 40 37 37 34 50 45 44 40 
16 53 50 49 45 66 60 59 54 
25 70 65 64 59 88 78 77 70 
35 86 80 77 72 109 97 96 86 
50 104 96 94 86 131 116 117 103 
70 131 121 118 109 167 146 149 130 
95 158 145 143 131 202 175 180 156 
120 183 167 164 150 234 202 208 179 
150 209 191 188 171 261 224 228 196 
185 238 216 213 194 297 256 258 222 
240 279 253 249 227 348 299 301 258 
300 319 291 285 259 398 343 343 295 
400 - - - - 475 - 406 - 
500 - - - - 545 - 464 - 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-20) 
1)  อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ในตารางที่ 5-43 
2)  ในกรณีมีจ านวนตัวน ากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ในช่องเดินสาย ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ในตารางท่ี 5-8 
3)  ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางท่ี 5-47 
4) ดูค าอธิบายรหัสชนิดเคเบิลท่ีใช้งานในตารางท่ี 5-48  
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ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดง หุ้มฉนวน มีเปลือกนอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโล
โวลต์  อุณหภูมิตัวน า 70 ºC หรือ 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินเกาะผนังในอากาศ   

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 3 
จ านวนตัวน ากระแส 2 ไม่เกิน 3 ไม่เกิน 3 

ลักษณะสาย แบน กลม กลม 
ลักษณะตัวน ากระแส หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

ประเภทฉนวน พีวีซี พีวีซ ี ครอสลิงกด์พอล-ิ 
เอทิลีน 

พีวีซ ี ครอสลิงกด์พอล-ิ 
เอทิลีน 

อุณหภูมิตัวน า 70 ºC 70 ºC 90 ºC 70 ºC 90 ºC 
 

รูปแบบการติดตั้ง 
 

     

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช้งาน VAF, VAF-G NYY, IEC 
60502-1 IEC 60502-1 

NYY, NYY-G 
60227 IEC 10, 
IEC 60502-1 

IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 
1 14 12 16 12 15 
1.5 17 16 21 15 20 
2.5 23 22 28 21 27 
4 32 29 37 28 36 
6 41 37 49 36 47 
10 56 51 67 50 65 
16 74 69 90 66 87 
25 - 90 118 84 108 
35 - 112 147 104 134 
50 - 145 190 125 163 
70 - 186 244 160 208 

หรือ หรือ 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-37 
ตารางที่ 5-21 (ต่อ) 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดง หุ้มฉนวน มีเปลือกนอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโล
โวลต์  อุณหภูมิตัวน า 70 หรือ 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินเกาะผนังในอากาศ   

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 3 
จ านวนตัวน ากระแส 2 ไม่เกิน 3 ไม่เกิน 3 

ลักษณะสาย แบน กลม กลม 
ลักษณะตัวน ากระแส หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

ประเภทฉนวน พีวีซี พีวีซ ี ครอสลิงกด์พอล-ิ 
เอทิลีน 

พีวีซ ี ครอสลิงกด์พอล-ิ 
เอทิลีน 

อุณหภูมิตัวน า 70 ºC 70 ºC 90 ºC 70 ºC 90 ºC 
 

รูปแบบการติดตั้ง 
 

     

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช้งาน VAF, VAF-G NYY, IEC 
60502-1 IEC 60502-1 

NYY, NYY-G 
60227 IEC 10, 
IEC 60502-1 

IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 
95 - 227 297 194 253 

120 - 264 345 225 293 
150 - 304 397 260 338 
185 - 348 455 297 386 
240 - 411 537 351 455 
300 - 474 620 404 524 
400 - 552 722 - - 
500 - 629 823 - - 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-21)  
1)  อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ในตารางที่ 5-43 
2)  ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47 
3) ดูค าอธิบายรหัสชนิดเคเบิลท่ีใช้งานในตารางที่ 5-48 

หรือ หรือ 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-38 

D

D D

D

D

D D

D D D D D D D

ตารางที่ 5-22 
ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงแกนเดียวหุ้มฉนวนพีวีซี มอก.11-2553 ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่
เกิน 450/750 โวลต์ อุณหภูมิตัวน า 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินบนฉนวนลูกถ้วยในอากาศ 

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 4 
 

รูปแบบการติดตั้ง 
 
 

                       
 

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช้งาน 60227 IEC 01, 60227 IEC 10, NYY 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 

4 30 37 
6 39 48 
10 56 67 
16 78 92 
25 113 127 
35 141 157 
50 171 191 
70 221 244 
95 271 297 

120 315 345 
150 365 397 
185 418 453 
240 495 535 
300 573 617 
400 692 741 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-22)  
1) ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้ง ในตารางที่ 5-47  
2) ดูค าอธิบายรหัสชนิดเคเบิลท่ีใช้งาน ในตารางท่ี 5-48  
 
 
 

หรือ หรือ 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-39 
ตารางที่ 5-23 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ 
อุณหภูมิตัวน า 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 30 ºC ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 5 กลุ่มที่ 6 
จ านวนตัวน ากระแส 2 3 ไม่เกิน 3 

ลักษณะตัวน า แกนเดียว /หลายแกน แกนเดียว /หลายแกน แกนเดียว / หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

   

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช้งาน NYY, NYY-G, ตามมาตรฐาน IEC 60502-1 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 

1 17 15 21 
1.5 21  19 26 
2.5 28 25 35 
4 36 33 45 
6 46 41 57 
10 62 55 76 
16 81 72 99 
25 106 94 128 
35 129 114 154 
50 153 136 181 
70 190 168 223 
95 232 204 267 

120 265 234 304 
150 303 266 342 
185 344 303 386 
240 404 361 448 
300 462 404 507 
400 529 462 577 
500 605 527 654 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-23)  
1)  อุณหภูมิโดยรอบที่แตกต่างจาก 30 ºC ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ในตารางที่ 5-44  
2)  ในกรณีเดินเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ในตารางที่ 5-45 หรือ 5-46  
3) ในกรณีมีจ านวนตัวน ากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ในท่อร้อยสาย ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ใน ตารางที่ 5-8  
4)  ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้ง ในตารางที่ 5-47  
5)  ดูค าอธิบายรหัสชนิดเคเบิลที่ใช้งาน ในตารางที่ 5-48  
6)  งานติดตั้งระบบไฟฟ้าที่เป็นทรัพย์สินของการไฟฟ้าฯ ให้พิจารณาขนาดกระแสตามมาตรฐาน การไฟฟ้าฯ ยกเว้นไม่มีก าหนดไว้  



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-40 
ตารางที่ 5-24 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงแกนเดียวหุ้มฉนวนพีวีซี ตาม มอก.11-2553 ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่
เกิน 300/500 โวลต์ อุณหภูมิตัวน า 70 ºC หรือ 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินในอากาศ 

อุณหภูมิตัวน า 70C 90C 
รหัสชนิดเคเบิลที่ใช้งาน 60227 IEC 05, 60227 IEC 06 60227 IEC 07, 60227 IEC 08 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 

0.5 3 3 
0.75 6 6 

1 10 2) 10 
1.5 - 16 
2.5 - 25 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-24)  
1) อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 C ให้ใชต้ัวคูณปรับค่าดังต่อไปน้ี  

- ส าหรับสายหุ้มฉนวนพีวีซี 70C  
 

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 

ตัวคูณปรบัค่า 1.11 1.00 0.87 0.71 0.50 

- ส าหรับสายหุ้มฉนวนพีวีซี 90C  

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

31-50 51-55 56-60 61-65 66-70 

ตัวคูณปรบัค่า 1.00 0.96 0.83 0.67 0.47 

2) ค่าขนาดกระแสเฉพาะรหัสเคเบิล 60227 IEC 06 เท่าน้ัน  
3) ดูค าอธิบายรหัสชนิดเคเบิลท่ีใช้งาน ในตารางที่ 5-48  
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เท่
านั
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-41 
ตารางที่ 5-25 

ขนาดกระแสของสายอ่อน (flexible cord) ตัวน าทองแดงหลายแกนหุ้มฉนวนพีวีซี ตาม มอก.11-2553 ส าหรับขนาด
แรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 300/500 โวลต์ อุณหภูมิตัวน า 70 ºC หรือ 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินในอากาศ 

จ านวนตัวน ากระแส 2 3 

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช้งาน 60227 IEC 52, 60227 IEC 53, 
60227 IEC 56, 60227 IEC 57 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 
0.5 3 3 
0.75 6 6 

1 10 10 
1.5 16 16 
2.5 25 20 

หมำยเหตุ (ตารางท่ี 5-25)  
1) อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC ให้ใชต้ัวคูณปรับค่าดังต่อไปน้ี  

- ส าหรับสายหุ้มฉนวนพีวีซี 70C  
 

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 

ตัวคูณปรบัค่า 1.11 1.00 0.87 0.71 0.50 

- ส าหรับสายหุ้มฉนวนพีวีซี 90C  

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

31-50 51-55 56-60 61-65 66-70 

ตัวคูณปรบัค่า 1.00 0.96 0.83 0.67 0.47 

2) สายอ่อนตัวน าทินเซล ท่ีมีรหัสเคเบิล 60227 IEC 41 มีค่าขนาดกระแส = 0.7 แอมแปร์ ท่ีอุณหภูมิตัวน า 70 ºC และ
อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC 

3) ดูค าอธิบายรหัสชนิดเคเบิลท่ีใช้งาน ในตารางที่ 5-48  
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เท่
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-42 
ตารางที่ 5-26 

ขนาดกระแสของสายเคเบิลอ่อน (flexible cable) ตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนพีวีซี ตาม มอก.11-2553 ส าหรับขนาด
แรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 450/750 โวลต์ อุณหภูมิตัวน า 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินในอากาศ 

จ านวน/ลักษณะ 
ตัวน ากระแส 

เคเบิล 1 แกน 2 เส้น หรือ 
เคเบิล 2 แกน 1 เส้น มี/ไม่มี สายดิน 

เคเบิล 3 แกน, 4 แกน หรือ 5 แกน 

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช้งาน 60227 IEC 02, VCT, VCT-G VCT, VCT-G 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 

1.5 16 - 
2.5 25 - 
4 30 26 
6 39 34 
10 51 47 
16 73 63 
25 97 83 
35 140 102 
50 175 - 
70 216 - 
95 258 - 

120 302 - 
150 347 - 
185 394 - 
240 471 - 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-26)  
1) อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC ให้ใชต้ัวคูณปรับค่าดังต่อไปน้ี  

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 

ตัวคูณปรบัค่า 1.11 1.00 0.87 0.71 0.50 

2) ดูค าอธิบายรหัสชนิดเคเบิลท่ีใช้งาน ในตารางที่ 5-48  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-43 
ตารางที่ 5-27 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่
เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินร้อยในท่อในอากาศ 

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 
จ านวนตัวน ากระแส 2 3 2 3 
ลักษณะตวัน ากระแส แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 
 
 
 

       

รหัสชนดิเคเบลิทีใ่ช้งาน IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพเิศษต่างๆ เช่น สายทนไฟ, สายไร้ฮาโลเจน, สายควันน้อย เป็นต้น 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 
1 13 13 12 12 15 15 14 14 

1.5 17 17 15 15 21 20 18 18 
2.5 24 23 21 20 28 27 25 24 
4 32 30 28 27 38 36 34 32 
6 41 38 36 35 49 46 44 40 
10 56 52 49 46 68 63 60 55 
16 74 69 66 62 91 83 80 73 
25 96 90 86 81 121 108 106 96 
35 119 110 106 99 149 133 131 116 
50 144 132 128 118 180 159 159 140 
70 182 167 163 149 230 201 202 177 
95 219 200 197 179 278 241 245 212 
120 253 230 227 207 322 278 284 244 
150 289 264 259 236 358 304 311 273 
185 329 299 295 268 409 349 349 309 
240 386 351 346 315 480 418 410 362 
300 442 402 396 360 549 484 468 414 
400 - - - - 622 - 531 - 
500 - - - - 713 - 606 - 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-27)  
1) อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามท่ีระบุไว้ในตารางท่ี 5-43  
2) ในกรณีมีจ านวนตัวน ากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ในท่อร้อยสาย ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ใน ตารางที่ 5-8  
3) ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47  
4) ดูค าอธิบายรหัสชนิดเคเบิลท่ีใช้งานในตารางที่ 5-48  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-44 
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ตารางที่ 5-28 
ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าแกนเดียวตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน  ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) 
ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินบนฉนวนลูกถ้วยในอากาศ 

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 4 
 

รูปแบบการติดตั้ง 
 
 

                       
 

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช้งาน ตามมาตรฐาน IEC 60502-1 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 

4 47 54 
6 60 68 
10 82 90 
16 110 124 
25 147 166 
35 183 206 
50 224 250 
70 289 321 
95 354 391 

120 413 455 
150 480 525 
185 551 602 
240 654 711 
300 758 821 
400 917 987 
500 1,064 1,140 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-28)  
ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47  
 
 

หรือ หรือ 
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-45 
ตารางที่ 5-29 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก ขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 
กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 30 ºC ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 5 กลุ่มที่ 6 
จ านวนตัวน ากระแส 2 3 ไม่เกิน 3 

ลักษณะตัวน า แกนเดียว /หลายแกน แกนเดียว /หลายแกน แกนเดียว / หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

   

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช้งาน IEC 60502-1 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 

1.5 25 22 33 
2.5 33 29 43 
4 43 38 55 
6 54 47 70 
10 71 63 92 
16 94 83 119 
25 124 109 152 
35 150 132 184 
50 180 159 217 
70 223 196 266 
95 271 238 318 
120 313 275 362 
150 355 312 406 
185 406 356 459 
240 477 418 533 
300 543 475 601 
400 625 545 684 
500 717 623 777 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-29)  
1) อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 30 ºC ให้ใชต้ัวคูณปรับค่าตามท่ีระบุไว้ในตารางที ่5-44  
2) ในกรณีเดินเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร ให้ใชต้ัวคูณปรับค่าตามท่ีระบุไว้ในตาราง 5-45 หรือ 5-46  
3) ในกรณีมีจ านวนตัวน ากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ในท่อร้อยสาย ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ใน ตารางที่ 5-8  
4) ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้ง ในตารางที่ 5-47  
5) ดูค าอธิบายรหัสชนิดเคเบิลท่ีใช้งาน ในตารางที่ 5-48  
6) งานติดตั้งระบบไฟฟ้าท่ีเป็นทรัพย์สินของการไฟฟ้าฯ ให้พิจารณาขนาดกระแสตามมาตรฐานการไฟฟ้าฯ  ยกเว้นไม่มี

ก าหนดไว้  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-46 

D D

D D

D
D

D

ตารางที่ 5-30 
ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ 
อุณหภูมิตัวน า 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศไม่มีฝาปิด หรือรางเคเบิลแบบบันได 

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 7 
ลักษณะตัวน ากระแส แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

     

รหัสชนิดเคเบิลใช้งาน 60227 IEC 10, NYY, NYY-G และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษต่างๆ 
เช่น สายทนไฟ, สายไร้ฮาโลเจน, สายควันน้อย เป็นต้น 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 
1 - - - - 13 
1.5 - - - - 16 
2.5 - - - - 22 
4 - - - - 30 
6 - - - - 37 
10 - - - - 52 
16 - - - - 70 
25 99 96 127 113 88 
35 124 119 157 141 110 
50 151 145 191 171 133 
70 196 188 244 221 171 
95 239 230 297 271 207 
120 279 268 345 315 240 
150 324 310 397 365 278 
185 371 356 453 418 317 
240 441 422 535 495 374 
300 511 488 617 573 432 
400 599 571 741 692 - 
500 686 652 854 800 - 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-30)  
1) อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามท่ีระบุไว้ในตารางท่ี 5-43  
2) ในกรณีมีจ านวนตัวน ากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามท่ีระบุไว้ในตารางท่ี 5-40  และตารางท่ี    

5-41 ส าหรับสายแกนเดียวและสายหลายแกน ตามล าดับ  
3) ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47  
4) ดูค าอธิบายรหัสชนิดเคเบิลท่ีใช้งาน ในตารางที่ 5-48  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-47 
ตารางที่ 5-31 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 
กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลชนิดด้านล่างทึบ  มี/ไม่ม ีฝาปิด 

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 7 
ลักษณะตัวน า แกนเดียว หลายแกน 

 
 

รูปแบบการติดตั้ง 
 
 

    

รหัสชนดิเคเบลิทีใ่ช้งาน 60227 IEC 10, NYY, NYY-G, ตามมาตรฐาน IEC 60502-1  
และสายที่มีคุณสมบตัิพิเศษตา่งๆ เช่น สายทนไฟ, สายไร้ฮาโลเจน, สายควันต่ า เป็นต้น 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 
1 - - 12 10 
1.5 - - 15 13 
2.5 - - 21 17 
4 - - 28 23 
6 - - 36 30 
10 - - 50 40 
16 - - 66 54 
25 90 77 84 70 
35 112 96 104 86 
50 145 117 125 103 
70 186 149 160 130 
95 227 180 194 156 
120 264 208 225 179 
150 304 228 260 196 
185 348 258 297 222 
240 411 301 351 258 
300 474 343 404 295 
400 552 406 - - 
500 629 464 - - 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-31)  
1) อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามท่ีระบุไว้ในตารางท่ี 5-43  
2) ในกรณีมีจ านวนตัวน ากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ส าหรับรางเคเบิลแบบมีฝาปิดให้ใช้ตัวคูณปรับค่า ตามท่ีระบุไว้ใน

ตารางที ่5-31(ก) และส าหรับรางเคเบิลแบบไม่มีฝาปิดให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ ในตารางที ่5-41  
 

ยกเว้น การจัดวางระยะห่างระหว่างกลุ่มวงจรมากกว่าสองเท่าของผลรวมเส้นผ่านศูนย์กลาง  ภายนอกของตัวน า
กระแส ไม่ต้องน าตัวคูณปรับค่าตามตารางมาพิจารณา  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-48 
ตารางที่ 5-31(ก) 

 
จ านวนกลุ่มวงจร ตัวคูณปรับคา่ 

2 0.8 
3 0.7 
4 0.65 
5 0.6 
6 0.57 
7 0.54 
8 0.52 
9 0.50 

10-12 0.45 
13-16 0.41 
17-20 0.38 

3) ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47  
4) ดูค าอธิบายรหัสชนิดเคเบิลใช้งาน ในตารางที่ 5-48  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-49 

D D

D D
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ตารางที่ 5-32 
ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก ส าหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่
เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ ไม่มีฝาปิด หรือราง
เคเบิลแบบบันได 

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 7 
ลักษณะตัวน ากระแส แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

     

รหัสชนิดเคเบิลใช้งาน IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพเิศษต่างๆ เช่น สายทนไฟ, สายไร้ฮาโลเจน, สายควันน้อย เปน็ตน้ 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 

1 - - - - 16 
1.5 - - - - 21 
2.5 - - - - 29 
4 - - - - 38 
6 - - - - 49 
10 - - - - 68 
16 - - - - 91 
25 128 123 166 147 116 
35 160 154 206 183 144 
50 197 188 250 224 175 
70 254 244 321 289 224 
95 311 298 391 354 271 

120 364 349 455 413 315 
150 422 404 525 480 363 
185 485 464 602 551 415 
240 577 552 711 654 490 
300 670 640 821 758 565 
400 790 749 987 917 - 
500 908 861 1,140 1,064 - 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-32)  
1) อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามท่ีระบุไว้ในตารางท่ี 5-43  
2) ในกรณีมีจ านวนตัวน ากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามท่ีระบุไว้ในตารางท่ี 5-40  และตารางท่ี    

5-41 ส าหรับสายแกนเดียวและสายหลายแกน ตามล าดับ  
3) ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-50 
ตารางที่ 5-33 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก ส าหรับขนาดแรงดัน 
(U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบนรางเคเบิลชนิดด้านล่างทึบ มี/
ไม่ม ีฝาปิด 

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 7 
ลักษณะตัวน า แกนเดียว หลายแกน 

 
 

รูปแบบการติดตั้ง 
 
 

    

รหัสชนิด 
เคเบิลที่ใช้งาน 

IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพเิศษต่างๆ 
เช่น สายทนไฟ, สายไร้ฮาโลเจน, สายควันน้อย เป็นต้น 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 
1 - - 15 14 
1.5 - - 20 18 
2.5 - - 27 24 
4 - - 36 32 
6 - - 47 40 
10 - - 65 55 
16 - - 87 73 
25 118 106 108 96 
35 147 131 134 116 
50 190 159 163 140 
70 244 202 208 177 
95 297 245 253 212 

120 345 284 293 244 
150 397 311 338 273 
185 455 349 386 309 
240 537 410 455 362 
300 620 468 524 414 
400 722 531 - - 
500 823 606 - - 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-33)  
1) อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามท่ีระบุไว้ในตารางท่ี 5-43  
2) ในกรณีมีจ านวนตัวน ากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ส าหรับรางเคเบิลแบบมีฝาปิดให้ใช้ตัวคูณปรับค่า ตามท่ีระบุไว้ใน

ตารางที ่5-33(ก) และส าหรับรางเคเบิลแบบไม่มีฝาปิดให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ ในตารางที ่5-41  
ยกเว้น การจัดวางระยะห่างระหว่างกลุ่มวงจรมากกว่าสองเท่าของผลรวมเส้นผ่านศูนย์กลาง ภายนอกของตัวน า

กระแส ไม่ต้องน าตัวคูณปรับค่าตามตารางมาพิจารณา  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-51 
ตารางที่ 5-33(ก) 

จ านวนกลุ่มวงจร ตัวคูณปรบัค่า 
2 0.8 
3 0.7 
4 0.65 
5 0.6 
6 0.57 
7 0.54 
8 0.52 
9 0.50 

10-12 0.45 
13-16 0.41 
17-20 0.38 

3) ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-52 
ตารางที่ 5-34 

ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอ็มไอ ตัวน าและเปลือก (Sheath) ทองแดง หุ้ม/ไม่หุ้มพีวีซี โดยเปลือกทองแดง
สามารถสัมผัสได้ อุณหภูมิเปลือก 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC 

ลักษณะการติดต้ัง กลุ่มท่ี 7 
ลักษณะการจัดวางสาย เดินเกาะผนังในอากาศ, วางบนรางเคเบิลชนิดด้านล่างทึบ 

ไม่มีฝาปิด 
วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ ไม่มฝีาปิด หรือราง

เคเบิลแบบบันได 

จ านวนตัวน ากระแสและ
รูปแบบการติดต้ัง 

เคเบิลแกนเดียว 2 
เสน้ หรือเคเบิล 2 
แกน 1 เส้น วางชิด

กัน 

เคเบิลแกนเดียว 3 
เส้น วางสามเหลี่ยม
ชิดกัน หรือเคเบิล 3 

แกน 1 เส้น 

เคเบิลแกนเดียว 3 
เส้น วางเรียงชิดกัน 

เคเบิลแกนเดียว 2 
เส้น หรือเคเบิล 2 
แกน 1 เส้น วางชิด

กัน 

เคเบิลแกนเดียว 3 
เส้น วาง

สามเหลี่ยมชิดกัน 
หรือเคเบิล 3 แกน 

1 เส้น 

เคเบิลแกนเดียว 3 
เส้น วางเรียงชิดกัน 

รหัสชนิดเคเบิลท่ีใช้ IEC 60702 , หรือ AS 3187 
ขนาดแรงดัน ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 
ขนาดกระแส (แอมแปร์) 

500 V 
(รุ่นใช้งาน

เบา) 

1 16 13 14 17 14 15 
1.5 20 16 18 21 18 20 
2.5 26 22 25 28 24 26 
4 34 30 32 37 31 35 

750 V 
(รุ่นใช้งาน
หนัก) 

1 17 14 15 18 15 17 
1.5 21 18 20 22 19 22 
2.5 29 24 26 31 26 29 
4 38 31 35 40 34 38 
6 48 41 44 51 43 48 

10 65 55 60 70 59 65 
16 87 73 78 93 78 87 
25 113 95 102 121 102 112 
35 139 116 125 148 125 137 
50 172 144 154 183 155 168 
70 210 176 188 224 190 205 
95 252 212 224 269 227 246 
120 289 243 258 309 262 281 
150 330 278 294 354 299 320 
185 374 315 333 401 339 362 
240 437 369 388 469 396 422 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-34)  
1) ส าหรับเคเบิลแกนเดียว เปลือกทองแดงแต่ละเส้นของวงจรเดียวกันต้องต่อประสานเข้าด้วยกันท่ีปลาย ท้ัง 2 ด้าน ของ

วงจร  
2) กรณีเคเบิลเปลือกนอกไม่หุ้มพีวีซี ค่าขนาดกระแสตามตารางที่ 5-34 ต้องคูณปรับค่าด้วย 0.9  
3) อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ในตารางที่ 5-43  
4) ในกรณีมีจ านวนตัวน ากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ในตารางที่ 5-40  
5) ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-53 
ตารางที่ 5-35 

ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอ็มไอ ตัวน าและเปลือก (Sheath) ทองแดง โดยเปลือกทองแดงไม่สามารถให้บุคคลสัมผัส
หรือไม่สามารถสัมผัสกับวัสดุติดไฟได้ อุณหภูมิเปลือก 105 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC 

ลักษณะการติดต้ัง กลุ่มท่ี 7 
ลักษณะการจัดวางสาย เดินเกาะผนังในอากาศ, วางบนรางเคเบิลชนิดด้านล่างทึบ ไม่

มีฝาปิด 
วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ ไม่มฝีาปิด หรือ

รางเคเบิลแบบบันได 

จ านวนตัวน ากระแสและ
รูปแบบการติดต้ัง 

เคเบิลแกนเดียว  
2 เส้น หรือเคเบิล  
2 แกน 1 เส้น  
วางชิดกัน 

เคเบิลแกนเดียว  
3 เส้น วาง

สามเหลี่ยมชิดกัน 
หรือเคเบิล 3 แกน 

1 เส้น 

เคเบิลแกนเดียว  
3 เส้น  

วางเรียงชิดกัน 

เคเบิลแกนเดียว  
2 เส้น หรือเคเบิล 
2 แกน 1 เส้น  
วางชิดกัน 

เคเบิลแกนเดียว  
3 เส้น วาง

สามเหลี่ยมชิดกัน 
หรือเคเบิล 3 แกน 

1 เส้น 

เคเบิลแกนเดียว  
3  เส้น  

วางเรียงชิดกัน 

รหัสชนิดเคเบิลท่ีใช้ IEC 60702 , หรือ AS 3187 
ขนาดแรงดัน ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 
ขนาดกระแส (แอมแปร์) 

500 V 
(รุ่นใช้งาน

เบา) 

1 20 17 19 22 19 21 
1.5 26 22 25 29 24 27 
2.5 35 30 33 38 32 36 
4 47 40 43 50 42 47 

750 V 
(รุ่นใช้งาน
หนัก) 

1 22 18 22 24 20 23 
1.5 29 24 28 30 26 29 
2.5 39 32 38 41 35 40 
4 51 43 49 55 46 52 
6 64 54 62 70 59 65 

10 88 75 84 96 80 88 
16 117 98 109 126 106 117 
25 153 129 142 165 138 151 
35 187 157 172 202 169 184 
50 231 195 212 250 210 227 
70 282 239 258 306 257 276 
95 339 287 307 368 308 330 

120 390 330 352 423 354 378 
150 446 377 400 484 406 431 
185 506 428 453 548 460 488 
240 592 500 526 641 537 568 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-35)  
1) ส าหรับเคเบิลแกนเดียว เปลือกทองแดงแต่ละเส้นของวงจรเดียวกันต้องต่อประสานเข้าด้วยกันที่ปลาย ทั้ง 2 ด้าน ของวงจร  
2) อุปกรณ์ที่ต่อกับสายเคเบิลชนิดเอ็มไอนี้ จะต้องตรวจสอบให้ทราบแน่ชัดว่า ขั้วต่อสายเหมาะสมที่จะใช้ กับตัวน าที่มีอุณหภูมิสูง

กว่า 70 องศาเซลเซียสด้วย  
3) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกต่างจาก 40 ºC ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ในตารางที่ 5-43  
4) ในกรณีมีจ านวนตัวน ากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ในตารางที่ 5-40  
5) ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-54 

D D

DD D
D

D

ตารางที่ 5-36 
ขนาดกระแสของสายเคเบิล ตัวน าทองแดงแกนเดียวหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน เปลือกนอกพีวีซี มีชีลด์ ขนาด
แรงดัน (U0/U) ต้ังแต่ 3.6/6 กิโลโวลต์ ถึง 18/30 กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบนราง
เคเบิลแบบระบายอากาศ หรือบนรางเคเบิลแบบบันได 

ลักษณะ 
การติดตั้ง กลุ่มที่ 7 

จ านวน 
ตัวน ากระแส 3 

รหัสชนิด 
เคเบิลที่ใช ้ ตามมาตรฐาน IEC 60502-2 

ชนิดรางเคเบิล แบบระบายอากาศ แบบบันได 

รูปแบบการ
ติดตั้ง 

  
 

      
 

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 

50 217 217 255 

อย
ู่ระห

ว่า
งก
ารพิ

จา
รณ

า 

217 

อย
ู่ระห

ว่า
งก
ารพิ

จา
รณ

า 

221 217 260 
70 270 269 317 269 276 269 324 
95 329 329 387 329 336 329 395 
120 380 379 446 379 388 379 455 
150 429 430 499 430 438 430 509 
185 490 494 568 494 501 494 580 
240 577 583 664 583 589 583 678 
300 659 669 754 669 672 669 770 
400 746 769 837 769 762 769 854 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-36)  
1) อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามท่ีระบุไว้ในตารางท่ี 5-43  
2) ในกรณีเดินเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ในตารางที่ 5-40  
3) ตัวน าชีลด์มีการต่อลงดินท่ีปลายท้ัง 2 ด้าน และ / หรือต่อลงดินหลายต าแหน่ง  
4) ดูค าอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 5-47  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-55 
ตารางที่ 5-37 

ขนาดกระแสของสายเคเบิล ตัวน าทองแดงแกนเดียวหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน เปลือกนอกพีวีซี มีชีลด์ ขนาด
แรงดัน (U0/U) ต้ังแต่ 3.6/6 กิโลโวลต์ ถึง 18/30 กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวน า 90 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC (เดินร้อยใน
ท่อในอากาศ) และ 30 ºC (ร้อยท่อฝังดิน) 

ลักษณะการติดตั้ง กลุ่มที่ 2 กลุ่มที่ 5 
จ านวนตัวน ากระแส ไม่เกิน 3 

ลักษณะตัวน า แกนเดียว 
 
 

รูปแบบการติดตั้ง 
 
 
 

  

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช้งาน ตามมาตรฐาน IEC 60502-2 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 

35 148 149 
50 175 178 
70 215 218 
95 265 265 

120 303 303 
150 348 341 
185 396 386 
240 478 454 
300 551 521 
400 636 607 
500 730 706 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-37)  
1) อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC (เดินร้อยในท่อในอากาศ) และ 30 ºC (ร้อยท่อฝังดิน) ให้ใช้ตัวคูณ ปรับค่าตามท่ี

ระบุไว้ในตารางท่ี 5-43 และ 5-44 ตามล าดับ  
2) งานติดตั้งระบบไฟฟ้าท่ีต้องการมอบทรัพย์สินหรือเป็นทรัพย์สินของการไฟฟ้าฯ ให้พิจารณาขนาดกระแสตามมาตรฐาน

การไฟฟ้าฯ  ยกเว้นไม่มีก าหนดไว้  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-56 
ตารางที่ 5-38 

ขนาดกระแสสายเคเบิลตัวน าทองแดงแกนเดียวหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก อุณหภูมิตัวน า 90 
ºC อุณหภูมิโดยรอบ 30 ºC ขนาดแรงดัน (U0/U) 3.6/6   ถึง 18/30 กิโลโวลต์ เดินใน duct bank ไม่เกิน 8 ท่อ 

ขนาดสาย                  
(ตร.มม.) 

ขนาดกระแสต่อ 1 วงจร (แอมแปร์) 
จ านวนวงจรทั้งหมด 

1 2 3 4 5 6 7 8 
35 175 160 147 137 130 122 116 110 
50 210 191 175 162 153 144 136 130 
70 251 228 208 193 182 171 161 154 
95 313 282 256 236 222 208 196 187 
120 357 322 292 270 254 238 224 213 
150 405 362 327 300 282 263 248 235 
185 461 410 369 339 318 296 278 264 
240 535 475 427 392 367 342 321 305 
300 611 539 481 440 411 382 358 339 
400 694 619 553 507 473 440 412 391 
500 797 695 616 560 522 483 451 427 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-38)  
1) การค านวณอิงจากมาตรฐาน IEC 60287 ตามสภาพเงื่อนไขดังต่อไปน้ี  

 ส าหรับระบบแรงสูง ชีลด์ มีต่อการลงดินลักษณะต่อปลายท้ังสองด้าน และ/หรือ ต่อลงดินหลายจุด  
 มีเคเบิล (ตัวน ากระแส) 3 เส้นใน 1 ท่อ  

2) งานติดตั้งระบบไฟฟ้าท่ีต้องการมอบทรัพย์สินหรือเป็นทรัพย์สินของการไฟฟ้าฯ ให้พิจารณาขนาดกระแสตามมาตรฐาน
การไฟฟ้าฯ  ยกเว้นไม่มีก าหนดไว้  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-57 
ตารางที่ 5-39 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าเครื่องเชื่อม (ตัวน าทองแดง) ตาม มอก.448-2525 

ขนาดสาย (ตร.มม.) 
ขนาดกระแส (แอมแปร์) 

วัฏจักรท างานสูงสุด *, ร้อยละ 
100 60 30 25 20 

10 87 110 160 175 195 
16 115 150 215 235 260 
25 155 200 285 315 350 
35 195 250 355 390 440 
50 250 320 450 495 560 
70 310 400 560 620 690 
95 375 485 685 750 840 

120 435 570 790 870 970 
150 510 660 930 1,020 1,140 
185 570 740 1,040 1,150 1,280 
240 680 880 1,240 1,360 1,520 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-39)  
*หมายถึง วัฏจักรท างานร้อยละ 100 ก าหนดจากเวลาท่ีจ่ายไฟฟ้าให้เครื่องเชื่อมในเวลา 1 ชั่วโมง ส่วนวัฏจักร  ท างานอื่นๆ 
ก าหนดจากเวลาท่ีจ่ายไฟฟ้าให้เครื่องเชื่อมใน 5 นาที  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-58 

a a > 20mm
>3

00
mm

> 225mm

a a > 20mm

>3
00

mm

a a > 20mm

>3
00

mmD>2D

a a > 20mm

>3
00

mmD>2D

D
>2D

> 225mm

ตารางที่ 5-40 
ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสส าหรับสายเคเบิลแกนเดียว วางบนรางเคเบิล เป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร 

วิธีการติดตั้ง 
จ านวน
รางเคเบิล 

จ านวนกลุ่มวงจรต่อรางเคเบิล ลักษณะการ
จัดเรียงเคเบิล 1 2 3 4 5-6 7-9 

รางเคเบิลแบบ
ระบายอากาศ  
(หมายเหตุ 2)) 
 

 
 

1 
2 
3 

1.00 
0.96 
0.95 

0.91 
0.87 
0.85 

0.87 
0.81 
0.78 

0.82 
0.78 
0.75 

0.78 
0.74 
0.70 

0.77 
0.69 
0.65 

รูปแบบวางชิด
กันใน
แนวนอน 

รางเคเบิลแบบ
ระบายอากาศวาง
แนวตั้ง 
(หมายเหตุ 3)) 

 1 
2 

1.00 
0.95 

0.86 
0.84 

0.80 
0.77 

0.75 
0.72 

0.71 
0.67 

0.70 
0.66 

รูปแบบวางชิด
กันในแนวตั้ง 

รางเคเบิลแบบ
บันได 
(หมายเหตุ 2)) 
 
 

 1 
2 
3 

1.00 
0.98 
0.97 

0.97 
0.93 
0.90 

0.96 
0.89 
0.86 

0.94 
0.88 
0.83 

0.93 
0.86 
0.80 

0.92 
0.83 
0.77 

รูปแบบวางชิด
กันใน
แนวนอน 

รางเคเบิลแบบ
ระบายอากาศ 
(หมายเหตุ 2)) 
 

 1 
2 
3 

1.00 
0.97 
0.96 

0.98 
0.93 
0.92 

0.96 
0.89 
0.86 

0.93 
0.85 
0.82 

0.89 
0.80 
0.76 

- 
- 
- รูปแบบวางชิด

กันแบบ
สามเหลี่ยม 
ห่างกันไม่
น้อยกว่า 2 
เท่า ของเส้น
ผ่าน
ศูนย์กลาง
เคเบิล 

รางเคเบิลแบบ
ระบายอากาศวาง
แนวตั้ง 
(หมายเหตุ 3)) 

 1 
2 

1.00 
1.00 

0.91 
0.90 

0.89 
0.86 

0.88 
0.85 

0.87 
0.83 

- 
- 

รางเคเบิลแบบ
บันได 
(หมายเหตุ 2)) 
 
 

 1 
2 
3 

1.00 
0.97 
0.96 

1.00 
0.95 
0.94 

1.00 
0.93 
0.90 

1.00 
0.92 
0.89 

1.00 
0.91 
0.86 

- 
- 
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-59 

a a > 20mm
>3

00
mm

D D

D

D

> 225mm

a a > 20mm

>3
00

mmD D

ตารางที่ 5-40 (ต่อ) 
ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสส าหรับสายเคเบิลแกนเดียว วางบนรางเคเบิล เป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร 

วิธีการติดตั้ง 
จ านวน
ราง
เคเบิล 

จ านวนกลุ่มวงจรต่อรางเคเบิล ลักษณะ
การจัดเรียง
เคเบิล 

1 2 3 4 5-6 7-9 

รางเคเบิลแบบ
ระบายอากาศ 
(หมายเหตุ 2)) 
 

 1 
2 
3 

1.00 
0.97 
0.96 

0.93 
0.89 
0.88 

0.90 
0.85 
0.82 

0.87 
0.81 
0.78 

0.83 
0.76 
0.72 

- 
- 
- 

รูปแบบวาง
ห่างกันไม่
น้อยกว่า
เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง
เคเบิล 

รางเคเบิลแบบ
ระบายอากาศวาง
แนวตั้ง 
(หมายเหตุ 3)) 

 1 
2 

1.00 
0.94 

0.91 
0.90 

0.89 
0.86 

0.88 
0.85 

0.87 
0.83 

- 
- 

รางเคเบิลแบบบันได 
(หมายเหตุ 2)) 
 
 

 1 
2 
3 

1.00 
0.97 
0.96 

0.97 
0.94 
0.93 

0.96 
0.93 
0.92 

0.96 
0.92 
0.91 

0.96 
0.91 
0.88 

- 
- 
- 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-40)  
1) ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสให้ใช้กับการวางสายไฟฟ้าชั้นเดียวเท่าน้ัน   
2) ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสให้ใช้กับการติดตั้งรางเคเบิลในแนวนอนท่ีมีระยะห่างระหว่างรางเคเบิลในแนวดิ่ง ไม่น้อยกว่า 

300 มม. และติดตั้งรางเคเบิลห่างจากผนังไม่น้อยกว่า 20 มม.เท่าน้ัน  
3) ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสให้ใช้กับการติดตั้งรางเคเบิลในแนวดิ่งที่มีระยะห่างระหว่างรางเคเบิลในแนวราบ ไม่น้อยกว่า 

225 มม.เท่าน้ัน  
4) ในกรณีท่ีจ านวนรางเคเบิลมากกว่าหน่ึงราง  ตัวคูณปรับค่าให้คิดจากรางเคเบิลท่ีมีกลุ่มวงจรมากท่ีสุด  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-60 

a a > 20mm

>3
00

mm

a a > 20mm

>3
00

mmD D

a a > 20mm
>3

00
mm

a a > 20mm

>3
00

mmD D

> 225mm

> 225mm

D
D

a a > 20mm

>3
00

mm

ตารางที่ 5-41 
ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสส าหรับสายเคเบิลหลายแกน  วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ แบบด้านล่างทึบ 
หรือแบบบันได เมื่อวางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร  

วิธีการติดตั้ง 
จ านวนรางเคเบิล จ านวนเคเบิลต่อรางเคเบิล 

 1 2 3 4 5-6 7-9 
รางเคเบิลแบบระบาย
อากาศ(หมายเหตุ 2)) 

 1 
2 
3 

4-6 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

0.88 
0.87 
0.86 
0.84 

0.82 
0.80 
0.79 
0.77 

0.77 
0.77 
0.76 
0.73 

0.73 
0.73 
0.71 
0.68 

0.72 
0.68 
0.66 
0.64 

 1 
2 
3 
 

1.0 
1.0 
1.0 

1.0 
0.99 
0.98 

0.98 
0.96 
0.95 

0.95 
0.92 
0.91 

0.91 
0.87 
0.85 

- 
- 
- 

รางเคเบิลแบบระบาย
อากาศวางแนวตั้ง 
(หมายเหตุ 3)) 

 1 
2 
 
 

1.0 
1.0 

0.88 
0.88 

0.82 
0.81 

0.77 
0.76 

0.73 
0.71 

0.72 
0.70 

 1 
2 
 
 

1.0 
1.0 

0.91 
0.91 

0.89 
0.88 

0.88 
0.87 

0.87 
0.85 

- 
- 

รางเคเบิลแบบด้านล่าง
ทึบ (หมายเหตุ 2)) 

 1 
2 
3 

4-6 

0.97 
0.97 
0.97 
0.97 

0.84 
0.83 
0.82 
0.81 

0.78 
0.76 
0.75 
0.73 

0.75 
0.72 
0.71 
0.69 

0.71 
0.68 
0.66 
0.63 

0.68 
0.63 
0.61 
0.58 

รางเคเบิลแบบบันได 
(หมายเหตุ 2)) 

 1 
2 
3 

4-6 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

0.87 
0.86 
0.85 
0.84 

0.82 
0.80 
0.79 
0.77 

0.80 
0.78 
0.76 
0.73 

0.79 
0.76 
0.73 
0.68 

0.78 
0.73 
0.70 
0.64 

 1 
2 
3 
 

1.0 
1.0 
1.0 

1.0 
0.99 
0.98 

1.0 
0.98 
0.97 

1.0 
0.97 
0.96 

1.0 
0.96 
0.93 

- 
- 
- 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-41)  
1) ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสให้ใช้กับการวางสายไฟฟ้าชั้นเดียวเท่านั้น  
2) ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสให้ใช้กับการติดตั้งรางเคเบิลในแนวนอนที่มีระยะห่างระหว่างรางเคเบิลในแนวดิ่ง ไม่น้อยกว่า 300 มม. 

และติดตั้งรางเคเบิลห่างจากผนังไม่น้อยกว่า 20 มม.เท่านั้น  
3) ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสให้ใช้กับการติดตั้งรางเคเบิลในแนวดิ่งที่มีระยะห่างระหว่างรางเคเบิลในแนวราบ ไม่น้อยกว่า 225 มม.

เท่านั้น  
4) ในกรณีที่จ านวนรางเคเบิลมากกว่าหนึ่งราง  ตัวคูณปรับค่าให้คิดจากรางเคเบิลที่มีกลุ่มวงจรมากที่สุด  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-61 

D D D D
D

D

D D

ตารางที่ 5-42 
ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าอลูมิเนียมหุ้มฉนวนพีวีซีตาม มอก.293 -2541 ขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 450/750 
โวลต์ อุณหภูมิตัวน า 70 ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC เดินบนฉนวนลูกถ้วยในอากาศ 

รูปแบบการติดตั้ง 
 

 
 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร์) 
25 97 86 
35 121 108 
50 147 132 
70 189 171 
95 231 210 
120 268 245 
150 310 284 
185 354 327 
240 419 389 
300 485 452 
400 584 547 
500 674 635 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-42)  
อุณหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40 ºC ให้ใช้ตัวคูณปรับค่าตามที่ระบุไว้ในตารางท่ี 5-43  
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-62 
ตารางที่ 5-43 

ตัวคูณปรับค่าอุณหภูมิโดยรอบที่แตกต่างจาก 40 ºC ใช้กับค่าขนาดกระแสของเคเบิล เมื่อเดินในอากาศ 

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

ฉนวน 
PVC XLPE หรือ EPR เอ็มไอ 

70oC 105oC 
11-15 1.34 1.23 1.41 1.21 
16-20 1.29 1.19 1.34 1.16 
21-25 1.22 1.14 1.26 1.13 
26-30 1.15 1.10 1.18 1.09 
31-35 1.08 1.05 1.09 1.04 
36-40 1.00 1.00 1.00 1.00 
41-45 0.91 0.96 0.91 0.96 
46-50 0.82 0.90 0.79 0.91 
51-55 0.70 0.84 0.67 0.87 
56-60 0.57 0.78 0.53 0.82 
61-65 - 0.71 - 0.76 
66-70 - 0.64 - 0.70 
71-75 - 0.55 - 0.65 
76-80 - 0.45 - 0.59 
81-85 - - - 0.51 
86-90 - - - 0.43 
91-95 - - - 0.35 
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-63 
ตารางที่ 5-44 

ตัวคูณปรับค่าอุณหภูมิโดยรอบแตกต่างจาก 30 ºC ใช้กับค่าขนาดกระแสของเคเบิล เมื่อเดินใต้ดิน 

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

ฉนวน 
PVC XLPE หรือ EPR 

11-15 1.18 1.12 
16-20 1.12 1.08 
21-25 1.07 1.03 
26-30 1.0 1.0 
31-35 0.94 0.96 
36-40 0.87 0.91 
41-45 0.80 0.86 
46-50 0.71 0.82 
51-55 0.62 0.76 
56-60 0.51 0.70 
61-65 - 0.65 
66-70 - 0.57 
71-75 - 0.49 
76-80 - 0.41 
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-64 
ตารางที่ 5-45 

ตัวคูณปรับค่าส าหรับสายเคเบิลแกนเดียว หรือหลายแกน ขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ ฝังดินโดยตรง เมื่อ
วางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร วางเรียงกันแนวระดับ 

จ านวนวงจร 
ระยะห่างระหว่างผิวด้านนอกเคเบลิ แต่ละวงจร (มม.) 

วางชิดกัน เส้นผ่านศูนย์กลาง
เคเบิล 1 เส้น 

125 250 500 

2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90 
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80 
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80 
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80 

 
ตารางที่ 5-46 

ตัวคูณปรับค่าส าหรับสายเคเบิลแกนเดียว หรือหลายแกน ขนาดแรงดัน (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 กิโลโวลต์ ร้อยท่อฝังดิน
โดยตรง เมื่อวางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร วางเรียงกันแนวระดับ 

จ านวนวงจร 
ระยะห่างระหว่างผิวด้านนอกท่อ แต่ละวงจร (มม.) 

วางชิดกัน 250 500 1,000 
2 0.85 0.90 0.95 0.95 
3 0.75 0.85 0.90 0.95 
4 0.70 0.80 0.85 0.90 
5 0.65 0.80 0.85 0.90 
6 0.60 0.80 0.80 0.90 
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-65 

D

D

D D

D D D D

ตารางที่ 5-47 
รูปแบบการติดต้ังอ้างอิง 

วิธีการเดินสาย รูปแบบการติดตั้ง ลักษณะการติดตั้ง หมายเหตุ 
สายแกนเดียวหรือหลายแกนหุ้ม
ฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอก เดิน
ช่องเดินสายโลหะหรืออโลหะ 
ภายในฝ้าเพดานที่เป็นฉนวน
ความร้อน หรือผนังกันไฟ 

 

กลุ่มที่ 1 

ฝ้าเพดาน หรือผนัง
กันไฟที่เป็นฉนวน
ความร้อนคือวัสดุที่มี
ค่าการน าทางความ
ร้อน (thermal con-
ductance) อย่าง 
น้อย 10 W/m2K* 

สายแกนเดียวหรือหลายแกนหุ้ม
ฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอก เดินใน
ช่องเดินสายโลหะหรืออโลหะเดิน
เกาะผนังหรือเพดาน หรือฝังใน
ผนังคอนกรีตหรือที่คล้ายกัน 

 

กลุ่มที่ 2 

กรณีฝังในผนัง
คอนกรีตหรือที่
คล้ายกันผนังนั้น
จะต้องมีค่าความ
ต้านทานความร้อน 
(thermal resistivity) 
ไม่เกิน 2 Km/W 

สายแกนเดียวหรือหลายแกนหุ้ม
ฉนวนมีเปลือกนอก เดินเกาะผนัง 
หรือเพดาน ที่ไม่มีสิ่งปิดหุ้มที่
คล้ายกัน 

 

กลุ่มที่ 3 

- 

สายเคเบลิแกนเดียวหุ้มฉนวน มี/
ไม่มีเปลือกนอก วางเรียงกันแบบ
มีระยะห่าง เดินบนฉนวนลูกถ้วย
ในอากาศ 

 
              กลุ่มที่ 4 

ระยะห่างถึงผนังและ
ระหว่างเคเบิลไม่น้อย
กว่าเส้นผา่น
ศูนย์กลางเคเบลิ 

สายแกนเดียวหรือหลายแกนหุ้ม
ฉนวนมีเปลือกนอก เดินในท่อ
โลหะหรืออโลหะฝังดิน 

 
          กลุ่มที่ 5 

- 

สายแกนเดียว หรือหลายแกน หุ้ม
ฉนวน มีเปลือกนอก ฝังดิน
โดยตรง 

 
กลุ่มที่ 6 

- 

หรือ 

หรือ 

หรือ 

หรือ 

หรือ 

หรือ 
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-66 
ตารางที่ 5-47 (ต่อ) 

รูปแบบการติดต้ังอ้างอิง 

วิธีการเดินสาย รูปแบบการติดตั้ง ลักษณะการติดตั้ง หมายเหตุ 
สายเคเบลิแกนเดียวหรือหลาย
แกนหุ้มฉนวน มีเปลือกนอก วาง
บนรางเคเบิลแบบด้านล่างทึบ, 
รางเคเบิลแบบระบายอากาศ 
หรือรางเคเบิลแบบบันได 
 

 

กลุ่มที่ 7 

รางเคเบิลแบบ
ระบายอากาศจะต้อง
มีพื้นที่รูระบาย
อากาศไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 30 ของพ้ืนผิว
รางเคเบิลทั้งหมด 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-47)  
*หากไม่มีเอกสารยืนยันว่าค่าการน าความร้อนมีค่าน้อยกว่า 10 W/m2.K ให้ถือว่าการเดินสายร้อยท่อภายในฝ้าเพดาน หรือ
ผนังกันไฟใดๆ จะต้องมีค่าขนาดกระแสตามลักษณะการติดตั้งตามกลุ่มที่ 1 นี้ ระบุไว้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หรือ 
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-67 
ตารางที่ 5-48 

ข้อก าหนดการใช้งานของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดง หุ้มฉนวนพีวีซี ตาม มอก.11-2553 

รหัสชนิด
เคเบิล/ช่ือ
เรียก 

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

ลักษณะ
ตัวน า 

จ านวน
แกน 

อุณหภูมิ
ตัวน า 

เปลือก
นอก 

แรงดัน 
ไฟฟ้า 
Uo/U 
(โวลต์) 

การใช้งาน 

60227 
IEC 01 

1.5-400 

เดี่ยวแข็ง
(Solid) 

หรือตีเกลียว 
(Stranded) 

แกนเดียว 70C ไม่มี 450/750 

 ใช้งานทั่วไป 
 เดินในช่องเดินสายและต้อง

ป้องกันน้ าเข้าช่องเดินสาย 
 ห้ามร้อยท่อฝังดินหรือฝังดิน

โดยตรง 

60227 
IEC 02 1.5-240 ฝอย 

(Flexible) แกนเดียว 70C ไม่มี 450/750 

 ใช้งานทั่วไป 
 เดินในช่องเดินสายและต้อง

ป้องกันน้ าเข้าช่องเดินสาย 
 ห้ามร้อยท่อฝังดินหรือฝังดิน

โดยตรง 

60227 
IEC 05 

0.5-1.0 เดี่ยวแข็ง 
(Solid) 

แกนเดียว 70C ไม่มี 300/500 

 ใช้งานทั่วไป 
 เดินในช่องเดินสายและต้อง

ป้องกันน้ าเข้าช่องเดินสาย 
 ห้ามร้อยท่อฝังดินหรือฝังดิน

โดยตรง 

60227 
IEC 06 0.5-1.0 

ฝอย 
(Flexible) แกนเดียว 70C ไม่มี 300/500 

 ใช้งานทั่วไป 
 เดินในช่องเดินสายและต้อง

ป้องกันน้ าเข้าช่องเดินสาย 
 ห้ามร้อยท่อฝังดินหรือฝังดิน

โดยตรง 

60227 
IEC 07 

0.5-2.5 เดี่ยวแข็ง 
(Solid) 

แกนเดียว 90C ไม่มี 300/500 

 ใช้งานทั่วไป 
 เดินในช่องเดินสายและต้อง

ป้องกันน้ าเข้าช่องเดินสาย 
 ห้ามร้อยท่อฝังดินหรือฝังดิน

โดยตรง 
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-68 
ตารางที่ 5-48 (ต่อ) 

ข้อก าหนดการใช้งานของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดง หุ้มฉนวนพีวีซี ตาม มอก.11-2553 

รหัสชนิด
เคเบิล/ช่ือ
เรียก 

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

ลักษณะ
ตัวน า 

จ านวน
แกน 

อุณหภูมิ
ตัวน า 

เปลือก
นอก 

แรงดัน 
ไฟฟ้า 
Uo/U 
(โวลต์) 

การใช้งาน 

60227 
IEC 08 

0.5-2.5 ฝอย 
(Flexible) 

แกนเดียว 90C ไม่มี 300/500 

 ใช้งานทั่วไป 
 เดินในช่องเดินสายและต้อง

ป้องกันน้ าเข้าช่องเดินสาย 
 ห้ามร้อยท่อฝังดินหรือฝังดิน

โดยตรง 

60227 
IEC 10 1.5-35 

ตีเกลียว 
(Stranded) 

หลายแกน 
(มี/ไม่มี
สายดิน) 

70C มี 300/500 

 ใช้งานทั่วไป 
 เดินในช่องเดินสายและต้อง

ป้องกันน้ าเข้าช่องเดินสาย 
 วางบนรางเคเบิล 
 ห้ามร้อยท่อฝังดินหรือฝังดิน

โดยตรง 
60227 
IEC 41 0.8 ตีเกลียว 

(Stranded) 2 แกน 70C ไม่มี 300/300  ใช้งานภายในอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ 

60227 
IEC 43 

0.5-0.75 ฝอย 
(Flexible) 

1 แกน 70C มี 300/300  ใช้ต่อไฟประดับตกแต่งภายใน
อาคาร 

60227 
IEC 52 0.5-0.75 ฝอย 

(Flexible) 

หลายแกน 
(มี/ไม่มี
สายดิน) 

70C มี 300/300 
 ใช้ต่อเข้าเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดหยิบ

ยกได้ 
 ใช้งานภายในเครื่องใช้ไฟฟ้า 

60227 
IEC 53 

 
0.75-2.5 

ฝอย 
(Flexible) 

หลายแกน 
(มี/ไม่มี
สายดิน) 

70C มี 300/500 
 ใช้ต่อเข้าเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดหยิบ

ยกได้    (ใช้งานหนัก) 
 ใช้ต่อเข้าดวงโคม 

60227 
IEC 56 0.5-0.75 

ฝอย 
(Flexible) 

หลายแกน 
(มี/ไม่มี
สายดิน) 

90C มี 300/300 
 ใช้ต่อเข้าเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดหยิบ

ยกได้    (ใช้งานหนัก) 
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บทที่ 5  ข้อก ำหนดกำรเดนิสำยและวัสดุ 5-69 
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ข้อก าหนดการใช้งานของสายไฟฟ้าตัวน าทองแดง หุ้มฉนวนพีวีซี ตาม มอก.11-2553 

รหัสชนิด
เคเบิล/ช่ือ
เรียก 

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

ลักษณะ
ตัวน า 

จ านวน
แกน 

อุณหภูมิ
ตัวน า 

เปลือก
นอก 

แรงดัน 
ไฟฟ้า 
Uo/U 
(โวลต์) 

การใช้งาน 

60227 
IEC 57 

0.75-2.5 ฝอย 
(Flexible) 

หลายแกน 
(มี/ไม่มี
สายดิน) 

90C มี 300/500 

 ใช้ต่อเข้าเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดหยิบ
ยกได้   (ใช้งานหนัก) 

 ใช้ในดวงโคมไฟฟ้าที่มี/ไม่มีบัล
ลาสต ์

 ใช้ในป้ายโฆษณา/ป้ายไฟฟ้า 

NYY 
1-500 

ตีเกลียว 
(Stranded) 

แกนเดี่ยว 
 

70C มี 450/750 

 ใช้งานทั่วไป 
 วางบนรางเคเบิล 
 ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 50-300 หลายแกน 

 

NYY-G 25-300 หลายแกน 
มีสายดิน 

VAF 
VAF-G 

1-16 

เดี่ยวแข็ง 
(Solid) 

หรือตีเกลียว 
(Stranded) 

2 แกน 
2 แกนมี
สายดิน 

70C มี 300/500 

 เดินเกาะผนัง 
 เดินในช่องเดินสาย ห้ามร้อยท่อ 
 ห้ามฝังดิน  

 

VCT 
VCT-G 

4-35 ฝอย 
(Flexible) 

แกนเดี่ยว 
หลายแกน 
และหลาย
แกนมีสาย

ดิน 

70C มี 450/750 

 ใช้งานทั่วไป 
 ใช้ต่อเข้าเครื่องใช้ไฟฟ้า 
 วางบนรางเคเบิล 
 ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 

หมำยเหตุ (ตารางที่ 5-48)  
การใช้งานต้องสอดคล้องกับวิธีการเดินสายด้วย   
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บทที่ 6 
บริภัณฑ์ไฟฟ้า 

 
ข้อก ำหนดในบทนี้เกี่ยวกับกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับบริภัณฑ์ โคมไฟฟ้ำ สวิตช์ เต้ำรับ
และเต้ำเสียบ  มอเตอร์ วงจรมอเตอร์และเครื่องควบคุม หม้อแปลง ห้องหม้อแปลง ลำนหม้อ
แปลง  และคำปำซิเตอร์ 

6.1  โคมไฟฟ้าและเครื่องประกอบการติดตั้ง 

6.1.1  ท่ัวไป 
ให้ใช้กับโคมไฟฟ้ำ ข้ัวรับหลอด สำยเข้ำดวงโคมชนิดแขวน หลอดไส้ หลอดไฟอำร์ก หลอดไฟ
ปล่อยประจุ กำรเดินสำยของดวงโคมและบริภัณฑ์ที่เป็นส่วนประกอบของดวงโคม 

6.1.2  โคมไฟฟ้ำและเครื่องประกอบกำรติดตั้งต้องไม่มีส่วนที่มีไฟฟ้ำเปิดโล่งให้สัมผัสได้  

6.1.3  ดวงโคมไฟฟ้ำและเครื่องประกอบกำรติดตั้งต้องเหมำะสมกับสภำพแวดล้อมที่ติดตั้ง 
เมื่อกำรติดตั้งในสถำนที่เปียกหรือสถำนที่ชื้นต้องใช้ดวงโคมชนิดที่น้ ำไม่สำมำรถเข้ำไปในดวง
โคมหรือเครื่องประกอบกำรติดตั้งได้เมื่ออยู่ในสภำพกำรใช้งำนตำมปกติ  

6.1.4  ดวงโคมใกล้วัสดุติดไฟ ต้องมีสิ่งป้องกันหรือกั้นไม่ให้วัสดุติดไฟได้รับควำมร้อนเกิน 90 ºC 

6.1.5  ดวงโคมและขั้วรับหลอด ต้องมีกำรจับยึดอย่ำงแข็งแรงและเหมำะสมกับน้ ำหนักของ
ดวงโคม  ดวงโคมที่มีน้ ำหนักเกินกว่ำ 2.5 กิโลกรัม หรือมีขนำดใหญ่กว่ำ 400 มม. ห้ำมใช้ขั้วรับ
หลอดเป็นตัวรับน้ ำหนักของดวงโคม  
6.1.6  การเดินสายดวงโคม 
6.1.6.1  กำรเดินสำยดวงโคม ต้องจัดท ำให้เรียบร้อยเพื่อป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพ
และให้ใช้สำยเท่ำที่จ ำเป็นเท่ำนั้น และต้องไม่ท ำให้อุณหภูมิของสำยนั้นสูงกว่ำอุณหภูมิใช้งำน
สูงสุดของสำย 
6.1.6.2  ขนำดกระแสของสำยต้องไม่ต่ ำกว่ำกระแสของดวงโคม ขนำดสำยไฟฟ้ำส ำหรับดวง
โคม 1 ชุด ต้องไม่เล็กกว่ำ 1.0 ตร.มม. และต้องเป็นชนิดที่เหมำะสมกับสภำพกำรใช้งำน  
6.1.6.3  ขั้วรับหลอดชนิดเกลียวเม่ือใช้กับระบบไฟฟ้ำที่มีตัวน ำนิวทรัล ส่วนเกลียวโลหะที่เป็น
ทำงเดินของกระแสไฟฟ้ำต้องต่อกับตัวน ำนิวทรัลเท่ำนั้น 
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6.1.7  ดวงโคมต้องติดตั้งให้สำมำรถตรวจสอบกำรต่อสำยระหว่ำงสำยดวงโคมกับสำยของ
วงจรย่อยได้โดยสะดวก  
6.1.8  ฉนวนของสายในดวงโคม 
6.1.8.1  สำยที่ใช้ในดวงโคมต้องมีฉนวนที่เหมำะสมกับกระแส แรงดันและอุณหภูมิใช้งำน   
6.1.8.2  ดวงโคมที่ติดต้ังในสถำนที่เปียกชื้น หรือสถำนที่ที่มีกำรผุกร่อนได้ ต้องใช้สำยชนิดที่
ได้รับกำรรับรองเพื่อใช้ส ำหรับจุดประสงค์นั้นแล้ว 

6.1.9  การต่อและการต่อแยก 
6.1.9.1  จุดต่อหรือจุดต่อแยกของสำยต้องไม่อยู่ในก้ำนดวงโคม 
6.1.9.2  กำรต่อหรือกำรต่อแยกของสำยให้มีในดวงโคมได้เท่ำที่จ ำเป็นเท่ำนั้น 
6.1.9.3  สำยไฟที่อยู่ในตู้แสดงสินค้ำต้องเดินในช่องเดินสำย และส่วนที่มีไฟฟ้ำต้องไม่อยู่ในที่
เปิดเผย 
6.1.9.4  กล่องจุดต่อไฟฟ้ำเข้ำดวงโคมต้องมีฝำครอบ หรือปิดด้วยฝำครอบดวงโคมขั้วรับหลอด 
เต้ำรับ เต้ำเพดำน หรืออุปกรณ์ที่คล้ำยกัน 

6.2  สวิตช์  เต้ารับ (Receptacle) และเต้าเสียบ (Plug) 

6.2.1  สวิตช์และเต้ำรับที่ใช้งำนต้องมีพิกัดกระแส แรงดัน และประเภทเหมำะสมกับสภำพ
กำรใช้งำน  เต้ำรับต้องไม่เป็นประเภทที่ใช้เป็นขั้วหลอดได้ด้วย 

6.2.2  สวิตช์และเต้ำรับที่ใช้กลำงแจ้ง หรือสถำนที่เปียกชื้น ต้องเป็นชนิดที่ระบุ IP ให้เหมำะ
กับสภำพกำรใช้งำน  กรณีป้องกันน้ ำสำดให้ใช้ไม่ต่ ำกว่ำ IPX4  กรณีป้องกันน้ ำฉีดให้ใช้ไม่ต่ ำ
กว่ำ IPX5  ตำมข้อ 2.8 

6.2.3  เต้ำรับแบบติดกับพื้นหรือฝังพื้น กำรติดตั้งต้องป้องกันหรือหลีกเลี่ยงจำกควำม
เสียหำยทำงกำยภำพเนื่องจำกกำรท ำควำมสะอำดพื้นและกำรใช้งำน  

6.2.4  สวิตช์และเต้ำรับต้องติดตั้งอยู่เหนือระดับน้ ำที่อำจท่วมหรือขังได้ 

6.2.5  ขนำดสำยส ำหรับเต้ำรับใช้งำนทั่วไปแต่ละชุด ต้องไม่เล็กกว่ำ 1.5  ตร.มม. และ
ส ำหรับเต้ำรับใช้งำนเฉพำะ สำยไฟฟ้ำต้องมีขนำดกระแสไม่ต่ ำกว่ำพิกัดเต้ำรับ แต่ไม่ต้องใหญ่
กว่ำขนำดของวงจรย่อยนั้น 

6.2.6  เต้ำรับให้เป็นไปตำมข้อ 3.1.7 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 6  บริภัณฑ์ไฟฟ้า 

  

6-3 

6.2.7  ขั้วสำยเต้ำรับชนิดมีสำยดินตำม มอก.166-2549 จะต้องมีกำรเรียงขั้วเฟส  
นิวทรัล และสำยดินแบบทวนเข็มนำฬิกำ เมื่อมองจำกด้ำนหน้ำ 
6.2.8  ขำเสียบเต้ำเสียบชนิดมีสำยดินตำม มอก.166-2549 จะต้องมีกำรเรียงขั้วเฟส 
นิวทรัล และสำยดินแบบตำมเข็มนำฬิกำ เมื่อมองจำกด้ำนหน้ำ 

6.3  มอเตอร์ วงจรมอเตอร์ และเคร่ืองควบคุม 
 
ตอน ก. ท่ัวไป 
 
6.3.1  ข้อก ำหนดนี้ใช้ส ำหรับกำรติดตั้งมอเตอร์ วงจรมอเตอร์ และเครื่องควบคุมมอเตอร์
ทั่วไปในกรณีที่ติดตั้งในสถำนที่เฉพำะ เช่น ในบริเวณอันตรำย ให้ดูรำยละเอียดในเรื่องนั้นๆ 
ประกอบด้วย  
6.3.2  บุชชิง 
เมื่อเดินสำยผ่ำนช่องเปิดของเครื่องห่อหุ้ม กล่องต่อท่อหรือผนังต้องใช้บุชชิงเพื่อป้องกันควำม
เสียหำยของสำย บุชชิงต้องท ำจำกวัสดุที่ทนต่อสภำพแวดล้อม เช่น ทนต่อน้ ำมันหล่อลื่น จำระบี 
สำรเคมี หรืออื่นๆ 
6.3.3  ท่ีตั้ง 
6.3.3.1  มอเตอร์ต้องติดตั้งในสถำนที่ที่สำมำรถระบำยอำกำศได้สะดวกและสำมำรถเข้ำ
ไปบ ำรุงรักษำได้ง่ำย   ยกเว้น  มอเตอร์ที่เป็นส่วนประกอบของบริภัณฑ์ที่ส ำเร็จรูป  
6.3.3.2  มอเตอร์แบบเปิดที่มีแปรงถ่ำน ต้องติดตั้งในสถำนที่หรือมีมำตรกำรป้องกันไม่ให้
ประกำยไฟที่อำจเกิดขึ้นกระเด็นไปถูกวัสดุติดไฟได้  
6.3.3.3  ในสถำนที่ที่มีละออง หรือวัสดุที่ปลิวได้ซึ่งสำมำรถเกำะติดหรือเข้ำไปภำยในมอเตอร์
ได้มำกพอที่จะท ำให้มอเตอร์ระบำยอำกำศและควำมร้อนไม่สะดวก ในสถำนที่เช่นนี้ต้องใช้
มอเตอร์ชนิดปิด  
6.3.4  มอเตอร์ตัวใหญ่ท่ีสุด 
กำรพิจำรณำตัดสินว่ำมอเตอร์ตัวใดใหญ่ที่สุดให้ดูจำกพิกัดกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์  
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ตอน ข. สายส าหรับวงจรมอเตอร์ 
 
6.3.5  สายส าหรับมอเตอร์ตัวเดียว 
6.3.5.1  สำยของวงจรย่อยที่จ่ำยให้มอเตอร์ตัวเดียว  ต้องมีขนำดกระแสไม่ต่ ำกว่ำร้อยละ 
125 ของพิกัดกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์ ยกเว้น มอเตอร์ชนิดควำมเร็วหลำยค่ำที่น ำมำใช้
งำน ประเภทใช้งำนระยะสั้น ใช้งำนเป็นระยะ ใช้งำนเป็นคำบ และใช้งำนที่เปลี่ยนแปลง  สำย
ต้องมีขนำดกระแสไม่ต่ ำกว่ำจ ำนวนร้อยละของพิกัดกระแสบนแผ่นป้ำยประจ ำเครื่องตำมตำรำง
ที่ 6-1 
6.3.5.2  สำยของวงจรย่อยมอเตอร์ต้องมีขนำดไม่เล็กกว่ำ 1.5 ตร.มม.  
6.3.6  สายด้านทุติยภูมิของมอเตอร์แบบเวาด์โรเตอร์ (Wound-Rotor) 
6.3.6.1  มอเตอร์ใช้งานประเภทต่อเนื่อง 
สำยที่ต่อระหว่ำงด้ำนทุติยภูมิของมอเตอร์กับเครื่องควบคุมมอเตอร์ต้องมีขนำดกระแสไม่ต่ ำกว่ำ
ร้อยละ 125 ของกระแสโหลดเต็มที่ด้ำนทุติยภูมิของมอเตอร์  
6.3.6.2  มอเตอร์ท่ีใช้งานไม่ต่อเนื่อง 
สำยต้องมีขนำดกระแสไม่ต่ ำกว่ำจ ำนวนร้อยละของกระแสโหลดเต็มที่ด้ำนทุติยภูมิของมอเตอร์ 
ตำมตำรำงที่ 6-1 
 

ตารางที่ 6-1 
ขนาดกระแสของสายส าหรับมอเตอร์ที่ใช้งานไม่ต่อเนื่อง 

ประเภทการใช้งาน 

ร้อยละของพิกัดกระแสบนแผ่นป้ายประจ าเครื่อง 

มอเตอร์พิกัด 
ใช้งาน 5 นาที 

มอเตอร์พิกัด 
ใช้งาน 15 นาที 

มอเตอร์พิกัด 
ใช้งาน 30 และ 

60 นาที 

มอเตอร์พิกัด 
ใช้งานต่อเนื่อง 

ใช้งำนระยะสั้น เช่นมอเตอร์หมุน
ปิด-เปิดวำล์ว ฯลฯ 

110 120 150 - 

ใช้งำนเป็นระยะ เช่นมอเตอร์ลิฟต์ 
มอเตอร์ปิด-เปิดสะพำน ฯลฯ 

85 85 90 140 

ใช้งำนเป็นคำบ เช่นมอเตอร์หมุน
ลูกกลิ้ง ฯลฯ 

85 90 95 140 

ใช้งำนท่ีเปลี่ยนแปลง 110 120 150 200 
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6.3.6.3  มอเตอร์มีตัวต้านทานอยู่แยกจากเคร่ืองควบคุม 
สำยที่ต่อระหว่ำงเครื่องควบคุมและตัวต้ำนทำน ต้องมีขนำดกระแสไม่ต่ ำกว่ำที่ก ำหนดในตำรำง
ที่ 6-2 

ตารางที่ 6-2 
ขนาดสายระหว่างเครื่องควบคุมมอเตอร์ และ 

ตัวต้านทานในวงจรทุติยภูมิของมอเตอร์แบบเวาด์โรเตอร์ 

ประเภทการใช้งานของตัวต้านทาน 
ขนาดกระแสของสายคิดเป็นร้อยละ 
ของกระแสด้านทุติยภูมิที่โหลดเต็มที่ 

เริ่มเดินอย่ำงเบำ 35 
เริ่มเดินอย่ำงหนัก 45 
เริ่มเดินอย่ำงหนักมำก 55 
ใช้งำนเป็นระยะห่ำงมำก 65 
ใช้งำนเป็นระยะห่ำงปำนกลำง  75 
ใช้งำนเป็นระยะถี่  85 
ใช้งำนต่อเนื่องกัน 110 

 
6.3.7  สายส าหรับวงจรมอเตอร์หลายตัว 
สำยซ่ึงจ่ำยกระแสให้แก่มอเตอร์มำกกว่ำ 1 ตัว ต้องมีขนำดกระแสไม่ต่ ำกว่ำผลรวมของพิกัด
กระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์ทุกตัวบวกกับร้อยละ 25 ของพิกัดกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์
ตัวใหญ่ที่สุดในวงจร ในกรณีที่มอเตอร์ตัวใหญ่ที่สุดมีหลำยตัวให้บวกร้อยละ 25 เพียงตัวเดียว 
ในกรณีที่มีมอเตอร์แบบใช้งำนไม่ต่อเนื่องปนอยู่ด้วย ในกำรหำขนำดสำยให้ด ำเนินกำรดังนี้ 
6.3.7.1  หำขนำดกระแสของสำยส ำหรับมอเตอร์แบบใช้งำนไม่ต่อเนื่อง ตำมตำรำงที่  6-1 
6.3.7.2  หำขนำดกระแสของสำยส ำหรบัมอเตอร์แบบใช้งำนต่อเนื่องโดยใช้ค่ำร้อยละ 100 
ของพิกัดกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์ 
6.7.3.3  ตรวจค่ำกระแสจำกข้อ 6.3.7.1 และ 6.3.7.2 เมื่อพบว่ำค่ำดังกล่ำวของมอเตอร์ตัว
ใดสูงสุดให้คูณด้วย 1.25 แล้วบวกด้วยค่ำขนำดกระแสของสำยส ำหรับมอเตอร์ตัวอื่นที่ เหลือใน 
ข้อ 6.3.7.1 และ 6.3.7.2 ทั้งหมด จะได้ก ำหนดขนำดกระแสของสำยที่จ่ำยไฟให้แก่มอเตอร์
เหล่ำนั้น 
6.3.8  สายส าหรับวงจรท่ีจ่ายไฟให้แก่มอเตอร์ร่วมกับโหลดอ่ืน 
ต้องมีขนำดกระแสไม่ต่ ำกว่ำที่ค ำนวณได้ ตำมข้อ 6.3.5 หรือ 6.3.7 บวกกับกระแสควำมต้องกำร
ส ำหรับโหลดอื่นๆ ที่ก ำหนดไว้  
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ค าอธิบาย โหลดอื่นๆ หมำยถึงโหลดที่คิดค่ำดีมำนด์แฟกเตอร์แล้ว 
6.3.9  ดีมานด์แฟกเตอร์ของสายปอ้น 
สำยป้อนอำจมีขนำดเล็กกว่ำที่ค ำนวณตำมข้อ 6.3.7 หรือ 6.3.8 ได้ถ้ำมอเตอร์ใช้งำนไม่พร้อม
กัน โดยสภำพของงำน กำรผลิตหรือเครื่องจักร  
6.3.10  มอเตอร์ท่ีมีคาปาซิเตอร์ต่อร่วมอยู่ด้วย 
กำรค ำนวณขนำดสำยส ำหรับมอเตอร์ที่มีคำปำซิเตอร์ร่วมอยู่ด้วยให้ดูข้อ 6.5 เรื่องคำปำซิเตอร์ 
ประกอบด้วย  
6.3.11  การต่อสายแยกจากสายป้อน 
สำยที่แยกจำกสำยป้อน ต้องมีขนำดกระแสไม่น้อยกว่ำที่ค ำนวณได้ในตอน ข . ต้องต่อเข้ำกับ
เครื่องป้องกันกระแสเกินและต้องเป็นไปตำมข้อใดข้อหนึ่งหรือหลำยข้อ ดังต่อไปนี้  
6.3.11.1  สำยตัวน ำต้องเดินในท่อสำยและยำวไม่เกิน 3 เมตร  
6.3.11.2  มีขนำดกระแสไม่ต่ ำกว่ำ 1/3 ของขนำดกระแสของสำยป้อนและมีกำรป้องกันควำม
เสียหำยทำงกำยภำพ ควำมยำวไม่เกิน 7.5 เมตร  
6.3.11.3  มีขนำดกระแสเท่ำกับสำยป้อน 
 
ตอน ค. การป้องกันการใช้งานเกินก าลังของมอเตอร์และวงจรย่อย 
 
ข้อก ำหนดนี้ ส ำหรับมอเตอร์ที่ใช้กับระบบแรงต่ ำเพื่อป้องกันวงจรมอเตอร์ และอุปกรณ์ประกอบ
ต่ำงๆ มีอุณหภูมิสูงเกินก ำหนด เนื่องจำกกำรใช้งำนเกินก ำลังหรือเริ่มเดินไม่ส ำเร็จ ทั้งนี้ไม่
ครอบคลุมถึงมอเตอร์ส ำหรับเครื่องสูบน้ ำดับเพลิง  
6.3.12  มอเตอร์ใช้งานประเภทต่อเนื่อง 
6.3.12.1  มอเตอร์ขนาดเกิน 1 แรงม้า  
มอเตอร์แต่ละตัวต้องมีกำรป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังด้วยวิธีใดวิธีหนึ่งดังต่อไปนี้ 

ก) เครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังติดตั้งแยกต่ำงหำกจำกตัวมอเตอร์และท ำงำน
สัมพันธ์กับกระแสของมอเตอร์ ขนำดปรับตั้งของเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกิน
ก ำลังต้องไม่เกินร้อยละของพิกัดกระแสโหลดเต็มที่ ดังนี้  

 มอเตอร์ที่ระบุตัวประกอบใช้งำน  (service factor) ไม่น้อยกว่ำ 1.15 ร้อยละ 125 
 มอเตอร์ที่ระบุอุณหภูมิเพิ่มขึ้น ไม่เกิน 40 ºC ร้อยละ 125 
 มอเตอร์อื่นๆ ร้อยละ 115 
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ขนำดปรับตั้งนี้อำจเปลี่ยนแปลงได้ตำมที่อนุญำตโดยข้อ 6.3.14 ถ้ำมอเตอร์เป็นชนิดควำมเร็ว
หลำยค่ำ  กำรพิจำรณำให้แยกเป็นแต่ละขดลวดไป 

ข) เครื่องป้องกันอุณหภูมิสูงเกินก ำหนด ที่ติดตั้งที่ตัวมอเตอร์ซ่ึงได้ออกแบบเพื่อ
ป้องกันมอเตอร์เสียหำยจำกอุณหภูมิสูงเกินก ำหนดเนื่องจำกกำรใช้งำนเกิน
ก ำลังหรือเริ่มเดินไม่ส ำเร็จ ต้องตัดกระแสที่เข้ำมอเตอร์ไม่เกินร้อยละของพิกัด
กระแสโหลดเต็มที่ ดังนี้  

 มอเตอร์ที่มีกระแสโหลดเต็มที่ไม่เกิน 9 แอมแปร์  ร้อยละ 170 
 มอเตอร์ที่มีกระแสโหลดเต็มที่ตั้งแต่ 9.1 ถึง 20 แอมแปร์ ร้อยละ 156 
 มอเตอร์ที่มีกระแสโหลดเต็มที่ เกินกว่ำ 20 แอมแปร์ ร้อยละ 140 

ถ้ำเครื่องตัดกระแสเข้ำมอเตอร์ ติดต้ังแยกต่ำงหำกจำกตัวมอเตอร์และวงจรควบคุมกำรท ำงำน
ด้วยอุปกรณ์ที่ติดอยู่ที่ตัวมอเตอร์ ต้องจัดให้กระแสเข้ำมอเตอร์ถูกตัดออก เมื่อวงจรควบคุมถูก
ตัด    

ค) อนุญำตให้ใช้เครื่องป้องกันติดตั้งที่ตัวมอเตอร์ ซึ่งจะท ำหน้ำที่ป้องกันควำม
เสียหำยของมอเตอร์เนื่องจำกเริ่มเดินไม่ส ำเร็จได้ ถ้ำมอเตอร์ประกอบอยู่กับ
บริภัณฑ์ซึ่งได้ออกแบบให้ในสภำพปกติไม่ปล่อยให้มอเตอร์ใช้งำนเกินก ำลัง 

ง) มอเตอร์ที่มีขนำดเกินกว่ำ 1,500 แรงม้ำต้องติดตั้งเครื่องตรวจจับอุณหภูมิสูงไว้
ในตัวมอเตอร์ ซึ่งจะตัดกระแสเข้ำมอเตอร์ออกเมื่ออุณหภูมิของมอเตอร์สูงเกิน
ก ำหนด 

6.3.12.2  มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงม้า เริ่มเดินไม่อัตโนมัติ 
ก) มอเตอร์ใช้งำนประเภทต่อเนื่อง ขนำดไม่เกิน 1 แรงม้ำ ไม่ได้ติดตั้งถำวร อยู่ในที่

ซึ่งมองเห็นได้จำกเครื่องควบคุมมอเตอร์ และห่ำงกันจำกเครื่องควบคุมมอเตอร์
ไม่เกิน 15 เมตร ให้ใช้เครื่องป้องกันกำรลัดวงจรระหว่ำงสำยและดินของวงจร
ย่อย ที่มีขนำดตำมที่ก ำหนดในตอน ง. เป็นเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลัง
ของมอเตอร์ได้ วงจรย่อยดังกล่ำวต้องมีขนำดไม่เกิน 20 แอมแปร์ 

ข) มอเตอร์ขนำดไม่เกิน 1 แรงม้ำ ติดตั้งถำวรอยู่ในที่ซึ่งมองไม่เห็นจำกเครื่อง
ควบคุมมอเตอร์ หรือห่ำงจำกเครื่องควบคุมมอเตอร์เกินกว่ำ 15 เมตร ต้องมีกำร
ป้องกันตำมที่ก ำหนดในข้อ  6.3.12.3  
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6.3.12.3  มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงม้า เริ่มเดินอัตโนมัติ  
มอเตอร์ต้องมีกำรป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังด้วยวิธีใดวิธีหนึ่งดังต่อไปนี้ 

ก) เครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลัง ติดตั้งแยกต่ำงหำกจำกตัวมอเตอร์และท ำงำน
สัมพันธ์กับกระแสของมอเตอร์ ขนำดปรับตั้งของเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกิน
ก ำลังนี้ให้เป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ  6.3.12.1 ก)  

ข) เครื่องป้องกันอุณหภูมิสูงเกินที่ติดตั้งที่ตัวมอเตอร์ ซึ่งได้ออกแบบให้ป้องกัน
มอเตอร์เสียหำยจำกควำมร้อนเกินก ำหนดเนื่องจำกกำรใช้งำนเกินก ำลังหรือเริ่ม
เดินไม่ส ำเร็จและเครื่องตัดกระแสเข้ำมอเตอร์ต้องติดตั้งแยกต่ำงหำกจำกตัว
มอเตอร์ และวงจรควบคุมท ำงำนด้วยอุปกรณ์ที่ติดอยู่กับตัวมอเตอร์ต้องจัดให้
กระแสเข้ำมอเตอร์ถูกตัดออกเมื่อวงจรควบคุมถูกตัด 

ค) ให้ถือว่ำมอเตอร์ได้มีกำรป้องกันที่เหมำะสมแล้ว ถ้ำมอเตอร์ประกอบอยู่กับ
บริภัณฑ์ซึ่งได้ออกแบบให้ในสภำพปกติไม่ปล่อยให้มอเตอร์ใช้งำนเกินก ำลังหรือ
บริภัณฑ์นี้ท ำงำนร่วมกับวงจรควบคุมอย่ำงอื่นที่ป้องกันมอเตอร์เสียหำย
เนื่องจำกเริ่มเดินไม่ส ำเร็จ 

ง) ในกรณีที่มอเตอร์มีอิมพีแดนซ์สูงเพียงพอที่จะไม่เกิดควำมร้อนสูงเนื่องจำกเริ่ม
เดินไม่ส ำเร็จ และถ้ำมอเตอร์เป็นประเภทเริ่มเดินไม่อัตโนมัติประกอบอยู่กับ
บริภัณฑ์ ซึ่งได้ออกแบบให้ป้องกันมอเตอร์เสียหำยเนื่องจำกควำมร้อนเกิน ยอม
ให้มีกำรป้องกันตำมที่ก ำหนดในข้อ  6.3.12.2 ก) ได้ 

6.3.12.4  ด้ำนทุติยภูมิของเวำด์โรเตอร์ชนิดกระแสสลับ รวมทั้งสำยไฟเครื่องควบคุมตัว
ต้ำนทำน ฯลฯ  อนุญำตให้ใช้เครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังของมอเตอร์ เป็นเครื่องป้องกัน
กำรใช้งำนเกินก ำลังของ วงจรด้ำนทุติยภูมิได้ 
6.3.13  มอเตอร์ประเภทใช้งานเป็นระยะและท่ีคล้ายกัน 
มอเตอร์ใช้งำนระยะสั้น ใช้งำนเป็นระยะ ใช้งำนเป็นคำบ หรือใช้งำนที่เปลี่ยนแปลง ตำมที่แสดง
ในตำรำงที่ 6-1 อนุญำตให้ใช้เครื่องป้องกันกำรลัดวงจรระหว่ำงสำยและป้องกันกำรรั่วลงดินของ
วงจรย่อย ซึ่งมีขนำดหรือพิกัดปรับตั้งไม่เกินที่ก ำหนดในตำรำงที่ 6-3 เป็นเครื่องป้องกันกำรใช้
งำนเกินก ำลังได้ ในกำรพิจำรณำให้ถือว่ำมอเตอร์ใช้งำนเป็นแบบต่อเนื่อง นอกจำกในสภำพของ
โหลด หรือสภำพกำรใช้งำน บังคับให้มอเตอร์ใช้งำนได้อย่ำงไม่ต่อเนื่อง  
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6.3.14  การเลือกรีเลย์โหลดเกิน (Overload  Relay) 
ในที่ซึ่งรีเลย์โหลดเกิน ซึ่งเลือกตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.3.12.1 ก) และ 6.3.12.3 ก) มีค่ำไม่
เพียงพอส ำหรับกำรเริ่มเดิน หรือส ำหรับโหลด อนุญำตให้ใช้รีเลย์โหลดเกินขนำดสูงกว่ำถัดไปได้  
แต่ต้องไม่เกินร้อยละของพิกัดกระแสโหลดเต็มที่ ดังนี้  

 มอเตอร์ที่ระบุตัวประกอบใช้งำน (service factor) ไม่น้อยกว่ำ 1.15 ร้อยละ 140 
 มอเตอร์ที่ระบุอุณหภูมิเพิ่มขึ้นไม่เกิน 40 ºC ร้อยละ 140 
 มอเตอร์อื่นๆ ร้อยละ 130 

มอเตอร์ซึ่งขณะเริ่มเดินไม่ต่อขนำน (not shunted during the starting period) เครื่องป้องกัน
กำรใช้งำนเกินก ำลัง ต้องมีกำรหน่วงเวลำนำนพอที่จะตัดกระแสในขณะที่มอเตอร์เริ่มเดิน  
6.3.15  เมื่อใช้ฟิวส์เป็นเครื่องป้องกันการใช้งานเกินก าลังให้แก่มอเตอร์ 
ต้องใส่ฟิวส์ทุกสำยเส้นไฟและห้ำมใส่ฟิวส์ในสำยเส้นที่มีกำรต่อลงดิน 
6.3.16  จ านวนสายที่ถูกตัดโดยเคร่ืองป้องกันการใช้งานเกินก าลัง 
เครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังที่ไม่ใช่ฟิวส์ และเครื่องป้องกันอุณหภูมิสูงเกิน  ต้องสำมำรถ
ปลดสำยเส้นไฟจ ำนวนเพียงพอที่จะไม่ท ำให้กระแสไหลผ่ำนมอเตอร์ได้และต้องปลดออกพร้อม
กันด้วย 
6.3.17  การใช้เคร่ืองควบคุมมอเตอร์เป็นเคร่ืองป้องกันการใช้งานเกินก าลัง  
เครื่องควบคุมมอเตอร์ที่มีเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังที่สำมำรถปลดสำยเส้นไฟทุกเส้นได้
พร้อมกันแล้ว ไม่จ ำเป็นต้องมีเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังต่ำงหำกอีก ส ำหรับมอเตอร์
กระแสตรง อุปกรณ์ชุดนี้ต้องอยู่ในวงจรทั้งขณะเริ่มเดินและใช้งำน  ส่วนมอเตอร์กระแสสลับอำจ
อยู่ในวงจรเฉพำะขณะใช้งำนได้  
6.3.18  เคร่ืองตัดตอนชนิดท่ีท างานด้วยความร้อนและรีเลย์โหลดเกิน (Thermal 
Cutout and Overload Relay) 
เครื่องตัดตอนชนิดที่ท ำงำนด้วยควำมร้อน รีเลย์โหลดเกิน และเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลัง
อย่ำงอ่ืนซึ่งไม่สำมำรถตัดกระแสลัดวงจรได้ต้องติดตั้งเครื่องป้องกัน เช่น ฟิวส์ หรือเซอร์กิตเบรก
เกอร์ซึ่งมีพิกัดหรือขนำดปรับตั้ง ตำมข้อ 6.3.21 หรือใช้เครื่องป้องกันกำรลัดวงจรมอเตอร์ตำม
ข้อ 6.3.21   ยกเว้น  กรณีที่บริภัณฑ์ซึ่งติดตั้งเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังจะระบุขนำด
สูงสุดของเครื่องป้องกันกำรลัดวงจรไว้ที่แผ่นป้ำยประจ ำเครื่องแล้ว ให้ใช้ตำมนั้น 
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6.3.19  มอเตอร์ท่ีใช้ในวงจรย่อยใช้งานท่ัวไป  
เครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังของมอเตอร์ต้องเป็นดังนี้ 
6.3.19.1  มอเตอร์ขนาดไม่เกิน 1 แรงม้า 
มอเตอร์ตัวเดียวหรือหลำยตัว อนุญำตให้ใช้กับวงจรย่อยใช้งำนทั่วไปได้โดยไม่ต้องมีเครื่อง
ป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังแยกเฉพำะตัว เฉพำะเมื่อกำรติดตั้งเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 
6.3.12.2,  6.3.12.3,  6.3.22.1 ก)  และ 6.3.22.1 ข) เท่ำนั้น   
6.3.19.2  มอเตอร์ขนาดเกิน 1 แรงม้า  
มอเตอร์ขนำดเกิน 1 แรงม้ำ อนุญำตให้ใช้กับวงจรย่อยใช้งำนทั่วไปได้โดยมอเตอร์แต่ละตัวต้อง
มีเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังแยกเฉพำะ และกำรป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังเป็นไป
ตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.3.22 
6.3.19.3  การหน่วงเวลา 
เครื่องป้องกันกระแสเกินของวงจรที่มีมอเตอร์หรือเครื่องใช้ไฟฟ้ำชนิดมีมอเตอร์ต้องมีกำรหน่วง
เวลำหรือมีคุณสมบัติในกำรหน่วงเวลำนำนพอที่จะไม่ตัดวงจรในขณะที่มอเตอร์เริ่มเดินในสภำพ
กำรใช้งำนปกติ 
6.3.20  มอเตอร์ท่ีเริ่มเดินใหม่ได้เองโดยอัตโนมัติ 
ห้ำมใช้เครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังของมอเตอร์ชนิดที่ท ำให้มอเตอร์เริ่มเดินใหม่ได้เองอีก
หลังจำกที่เครื่องป้องกันฯ นีป้ลดวงจร เนื่องจำกมอเตอร์ใช้งำนเกินก ำลังแล้ว นอกจำกจะไดร้ับ
ควำมเห็นชอบจำกกำรไฟฟ้ำฯก่อน ไม่ยอมให้ใช้มอเตอร์ชนิดที่เริ่มเดินได้เองโดยอัตโนมัติ
หลังจำกหยุดไปแล้ว นอกจำกจะได้รับกำรรับรองว่ำไม่เป็นอนัตรำยต่อบุคคล 
 
ตอน ง.  การป้องกันกระแสลัดวงจรระหว่างสาย และป้องกันการรั่วลงดินของ วงจรย่อย
มอเตอร์ 
 
ข้อก ำหนดในตอนนี้ ใช้ส ำหรับมอเตอร์ในระบบแรงต่ ำเท่ำนั้น 
6.3.21  ขนาดหรือการปรับตั้งส าหรับวงจรท่ีมีมอเตอร์ตัวเดียว 
เครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรระหว่ำงสำยและป้องกันกำรรั่วลงดินส ำหรับวงจรย่อย มอเตอร์ต้อง
สำมำรถทนกระแสเริ่มเดินของมอเตอร์ได้ และมีขนำดหรือกำรปรับตั้งไม่เกินค่ำที่ก ำหนดใน
ตำรำงที่ 6-3  ถ้ำค่ำที่ก ำหนดในตำรำงที่ 6-3 ไม่ตรงกับมำตรฐำนของฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
ให้ใช้ขนำดตำมมำตรฐำนที่สูงถัดไปได้ กรณีที่เครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรตัดวงจรขณะ
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มอเตอร์เริ่มเดินในสภำพกำรใช้งำนปกติ ให้เปลี่ยนขนำดของเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรให้
สูงขึ้นไปได้ดังนี้  
 

ตารางที่ 6-3 
พิกัดหรือขนาดปรับต้ังสูงสุดของเครื่องป้องกันการลัดวงจรระหว่างสาย 

และป้องกันการรั่วลงดินของวงจรย่อยมอเตอร์ 

ชนิดของมอเตอร์ 
ร้อยละของกระแสโหลดเต็มที่ 

ฟิวส์ 
ท ำงำนไว 

ฟิวส์ 
หน่วงเวลำ 

เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
ปลดทันท ี

เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
เวลำผกผัน 

มอเตอร์ 1 เฟส  ไม่มีรหัสอักษร 300 175 700 250 
มอเตอร์กระแสสลับ 1 เฟส ท้ังหมด
และมอเตอร์ 3 เฟส แบบกรงกระรอก
และแบบซิงโครนัส ซึ่งเริ่มเดินโดยรับ
แรงดันไฟฟ้ำเต็มท่ีหรือเริ่มเดินผ่ำนตัว
ต้ำนทำนหรือรีแอ็กเตอร์ 
 ไม่มีรหัสอักษร   
 รหัสอักษร F ถึง V  
 รหัสอักษร B ถึง E  
 รหัสอักษร A   

 
 
 
 
 

300 
300 
250 
150 

 
 
 
 
 

175 
175 
175 
150 

 
 
 
 
 

700 
700 
700 
700 

 
 
 
 
 

250 
250 
200 
150 

มอเตอร์กระแสสลับท้ังหมด แบบกรง
กระรอก และแบบซิงโครนัสซึ่งเริ่มเดิน 
โดยผ่ำนหม้อแปลงออโต 
กระแสไม่เกิน 30 แอมแปร ์
 ไม่มีรหัสอักษร 
กระแสเกิน 30 แอมแปร ์ 
 ไม่มีรหัสอักษร  
 รหัสอักษร F ถึง V  
 รหัสอักษร B ถึง E  
 รหัสอักษร A   

 
 
 
 

250 
 

200 
250 
200 
150 

 
 
 
 

175 
 

175 
175 
175 
150 

 
 
 
 

700 
 

700 
700 
700 
700 

 
 
 
 

200 
 

200 
200 
200 
150 
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ตารางที่ 6-3 (ต่อ) 
พิกัดหรือขนาดปรับต้ังสูงสุดของเครื่องป้องกันการลัดวงจรระหว่างสาย 

และป้องกันการรั่วลงดินของวงจรย่อยมอเตอร์ 

ชนิดของมอเตอร์ 
ร้อยละของกระแสโหลดเต็มที่ 

ฟิวส์ 
ท ำงำนไว 

ฟิวส์ 
หน่วงเวลำ 

เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
ปลดทันท ี

เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
เวลำผกผัน 

มอเตอร์แบบ กรงกระรอก 
กระแสไม่เกิน 30 แอมแปร ์
 ไม่มีรหัสอักษร 
กระแสเกิน 30 แอมแปร ์
 ไม่มีรหัสอักษร 

 
 

250 
 

200 

 
 

175 
 

175 

 
 

700 
 

700 

 
 

250 
 

200 
มอเตอร์แบบเวำด์โรเตอร์ 
ไม่มีรหัสอักษร 

 
150 

 
150 

 
700 

 
150 

มอเตอร์กระแสตรง (แรงดันคงท่ี)  
ขนำดไม่เกิน 50 แรงม้ำ 
 ไม่มีรหัสอักษร 
ขนำดเกิน 50 แรงม้ำ 
 ไม่มีรหัสอักษร 

 
 

150 
 

150 

 
 

150 
 

150 

 
 

250 
 

175 

 
 

150 
 

150 

หมายเหตุ 1)  กำรก ำหนดรหัสอักษรให้ดูจำกตำรำงที่ 6-4 
 2) มอเตอร์ไม่มีรหัสอักษร  หมำยถึง มอเตอร์ท่ีผลิตก่อนมีกำรก ำหนดรหัสอักษรโดย NEMA 

Standard และมอเตอร์ท่ีขนำดเล็กกว่ำ 1/2 แรงม้ำ 
 3) มอเตอร์ท่ีผลิตตำมมำตรฐำนอื่นให้พิจำรณำกำรเปรียบเทียบรหัสอักษรจำกตำรำงที่ 6-4  

6.3.21.1  ฟิวส์ชนิดไม่หน่วงเวลำ ขนำดไม่เกิน 600 แอมป์ ให้เปลี่ยนขนำดสูงขึ้นไปได้แต่ต้อง
ไม่เกินร้อยละ 400 ของกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์  
6.3.21.2  ฟิวส์ชนิดหน่วงเวลำ ให้เปลี่ยนขนำดสูงขึ้นไปได้ แต่ต้องไม่เกินร้อยละ 225 ของ
กระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์  
6.3.21.3  วงจรย่อยของทอร์กมอเตอร์ (torque motor) ขนำดของเครื่องป้องกันให้เป็นไปตำม
พิกัดกระแสที่แผ่นป้ำยประจ ำเครื่อง ถ้ำไม่ตรงกับขนำดมำตรฐำนของฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
ให้ใช้ขนำดตำมมำตรฐำนที่สูงถัดไป  
6.3.21.4  เซอร์กิตเบรกเกอร์เวลำผกผัน (inverse time circuit breaker) ขนำดไม่เกิน 100 
แอมแปร์ ให้เปลี่ยนขนำดสูงขึ้นไปได้อีกแต่ต้องไม่เกินร้อยละ 400 ของกระแสโหลดเต็มที่ของ
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มอเตอร์  ถ้ำขนำดเกิน 100 แอมแปร์ ให้เปลี่ยนขนำดสูงขึ้นไปได้อีกแต่ต้องไม่เกินร้อยละ 300 
ของกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์ 
6.3.21.5  ฟิวส์ขนำดเกิน 600 แอมแปร์ ให้เปลี่ยนขนำดสูงขึ้นไปได้แต่ต้องไม่เกินร้อยละ 300 ของกระแส
โหลดเต็มที่ของมอเตอร์ 
 

ตารางที่ 6-4 
รหัสอักษรแสดงการล็อกโรเตอร์ 

รหัสอักษร เควีเอต่อแรงม้า ขณะล็อกโรเตอร์ 
A  0 - 3.14 
B  3.15 - 3.54 
C  3.55 - 3.99 
D  4.0 - 4.49 
E  4.5 - 4.99 
F  5.0 - 5.59 
G  5.6 - 6.29 
H  6.3 - 7.09 
J  7.1 - 7.99 
K  8.0 - 8.99 
L  9.0 - 9.99 
M  10.0 - 11.19 
N  11.2 - 12.49 
P  12.5 - 13.99 
R  14.0 - 15.99 
S  16.0 - 17.99 
T  18.0 - 19.99 
U  20.0 - 22.39 
V ตั้งแต่ 22.4 ขึ้นไป 

 
6.3.22  วงจรย่อยที่มีมอเตอร์หลายตัวหรือมีโหลดอ่ืน 
อนุญำตให้มีมอเตอร์ตัวเดียวหรือหลำยตัวหรือมีโหลดอื่นต่อเข้ำกับวงจรย่อยเดียวกันได้ ภำยใต้
สภำวะที่ระบุในข้อใดข้อหนึ่งต่อไปนี้ 
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6.3.22.1  มอเตอร์ขนำดไม่เกิน 1 แรงม้ำหลำยตัว ยอมให้ต่อในวงจรย่อยระบบแรงต่ ำที่มี
ขนำดกำรป้องกันกระแสเกินไม่เกิน 15 แอมแปร์ได ้ถ้ำเป็นไปตำมข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 

ก) กระแสใช้งำนเต็มที่ที่ก ำหนดของมอเตอร์แต่ละตัวไม่เกิน 6 แอมแปร์ 
ข) ขนำดของเครื่องป้องกันกระแสเกิน ที่ระบุไว้ที่เครื่องควบคุมมอเตอร์ ต้องไม่น้อย

กว่ำขนำดเครื่องป้องกันกระแสเกินของวงจรย่อย 
ค) เครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังแต่ละตัว เป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.3.12  

หรือ 6.3.14 
6.3.22.2  ในกรณีที่ต้องกำรป้องกันมอเตอร์ตัวเล็กที่สุดด้วย เครื่องป้องกันกระแสลัดวงจร
ระหว่ำงสำยและป้องกันกำรรั่วลงดินของวงจรย่อย ซึ่งคิดจำกมอเตอร์ขนำดเล็กที่สุดในวงจรต้อง
ไม่ตัดวงจรในสภำวะใช้งำนปกติที่มำกที่สุดที่อำจเกิดขึ้นได้โดยที่มอเตอร์แต่ละตัวมีเครื่อง
ป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังเฉพำะตัวอยู่แล้ว 
6.3.22.3  มอเตอร์ติดตั้งเป็นกลุ่มนอกเหนือจำกที่ก ำหนดในข้อ  6.3.22.1 และ 6.3.22.2 
มอเตอร์ซึ่งมีเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังประจ ำเครื่องและโหลดอื่นๆ จะต่ออยู่ในวงจรย่อย
เดียวกันได้เมื่อเป็นไปตำมข้อก ำหนดทุกข้อดังนี้ 

ก) เครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังและเครื่องควบคุมมอเตอร์แต่ละเครื่องต้อง
เป็นชนิดที่ผู้ผลิตได้รับกำรรับรองว่ำสำมำรถใช้ส ำหรับติดตั้งร่วมกับฟิวส์หรือ
เซอร์กิตเบรกเกอร์เวลำผกผันตำมขนำดสูงสุดที่ก ำหนด 

ข) วงจรย่อยต้องป้องกันกำรลัดวงจรด้วยฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์เวลำผกผัน ตำม
ขนำดไม่เกินกว่ำที่ก ำหนดในข้อ 6.3.21 ส ำหรับมอเตอร์เครื่องใหญ่ที่สุดบวก
ด้วยผลรวมของพิกัดกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์อื่น กรณีที่ผลกำรค ำนวณได้
ค่ำต่ ำกว่ำขนำดกระแสของตัวน ำ อนุญำตให้เพิ่มขนำดฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรก
เกอร์เวลำผกผันขึ้นได้อีกตำมขนำดที่ใช้กับขนำดสำยนั้น  

ค) ฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์เวลำผกผันที่ใช้ต้องมีขนำดไม่เกินที่ก ำหนดในข้อ 
6.3.18 ซึ่งป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังของมอเตอร์ตัวที่เล็กที่สุดในวงจร 

6.3.22.4  การต่อแยกเพื่อเข้ามอเตอร์ตัวเดียว 
กำรต่อสำยแยกจ่ำยไฟให้กับมอเตอร์แต่ละเครื่อง ไม่ต้องติดตั้งเครื่องป้องกันกำรลัดวงจรที่จุด
แยก ถ้ำขนำดกระแสของสำยแยกไม่ต่ ำกว่ำ 1/3 ของขนำดกระแสของสำยวงจรย่อยและ
ระยะทำงจำกจุดแยกถึงเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังยำวไม่เกิน 7.5 เมตร  โดยมีมำตรกำร
ป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพด้วย 
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ตอน จ.  การป้องกันกระแสลัดวงจรและป้องกันการรั่วลงดินของสายป้อนในวงจรมอเตอร์ 
 
6.3.23  พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของเครื่องป้องกันการลัดวงจรของสายป้อน 
ส ำหรับโหลดที่เป็นมอเตอร์หรือมอเตอร์ร่วมกับโหลดอื่น 
6.3.23.1  มอเตอร์ท่ีติดตั้งไว้แล้ว 
สำยป้อนที่จ่ำยไฟให้กับมอเตอร์ เครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของสำยป้อนต้องมีขนำดไม่เกิน
พิกัด หรือขนำดปรับตั้งของเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของมอเตอร์ที่ใหญ่ที่สุดในกลุ่ม บวกกับ
ผลรวมของพิกัดกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์เครื่องอื่นๆ ในกรณีที่มีมอเตอร์เครื่องที่ใหญ่ที่สุด
มำกกว่ำ 1 เครื่อง  กำรค ำนวณให้เลือกเพียงเครื่องเดียวเป็นเครื่องที่ใหญ่ที่สุด 
6.3.23.2 การส ารองส าหรับการติดต้ังในอนาคต 
ในโครงกำรขนำดใหญ่ ซึ่งออกแบบสำยป้อนส ำรองไว้เพื่อเพิ่มหรือเปลี่ยนแปลงในอนำคต พิกัด
ของเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของสำยป้อน อนุญำตให้มีขนำดได้ไม่เกินขนำดกระแสของ
สำยป้อน  

6.3.24  ขนำดปรับตั้งเม่ือมอเตอร์ต่อร่วมกับโหลดไฟฟ้ำก ำลังหรือแสงสว่ำง 
เม่ือสำยป้อนจ่ำยโหลดที่มีมอเตอร์ร่วมกับโหลดไฟฟ้ำก ำลังหรือแสงสว่ำง พิกัดหรือขนำดปรับตั้ง
ของเครื่องป้องกันกระแสเกินนั้น จะต้องเพียงพอที่จะจ่ำยโหลดให้กับไฟฟ้ำแสงสว่ำงหรือ
เครื่องใช้ไฟฟ้ำ (ตำมที่ค ำนวณได้ในบทที่ 3) บวกด้วยขนำดกระแสของมอเตอร์ (มอเตอร์เครื่อง
เดียวค ำนวณตำมข้อ 6.3.21 และมอเตอร์หลำยเครื่องค ำนวณตำมข้อ 6.3.23) 
 
ตอน ฉ. วงจรควบคุมมอเตอร์ 
 
6.3.25  การป้องกันกระแสเกิน 
วงจรควบคุมมอเตอร์ที่ต่อแยกออกจำกด้ำนโหลด (รวมทั้งหม้อแปลงส ำหรับใช้วงจรควบคุม) ของ
เครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรและป้องกันกำรรั่วลงดินของ วงจรย่อยมอเตอร์และท ำหน้ำที่ควบคุม
มอเตอร์ต้องมีกำรป้องกันกระแสเกิน  ยกเว้น  วงจรควบคุมทั้งหมดประกอบส ำเร็จอยู่ภำยใน
กล่องเครื่องควบคุมมอเตอร์ กำรต่อแยกนี้ไม่ถือว่ำเป็นวงจรย่อย   
6.3.26  การปลดวงจร 
6.3.26.1  ต้องจัดวงจรควบคุมมอเตอร์ในลักษณะที่  เมื่อเครื่องปลดวงจรอยู่ในต ำแหน่งปลด
วงจรควบคุมมอเตอร์ต้องถูกปลดออกจำกตัวน ำจ่ำยไฟเข้ำทั้งหมด   
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6.3.26.2  กรณีที่มีหม้อแปลงหรืออุปกรณ์อย่ำงอื่นเพื่อใช้ลดแรงดันส ำหรับใช้ในวงจรควบคุม
มอเตอร์ และติดตั้งอยู่ภำยในเครื่องควบคุมมอเตอร์ หม้อแปลงหรืออุปกรณ์ดังกล่ำวต้องต่ออยู่
ทำงด้ำนโหลดของเครื่องปลดวงจรของวงจรควบคุมมอเตอร์ 
 
ตอน ช. เคร่ืองควบคุมมอเตอร์ 
 
ข้อก ำหนดในตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อใช้เครื่องควบคุมมอเตอร์ให้เหมำะสมกับมอเตอร์ 
6.3.27  การออกแบบเครื่องควบคุมมอเตอร์ 
6.3.27.1  เครื่องควบคุมต้องสำมำรถเดินหรือหยุดมอเตอร์ตัวที่ควบคุมอยู่ได้และต้องสำมำรถ
ตัดกระแสเม่ือมอเตอร์หมุนไม่ไหวได้ด้วย 
6.3.27.2  เครื่องเริ่มเดินแบบหม้อแปลงออโตต้องมีต ำแหน่งหยุดเดินและต ำแหน่งเริ่มเดิน
อย่ำงน้อยหนึ่งต ำแหน่ง 
6.3.28  พิกัด 
เครื่องควบคุมต้องมีพิกัดแรงม้ำไม่ต่ ำกว่ำพิกัดแรงม้ำของมอเตอร์ 
ข้อยกเว้นที่ 1 มอเตอร์พิกัดไม่เกิน 2 แรงม้ำ ใช้แรงดันไม่เกิน 416 โวลต์ อนุญำตให้ใช้สวิตช์แบบใช้งำน

ท่ัวไปท่ีมีขนำดกระแสไม่น้อยกว่ำ 2 เท่ำของกระแสใช้งำนมอเตอร์แทนเครื่องควบคุมได้ 
ข้อยกเว้นที่ 2 เครื่องควบคุมส ำหรับทอร์กมอเตอร์ (torque motor) ต้องมีขนำดกระแสใช้งำนต่อเน่ือง

ไม่น้อยกว่ำขนำดกระแสที่ระบุไว้ท่ีมอเตอร์ 

6.3.29  ท่ีตั้ง 
สวิตช์บังคับด้วยมือใช้เพื่อปลดวงจรมอเตอร์ออก ต้องติดตั้งไว้ในต ำแหน่งที่มองเห็นได้จำกที่ตั้ง
มอเตอร์และห่ำงจำกมอเตอร์ไม่เกิน 15 เมตร   
6.3.30  การใช้สวิตช์และฟิวส์เป็นเครื่องควบคุมมอเตอร์ 
สวิตช์และฟิวส์ใช้เป็นเครื่องควบคุมมอเตอร์ได้ ถ้ำฟิวส์มีขนำดตำมที่ก ำหนดในตอน ค .   แต่ถ้ำ
เป็นฟิวส์ชนิดท ำงำนช้ำ อำจลดขนำดลงมำได้ตำมควำมเหมำะสม 
6.3.31  มอเตอร์ชนิดปรับความเร็วได้ 
เครื่องควบคุมมอเตอร์ชนิดที่ปรับควำมเร็วมอเตอร์โดยกำรปรับค่ำสนำมแม่เหล็ก ต้องมีวิธีกำร
ป้องกันมอเตอร์เริ่มเดินในต ำแหน่งที่สนำมแม่เหล็กมีค่ำน้อย นอกจำกมอเตอร์จะเป็นชนิดที่ ได้
ออกแบบให้ใช้ได้ 
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ตอน ซ. เคร่ืองปลดวงจร 
 
ข้อก ำหนดในตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อก ำหนดขนำดเครื่องปลดวงจรที่สำมำรถปลดมอเตอร์และ
เครื่องควบคุมมอเตอร์ออกจำกวงจรได้โดยปลอดภัย 
6.3.32  ท่ีตั้ง 
6.3.32.1  เครื่องปลดวงจรต้องติดตั้งอยู่ในที่ซึ่งมองเห็นได้จำกที่ตั้งเครื่องควบคุมมอเตอร์และ
ห่ำงกันไม่เกิน 15 เมตร 

ข้อยกเว้นที่  1 ส ำหรับมอเตอร์ระบบแรงสูง อนุญำตให้ติดตั้งเครื่องปลดวงจรโดยมองไม่เห็น
จำกต ำแหน่งที่ตั้งเครื่องควบคุมมอเตอร์ได้ ถ้ำท่ีเครื่องควบคุมมอเตอร์ติดป้ำย
เตือนและบอกสถำนท่ีตั้งเครื่องปลดวงจร พร้อมท้ังเครื่องปลดวงจรสำมำรถ
ใส่กุญแจได้ในต ำแหน่งปลด  

ข้อยกเว้นที่  2 อนุญำตให้ใช้เครื่องปลดวงจรเครื่องเดียวส ำหรับกลุ่มของชุดควบคุมท่ีใช้ขับ
ชิ้นส่วนต่ำง ๆ ของเครื่องจักรเดียวกัน โดยท่ีท้ังเครื่องปลดวงจรและเครื่อง
ควบคุมต้องมองเห็นได้จำกเครื่องจักรที่ใช้งำนและห่ำงกันไม่เกิน 15 เมตร 

6.3.32.2  เครื่องปลดวงจรต้องติดตั้งอยู่ในที่ซึ่งมองเห็นได้จำกที่ตั้งมอเตอร์และเครื่องจักรที่
มอเตอร์ขับอยู่   ยกเว้น  เครื่องปลดวงจรที่เป็นไปตำมข้อ 6.3.32.1 และสำมำรถใส่กุญแจได้ใน
ต ำแหน่งปลด 
6.3.33  การปลดได้ท้ังมอเตอร์และเครื่องควบคุม 
เคร่ืองปลดวงจรต้องติดตั้งอยู่ในต ำแหน่งที่ปลดวงจรได้ทั้งมอเตอร์และเครื่องควบคุมมอเตอร์
พร้อมกัน 
6.3.34  เคร่ืองหมายแสดงต าแหน่ง 
เครื่องปลดวงจรต้องมีเครื่องหมำยแสดงอย่ำงชัดเจนว่ำอยู่ในต ำแหน่งปลดหรือสับ  
6.3.35  สายท่ีมีการต่อลงดิน 
เครื่องปลดวงจรใช้ปลดสำยที่มีกำรต่อลงดินได้ ถ้ำเครื่องปลดวงจรนี้ได้ออกแบบในลักษณะที่
สำมำรถปลดสำยทุกเส้นในวงจรออกได้พร้อมกัน 
6.3.36  การใช้บริภัณฑ์ประธานเป็นเครื่องปลดวงจร 
กรณีที่สถำนที่นั้นมีมอเตอร์ตัวเดียว อนุญำตให้ใช้บริภัณฑ์ประธำนเป็นเครื่องปลดวงจรได้ถ้ำ
สวิตช์นั้นเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.3 นี้ และมองเห็นได้จำกเครื่องควบคุมมอเตอร์และอยู่ห่ำง
กันไม่เกิน 15 เมตร 
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6.3.37  พิกัดกระแส 
เครื่องปลดวงจรของมอเตอร์ระบบแรงต่ ำ ต้องมีพิกัดกระแสไม่น้อยกว่ำร้อยละ 115 ของพิกัด
กระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์     
6.3.38  ชนิดของเครือ่งปลดวงจร 
เครื่องปลดวงจรต้องเป็นสวิตช์ที่ใช้ส ำหรับโหลดประเภทอินดักทีฟ (inductive load) หรือเป็น
เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
ข้อยกเว้นที่  1 มอเตอร์ติดตั้งประจ ำท่ีขนำดไม่เกิน 1/8 แรงม้ำ อนุญำตให้ใช้เครื่องป้องกัน กระแสเกินของ

วงจรย่อยเป็นเครื่องปลดวงจรได้  
ข้อยกเว้นที่  2 ส ำหรับมอเตอร์ติดตั้งประจ ำท่ีขนำดไม่เกิน 2 แรงม้ำแรงดันไม่เกิน 416 โวลต์ อนุญำตให้ใช้

สวิตช์ใช้งำนท่ัวไปท่ีมีพิกัดกระแสไม่น้อยกว่ำ 2 เท่ำของพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร์
เป็นเครื่องปลดวงจรได้  

ข้อยกเว้นที่  3 มอเตอร์ขนำด 2-100 แรงม้ำ เครื่องปลดวงจรส ำหรับมอเตอร์ซึ่งใช้เครื่องควบคุมแบบหม้อ
แปลงออโต (auto transformer type controller) อนุญำตให้ใช้สวิตช์ใช้งำนท่ัวไปเป็นเครื่อง
ปลดวงจรได้ ถ้ำมีสภำพดังต่อไปน้ีทุกประกำร  
3.1) เป็นมอเตอร์ที่หมุนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำท่ีมีเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังทำงด้ำน

โหลดของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 
3.2) เครื่องควบคุมมอเตอร์สำมำรถตัดกระแสล็อกโรเตอร์ได้ มีเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกิน

ก ำลังท่ีมีพิกัดหรือขนำดปรับตั้งไม่เกินร้อยละ 125 ของพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของ
มอเตอร์และต้องเป็นชนิดท่ีปลดวงจรออกเมื่อไม่มีไฟ (no-voltage release) 

3.3) ฟิวส์ท่ีแยกเป็นส่วนต่ำงหำกหรือเซอร์กิตเบรกเกอร์แบบเวลำผกผันที่มีขนำดหรือกำร
ปรับตั้งไม่เกินร้อยละ 150 ของพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร์เป็นเครื่องป้องกัน
วงจรย่อยมอเตอร์ 

ข้อยกเว้นที่ 4 มอเตอร์กระแสตรงติดตั้งประจ ำท่ีขนำดเกิน 40 แรงม้ำ หรือมอเตอร์กระแสสลับติดตั้งประจ ำ
ท่ีขนำดเกิน 100 แรงม้ำ อนุญำตให้ใช้สวิตช์ใช้งำนท่ัวไปเป็นเครื่องปลดวงจรได้ ถ้ำมีป้ำย
เตือนว่ำ "ห้ามสับหรือปลดขณะมีโหลด" และมีอุปกรณ์ป้องกันกำรปลดสับโดยพลั้งเผลอ 
เช่น กุญแจ 

ข้อยกเว้นที่ 5 มอเตอร์แบบต่อด้วยสำยและเต้ำเสียบ อนุญำตให้ใช้เต้ำเสียบเป็นเครื่องปลดวงจรได้ 
ข้อยกเว้นที่ 6 ทอร์กมอเตอร์ (torque motor) อนุญำตให้ใช้สวิตช์ใช้งำนท่ัวไปเป็นเครื่องปลดวงจรได้  

6.3.39  การใช้สวิตช์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นท้ังเครื่องควบคุมและเครื่องปลดวงจร 
อนุญำตให้ใช้สวิตช์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีขนำดสอดคล้องกับขนำดของมอเตอร์ท ำหน้ำที่เป็น
ทั้งเครื่องควบคุมและเครื่องปลดวงจรได้ถ้ำสวิตช์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์นั้นสำมำรถปลดตัวน ำ
เส้นไฟได้หมดและมีเครื่องป้องกันกระแสเกิน (อำจเป็นฟิวส์ของวงจรย่อยก็ได้) ที่สำมำรถปลด
ตัวน ำทุกสำยเส้นไฟได้และเป็นสวิตช์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดใดชนิดหนึ่งดังต่อไปนี้ 
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6.3.39.1  สวิตช์ตัดวงจรชนิดอำกำศ (air-break switch)  ชนิดปลดสับด้วยมือที่ก้ำนสวิตช์
โดยตรง 
6.3.39.2  เซอร์กิตเบรกเกอร์เวลำผกผัน ปลดสับที่ก้ำนของเซอร์กิตเบรกเกอร์โดยตรง  
6.3.39.3  สวิตช์น้ ำมัน ใช้ส ำหรับวงจรในระบบแรงต่ ำและไม่เกิน 100 แอมแปร์ วงจรที่ระบบ
แรงดันไฟฟ้ำหรือกระแสสูงกว่ำนี้ จะใช้ได้เมื่อได้รับควำมเห็นชอบจำกกำรไฟฟ้ำฯ 
6.3.40  เคร่ืองปลดวงจรประจ าแต่ละตัว 
มอเตอร์แต่ละตัวต้องมีเครื่องปลดวงจรประจ ำตัว   ยกเว้น  อนุญำตให้เครื่องปลดวงจรตัวเดียว
จ่ำยไฟให้แก่กลุ่มมอเตอร์ได้โดยต้องเป็นไปตำมข้อใดข้อหนึ่งดังต่อไปนี้ 
6.3.40.1  มอเตอร์เหล่ำนั้นใช้งำนในเครื่องจักรตัวเดียวกัน 
6.3.40.2  มอเตอร์เหล่ำนั้นใช้เครื่องป้องกันกระแสเกินเครื่องเดียวกัน ตำมที่ได้อนุญำตในข้อ 
6.3.22.1       
6.3.40.3  มอเตอร์เหล่ำนั้นรวมอยู่ในห้องเดียวกัน สำมำรถมองเห็นได้ทั้งหมดจำกจุดที่ติดตั้ง
เครื่องควบคุมและอยู่ห่ำงไม่เกิน 15 เมตร จำกเครื่องควบคุม  
 
ตอน ฌ.  มอเตอร์ส าหรับระบบแรงสูง 
 
ข้อก ำหนดในตอนนี้ให้ใช้เป็นข้อก ำหนดเพิ่มเติมส ำหรับมอเตอร์ระบบแรงสูง 
6.3.41  การระบุเคร่ืองหมายของเครื่องควบคุม 
เครื่องควบคุมต้องมีเครื่องหมำยระบุแรงดันไฟฟ้ำส ำหรับวงจรควบคุม 
6.3.42  ท่อร้อยสายเข้ามอเตอร์ 
ท่อโลหะอ่อนและท่อโลหะอ่อนกันของเหลวที่ใช้ร้อยสำยเข้ำมอเตอร์อนุญำตให้มีควำมยำวได้ไม่
เกิน 1.80 เมตร 
6.3.43  การป้องกันกระแสเกินของวงจรมอเตอร์ 
วงจรไฟฟ้ำแรงสูงของมอเตอร์แต่ละเครื่อง ต้องมีกำรป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลัง และป้องกัน
กำรลัดวงจรในมอเตอร์ ในสำยของวงจรมอเตอร์ และในเครื่องควบคุมมอเตอร์ โดยที่เครื่อง
ป้องกันแต่ละประเภทนั้น ต้องท ำงำนถูกต้องตำมหน้ำที่   ยกเว้น  เม่ือมอเตอร์นั้นมีควำมส ำคัญ
มำกและจ ำเป็นต้องใช้งำนจนช ำรุด เพื่อป้องกันอันตรำยที่จะเกิดแก่บุคคล อนุญำตให้มี
เครื่องตรวจวัด (sensing device) ต่อไว้ได้เพื่อส่งสัญญำณไปที่แผงเตือน (annunciator) หรือ
สัญญำณเสียง (alarm) ท ำงำนแทนกำรตัดวงจรมอเตอร์นั้น   
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6.3.43.1  การป้องกันการใช้งานเกินก าลัง 
ก)  มอเตอร์แต่ละเครื่อง ต้องป้องกันควำมเสียหำยจำกควำมร้อนสูง เนื่องจำกใช้

งำนเกินก ำลังหรือจำกกำรเริ่มเดินไม่ส ำเร็จ ด้วยเครื่องป้องกันอุณหภูมิสูงเกิน
ติดต้ังในตัวมอเตอร์ หรือติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจับกระแสหรือทั้งสองอย่ำง 

ข)  วงจรทุติยภูมิของมอเตอร์แบบเวำด์โรเตอร์ซึ่งรวมทั้งสำย เครื่องควบคุม และตัว
ต้ำนทำนถือว่ำมีกำรป้องกันกระแสเกินโดยเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลัง
ของมอเตอร์แล้ว 

ค)  เครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังต้องปลดสำยเส้นไฟ ทุกเส้นได้พร้อมกัน 
ง)  เครื่องตรวจจับกำรใช้งำนเกินก ำลัง ต้องไม่สำมำรถปรับเข้ำที่ได้เอง (reset) โดย

อัตโนมัติ เว้นแต่กำรปรับเข้ำที่โดยอัตโนมัตินั้นไม่ท ำให้มอเตอร์เริ่ม เดินได้เอง 
หรือกำรที่มอเตอร์เริ่มเดินได้เองไม่ก่อให้เกิดอันตรำยแก่บุคคล  

6.3.43.2  การป้องกันกระแสลัดวงจร 
ก)  วงจรมอเตอร์แต่ละวงจร ต้องมีกำรป้องกันกระแสลัดวงจร โดยติดตั้งฟิวส์ หรือ

เซอร์กิตเบรกเกอร์ แบบและขนำดที่เหมำะสม 
ข)  เคร่ืองตัดกระแสลัดวงจร ต้องไม่สำมำรถต่อวงจรได้เองโดยอัตโนมัติ  ยกเว้น  

ในกรณีที่เกิดลัดวงจรชั่วขณะ (transient fault) และกำรต่อวงจรไม่ท ำให้เกิด
อันตรำยแก่บุคคล  

ค)  เครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลัง และเครื่องป้องกันกำรลัดวงจรอำจเป็นเครื่อง
เดียวกันก็ได้ 

6.3.44  พิกัดของเครื่องควบคุมมอเตอร์ 
เครื ่องควบคุมมอเตอร์และเครื ่องปลดวงจรย่อยมอเตอร์ ต้องมีพิกัดกระแสไม่น้อยกว่ำ
ค่ำกระแสของเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังที่ได้ติดตั้งไว้ให้ตัดวงจร  
6.3.45  เคร่ืองปลดวงจร 
เครื่องปลดวงจร ต้องสำมำรถใส่กุญแจได้ในต ำแหน่งปลดวงจร 
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ตอน ญ. การป้องกันส่วนท่ีมีไฟฟ้า 
 
ข้อก ำหนดในตอนนี้ให้ใชไ้ด้ทั้งระบบแรงต่ ำและแรงสูง 
6.3.46  ท่ีซึ่งต้องมีการป้องกัน 
ส่วนที่มีไฟฟ้ำของมอเตอร์และเครื่องควบคุมที่ท ำงำนในระบบแรงดันเกิน 50 โวลต์ ขึ้นไปและมี
โอกำสสัมผัสได้ ต้องมีกำรป้องกันกำรสัมผัสโดยบังเอิญโดยมีเครื่องห่อหุ้ม หรือติดตั้งในสถำนที่
ที่เหมำะสมดังนี้ 
6.3.46.1  ติดตั้งในห้องหรือที่ล้อม ซึ่งเข้ำถึงได้เฉพำะบุคคลที่มีหน้ำที่เกี่ยวข้อง 
6.3.46.2  ติดตั้งอยู่บนยกพื้นที่เหมำะสมหรือติดตั้งอยู่บนโครงสร้ำงที่ยกสูงจำกพื้นและ สำมำรถ
เข้ำถึงได้เฉพำะบุคคลที่มีหน้ำที่เกี่ยวข้อง 
6.3.46.3  ติดต้ังอยู่สูงจำกพื้นเกิน  2.40 เมตร ขึ้นไป 
6.3.47  การป้องกันส าหรับผู้ที่เกี่ยวข้อง 
ในที่ซึ่งส่วนที่มีไฟฟ้ำ ต้องมีกำรป้องกันโดยติดตั้งอยู่ในสถำนที่ที่เหมำะสมตำมข้อ 6.3.46 และ
ระหว่ำงใช้งำนอำจต้องมีกำรเข้ำไปปรับหรือเข้ำไปปฏิบัติงำนใกล้  ต้องปูพื้นด้วยฉนวนหรือยก
พื้นเป็นฉนวนที่เหมำะสม เพื่อให้ผู้ที่เข้ำไปปฏิบัติงำนไม่อำจสัมผัสส่วนที่มีไฟฟ้ำได้โดยง่ำย 
นอกจำกจะยืนบนฉนวนปูรองพื้นหรือยกพื้นดังกล่ำว   
 
ตอน ฎ. การต่อลงดิน 
 
จุดประสงค์ของตอนนี้เพื่อใช้ก ำหนดเกี่ยวกับกำรต่อลงดินของโครงมอเตอร์และเครื่องควบคุม 
เพื่อป้องกันมิให้เกิดแรงดันไฟฟ้ำสูงกว่ำดินเมื่อเกิดไฟรั่วลงที่โครงมอเตอร์ หรือเครื่องควบคุมโดย
บังเอิญ กำรหุ้มด้วยฉนวน กำรติดตั้งในที่ห่ำงจำกกำรสัมผัส และกำรกั้นไม่ให้สัมผัสได้สำมำรถ
ใช้เป็นมำตรกำรแทนกำรต่อลงดินของมอเตอร์ได้ตำมควำมเหมำะสม 
6.3.48  โครงมอเตอร์ท่ีใช้แรงดันไฟฟ้าเกิน 50 โวลต์ ต้องต่อลงดิน 
ข้อยกเว้นที่  1 ใช้แรงดันไฟฟ้ำไม่เกิน 50 โวลต์ และถ้ำรับไฟจำกหม้อแปลงลดแรงดันต้อง เป็นหม้อแปลง

แยกขดลวดตำมมำตรฐำนของส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม หรือมำตรฐำน
อื่นท่ีกำรไฟฟ้ำฯ เห็นชอบ  

ข้อยกเว้นที่  2 เป็นมอเตอร์ชนิดมีฉนวนสองชั้น 
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6.4  หม้อแปลง ห้องหม้อแปลง และลานหม้อแปลง 

6.4.1  ขอบเขต 
ครอบคลุมกำรติดตั้งหม้อแปลงทุกประเภท ยกเว้น หม้อแปลงดังต่อไปนี้  
6.4.1.1  หม้อแปลงกระแส (current transformer) 
6.4.1.2  หม้อแปลงแบบแห้งที่ติดมำกับอุปกรณ์ส ำเร็จ และมีควำมเหมำะ-สมกับอุปกรณ์
ส ำเร็จแล้วนั้น 
6.4.1.3  หม้อแปลงที่เป็นส่วนหนึ่งของเครื่องเอกซเรย์ หรืออุปกรณ์ควำมถี่สูง 
6.4.1.4  หม้อแปลงที่ใช้ในระบบควบคุมระยะห่ำงและสัญญำณ (transformer used with 
remote-control and signaling) 
6.4.1.5  หม้อแปลงส ำหรับป้ำยโฆษณำ 
6.4.1.6  หม้อแปลงส ำหรับหลอดไฟปล่อยประจุ  
6.4.1.7  หม้อแปลงส ำหรับระบบแจ้งสัญญำณเพลิงไหม้ 
6.4.1.8  หม้อแปลงที่ใช้ส ำหรับกำรค้นคว้ำ ทดสอบ หรือวิจัย ซึ่งมีกำรป้องกันเพื่อไม่ให้บุคคล
ที่ไม่มีหน้ำที่เกี่ยวข้องสัมผัสกับส่วนที่มีไฟฟ้ำ  
6.4.1.9  หม้อแปลงระบบแรงต่ ำ  
 
ตอน ก. ท่ัวไป 
 
6.4.2  ท่ีตั้ง 
หม้อแปลงและห้องหม้อแปลงต้องอยู่ในสถำนที่ซึ่งบุคคลที่มีหน้ำที่เกี่ยวข้องเข้ำถึงได้โดยสะดวก
เพื่อท ำกำรตรวจและบ ำรุงรักษำ และต้องจัดให้มีกำรระบำยอำกำศอย่ำงเพียงพอกับกำรใช้งำน  
6.4.3  การป้องกันกระแสเกิน 
หม้อแปลงต้องมีกำรป้องกันกระแสเกินตำมข้อ 6.4.3.1 หรือ 6.4.3.2 เครื่องป้องกันกระแสเกิน
และเครื่องปลดวงจรต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 3.3 และ 3.5 ส ำหรับข้อที่น ำมำใช้ได้และถ้ำ
เครื่องปลดวงจรไม่ใช่ประเภทสวิตช์ส ำหรับตัดโหลดติดตั้งอยู่ด้ำนไฟเข้ำของหม้อแปลง ต้องมี
ป้ำยเตือนให้ปลดสวิตช์แรงต่ ำก่อนและป้ำยเตือนนี้ต้องติดไว้ในบริเวณที่เห็นได้ง่ำยจำกบริเวณที่
จะท ำกำรปลดวงจรด้ำนไฟเข้ำ  หม้อแปลงในข้อนี้หมำยถึง หม้อแปลงหนึ่งเฟส หรือสำมเฟส 
หรือกำรต่อเข้ำด้วยกันของหม้อแปลงหนึ่งเฟส ทั้งแบบ 2 ลูก และ 3 ลูก เพื่อประกอบเข้ำเป็น
หม้อแปลง 1 ชุด  
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6.4.3.1  หม้อแปลงระบบแรงสูง ต้องมีกำรป้องกันกระแสเกินทั้งด้ำนไฟเข้ำและด้ำนไฟออกซึ่ง
มีขนำดปรับตั้งได้ไม่เกินค่ำที่ก ำหนดในตำรำงที่ 6-5   ยกเว้น    ถ้ำขนำดที่ก ำหนดไม่ใช่ขนำด
มำตรฐำนของผู้ผลิตอนุญำต ให้ใช้ขนำดใกล้เคียงที่สูง ถัดไปได้ 
6.4.3.2  หม้อแปลงแรงดันที่ติดตั้งในอำคำร ต้องติดตั้งในเครื่องห่อหุ้ม และมีเครื่องป้องกัน
กระแสเกินด้ำนไฟเข้ำ   ยกเว้น  หม้อแปลงแรงดันส ำหรับเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำ 

6.4.4  การต่อขนานหม้อแปลง 
อนุญำตให้หม้อแปลงหลำยลูกต่อขนำนกันได้ เมื่อหม้อแปลงแต่ละลูกมีกำรติดตั้งเครื่องป้องกัน
กระแสเกินทั้งด้ำนแรงสูงและแรงต่ ำที่เป็นไปตำมข้อ 6.4.3  และต้องมีสวิตช์หรือเซอร์กิตเบรก
เกอร์แรงสูงที่สำมำรถปลดและสับหม้อแปลงได้พร้อมกัน และหม้อแปลงทุกลูก ต้องมีคุณสมบัติ
ทำงไฟฟ้ำเหมือนกัน 
6.4.5  การต่อลงดิน 
ส่วนของหม้อแปลงที่เป็นโลหะเปิดโล่งและไม่ใช้เป็นทำงเดินของกระแสไฟฟ้ำรวมถึงรั้ว ที่กั้นหรือ
อื่นๆ  ต้องต่อลงดินตำมบทที่  4 ตัวน ำต่อลงดินเป็นทองแดงขนำดไม่เล็กกว่ำ 35 ตร.มม. หรือ
เป็นวัสดุทนกำรกัดกร่อนอื่นที่น ำกระแสได้ไม่ต่ ำกว่ำ 
 

ตารางที่ 6-5 
ขนาดปรับตั้งสูงสุดของเครื่องป้องกันกระแสเกินส าหรับหม้อแปลงระบบแรงสูง 

ขนาดอิมพีแดนซ์
ของหม้อแปลง 

ด้านไฟเข้า ด้านไฟออก 

แรงดัน 
มากกว่า 1,000 โวลต์ 

แรงดัน 
มากกว่า 1,000 โวลต์ 

แรงดัน 
ไม่เกิน 1,000 

โวลต์ 
เซอร์กิต 
เบรกเกอร ์

ฟิวส์ 
เซอร์กิต 
เบรกเกอร ์

ฟิวส์ 
เซอร์กิตเบรกเกอร์

หรือฟิวส์ 
ไม่เกิน 6%  600% 300% 300% 250% 125% 
มำกกว่ำ 6% 
แต่ไม่เกิน 10% 

400% 300% 250% 225% 125% 

6.4.6  การกั้น 
หม้อแปลงต้องมีกำรกั้นดังต่อไปนี ้
6.4.6.1  ต้องมีวิธีกำรที่เหมำะสม เพื่อป้องกันหม้อแปลงช ำรุดจำกสำเหตุภำยนอก เมื่อหม้อ
แปลงติดตั้งในที่ที่อำจได้รับควำมเสียหำยทำงกำยภำพ  
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6.4.6.2  หม้อแปลงแบบแห้งต้องมีเครื่องห่อหุ้มที่ไม่ติดไฟและทนควำมชื้น เพื่อป้องกันวัตถุ
แปลกปลอมที่อำจเข้ำไปได้ 
6.4.6.3  ส่วนที่มีไฟฟ้ำและเปิดโล่งต้องมีกำรกั้นตำมที่ก ำหนดในบทที่ 1 ตอน ค.  
6.4.6.4  ส่วนที่มีไฟฟ้ำและอยู่เปิดเผยต้องมีป้ำยหรือเครื่องหมำยแสดงแรงดันไฟฟ้ำติดตั้งไว้
ให้เห็นได้ง่ำยบนบริภัณฑ์ไฟฟ้ำหรือโครงสร้ำง 
 
ตอน ข. ข้อก าหนดจ าเพาะส าหรับหม้อแปลงชนิดต่างๆ 
 
6.4.7  หม้อแปลงชนิดแห้งติดตั้งในอาคาร (Indoor) 
6.4.7.1  หม้อแปลงชนิดแห้ง แรงดันไม่เกิน 33 เควี ขนำดไม่เกิน 112.5 เควีเอ ต้องติดตั้งห่ำง
จำกวัสดุติดไฟได้ไม่น้อยกว่ำ 0.30 เมตร  ยกเว้น กั้นด้วยแผ่นกั้นควำมร้อน หรือหม้อแปลงอยู่
ในเครื่องห่อหุ้มที่ปิดส่วนที่มีไฟฟ้ำไว้มิดชิด  
6.4.7.2  หม้อแปลงชนิดแห้ง แรงดันไม่เกิน 33 เควี ขนำดเกิน 112.5 เควีเอ ต้องติดตั้งในห้อง
หม้อแปลง 

ข้อยกเว้นที่  1  หม้อแปลงมีระบบอุณหภูมิของฉนวน (insulation system temperature) 150
องศำเซลเซียสหรือสูงกว่ำ และกั้นไว้ด้วยแผ่นกั้นควำมร้อน หรือติดตั้งห่ำง
จำกวัสดุที่ติดไฟได้ในแนวระดับไม่น้อยกว่ำ 1.80 เมตร และในแนวดิ่งไม่น้อย
กว่ำ 3.60 เมตร   

ข้อยกเว้นที่  2 หม้อแปลงมีระบบอุณหภูมิของฉนวน 150 องศำเซลเซียสหรือสูงกว่ำ และมี
เครื่องห่อหุ้มส่วนท่ีมีไฟฟ้ำมิดชิด  

6.4.8  หม้อแปลงชนิดแห้งติดตั้งภายนอกอาคาร (Outdoor) 
ต้องมีเครื่องห่อหุ้มที่ทนสภำพอำกำศ และหม้อแปลงที่มีขนำดเกิน 112.5 เควีเอ ต้องติดตั้งห่ำง
จำกวัสดุติดไฟได้ไม่น้อยกว่ำ 0.30 เมตร 
6.4.9  หม้อแปลงฉนวนของเหลวไม่ติดไฟ (Nonflammable Fluid-Insulated 
Transformer) 
ติดต้ังได้ทั้งภำยในและภำยนอกอำคำร ถ้ำติดตั้งภำยในอำคำรต้องติดตั้งในห้องหม้อแปลง ตำม
ข้อ 6.4.13 
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6.4.10  หม้อแปลงฉนวนของเหลวติดไฟได้ 
6.4.10.1  กรณีติดตั้งภายในอาคาร ต้องติดตั้งในห้องหม้อแปลง  ยกเว้น  หม้อแปลงใช้กับ
เตำหลอมไฟฟ้ำมีขนำดไม่เกิน 75 เควีเอ หำกไม่อยู่ในห้องหม้อแปลงต้องมีรั้วล้อมรอบ และ
ระยะห่ำงระหว่ำงหม้อแปลงกับรั้วต้องไม่น้อยกว่ำ  1.00 เมตร 
6.4.10.2  กรณีติดตั้งภายนอกอาคาร หำกติดตั้งหม้อแปลงใกล้วัสดุหรืออำคำรที่ติดไฟได้ 
หรือติดตั้งใกล้ทำงหนีไฟ ประตู หรือหน้ำต่ำง ควรมีกำรปิดกั้นเพื่อป้องกันไฟที่เกิดจำกของเหลว
ของหม้อแปลงลุกลำมไปติดอำคำรหรือส่วนของอำคำรที่ติดไฟ ส่วนที่มีไฟฟ้ำด้ำนแรงสูงต้องอยู่
ห่ำงจำกโครงสร้ำงอ่ืนไม่น้อยกว่ำ 1.80 เมตร 
6.4.11  หม้อแปลงฉนวนของเหลวติดไฟยาก (Less-Flammable Liquid-Insulated 
Transformer)  
คือ หม้อแปลงที่บรรจุด้วยฉนวนของเหลวที่มีจุดติดไฟ (fire point) ไม่ต่ ำกว่ำ 300 ºC และฉนวน
ของเหลว ต้องเป็นชนิดที่ไม่เป็นพิษต่อคนและสิ่งแวดล้อม (non-toxic)  หม้อแปลงชนิดนี้มี
ข้อก ำหนดในกำรติดต้ังใช้งำนดังนี้ 
6.4.11.1  ติดตั้งภำยในอำคำรในบริเวณพื้นที่ติดไฟหรือมีวัสดุที่ติดไฟได้ พื้นที่ส ำหรับติดตั้ง
หม้อแปลงชนิดนี้ต้องมีข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 

ก)  ต้องติดตั้งในห้องหม้อแปลงตำมข้อ 6.4.12  หรือ  
ข)  ต้องมีระบบดับเพลิงอัตโนมัติ และต้องมีกำรกั้นเก็บของเหลวซึ่งอำจไหลออกมำ

โดยกำรท ำบ่อพัก (sump) หรือท ำที่กั้น 
6.4.11.2  ติดต้ังภำยในอำคำรในบริเวณที่ไม่ติดไฟ type I และ type II ตำม NFPA 220-1985 
หรือเทียบเท่ำ และไม่มีวัสดุที่ติดไฟได้ในพื้นที่ที่ติดต้ังหม้อแปลง มีข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 

ก)  ต้องติดตั้งภำยในห้องหม้อแปลงตำมข้อ 6.4.12 หรือ 
ข)  ต้องมีระบบดับเพลิงอัตโนมัติ และต้องมีกำรกั้นเก็บของเหลวซึ่งอำจไหลออกมำ

โดยกำรท ำบ่อพัก หรือท ำที่กั้น หรือ 
ค)  ไม่ต้องมีระบบดับเพลิงอัตโนมัติ แต่ต้องมีกำรกั้นเก็บของเหลวซึ่งอำจไหลออกมำ 

โดยกำรท ำบ่อพัก หรือท ำที่กั้น และต้องใช้หม้อแปลงที่มีคุณสมบัติและมีกำร
ติดตั้งเป็นไปตำมข้อจ ำกัดที่ระบุไว้ของสถำบัน UL หรือ FM (factory mutual) 
ตำมชนิดของของเหลวนั้นๆ เช่น 
1)  ตัวถังหม้อแปลง ต้องมีควำมแข็งแรงสำมำรถทนแรงดัน 12 ปอนด์ต่อตำ-รำง

นิ้วได้โดยไม่ระเบิด มีกำรใช้ฟิวส์จ ำกัดกระแส (current limiting fuse) 
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2)  ระยะห่ำง ระหว่ำงหม้อแปลงกับผนังและเพดำนรวมทั้งคุณลักษณะกำร
ถ่ำยเทควำมร้อนตำมที่ก ำหนด 

3)  ข้อก ำหนดอื่นๆ ตำมที่ระบุใน UL หรือ FM 
6.4.11.3  ติดต้ังภำยนอกอำคำรให้เป็นไปตำมข้อ 6.4.10.2     
6.4.11.4  หม้อแปลงที่มีพิกัดแรงดันเกิน 33 เควี หำกติดต้ังภำยในอำคำร จะต้องติดตั้งในห้อง
หม้อแปลงเท่ำนั้น 
 
ตอน ค. ห้องหม้อแปลง 
 
6.4.12  ห้องหม้อแปลงส าหรับหม้อแปลงฉนวนของเหลวติดไฟได้และฉนวนของเหลว
ติดไฟยาก 
6.4.12.1  ห้องหม้อแปลงต้องอยู่ในสถำนที่ ที่สำมำรถขนย้ำยหม้อแปลงทั้งลูกเข้ำออกได้และ
สำมำรถระบำยอำกำศสู่อำกำศภำยนอกได้ หำกใช้ท่อลมต้องเป็นชนิดทนไฟ ห้องหม้อแปลงต้อง
เข้ำถึงได้โดยสะดวกส ำหรับผู้ที่มีหน้ำที่เกี่ยวข้องเพื่อตรวจสอบและบ ำรุงรักษำ  
6.4.12.2  ระยะห่ำงระหว่ำงหม้อแปลงกับผนังหรือประตูห้องหม้อแปลง ต้องไม่น้อยกว่ำ 1.00 
เมตร ระยะห่ำงระหว่ำงหม้อแปลงต้องไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร บริเวณที่ตั้งหม้อแปลงต้องมีที่ว่ำง
เหนือหม้อแปลงหรือเครื่องห่อหุ้มหม้อแปลงไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร 
6.4.12.3  กำรระบำยอำกำศ ช่องระบำยอำกำศควรอยู่ห่ำงจำกประตู หน้ำต่ำง ทำงหนีไฟ 
และวัสดุที่ติดไฟได้มำกที่สุดเท่ำที่จะท ำได้  อุณหภูมิภำยในห้องหม้อแปลงต้องไม่เกิน 40 ºC 
กำรระบำยควำมร้อนท ำได้โดยวิธีใดวิธีหนึ่งดังนี้ 

ก) ใช้ระบบหมุนเวียนอากาศตามธรรมชาติ  
ต้องมีช่องระบำยอำกำศทั้งด้ำนเข้ำและออก พื้นที่ของช่องระบำยอำกำศแต่ละ
ด้ำน (เมื่อไม่คิดรวมลวดตำข่ำย) ต้องไม่น้อยกว่ำ 1 ตร.เมตร / 1,000 เควีเอ ของ
หม้อแปลงที่ใช้งำน  และต้องไม่เล็กกว่ำ 0.05 ตร.เมตร ต ำแหน่งของช่องระบำย
อำกำศด้ำนเข้ำต้องอยู่ใกล้กับพื้นห้อง แต่ต้องอยู่สูงไม่น้อยกว่ำ 100 มม. ช่อง
ระบำยอำกำศออกต้องอยู่ใกล้เพดำน หรือหลังคำ และอยู่ด้ำนที่ท ำให้มีกำร
ถ่ำยเทอำกำศผ่ำนหม้อแปลง ช่องระบำยอำกำศเข้ำและออก ไม่อนุญำตให้อยู่
บนผนังด้ำนเดียวกัน และช่องระบำยอำกำศต้องปิดด้วยลวดตำข่ำย 
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ข) ระบายความร้อนด้วยพัดลม  
ช่องระบำยอำกำศด้ำนเข้ำต้องมีขนำดไม่เล็กกว่ำตำมที่ค ำนวณได้ในข้อ 
6.4.12.3 ก) ด้ำนอำกำศออกต้องติดตั้งพัดลมที่สำมำรถดูดอำกำศออกจำกห้อง
ได้ไม่น้อยกว่ำ 8.40 ลูกบำศก์เมตรต่อนำที ต่อหนึ่งกิโลวัตต์ของค่ำก ำลังไฟฟ้ำ
สูญเสียทั้งหมดของหม้อ-แปลงเมื่อมีโหลดเต็มที่   

ค)  ระบายความร้อนด้วยเคร่ืองปรับอากาศ 
เครื่องปรับอำกำศต้องมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 3,412 BTU ต่อชั่วโมง ต่อหนึ่ง
กิโลวัตต์ของค่ำก ำลังไฟฟ้ำสูญเสียทั้งหมดของหม้อแปลงเมื่อมีโหลดเต็มที่   

6.4.12.4  ผนังและหลังคาห้องหม้อแปลง 
ต้องสร้ำงด้วยวัสดุที่มีควำมแข็งแรงทำงโครงสร้ำงเพียงพอกับสภำพกำรใช้งำนและไม่ติดไฟ ผนัง
ของห้องหม้อแปลงต้องสร้ำงด้วยวัสดุที่มีควำมหนำดังนี้  

ก)  คอนกรีตเสริมเหล็กมีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 125  มม. หรือ  
ข)  อิฐ คอนกรีต คอนกรีตบล็อก มีควำมหนำ ไม่น้อยกว่ำ 200 มม.  
ค) มีควำมหนำสอดคล้องตำมมำตรฐำนกำรป้องกันอัคคีภัยของวิศวกรรมสถำน

แห่งประเทศไทย ในพระบรมรำชูปถัมภ์ 
6.4.12.5  พื้นห้องหม้อแปลง 
ต้องสร้ำงด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กหนำไม่น้อยกว่ำ 125 มม. และต้องรับน้ ำหนักหม้อแปลงและ
บริภัณฑ์อื่นๆ ได้อย่ำงปลอดภัย พื้นห้องต้องลำดเอียงมีทำงระบำยฉนวนของเหลวของหม้อ
แปลงไปลงบ่อพัก  บ่อพักต้องสำมำรถบรรจุของเหลวอย่ำงน้อย 3 เท่ำของปริมำตรของเหลวของ
หม้อแปลงตัวที่มำกที่สุดแล้วใส่หินเบอร์ 2 จนเต็มบ่อ  ถ้ำบ่อพักอยู่ภำยนอกห้องหม้อแปลงต้อง
มีท่อระบำยชนิดทนไฟขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่เล็กกว่ำ 50 มม. เพื่อระบำยของเหลวจำกห้อง
หม้อแปลงไปลงบ่อพัก ปลำยท่อด้ำนหม้อแปลงต้องปิดด้วยตะแกรง 
6.4.12.6  ประตูห้องหม้อแปลงต้องท ำด้วยเหล็กแผ่นหนำอย่ำงน้อย 1.6 มม. มีวิธีกำรป้องกัน
กำรผุกร่อน ประตูต้องมีกำรจับยึดไว้อย่ำงแน่นหนำ ต้องมีประตูฉุกเฉินส ำรองไว้ส ำหรับเป็น
ทำงออกและเป็นชนิดที่เปิดออกภำยนอกได้สะดวกและรวดเร็ว   
6.4.12.7  ต้องมีธรณีประตูสูงเพียงพอที่จะกักน้ ำมันตัวที่มำกที่สุดได้ และต้องไม่น้อยกว่ำ 
100 มม. 
6.4.12.8  เครื ่องปลดวงจรที่ติดตั้งในห้องหม้อแปลง ต้องเป็นชนิดสวิตช์ส ำหรับตัดโหลด 
เท่ำนั้น 
6.4.12.9  เครื่องห่อหุ้มส่วนที่มีไฟฟ้ำทั้งหมดต้องเป็นวัสดุไม่ติดไฟ 
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6.4.12.10  ส่วนที่เป็นโลหะเปิดโล่ง และไม่ใช้เป็นทำงเดินของกระแสไฟฟ้ำต้องต่อลงดิน  
ตัวน ำต่อหลักดินต้องเป็นทองแดงมีขนำดไม่เล็กกว่ำ  35  ตร.มม.  
6.4.12.11  ห้องหม้อแปลงต้องมีแสงสว่ำงอย่ำงเพียงพอ โดยควำมส่องสว่ำงเฉลี่ยไม่น้อยกว่ำ 
200 ลักซ์ 
6.4.12.12  ควรมีคู่มือหรือแผ่นภำพแสดงกำรปฐมพยำบำล โดยวิธีผำยปอดแบบเป่ำปำกไว้ใน
สถำนที่ที่เข้ำถึงได้สะดวก 
6.4.12.13  ระบบท่ออ่ืนๆ ที่ไม่เกี่ยวกับระบบไฟฟ้ำ ไม่อนุญำตให้เดินท่อผ่ำนเข้ำไปในห้องหม้อ
แปลง   ยกเว้น  ท่อส ำหรับระบบดับเพลิง หรือระบบระบำยควำมร้อนของหม้อแปลง หรือที่ได้
ออกแบบอย่ำงเหมำะสมแล้ว 
6.4.12.14  ห้ำมเก็บวัสดุที่ไม่เกี่ยวข้องกับกำรใช้งำนทำงไฟฟ้ำ และวัสดุเชื้อเพลิงไว้ในห้องหม้อ
แปลง 
6.4.12.15  ต้องมีเครื่องดับเพลิง ชนิดที่ใช้ดับไฟที่เกิดจำกอุปกรณ์ไฟฟ้ำ  (class C) ขนำด
น้ ำหนักบรรจุสำรไม่น้อยกว่ำ 6.5 กก. ติดตั้งไว้ที่ผนังด้ำนนอกห้องหม้อแปลงไม่สูงกว่ำ 1.50 
เมตร  จำกระดับพื้นจนถึงหัวของเครื่องดับเพลิง  
หมายเหตุ ชนิดของเครื่องดับเพลิงท่ีใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ำ ได้แก่ ผงเคมีแห้งคำร์บอนไดออกไซด์ และสำร

สะอำดดับเพลิง 
6.4.12.16  ถ้ำบริ เวณที่ ติดตั้ งหม้อแปลง มีกำรติดตั้ ง เครื่ อ งดับ เพลิ งอัตโนมัติ  เช่ น 
คำร์บอนไดออกไซด์ หรือน้ ำ  ควำมหนำของผนังห้องอนุญำตให้ลดลงได้ คือถ้ำเป็นคอนกรีตเสริม
เหล็กต้องมีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 65 มม. และถ้ำเป็นอิฐ คอนกรีต หรือคอนกรีตบล็อก ต้องมี
ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 100 มม. 
6.4.12.17  ควรมีป้ำยเตือนแสดงข้อควำม “อันตรายไฟฟ้าแรงสูง” และ “เฉพาะเจ้าหน้าท่ี
ท่ีเกี่ยวข้องเท่าน้ัน” ให้เห็นอย่ำงชัดเจนติดไว้ทีผ่นังด้ำนนอกห้องหม้อแปลง   
6.4.13  ห้องหม้อแปลงส าหรับหม้อแปลงฉนวนของเหลวไม่ติดไฟ 
ให้ใช้ข้อก ำหนดเช่นเดียวกับข้อ 6.4.12 
ข้อยกเว้นที่  1 ไม่ต้องมีบ่อพัก แต่ต้องสำมำรถระบำยน้ ำ หรือฉนวนของเหลวของหม้อแปลงออกจำกห้อง

ได้ 
ข้อยกเว้นที่  2 ควำมหนำของผนังห้องหม้อแปลงเป็นดังนี้  

2.1) คอนกรีตเสริมเหล็ก หนำไม่น้อยกว่ำ 65 มม. หรือ 
2.2) อิฐทนไฟ มีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 100 มม. หรือ 
2.3) คอนกรีต บล็อก มีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 100 มม. 
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6.4.14  ห้องหม้อแปลงส าหรับหม้อแปลงชนิดแห้ง 
ให้ใช้ข้อก ำหนดเช่นเดียวกับข้อ 6.4.13   ยกเว้น  ไม่ต้องมีบ่อพักและท่อระบำยของเหลว 
 
ตอน ง. ลานหม้อแปลงอยู่ภายนอกอาคาร  (Outdoor Yard) 
 
6.4.15  ลานหม้อแปลงอยู่บนพื้นดิน 
6.4.15.1  หม้อแปลงต้องอยู่ในที่ล้อม ที่ล้อมนี้อำจจะเป็นก ำแพงหรือรั้วที่ใส่กุญแจได้ และ
เข้ำถึงได้เพื่อกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำส ำหรับบุคคลที่มีหน้ำที่เกี่ยวข้อง    
6.4.15.2  ท่ีว่างเพื่อปฏิบัติงาน 
ส่วนที่มีไฟฟ้ำของระบบไฟฟ้ำแรงสูงเหนือที่ว่ำงเพื่อปฏิบัติงำนต้องอยู่สูงจำกพื้นไม่น้อยกว่ำ 
2.75 เมตร หรือมีที่กั้นเพื่อป้องกันกำรสัมผัสส่วนที่มีไฟฟ้ำโดยไม่ได้ตั้งใจ 
6.4.15.3 ระยะห่าง 

ก)  ระยะห่ำงตำมแนวระดับระหว่ำงรั้ ว หรือผนังกับส่วนที่มีไฟฟ้ำของระบบ
ไฟฟ้ำแรงสูง ต้องไม่น้อยกว่ำ 1.20 เมตร ส ำหรับแรงดันไม่เกิน 33 เควี 

ข)  ระยะห่ำงตำมแนวระดับระหว่ำงรั้ว หรือผนังกับหม้อแปลงต้องไม่น้อยกว่ำ 1.00 
เมตร  ระยะห่ำงระหว่ำงหม้อแปลงต้องไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร 

6.4.15.4  รั้วหรือก ำแพงของลำนหม้อแปลงต้องสูงไม่น้อยกว่ำ  2.00 เมตร  
6.4.15.5  กำรต่อลงดิน ต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.4.12.10 
6.4.15.6  ควรมีป้ำยเตือนแสดงข้อควำม “อันตรายไฟฟ้าแรงสูง” และ “เฉพาะเจ้าหน้าที่ท่ี
เกี่ยวข้องเท่านั้น” ให้เห็นอย่ำงชัดเจนติดไว้ที่ผนังด้ำนนอกลำนหม้อแปลง  
6.4.15.7  พื้นของลำนหม้อแปลง ต้องใส่หินเบอร์ 2  หนำอย่ำงน้อย 100 มม.   ยกเว้น  ส่วนที่
ติดต้ังบริภัณฑ์ 
6.4.16  ลานหม้อแปลงอยู่บนดาดฟ้าของอาคาร 
ให้ใช้ข้อก ำหนดเช่นเดียวกับข้อ 6.4.15 โดยมีข้อก ำหนดเพิ่มเติม ดังนี้ 
6.4.16.1  พื้นของดำดฟ้ำรวมทั้งตัวอำคำรที่ติดตั้งหม้อแปลง ต้องมีควำมแข็งแรงเพียงพอที่จะ
รับน้ ำหนักของหม้อแปลงและบริภัณฑ์ได้อย่ำงปลอดภัย 
6.4.16.2  ต้องติดตั้งระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผ่ำตำมมำตรฐำนกำรป้องกันฟ้ำผ่ำส ำหรับ
สิ่งปลูกสร้ำง ของวิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย ในพระบรมรำชูปถัมภ์  
6.4.16.3  หม้อแปลงชนิดฉนวนของเหลวติดไฟได้ต้องมีบ่อพักและบ่อพักต้องสำมำรถบรรจุ
ของเหลวได้อีกอย่ำงน้อย 3 เท่ำของปริมำตรของเหลวของหม้อแปลงตัวที่มำกที่สุด แล้วใส่หิน
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เบอร์ 2 จนเต็ม ท่อระบำยของเหลวไปบ่อพักต้องมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่เล็กกว่ำ 50 มม. 
และเป็นชนิดทนไฟ ปลำยท่อด้ำนหม้อแปลงต้องปิดด้วยตะแกรง 

บ่อพักต้องมีวิธีป้องกันน้ ำขังและป้องกันฉนวนของเหลวจำกหม้อแปลงลงพื้นที่สำธำรณะ 

6.5  คาปาซิเตอร์ 

6.5.1  ท่ัวไป 
ให้ใช้กับกำรติดตั้งคำปำซิเตอร์ในวงจรไฟฟ้ำ เพื่อปรับปรุงค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ (power 
factor) เท่ำนั้น 
6.5.2  เคร่ืองห่อหุ้มและการก้ัน 
6.5.2.1  คำปำซิเตอร์ที่บรรจุด้วยของเหลวติดไฟปริมำณรวมกันมำกกว่ำ 11 ลิตร ต้องติดตั้งใน
ห้องเฉพำะหรือติดตั้งภำยนอกอำคำรโดยมีรั้วล้อมหรือติดตั้งบนเสำ 
6.5.2.2  คำปำซิเตอร์ต้องมีเครื่องห่อหุ้มหรือติดตั้งโดยมีกำรกั้นรั้วหรือโดยวิธีอื่น  เพื่อป้องกัน
บุคคลมำสัมผัสกับส่วนที่มีไฟฟ้ำโดยบังเอิญ   ยกเว้น  คำปำซิเตอร์นั้นเข้ำถึงได้เฉพำะบุคคลที่มี
หน้ำที่เกี่ยวข้องเท่ำนั้น 
 
ตอน ก. คาปาซิเตอร์แรงดันไม่เกิน 1,000 โวลต ์
 
6.5.3  การคายประจุ 
ต้องจัดให้มีวิธีกำรคำยประจุของคำปำซิเตอร์ ดังนี้ 
6.5.3.1  ช่วงเวลาคายประจุ 
เม่ือปลดคำปำซิเตอร์ออกจำกวงจรไฟฟ้ำ ต้องมีกำรคำยประจุให้แรงดันลดลงเหลือไม่เกิน 75 
โวลต์ ภำยในเวลำ 3 นำที นับจำกเวลำที่ปลด 
6.5.3.2  มาตรการในการคายประจุ 
ให้มีกำรคำยประจุ โดยใช้วงจรคำยประจุที่ต่ออย่ำงถำวรกับ คำปำซิเตอร์ หรือมีอุปกรณ์ที่จะ
ต่อเข้ำกับขั้วของชุดคำปำซิเตอร์โดยอัตโนมัติ เมื่อปลดคำปำซิเตอร์ออกจำกแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ 
ห้ำมใช้สวิตช์ที่ท ำงำนด้วยมือ หรือวงจรคำยประจุที่ท ำกำรต่อวงจรด้วยมือ 
6.5.4  ขนาดกระแสของตัวน า 
ตัวน ำของวงจรคำปำซิเตอร์ต้องมีขนำดกระแสไม่น้อยกว่ำร้อยละ 135 ของพิกัดกระแสของคำ
ปำซิเตอร์ หำกคำปำซิเตอร์ต่อกับวงจรมอเตอร์ ตัวน ำของ วงจรคำปำซิเตอร์ต้องมีขนำดกระแส
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ไม่น้อยกว่ำ 1/3 ของขนำดกระแสของสำย วงจรมอเตอร์ แต่ทั้งนี้ขนำดกระแสของตัวน ำต้องไม่
น้อยกว่ำร้อยละ 135 ของพิกัดกระแสของคำปำซิเตอร์ 
6.5.5  การป้องกันกระแสเกิน 
6.5.5.1  คำปำซิเตอร์แต่ละชุด (bank) ต้องมีเครื่องป้องกันกระแสเกินที่ตัวน ำทุกสำยเส้นไฟ   
ยกเว้น  กรณีที่คำปำซิเตอร์ต่อไว้ทำงด้ำนโหลดของเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังของ
มอเตอร์ 
6.5.5.2  พิกัดหรือขนำดปรับตั้งของเครือ่งปอ้งกันกระแสเกินต้องให้ต่ ำที่สดุเท่ำที่จะให้คำปำซิ
เตอร์ชุดนั้นต่อใช้งำนได้ 
6.5.6  เคร่ืองปลดวงจร 
6.5.6.1  ต้องติดตั้งเครื่องปลดวงจรในทุกสำยเส้นไฟของคำปำซิเตอร์แต่ละชุด   ยกเว้น  คำปำ
ซิเตอร์ต่อไว้ทำงด้ำนโหลดของเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังของมอเตอร์ 
6.5.6.2  เครื่องปลดวงจรต้องปลดทุกสำยเส้นไฟพร้อมกัน 
6.5.6.3  เครื่องปลดวงจรต้องสำมำรถปลดคำปำซิเตอร์ออกจำกวงจรในสภำพกำรใช้งำน
ปกติได้โดยเครื่องปลดวงจรไม่เสียหำย 
6.5.6.4  พิกัดกระแสของเครื่องปลดวงจรต้องไม่น้อยกว่ำร้อยละ 135 ของพิกัดกระแสของคำ
ปำซิเตอร์ 
6.5.7  พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของเครื่องป้องกันการใช้งานเกินก าลังของมอเตอร์ 
เมื่อติดตั้งคำปำซิเตอร์ทำงด้ำนโหลดของเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังของมอเตอร์ กำร
ก ำหนดพิกัดหรือขนำดปรับตั้งของเครื่องป้องกันกำรใช้งำนเกินก ำลังและกำรก ำหนดขนำดตัวน ำ 
ให้ค ำนวณจำกค่ำกระแสที่ปรับค่ำตัว-ประกอบก ำลังไฟฟ้ำแล้วและด ำเนินกำรตำมที่ก ำหนดใน
ข้อ 6.3 ด้วย 
6.5.8  การต่อลงดิน 
เปลือกโลหะของคำปำซิเตอร์ต้องต่อลงดิน ตำมที่ก ำหนดในบทที่  4   ยกเว้น  คำปำซิเตอร์ที่
ติดต้ังบนโครงสร้ำงชนิดที่เปลือกของคำปำซิเตอร์มีแรงดันไม่เท่ำกับดิน 
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ตอน ข. คาปาซิเตอร์แรงดันเกิน 1,000 โวลต ์
 
6.5.9  การคายประจุ 
6.5.9.1  ช่วงเวลาคายประจุ 
เมื่อปลดคำปำซิเตอร์ออกจำกวงจรไฟฟ้ำ ต้องมีกำรคำยประจุให้แรงดันลดลงเหลือไม่เกิน 75 
โวลต์ ภำยในเวลำ 10 นำที นับจำกเวลำที่ปลด 
6.5.9.2  มาตรการในการคายประจุ 
ให้มีกำรคำยประจุ โดยใช้วงจรคำยประจุที่ต่ออย่ำงถำวรกับ  คำปำซิเตอร์หรือมีอุปกรณ์ที่จะ
ต่อเข้ำกับขั้วของชุดคำปำซิเตอร์โดยอัตโนมัติเมื่อปลดคำปำซิเตอร์ออกจำกแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ 
นอกจำกคำปำซิเตอร์ชุดนี้จะต่อตรงเข้ำกับขดลวดของมอเตอร์ หรือของหม้อแปลง หรือบริภัณฑ์
ไฟฟ้ำอ่ืน แต่ช่วงเวลำกำรคำยประจุต้องเป็นไปตำมข้อ 6.5.9.1 
6.5.10  การป้องกันกระแสเกิน 

ก) ต้องจัดให้มีมำตรกำรตรวจจับ และตัดกระแสลัดวงจรซึ่งท ำใหเ้กิดควำมดันภำยใน
คำปำซิเตอร์ แต่ละตัวที่เป็นอันตรำย 

ข)  กำรป้องกันคำปำซิเตอร์จะท ำเฉพำะแต่ละตัว หรือทั้งกลุ่มก็ได้  
ค)  เครื่องป้องกันกระแสเกิน อนุญำตให้ใช้ชนิดหนึ่งเฟสก็ได้ 
ง)  เครื่องป้องกันส ำหรับคำปำซิเตอร์ และบริภัณฑ์ที่มีคำปำซิเตอร์  ต้องมีพิกัดหรือ

ขนำดปรับตั้งเพื่อให้คำปำซิเตอร์แต่ละตัวท ำงำนได้โดยไม่เสียหำย 
6.5.11  การสับและการปลด  
6.5.11.1  กระแสโหลด 
กำรสับหรือปลดคำปำซิเตอร์ ต้องใช้สวิตช์ที่ท ำงำนพร้อมกันทกุเฟส (group-operated switch) 
ซึ่งมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 

ก)  ควำมสำมำรถในกำรน ำกระแสไฟฟ้ำต่อเนื่อง ต้องไม่น้อยกว่ำร้อยละ 135 ของ
พิกัดกระแสของคำปำซิเตอร์ที่ติดต้ัง 

ข)  สำมำรถตัดกระแสโหลดต่อเนื่องสูงสุดของคำปำซิเตอร์ที่ต่ออยู่ ในสภำพกำรใช้
งำนปกติได้ 

ค)  สำมำรถทนกระแสไฟกระโชก (inrush current) ค่ำสูงสุดที่อำจเกิดขึ้นในวงจร 
รวมทั้งกระแสที่มำจำกคำปำซิเตอร์ที่อยู่ข้ำงเคียงได้ 

ง)  สำมำรถทนกระแสลัดวงจรที่อำจเกิดขึ้นทำงด้ำนที่ต่อเข้ำกับคำปำซิเตอร์ได้ 
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6.5.11.2  การแยกวงจร 
ก)  ต้องมีสวิตช์แยกวงจร เพื่อแยกคำปำซิเตอร์ออกจำกวงจร 
ข)  ระยะห่ำงระหว่ำงส่วนที่มไีฟฟ้ำที่แยกออกจำกกันเมื่อท ำกำรปลดสวิตช์แยก

วงจรแล้ว ต้องมำกพอที่จะทนแรงดันไฟฟ้ำที่ใช้งำนกับคำปำซิเตอร์ได้ 
ค)  สวิตช์แยกวงจร หรือเครื่องปลดวงจรที่ไม่ก ำหนดพิกัดตัดกระแสลัดวงจร ต้องมี

อินเตอร์ล็อก (interlock) กับเครื่องปลดโหลด (load-interrupting device) 
หรือจัดท ำเครื่องหมำย หรือติดป้ำยเตือนให้สับหรือปลดเครื่องปลดโหลดก่อน 

6.5.12  การต่อลงดิน 
เปลือกโลหะของคำปำซิเตอร์ต้องต่อลงดินตำมที่ก ำหนดในบทที่ 4 ตัวน ำลงดินเป็นทองแดง
ขนำดไม่เล็กกว่ำ 35 ตร.มม.  ยกเว้น  คำปำซิเตอร์ที่ติดต้ังบนโครงสร้ำงชนิดที่เปลือกของคำปำ
ซิเตอร์มีแรงดันไม่เท่ำกับดินไมต่้องต่อลงดิน 
6.5.13  เคร่ืองหมายแสดงพิกัด 
คำปำซิเตอร์แต่ละตัว ต้องมีแผ่นป้ำยประจ ำเครื่องอย่ำงถำวรระบุชื่อผู้ผลิต พิกัดแรงดัน ควำมถี่
ไฟฟ้ำ กิโลวำร์หรือกระแส จ ำนวนเฟสและถ้ำบรรจุของเหลวติดไฟได้ ต้องระบปุริมำณของ
ของเหลวนั้นด้วย 
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บทที่ 7 
บริเวณอันตราย 

  
ข้อก ำหนดในบทนี้เกี่ยวกับกำรออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้ำส ำหรับบริเวณอันตรำย โดยแบ่ง
ออกเป็น 2  มำตรฐำน กล่ำวคือ มำตรฐำนที่ 1 (NEC) ก ำหนดในข้อ 7.2 ถึง ข้อ 7.6  ถูกจ ำแนก
บริเวณอันตรำยเป็นประเภทที่ 1 ประเภทที่ 2 และ ประเภทที่ 3 มำตรฐำนที่ 2 (IEC) ก ำหนด
ในข้อ 7.7 ถูกจ ำแนกบริเวณอันตรำยเป็น โซน 0 โซน 1 และ โซน 2     

7.1  ทั่วไป 
กำรเดินสำยและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้ำส ำหรับบริเวณอันตรำยให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดในบทนี้   
กรณีที่ไม่ได้ระบุไว้ในบทนี้ให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดของมำตรฐำนกำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำส ำหรับ
ประเทศไทยในส่วนที่เกี่ยวข้อง 
7.1.1  ขอบเขต 
บทที่ 7 ครอบคลุมข้อก ำหนดส ำหรับบริภัณฑ์ไฟฟ้ำและบริภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์ รวมถึงวิธีกำร
เดินสำยทุกระดับแรงดันในบริเวณที่อำจเกิดเพลิงไหม้หรือเกิดกำรระเบิด เนื่องจำกก๊ำซ ไอระเหย 
หรือของเหลวที่ติดไฟได้  ฝุ่นที่เผำไหม้ได้  เส้นใยหรือละอองที่ติดไฟได้ 
7.1.2  การจ าแนกบริเวณอันตราย 
7.1.2.1  กำรจ ำแนกบริเวณอันตรำย กำรเดินสำยและกำรติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้ำ ให้ปฏิบัติตำมข้อ 
7.1.2.3 หรือ ข้อ 7.1.2.4   
7.1.2.2  ไม่อนุญำตให้บริเวณอันตรำยที่จ ำแนกคนละวิธีกัน ทับซ้อนกัน  
ค ำอธิบำย ไม่อนุญำต ให้น ำวิธีกำรในกำรจ ำแนกบริเวณอันตรำยที่แตกต่ำงกันมำใช้ผสมกันในกำร

จ ำแนกบริเวณอันตรำยบริเวณ เดียวกัน เช่น ในพื้นที่หนึ่งๆ ซึ่งประกอบด้วยส่วนย่อย
หลำยส่วนต้องไม่จ ำแนกบริเวณอันตรำยของพื้นที่ส่วนย่อยบำงส่วนเป็นโซน 0 โซน 1 
หรือโซน 2 ในขณะท่ีบริเวณอันตรำยของพื้นที่ส่วนย่อยอีกบำงส่วนถูกจ ำแนกเป็น บริเวณ
อันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 หรือประเภทท่ี 1 แบบที่ 2 เป็นต้น 

7.1.2.3  บริเวณอันตรำยมำตรฐำนที่ 1 (NEC) จ ำแนกเป็นประเภทที่ 1 แบบที่ 1 (Class I 
,Division I) ประเภทที่ 1 แบบที่ 2 (Class I ,Division II) ประเภทที่ 2 แบบที่ 1 (Class II 
,Division I) ประเภทที่ 2 แบบที่ 2 (Class II ,Division II) ประเภทที่ 3 แบบที่ 1(Class III 
,Division I) และ ประเภทที่ 3 แบบที่ 2 (Class III ,Division II) ให้เป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 
7.2 ถึง ข้อ 7.6 
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7.1.2.4  บริเวณอันตรำยมำตรฐำนที่ 2 (IEC) ถูกจ ำแนกเป็น โซน (Zone) 0 โซน (Zone) 1 
และ โซน (Zone) 2 ให้เป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 7.7 

7.2  บริเวณอันตรายประเภทที่ 1 ประเภทท่ี 2 และ ประเภทท่ี 3 

7.2.1  การจ าแนกบริเวณและข้อก าหนดท่ัวไป  
กำรจ ำแนกบริเวณขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของไอระเหย ก๊ำซ หรือของเหลวที่ติดไฟได้ ฝุ่นหรือเส้นใย
ที่ลุกไหม้ได้ ซึ่งอำจมีขึ้นและมีควำมเป็นไปได้ที่จะมีควำมเข้มข้น หรือมีปริมำณมำกพอที่จะท ำให้
เกิดกำรลุกไหม้หรือเกิดเพลิงไหม้ได้  สถำนที่ซึ่งมีกำรใช้สำรไพโรฟอริก (pyrophoric) เพียงชนิด
เดียว ไม่จัดเป็นบริเวณอันตรำย 

ในกำรพิจำรณำจ ำแนกประเภทแต่ละห้อง ส่วน หรือพื้นที่ จะแยกพิจำรณำโดยเฉพำะ 
ข้อยกเว้นที่  1 ข้อก ำหนดต่ำงๆ ในตอนต้นน้ีให้ใช้กับบริภัณฑ์ไฟฟ้ำและกำรเดินสำยใน 

 บริเวณอันตรำย (แยกประเภท) ได้ ยกเว้นท่ีได้เพิ่มเติมในข้อ 7.1 ถึง 7.5 
ข้อยกเว้นที่  2 เครื่องส ำเร็จและกำรเดินสำยท่ีรับรองว่ำปลอดภัยอย่ำงแท้จริง  อนุญำตให้ใช้ใน

 บริเวณอันตรำยตำมท่ีได้รับกำรรับรองได้ โดยไม่ต้องท ำตำมข้อ 7.3 ถึง 7.5  
ข้อยกเว้นที่  3 กำรเดินสำยของวงจรที่รับรองว่ำปลอดภัยอย่ำงแท้จริง ต้องติดตั้งแยกออกจำกวงจรอื่น ๆ 

และต้องจัดท ำให้มีก๊ำซหรือไอระเหยส่งผ่ำนเข้ำมำได้น้อยท่ีสุด 

ข้อยกเว้นที่  4 ท่อร้อยสำยท่ีกล่ำวถึงในท่ีน้ี ต้องท ำเกลียว  โดยมีควำมลำดเอียง 1 ต่อ 16 มม.  แต่ละท่อ
ร้อยสำยท่ีต่อกันต้องสำมำรถขันแน่นเพื่อลดกำรเกิดประกำยไฟเมื่อเกิดกระแสลัดวงจร
ไหลผ่ำนระบบท่อร้อยสำยในท่ีซึ่งไม่สำมำรถขันเกลียวให้แน่นได้ให้ใช้สำยต่อฝำกแทน 

7.2.2  ข้อควรระวังเป็นพิเศษ ข้อ 7.1 ถึง 7.5 ใช้ส ำหรับกำรจัดสร้ำงบริภัณฑ์และกำร
ติดตั้งซึ่งให้ควำมปลอดภัยในกำรใช้งำนภำยใต้สภำวะกำรใช้งำนและบ ำรุงรักษำที่เหมำะสม
ส ำหรับจุดประสงค์เพื่อกำรทดสอบ กำรรับรอง และกำรจ ำแนกพื้นที่ ส่วนผสมต่ำงๆ ในอำกำศ 
(ไม่รวมส่วนที่มีอ๊อกซิเจนมำก) ให้แบ่งเป็นกลุ่มตำมที่ก ำหนดในข้อ  7.2.2.1 และ 7.2.2.2 
ยกเว้น  บริภัณฑ์ที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับ ก๊ำซ ไอระเหย หรือ ฝุ่น ที่ระบุ    
7.2.2.1  การแบ่งกลุ่ม ส าหรับบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1   
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบ่งเป็นกลุ่มต่ำงๆ ดังนี้ 
7.2.2.1.1  กลุ่ม A  คือบริเวณที่มีบรรยำกำศซึ่งประกอบด้วย อำเซททีลีน (acetylence) 
7.2.2.1.2  กลุ่ม B คือบริเวณที่มีบรรยำกำศซึ่งประกอบด้วย ก๊ำซที่ลุกไหม้ได้ ไอระเหยจำก
ของเหลวที่สำมำรถลุกเป็นไฟหรือเผำไหม้ได้ ไอระเหยจำกของเหลวที่ผสมกับอำกำศแล้วอำจท ำ
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ให้เกิดกำรไหม้หรือเกิดกำรระเบิดได้ ในกลุ่ม B มีค่ำ MESG (maximum experimental save 
gap) ไม่เกิน 0.45 มม. หรือมีอัตรำส่วน MIC (minimum igniting current ratio) ไม่เกิน 0.40  
โดยปกติ สำรที่จัดให้อยู่ในกลุ่ม B คือ ไฮโดรเจน (hydrogen) 

ข้อยกเว้นที่  1 บริภัณฑ์ท่ีใช้ในบรรยำกำศกลุ่ม D อนุญำตให้ใช้ในบรรยำกำศท่ีมีบิวทะ
ไดอีน (butadiene) ได้โดยท่อท่ีต่อเข้ำกับอุปกรณ์ท่ีทนกำรระเบิด
จะต้องปิดผนึกชนิดทนกำรระเบิดที่ท่อร้อยสำยทั้งหมดในต ำแหน่งท่ี
อยู่ห่ำงจำกเครื่องห่อหุ้มไม่เกิน 450  มม (18 น้ิว) 

ข้อยกเว้นที่ 2 บริภัณฑ์ท่ีใช้ในบรรยำกำศกลุ่ม C อนุญำตให้ใช้ในบรรยำกำศท่ีมี
แอลลิล กลีซิได อีเทอร์ (allyl ethern-butyl glycidyl ether) เอ็นบิวทิล 
กลีซิได อีเทอร์ ( n-butyl glycidyl ether)  เอทิลีนออกไซด์ (ethylene 
oxide)  โพรพีลีนออกไซด์(propylene oxide) และอำโครเลอีน 
(acrolein )ได้ โดยท่อที่ต่อเข้ำกับอุปกรณ์ที่ทนกำรระเบิดจะต้องปิด
ผนึกชนิดทนกำรระเบิดอุดภำยในท่อร้อยสำยทั้งหมดในต ำแหน่งที่อยู่
ห่ำงจำกเครื่องห่อหุ้มไม่เกิน 450  มม. (18 น้ิว) 

7.2.2.1.3  กลุ่ม C บริเวณที่มีบรรยำกำศซึ่งประกอบด้วย ก๊ำซที่ลุกไหม้ได้ ไอระเหยจำก
ของเหลวที่สำมำรถลุกเป็นไฟหรือเผำไหม้ได้ ไอระเหยจำกของเหลวที่ผสมกับอำกำศแล้วอำจท ำ
ให้เกิดกำรไหม้หรือเกิดกำรระเบิดได้ ในกลุ่ม C มีค่ำ MESG มำกกว่ำ 0.45 มม. แต่ไม่เกิน 0.75 
มม.หรือมีอัตรำส่วน MIC มำกกว่ำ 0.40  แต่ไม่เกิน 0.8  

โดยปกติ สำรที่จัดให้อยู่ในกลุ่ม C คือ เอทิลีน(ethylence) 
7.2.2.1.4  กลุ่ม D บริเวณที่มีบรรยำกำศซึ่งประกอบด้วย ก๊ำซที่ลุกไหม้ได้ ไอระเหยจำก
ของเหลวที่สำมำรถลุกเป็นไฟหรือเผำไหม้ได้ ไอระเหยจำกของเหลวที่ผสมกับอำกำศแล้วอำจท ำ
ให้เกิดกำรไหม้หรือเกิดกำรระเบิดได้ ในกลุ่ม D มีค่ำ MESG มำกกว่ำ 0.75 มม. หรือมีอัตรำส่วน 
MIC มำกกว่ำ 0.8  โดยปกติสำรที่จัดให้อยู่ในกลุ่ม D คือ โพรเพน (propane)   ยกเว้น  ส ำหรับ
บรรยำกำศซึ่งประกอบด้วยแอมโมเนีย (ammonia) และเจ้ำหน้ำที่ได้ก ำหนดให้ใช้ข้อบังคับตำม
มำตรฐำนนี้  อนุญำตให้สำมำรถจ ำแนกประเภทบริเวณอันตรำยใหม่ให้เป็นบริเวณอันตรำยน้อยลง
หรือไม่เป็นบริเวณอันตรำยได้ 
7.2.2.2  การแบ่งกลุ่มส าหรับบริเวณอันตรายประเภทท่ี 2   
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบ่งเป็นกลุ่มต่ำงๆ ดังนี้ 
7.2.2.2.1  กลุ่ม E บรรยำกำศซึ่งประกอบด้วย ฝุ่นโลหะที่ลุกไหม้ได้ ซึ่งได้แก่ อะลูมิเนียม
(aluminum) แมกนีเซียม (magnesium) และโลหะผสมของสำรดังกล่ำว  หรือฝุ่นที่ลุกไหม้ได้ ซึ่ง
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ขนำดของฝุ่น กำรเสียดสีเนื่องจำกฝุ่น และสภำพกำรน ำไฟฟ้ำของฝุ่น อำจท ำให้เกิดอันตรำย
เช่นเดียวกับบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ 
7.2.2.2.2  กลุ่ม F บรรยำกำศซึ่ งมีส่วนผสมของฝุ่นที่ลุกไหม้ ได้  (combustible 
carbonaceous dusts) สูงมำกกว่ำร้อยละ 8 ของปริมำณฝุ่นทั้งหมดที่ดักจับได้เมื่อมีกำร
ทดสอบ เช่น ฝุ่นของถ่ำนด ำ (carbon black) ถ่ำนไม้ ถ่ำนหิน หรือฝุ่นซึ่งเกิดจำกวัสดุอื่นเกิดที่มี
คุณสมบัติสำมำรถท ำให้เกิดกำรระเบิดที่เป็นอันตรำยได้ 
7.2.2.2.3  กลุ่ม G บรรยำกำศซึ่งประกอบด้วย ฝุ่นที่ลุกไหม้ได้นอกเหนือจำกที่ระบุในกลุ่ม E 
และ F ได้แก่ฝุ่นของ แป้ง เมล็ดพืช ไม้ พลำสติก และสำรเคมี 

7.2.3  การรับรองบริภัณฑ์ส าหรับประเภทและคุณสมบัติ บริภัณฑ์ต้องเป็นประเภทที่
ระบุให้ใช้กับสถำนที่นั้นๆ และต้องรับรองส ำหรับคุณสมบัติของกำรระเบิด กำรลุกไหม้ หรือกำร
จุดระเบิดของก๊ำซ ไอระเหย ฝุ่น เส้นใย ละออง แต่ละชนิดที่อำจเกิดขึ้น นอกจำกนี้  บริภัณฑ์
ส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 จะต้องไม่มีพื้นผิวเปิดโล่ง ซึ่งมีอุณหภูมิใช้งำนสูงกว่ำ
อุณหภูมิจุดระเบิดของก๊ำซหรือไอระเหย บริภัณฑ์ส ำหรับสถำนที่ประเภทที่ 2 ต้องไม่มีอุณหภูมิ
ภำยนอกสูงกว่ำที่ก ำหนดในข้อ 7.2.3.5 บริภัณฑ์ส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 3 ต้องมี
อุณหภูมิสูงสุดของผิวด้ำนนอกไม่เกินที่ก ำหนดในข้อ 7.5.1 บริภัณฑ์ที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับ
สถำนที่แบบที่ 1 อนุญำตให้ใช้ในสถำนที่แบบที่ 2 ที่อยู่ในประเภทและกลุ่มเดียวกันได้ 
7.2.3.1 นอกจำกที่ได้อนุญำตเป็นกำรเฉพำะในข้อ 7.3 ถึง 7.5 บริภัณฑ์ส ำหรับใช้งำนทั่วไป
หรือบริภัณฑ์ที่อยู่ในเครื่องห่อหุ้มส ำหรับใช้งำนทั่วไป อนุญำตให้ติดต้ังในสถำนที่แบบที่ 2 ได้ ถ้ำ
ในสภำพกำรท ำงำนปกติไม่เป็นสำเหตุให้เกิดกำรจุดระเบิด 

ถ้ำไม่ได้มีกำรระบุไว้โดยเฉพำะ สภำพกำรใช้งำนตำมปกติของมอเตอร์ถือว่ำเป็นกำรใช้งำนเต็ม
ก ำลังคงที่ 

ในที่ซึ่งก๊ำซที่ติดไฟได้และฝุ่นที่ลุกไหม้ได้อำจเกิดขึ้นในเวลำเดียวกัน กำรก ำหนดอุณหภูมิใช้งำน
ที่ปลอดภัยของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ ต้องค ำนึงถึงสภำพดังกล่ำวด้วย 
7.2.3.2 บริภัณฑ์ที่ได้ยอมรับให้ใช้ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 หรือแบบที่ 2, 
ประเภทที่ 2 แบบที่ 1 หรือแบบที่ 2, ประเภทที่  3 แบบที่ 1 หรือแบบที่ 2 ต้องมีกำรรับรองจำก
สถำบันที่เชื่อถือได้ เช่น UL.CSA. ECCS PTB LCIE หรือ CSI เป็นต้น   
7.2.3.3  การท าเคร่ืองหมาย (Marking) บริภัณฑ์ที่ได้รับกำรรับรองแล้ว ต้องมีเครื่องหมำย
แสดงประเภท กลุ่ม อุณหภูมิใช้งำนหรือช่วงอุณหภูมิใช้งำน  โดยอ้ำงอิงกับอุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC 
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ข้อยกเว้นที่  1 บริภัณฑ์ชนิดท่ีไม่ท ำให้เกิดควำมร้อน เช่น กล่องต่อสำย ท่อร้อยสำย และ
เครื่องประกอบและบริภัณฑ์ท่ีท ำให้เกิดควำมร้อนสูงสุดไม่เกิน 100 �C  ไม่
ต้องแสดงค่ำอุณหภูมิหรือช่วงอุณหภูมิที่ใช้งำน 

ข้อยกเว้นที่  2 ดวงโคมแบบติดประจ ำท่ีซึ่งมีเครื่องหมำยแสดงส ำหรับใช้แค่เฉพำะในบริเวณ
อันตรำยประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 หรือประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 ไม่ต้องแสดง
เครื่องหมำยระบุกลุ่ม 

ข้อยกเว้นที่  3 บริภัณฑ์ส ำหรับใช้งำนท่ัวไปแบบติดประจ ำท่ีในบริเวณอันตรำยประเภทท่ี 1 
นอกจำกดวงโคมแบบติดประจ ำที่ซึ่งยอมให้ใช้ในบริเวณอันตรำยประเภทท่ี 1 
แบบท่ี 2 ได้ ไม่ต้องแสดงเครื่องหมำยแสดงประเภท แบบกลุ่ม หรืออุณหภูมิใช้
งำน 

ข้อยกเว้นที่  4 บริภัณฑ์กันฝุ่นแบบติดประจ ำท่ี ยกเว้นดวงโคมแบบติดประจ ำท่ีซึ่งยอมให้ใช้
ในบริเวณอันตรำยประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 และประเภทท่ี 3 ไม่ต้องแสดง
เครื่องหมำยส ำหรับ ประเภท แบบ กลุ่ม หรืออุณหภูมิใช้งำน 

ข้อยกเว้นที่  5 บริภัณฑ์ไฟฟ้ำท่ีเหมำะสมส ำหรับอุณหภูมิโดยรอบท่ีสูงเกิน 40C (140F) 
ต้องมีเครื่องหมำยแสดงค่ำสูงสุดของอุณหภูมิโดยรอบ และอุณหภูมิใช้งำน หรือ
แสดงช่วงของอุณหภูมิโดยรอบน้ัน  
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ตารางที่ 7-1 
ระดับอุณหภูมิสูงสุดที่ผิว ส าหรับบริภัณฑ์บริเวณอันตรายประเภทที่ 1 

อุณหภูมิสูงสุด เครื่องหมาย T-Code 
(Temperature Class) 

องศาเซลเซียส (C) องศาฟาเรนไฮต์ (F)  

450 842 T1 
300 572 T2 
280 536 T2A 
260 500 T2B 
230 446 T2C 
215 419 T2D 
200 392 T3 
180 356 T3A 
165 329 T3B 
160 320 T3C 
135 275 T4 
120 248 T4A 
100 212 T5 
85 185 T6 

 
ถ้ำแสดงช่วงอุณหภูมิใช้งำน ให้ระบุตำมเครื่องหมำย ที่แสดงในตำรำงที่ 7-1 และเครื่องหมำยที่
ระบุบนป้ำยแสดงของบริภัณฑ์ต้องเป็นไปตำมตำรำงที่ 7-1 

บริภัณฑ์ที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับใช้งำนได้ทั้งในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 
ต้องแสดงค่ำอุณหภูมิสูงสุดที่ใช้งำนได้โดยปลอดภัย ซึ่งจะต้องพิจำรณำจำกสภำวะของกำร
ก่อให้เกิดบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 และ 2 พร้อมกัน 
7.2.3.4  ระดับอุณหภูมิส าหรับบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 เครื่องหมำยแสดงอุณหภูมิที่
ระบุในข้อ  7.2.3.3 ที่กล่ำวมำ กำรเลือกใช้ค่ำอุณหภูมิสูงสุดที่ผิวของบริภัณฑ์ต้องมีค่ำไม่เกิน
อุณหภูมจิุดระเบิดของก๊ำซหรือไอระเหยที่เกี่ยวข้อง 
อุณหภูมิที่ก ำหนดของแต่ละกลุ่มถือว่ำเป็นอุณหภูมิจุดระเบิดที่ต่ ำที่สุดของวัสดุต่ำงๆ ในกลุ่มเชน่ 
กลุ่ม D อุณหภูมิไม่เกิน 280C (536F) และ กลุ่ม C อุณหภูมิไม่เกิน 180C (356F) 
อุณหภูมิจุดระเบิดส ำหรับบริภัณฑ์ที่ได้รับกำรรับรองแล้วให้เป็นไปตำมตำรำงที่ 7-1 
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7.2.3.5  ระดับอุณหภูมิส าหรับบริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 เครื่องหมำยแสดงอุณหภูมิที่
กล่ำวมำในข้อ 7.2.3.3 กำรเลือกใช้ค่ำอุณหภูมิสูงสุดที่ผิวของบริภัณฑ์ต้องไม่สูงเกินกว่ำอุณหภูมิ
จุดระเบิดของฝุ่นที่เกี่ยวข้อง ส ำหรับฝุ่นที่เป็นสำรอินทรีย์ซึ่งอำจแห้งหรือกลำยเป็นถ่ำน อุณหภูมิ
ที่แสดงต้องไม่เกินค่ำต่ ำสุดของอุณหภูมิจุดระเบิดหรือไม่เกิน 165C (329F) อุณหภูมิจุด
ระเบิดส ำหรับบริภัณฑ์ที่ได้รับกำรรับรองแล้วให้เป็นไปตำมตำรำงที่ 7-2 
 

ตารางที่ 7-2 
ระดับอุณหภูมิสูงสุดที่ผิว ส าหรับบริภัณฑ์บรเิวณอันตรายประเภทที่ 2  

บริเวณอันตราย
ประเภทที่ 2 

บริภัณฑ์ที่ไม่มีการใช้ 
โหลดเกิน 

บริภัณฑ์ที่อาจใช้โหลดเกิน 
เช่น  มอเตอร์ หรือหม้อแปลง 

ท างานปกติ ท างานไม่ปกติ 
กลุ่ม C F C F C F 

E 200 392 200 392 200 392 
F 200 392 150 302 200 392 
G 165 329 120 248 165 329 

 

7.2.4  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1  
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 คือ บริเวณที่ซึ่งมีก๊ำซหรือไอระเหยที่ติดไฟได้ผสมอยู่ในอำกำศ
ปริมำณมำกพอที่จะท ำให้เกิดกำรระเบิดได้ บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 จะหมำยควำมรวมถึง
บริเวณตำมที่ก ำหนดในข้อ 7.2.4.1 และ  7.2.4.2 ต่อไปนี้ด้วย 
7.2.4.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1  
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 ได้แก่ 
7.2.4.1.1  บริเวณที่ในภำวะกำรท ำงำนตำมปกติมีก๊ำซหรือไอระเหยที่มีควำมเข้มข้นพอที่จะ
เกิดกำรระเบิดได้ 
7.2.4.1.2  บริเวณที่อำจมีก๊ำซหรือไอระเหย ที่มีควำมเข้มข้นพอที่จะเกิดกำรระเบิดได้อยู่
บ่อยๆ เนื่องจำกกำรซ่อมแซม บ ำรุงรักษำหรือรั่ว 
7.2.4.1.3  บริเวณที่เมื่อบริภัณฑ์เกิดควำมเสียหำยหรือท ำงำนผิดพลำด อำจท ำให้เกิดก๊ำซ
หรือไอระเหยที่มีควำมเข้มข้นพอที่จะเกิดกำรระเบิด และอำจท ำให้บริภัณฑ์ไฟฟ้ำขัดข้องและ
กลำยเป็นแหล่งก ำเนิดประกำยไฟได้   
7.2.4.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2 ได้แก่ 
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7.2.4.2.1  บริเวณที่ใช้เก็บของเหลวติดไฟซึ่งระเหยง่ำยหรือก๊ำซที่ ติดไฟได้ ซึ่งโดยปกติ
ของเหลว ไอระเหยหรือก๊ำซนี้จะถูกเก็บไว้ในภำชนะหรือระบบที่ปิด ซึ่งจะรั่วออกมำได้เฉพำะใน
กรณีที่บริภัณฑ์ท ำงำนผิดปกติ  
7.2.4.2.2  บริเวณมีกำรป้องกันกำรระเบิดเนื่องจำกก๊ำซหรือไอระเหยที่มีควำมเข้มข้น
เพียงพอโดยใช้ระบบระบำยอำกำศซึ่งท ำงำนโดยเครื่องจักรกล  และอำจเกิดอันตรำยได้หำก
ระบบระบำยอำกำศขัดข้องหรือท ำงำนผิดปกติ 
7.2.4.2.3  บริเวณที่อยู่ใกล้กับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 และอำจได้รับกำรถ่ำยเท
ก๊ำซหรือไอระเหยที่มีควำมเข้มข้นพอที่จะจุดระเบิดได้ในบำงครั้งถ้ำไม่มีกำรป้องกันโดยกำรท ำให้
ควำมดันภำยในห้องสูงกว่ำควำมดันบรรยำกำศโดยกำรดูดอำกำศสะอำดเข้ำมำภำยในห้อง 
และมีระบบตรวจสอบด้ำนควำมปลอดภัยที่มีประสิทธิผลหำกระบบกำรอัดและระบำยอำกำศ
ท ำงำนผิดพลำด 
7.2.5  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2  
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 คือ บริเวณที่มีฝุ่นที่ท ำให้เกิดกำรระเบิดได้ท ำให้เกิดอันตรำย 
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 จะหมำยควำมรวมถึงบริเวณตำมที่ก ำหนดในข้อ 7.2.5.1 และ 
7.2.5.2 ต่อไปนี้ด้วย  
7.2.5.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 1 ได้แก่ 
7.2.5.1.1  บริเวณที่มีฝุ่นที่ลุกไหม้ได้ อยู่ในอำกำศเป็นปริมำณที่อำจท ำให้เกิดส่วนผสมที่อำจ
ระเบิดหรือจุดระเบิดได้  ภำยใต้สภำวะกำรท ำงำนตำมปกติ 
7.2.5.1.2  บริเวณที่เมื่อเครื่องจักรกลขัดข้องหรือท ำงำนผิดปกติ อำจท ำให้เกิดส่วนผสมที่
อำจระเบิดหรือจุดระเบิดได้ และอำจเป็นแหล่งก ำเนิดของกำรจุดระเบิดเมื่อบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ
ท ำงำนขัดข้องหรือจำกกำรท ำงำนของอุปกรณ์ป้องกัน หรือสำเหตุอื่น 
7.2.5.1.3  บริเวณที่มีฝุ่นที่มีคุณสมบัติเป็นตัวน ำไฟฟ้ำที่ลุกไหม้ได้ในปริมำณที่เป็นอันตรำย 
7.2.5.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2 ได้แก่  
7.2.5.2. 1  บริเวณที่ตำมปกติจะมีฝุ่นที่ลุกไหม้ได้อยู่ในอำกำศแต่มีปริมำณไม่มำกพอที่จะท ำ
ให้เกิดกำรระเบิดหรือจุดระเบิด และกำรสะสมของฝุ่นไม่มีผลต่อกำรท ำงำนปกติของบริภัณฑ์
ไฟฟ้ำหรือเครื่องส ำเร็จอื่น ฝุ่นนี้อำจเกิดขึ้นเนื่องจำกกำรขนถ่ำยน้อยครั้งหรือผิดขั้นตอนหรือ จำก
กระบวนกำรผลิต 
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7.2.5.2.2  บริเวณซึ่งฝุ่นมีกำรสะสมในบริเวณใกล้เคียงกับบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่ใช้งำน และมี
ปริมำณมำกพอที่จะท ำให้บริภัณฑ์ระบำยควำมร้อนได้ยำก หรืออำจจุดระเบิด ซึ่งเกิดจำกกำร
ท ำงำนผิดปกติหรือกำรขัดข้องของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ 
7.2.6  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 3 คือ บริเวณที่มีเส้นใยหรือละอองที่จุดระเบิดได้ง่ำย แต่ปกติจะไม่
ลอยอยู่ในอำกำศเป็นปริมำณมำกพอที่จะท ำให้เกิดกำรจุดระเบิดได้ บริเวณอันตรำยประเภทที่ 3 
รวมถึงตำมที่ก ำหนดในข้อ 7.2.6.1 และ 7.2.6.2 ต่อไปนี้ด้วย 
7.2.6.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1  
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 3 แบบที่ 1 ได้แก่ บริเวณที่มีเส้นใยที่จุดระเบิดง่ำยหรือมีกำรขนถ่ำย 
ผลิตหรือใช้งำน วัตถุที่ท ำให้เกิดละอองที่จุดระเบิดได้ 
7.2.6.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 2 
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 3 แบบที่ 2 ได้แก่ บริเวณที่เป็นที่เก็บหรือขนถ่ำยเส้นใยที่ลุกไหม้ได้ง่ำย   
ยกเว้น  ในกระบวนกำรผลิต 

7.2.7  เทคนิคการป้องกัน การออกแบบระบบป้องกันของบริภัณฑ์ไฟฟ้า ให้เป็นไป
ตำมตำรำงที่ 7-3 
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ตารางที่ 7-3  
 เทคนิคการป้องกัน (Protection Techniques) 

สัญญลักษณ์ เทคนิคการป้องกัน บริเวณอันตราย 
XP Explosionproof Equipment ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 
IS Intrinsic Safety ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 
d Flameproof enclosure ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 
e Increased safety ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 
ia Intrinsic safety ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 
ib Intrinsic safety ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 
m Encapsulation ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 
nA Nonsparking equipment ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 
o Oil immersion ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 
p Purged and pressurized ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 
q Powder filled ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 

 
7.3  บริเวณอันตรายประเภทที่ 1 

7.3.1  ท่ัวไป 
กฎทั่วไปของมำตรฐำนนี้ใช้กับกำรเดินสำยไฟฟ้ำและบริภัณฑ์ ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 
ตำมข้อ 7.2.4   ยกเว้น  ตำมที่ได้ปรับปรุงในข้อนี้ 

7.3.2  หม้อแปลงและคาปาซิเตอร์ 
7.3.2.1 ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 หม้อแปลงและคำปำซิเตอร์ที่ติดตั้งใน
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 มีข้อก ำหนดดังนี้ 
7.3.2.1.1  บรรจุของเหลวติดไฟได้ หม้อแปลงและคำปำซิเตอร์ที่บรรจุของเหลวติดไฟได้
ต้องติดตั้งในห้องตำมข้อ 6.4 ตอน ค และมีข้อก ำหนดเพิ่มเติมดังนี้ 

ก)  ต้องไม่มีประตูหรือช่องเปิดถึงกันระหว่ำง ห้องกับบริเวณอันตรำย แบบที่ 1 
ข)  ต้องมีกำรระบำยอำกำศเพียงพอที่จะระบำยก๊ำซ หรือไอระเหยที่ติดไฟออกได้

อย่ำงต่อเนื่อง 
ค)  ช่องหรือท่อระบำยอำกำศต้องมีทิศทำงออกสู่บริเวณที่ปลอดภัย ภำยนอก

อำคำร 
ง)  ช่องหรือท่อระบำยอำกำศต้องมีพื้นที่เพียงพอที่จะลดแรงระเบิดภำยในห้องได้

และส่วนของท่อระบำยอำกำศที่อยู่ในอำคำรต้องท ำด้วยคอนกรีตเสริมแรง 
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7.3.2.1.2  ไม่ได้บรรจุของเหลวติดไฟได้ หม้อแปลงและคำปำซิเตอร์ที่ไม่ได้บรรจุของเหลว
ติดไฟได้ มีข้อก ำหนดดังนี้ 

ก)  ติดตั้งในห้องตำมข้อ 7.3.2.1.1 ข้ำงต้น หรือ 
ข)  เป็นชนดิทีไ่ด้รับกำรรบัรองส ำหรบับริเวณอันตรำยประเภทที ่1  

7.3.2.2  ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 หม้อแปลงและคำปำซิเตอร์ที่ติดตั้งใน
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2 ต้องเป็นไปตำมข้อ 6.4 ตอน ค.   
7.3.3  เคร่ืองวัด เคร่ืองมือวัด และรีเลย์ 
7.3.3.1  ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 เครื่องวัด เครื่องมือวัด และรีเลย์
รวมทั้ง เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำ หม้อแปลงเครื่องมือวัด ตัวต้ำนทำน เครื่องเรียงกระแสและหลอด
เทอร์มิโอนิก ต้องมีเครื่องห่อหุ้มซึ่งได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 
เครื่องห่อหุ้มที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 หมำยรวมถึง 
7.3.3.1.1  เครื่องห่อหุ้มที่ทนกำรระเบิด 
7.3.3.1.2  เครื่องห่อหุ้มอัดชนิดอัดควำมดัน 
7.3.3.2  ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 เครื่องวัด เครื่องมือวัดและรีเลย์ ต้อง
เป็นดังนี้ 
7.3.3.2.1  หน้าสัมผัส สวิตช์, เซอร์กิตเบรกเกอร์, หน้ำสัมผัสปลด-สับของสวิตช์แบบกดปุ่ม 
รีเลย์ กระดิ่งสัญญำณเตือนและแตรต้องมีเครื่ องห่อหุ้มที่ได้รับกำรรับรอง ส ำหรับบริเวณ
อันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 ตำมข้อ 7.3.3.1 ข้ำงต้น 

ยกเว้น อนุญำตให้ใช้เครื่องห่อหุ้มแบบใช้งำนทั่วไปได้ ถ้ำหน้ำสัมผัสตัดกระแส
เป็นดังนี้ 

 1) จุ่มอยู่ในน้ ำมันหรือ 
 2) อยู่ในช่องซึ่งปิดผนึกจนก๊ำซและไอระเหยเข้ำไม่ได้ 
 3) อยู่ในวงจรซึ่งไม่อำจปล่อยพลังงำนออกมำเพียงพอที่จะจุดระเบิด

สำรผสมเฉพำะอย่ำงในบรรยำกำศภำยใต้สภำพกำรท ำงำนปกติ 

7.3.3.2.2  ตัวต้านทานและบริภัณฑ์ท่ีคล้ายกัน  ตัวต้ำนทำน อุปกรณ์ควำมต้ำนทำน
หลอดเทอร์มิโอนิก (thermionic tubes)  เครื่องเรียงกระแส (rectifiers)  และบริภัณฑ์ที่คล้ำยกัน
ซึ่งใช้ในหรือใช้ร่วมกับเครื่องวัด เครื่องมือวัดและรีเลย์ต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.3.1 ข้ำงต้น   
ยกเว้น  อนุญำตให้ใช้เครื่องห่อหุ้มแบบใช้งำนทั่วไปได้  ถ้ำบริภัณฑ์ไม่มีหน้ำสัมผัสส ำหรับปลด-
สับหรือหน้ำสัมผัสเลื่อน (นอกจำกที่ก ำหนดในข้อ 7.3.3.2.1 ข้ำงต้น) และถ้ำอุณหภูมิใช้งำน
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สูงสุดของผิวที่เปิดโล่งไม่เกินร้อยละ 80 ของอุณหภูมิจุดระเบิดของก๊ำซหรือไอระเหยที่เกี่ยวข้อง 
หรือได้ทดสอบแล้วพบว่ำไม่สำมำรถจุดระเบิดก๊ำซหรือไอระเหยได้ 
7.3.3.2.3  ไม่มีหน้าสัมผัสส าหรับปลด-สับ ขดลวดหม้อแปลง ขดลวดอิมพีแดนซ์ โซลิ
นอยด์ และขดลวดอื่นซึ่งไม่ใช้งำนร่วมกับหน้ำสัมผัสเลื่อนหรือหน้ำสัมผัส  ส ำหรับปลดสับ ซึ่ง
จ ำเป็นต้องมีเครื่องห่อหุ้ม อนุญำตให้ใช้เครื่องห่อหุ้มแบบใช้งำนทั่วไปได้ 
7.3.3.2.4  เคร่ืองส าเร็จส าหรับใช้งานท่ัวไป เครื่องส ำเร็จที่ท ำขึ้นจำกชิ้นส่วนที่ใช้ส ำหรับ
เครื่องห่อหุ้มใช้งำนทั่วไปและได้รับกำรยอมรับตำมข้อ 7.3.3.2.1, 7.3.3.2.2 และ 7.3.3.2.3 
ข้ำงต้น เครื่องห่อหุ้มเดี่ยวส ำหรับใช้งำนทั่วไปของเครื่องส ำเร็จนั้นเป็นที่ยอมรับด้วย ถ้ำเครื่อง
ส ำเร็จประกอบด้วยบริภัณฑ์ตำมข้อ 7.3.3.2.2 ข้ำงต้น อุณหภูมิสูงสุดที่ผิวของชิ้นส่วนใดๆ ของ
เครื่องส ำเร็จ ต้องแสดงไว้ด้ำนนอกของเครื่องห่อหุ้มอย่ำงชัดเจนและถำวร หรือยอมให้บริภัณฑ์ที่
ได้รับกำรรับรองแล้ว มีเครื่องหมำยแสดงช่วงอุณหภูมิใช้งำนที่เหมำะสมกับบริภัณฑ์โดยใช้
เครื่องหมำยตำมตำรำงที่ 7-1 
7.3.3.2.5  ฟิวส์ กรณีที่อนุญำตให้ใช้เครื่องห่อหุ้มแบบใช้งำนทั่วไปตำมข้อ 7.3.3.2.1 ถึง 
7.3.3.2.4 ข้ำงต้น ฟิวส์ส ำหรับใช้ป้องกันกระแสเกินของวงจรเครื่องมือวัดและในกำรใช้งำนปกติ
ไม่มีโหลดเกิน อนุญำตให้ติดตั้งในเครื่องห่อหุ้มแบบใช้งำนทั่วไปได้ ถ้ำฟิวส์นั้นมีสวิตช์ซึ่งเป็นไป
ตำมข้อ 7.3.3.2.1 ข้ำงต้น อยู่ด้ำนหน้ำ 
7.3.3.2.6  การต่อ เพื่อควำมสะดวกในกำรเปลี่ยนทดแทน อนุญำตให้ต่อเครื่องมือควบคุม
ขบวนกำรต่ำงๆ ด้วยสำยอ่อน เต้ำรับและเต้ำเสียบ โดยจัดท ำดังนี้ 

ก)  มีสวิตช์ที่เป็นไปตำมข้อ 7.3.3.2.1 เพื่อไม่ให้เต้ำเสียบท ำหน้ำที่ตัดกระแส 
ข) กระแสต้องไม่เกิน 3 แอมแปร์ ที่แรงดันระบุ 240 โวลต์ 
ค)  สำยต่อไฟเข้ำยำวไม่เกิน 900 มม. ซึ่งเป็นชนิดใช้งำนหนักพิเศษ หรือชนิดใช้

งำนหนัก ถ้ำติดตั้งในที่ที่มีกำรป้องกันสำยต่อไฟเข้ำนี้ต่อผ่ำนเต้ำรับและ
เต้ำเสียบแบบมีตัวล็อกและต่อลงดิน 

ง)  มีเต้ำรับเฉพำะที่จ ำเป็นเท่ำนั้น 
จ)  เต้ำรับต้องมีป้ำยเตือน ห้ำมปลดเต้ำเสียบขณะมีโหลด 

7.3.4  วิธีการเดินสาย 
วิธีกำรเดินสำยต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.4.1 และ 7.3.4.2 ดังนี้ 
7.3.4.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1  
7.3.4.1.1  ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 กำรเดินสำยต้องใช้ท่อโลหะหนำแบบมี
เกลียว ท่อโลหะหนำปำนกลำงแบบมีเกลียว ส ำหรับกล่อง เครื่องประกอบและข้อต่อต่ำงๆ ต้อง
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เป็นแบบมีเกลียวเพื่อต่อกับท่อร้อยสำยหรือเครื่องประกอบกำรท ำปลำยสำยเคเบิล และต้องเป็น
แบบทนกำรระเบิด เกลียวของข้อต่อต้องมีเกลียวส ำหรับขันให้แน่นอย่ำงน้อยห้ำเกลียว   ที่ได้รับ
กำรับรองแล้วส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1  
กรณีใช้สำยเคเบิลชนิด MI ต้องมีเครื่องประกอบกำรท ำปลำยสำยที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับ
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1  กำรติดตั้งสำยเคเบิลชนิด MI ต้องติดตั้งและยึดใน
ลักษณะที่ไม่เกิดแรงดึงที่เครื่องประกอบปลำยสำย  ยกเว้น  กำรติดตั้งท่อร้อยสำยใต้ดิน 
อนุญำตให้ใช้ท่อร้อยสำยอโลหะ หุ้มคอนกรีตหนำไม่น้อยกว่ำ 50 มม.(2 นิ้ว) และควำมลึกต้อง
ไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร 
7.3.4.1.2  ในที่ซึ่งจ ำเป็นต้องใช้กำรต่อที่ยืดหยุ่นได้ เช่นที่ขั้วของมอเตอร์ให้ใช้เครื่องประกอบ
แบบงอได้ซึ่งได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1  
7.3.4.1.3 กล่องต่อสำยและข้อต่อ ต้องเป็นชนิดทีไ่ด้รับกำรรับรองส ำหรบับริเวณอันตรำย
ประเภทที่ 1 
7.3.4.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2  
ใช้วิธีกำรเดินสำยเช่นเดียวกับ 7.3.4.1 หรือกำรเดินสำยต้องใช้ท่อโลหะหนำแบบมีเกลียว ท่อ
โลหะหนำปำนกลำงแบบมีเกลียว บัสเวย์แบบมีปะเก็นและเครื่องห่อหุ้ม รำงเดินสำยที่มีปะเก็น
และเครื่องห่อหุ้ม  
สำยเคเบิลชนิด PLTC และ ชนิด PLTC-ER หรือ สำยเคเบิลชนิด ITCและ ชนิด ITC-ER ติดตั้ง
ในรำงเคเบิลได้  
สำยเคเบิลชนิด MI, MC, MV, TC และเครื่องประกอบปลำยสำยต้องเป็นชนิดที่ได้รับกำรรับรอง
แล้ว  
สำยเคเบิลชนิด ITC, ITC-ER,  PLTC, PLTC-ER,  MI, MC, MVหรือ TC อนุญำตให้ติดต้ังในรำง
เคเบิลได้และต้องหลีกเลี่ยงไม่ให้เกิดแรงดึงที่เครื่องประกอบปลำยสำย  
กล่อง เครื่องประกอบและข้อต่อไม่ต้องเป็นชนิดทนกำรระเบิดในที่ซึ่งต้องกำรควำมอ่อนตัว เช่นที่
ขั้วของมอเตอร์ให้ใช้เครื่องประกอบโลหะอ่อนงอได้ ท่อโลหะอ่อนงอได้และเครื่องประกอบที่
ได้รับกำรรับรองแล้ว ท่อโลหะอ่อนงอได้กันของเหลวและเครื่องประกอบที่ได้รับกำรรับรองแล้ว 
ท่ออโลหะอ่อนงอได้กันของเหลวและเครื่องประกอบที่ได้รับกำรรับรองแล้ว สำยอ่อนที่ได้รับกำร
รับรองส ำหรับใช้งำนหนักพิเศษ พร้อมทั้งเครื่องประกอบสำยที่ได้รับกำรรับรองแล้ว สำยอ่อนที่ใช้
ต้องเป็นชนิดที่มีตัวน ำส ำหรับต่อลงดิน  ยกเว้น  กำรเดินสำยในวงจรที่ไม่ก่อให้เกิดพลังงำน
พอที่จะท ำให้เกิดกำรจุดระเบิด อนุญำตให้ใช้วิธีเดินสำยส ำหรับสถำนที่ธรรมดำได้ 
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7.3.5  การปิดผนึกและการระบาย (Sealing and Drainage) 
กำรปิดผนึกท่อและระบบสำยเคเบิลต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.5.1 ถึง 7.3.5.6  สำรที่ใช้ปิดผนึกต้อง
ได้รับกำรรับรองส ำหรับสภำพและกำรใช้งำน สำรปิดผนึกต้องใช้กับเครื่องประกอบปลำยสำยของ
สำยเคเบิลชนิด MI เพื่อกันควำมชื้นและของเหลว 
7.3.5.1  การปิดผนึกท่อในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 กำรปิดผนึกท่อใน
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 ต้องท ำตำมต ำแหน่งต่ำงๆ ดังนี้ 
7.3.5.1.1  ในแต่ละท่อร้อยสำยที่ต่อเข้ำกับเครื่องห่อหุ้มที่ทนกำรระเบิดได้ 

ก)  เครื่องห่อหุ้มของสวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ ฟิวส์ รีเลย์ ตัวต้ำนทำนหรือเครื่อง
ส ำเร็จอื่นที่ท ำให้เกิดอำร์ก ประกำยไฟหรืออุณหภูมิสูงที่เป็นแหล่งก ำเนิดกำร
ติดไฟในสภำวะกำรท ำงำนตำมปกติ หรือ 

ข)  ท่อขนำดตั้งแต่ 50 มม. (2 นิ้ว) ขึ้นไปและเครื่องห่อหุ้มของปลำยสำย หัวต่อ 
หรือ จุดต่อแยก รวมถึงในที่อุณหภูมิสูงเกิน 80 เปอร์เซ็นต์ ของอุณหภูมิติดไฟ
ของก๊ำซ หรือไอระเหยที่เกี่ยวข้อง  

กำรปิดผนึกต้องท ำในต ำแหน่งที่อยู่ห่ำงจำกเครื่องห่อหุ้มไม่เกิน 450 มม. (18 นิ้ว) หัวต่อ ข้อต่อ 
ข้องอ ข้องอมีฝำเปิด และข้อต่อเปิดรูปร่ำงคล้ำยตัว “L”, “T” และรูปกำกบำท ชนิดทนกำรระเบิด
เท่ำนั้นที่อนุญำตให้ใช้เป็นเครื่องประกอบระหว่ำงกำรปิดผนึกกับเครื่องห่อหุ้ม ข้อต่อเปิดต้องมี
ขนำดไม่ ใหญ่กว่ำท่อร้อยสำยขนำดใหญ่ที่สุด 
7.3.5.1.2  ในแต่ละท่อร้อยสำย ที่ต่อเข้ำกับเครื่องห่อหุ้มที่ระบำยควำมดันหรือเปลือกครอบขั้ว
สำย จุดต่อสำย หรือจุดต่อแยกสำยภำยในระยะ 450 มม. (18 นิ้ว) จำกเครื่องห่อหุ้มหรือเครื่อง
ประกอบนั้น 
7.3.5.1.3  ในที่ซึ่งเครื่องห่อหุ้มตั้งแต่ 2 เครื่องขึ้นไปซึ่งต้องมีกำรปิดผนึกตำมข้อ 7.3.5.1.1 
และ 7.3.5.1.2 ข้ำงต้นต่อด้วยนิปเพิล หรือท่อร้อยสำยยำวไม่เกิน 900 มม. (36 นิ้ว) กำรปิดผนึก
เพียงที่เดียวที่นิปเพิลหรือท่อถือว่ำเป็นกำรเพียงพอ ถ้ำอยู่ห่ำงจำกแต่ละเครื่องห่อหุ้มไม่เกิน  
450 มม. (18 นิ้ว) 
7.3.5.1.4  ในแต่ละท่อร้อยสำยที่ออกจำกบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 อนุญำตให้ใช้
อุปกรณ์ปิดผนึกที่ด้ำนใดด้ำนหนึ่งของสถำนที่นั้น ภำยในระยะ 3.00 เมตร และต้องออกแบบและ
ติดตั้งให้มีก๊ำซหรือไอระเหยเล็ดลอดเข้ำไปในระบบท่อที่อยู่ในสถำนที่แบบที่ 1 ได้น้อยที่สุด 
ยกเว้นท่อลดแบบกันระเบิดที่ได้รับกำรรับรองที่จุดปิดผนึกท่อ ต้องไม่มี หัวต่อ ข้อต่อ กล่อง หรือ
เครื่องประกอบในท่อซึ่งอยู่ระหว่ำงอุปกรณ์ปิดผนึกและจุดที่ท่อออกจำกบริเวณอันตรำยแบบที่ 1   
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ยกเว้น  ท่อโลหะซึ่งวำงผ่ำนบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 โดยไม่มี หัวต่อ ข้อต่อ กล่อง
หรือ เครื่องประกอบ และในระยะ 300 มม. (12 นิ้ว) ที่เลยออกจำกขอบเขตของบริเวณอันตรำย
ไม่มีเครื่องประกอบกำรเดินท่อ ไม่จ ำเป็นต้องปิดผนึกถ้ำปลำยท่อไม่อยู่ในบริเวณอันตรำย 
7.3.5.2  การปิดผนึกท่อในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำย
ประเภทที่ 1 แบบที่ 2 กำรปิดผนึกท่อต้องท ำตำมต ำแหน่งต่ำงๆ ดังนี้ 
7.3.5.2.1  ส ำหรับกำรต่อเข้ำกับเครื ่องห่อหุ้มชนิดทนกำรระเบิดซึ่งได้รับกำรรับรองให้ใช้
ส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 กำรปิดผนึกต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.5.1.1 ถึง 7.3.5.1.3 
ข้ำงต้น ทุกส่วนของท่อหรือนิปเพิลระหว่ำงจุดที่ปิดผนึกกับแต่ละเครื่องห่อหุ้มต้องเป็นไปตำมข้อ 
7.3.5.1.4 
7.3.5.2.2  กำรวำงท่อผ่ำนบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2 ไปยังสถำนที่ธรรมดำ 
อนุญำตให้มีกำรปิดผนึกที่ด้ำนใดด้ำนหนึ่งของสถำนที่นั้นแต่ต้องออกแบบและติดตั้งเพื่อให้มี
ก๊ำซ หรือไอระเหยเล็ดลอดเข้ำไปในระบบท่อที่อยู่ในบริเวณอันตรำยแบบที่ 2 ได้น้อยที่สุด กำร
วำงท่อระหว่ำงจุดที่ปิดผนึกกับจุดที่ท่อออกจำกบริเวณอันตรำยแบบที่ 2 ต้องใช้ท่อโลหะหนำ
หรือท่อโลหะหนำปำนกลำงแบบมีเกลียวและจุดที่ปิดผนึกต้องใช้ข้อต่อแบบมีเกลียว ยกเว้นท่อ
ลดแบบกันระเบิดที่ได้รับกำรรับรองที่จุดปิดผนึกท่อและต้องไม่มีหัวต่อ ข้อต่อ กล่องหรือเครื่อง
ประกอบในท่อที่อยู่ระหว่ำงอุปกรณ์ปิดผนึกและจุดที่ท่อออกจำกบริเวณอันตรำยแบบที่ 2 

ข้อยกเว้นที่  1 ท่อโลหะซึง่วำงผ่ำนบริเวณอันตรำยประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2  โดยไม่มีหัวต่อข้อ
ต่อกล่องหรือเครื่องประกอบ และในระยะ 300 มม. (12 น้ิว) ท่ีเลยออกจำก
ขอบเขตของบริเวณอันตรำยไม่มีเครื่องประกอบกำรเดินท่อ  ไม่จ ำเป็นต้อง
ปิดผนึกถ้ำปลำยท่อไม่อยู่ในบริเวณอันตรำย 

ข้อยกเว้นที่  2 ระบบท่อซึ่งมีจุดสิ้นสุดไม่อยู่ในบริเวณอันตรำยและอยู่ภำยนอกอำคำร  และมี
กำรเปลี่ยนวิธีกำรเดินสำยเป็นกำรเดินสำยโดยใช้ รำงเคเบิล ทำงเดินเคเบิล
ทำงเดินบัสแบบมีช่องระบำย สำยเคเบิลชนิด MI หรือกำรเดินสำยแบบเปิด
ไม่จ ำเป็นต้องท ำกำรปิดผนึกในท่ีซึ่งระบบท่อวำงผ่ำนบริเวณอันตรำย
ประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 ไปยังสถำนท่ีธรรมดำ สถำนท่ีธรรมดำต้องเป็นส่วน
ภำยนอกอำคำร ยกเว้นถ้ำระบบกำรเดินท่อร้อยสำยท้ังหมดอยู่ในห้อง ให้ถือ
เป็นสำยภำยในอำคำร ท่อต้องไม่มีจุดสิ้นสุดท่ีเครื่องห่อหุ้มซึ่งเป็นแหล่งที่ท ำ
ให้เกิดกำรจุดระเบิด 

7.3.5.3  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 และ 2 ในที่ซึ่งต้องกำรปิดผนึกของ
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 และ 2 ต้องเป็นดังนี้ 
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7.3.5.3.1  เครื่องประกอบ (Fittings)  เครื่องห่อหุ้มส ำหรับจุดต่อหรือบริภัณฑ์ ต้องมีวิธีกำรปิด
ผนึกหรืออุปกรณ์ปิดผนึกที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 อุปกรณ์ปิดผนึก
ต้องอยู่ในที่ซึ่งเข้ำถึงได้ 
7.3.5.3.2  สารประกอบ(Compound)  สำรประกอบที่ใช้เป็นสำรปิดผนึก ต้องเป็นชนิดที่
ได้รับกำรรับรองแล้ว สำมำรถป้องกันไม่ให้ก๊ำซหรือไอระเหยเล็ดลอดผ่ำนได้ ต้องไม่มีผล
เนื่องจำกบรรยำกำศโดยรอบหรือของเหลว และต้องมีจุดหลอมเหลวไม่ต่ ำกว่ำ 93 C (200 F) 
7.3.5.3.3  ความหนาของสารประกอบ เมื่อปิดผนึกเสร็จควำมหนำของสำรประกอบที่ใช้ปิด
ผนึกต้องไม่น้อยกว่ำขนำดของท่อและต้องไม่น้อยกว่ำ 16 มม. (5/8  นิ้ว) 
7.3.5.3.4  การต่อและการต่อแยก กำรต่อและกำรต่อแยกต้องไม่ท ำในเครื่องประกอบ
ส ำหรับใส่สำรปิดผนึกหรือเครื่องประกอบอื่นซึ่งกำรต่อและกำรต่อแยกจะต้องใส่สำรส ำหรับปิด
ผนึก 
7.3.5.3.5  ชุดประกอบส าเร็จ (Assemblies)  ในชุดประกอบส ำเร็จที่ซึ่งบริภัณฑ์ที่อำจท ำให้
เกิดอำร์ก ประกำยไฟ หรืออุณหภูมิสูงติดตั้งในส่วนที่แยกต่ำงหำกจำกส่วนที่มีกำรต่อหรือกำรต่อ
แยก และมีกำรปิดผนึกในจุดที่ตัวน ำผ่ำนจำกส่วนหนึ่งไปส่วนอื่น ชุดประกอบส ำเร็จนั้นต้องได้รับ
กำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 กำรปิดผนึกในท่อที่ต่อเข้ำกับส่วนที่มีกำรต่อหรือ
กำรต่อแยกต้องเป็นแบบที่ใช้กับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 ตำมข้อ 7.3.5.1.2 ข้ำงต้น 
7.3.5.4  การปิดผนึกสายเคเบิลในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 ในบริเวณ
อันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 สำยเคเบิลหลำยแกนแต่ละเส้นให้ถือว่ำเป็นตัวน ำเดียว ถ้ำสำย
เคเบิลเป็นชนิดป้องกันไม่ให้ก๊ำซหรือไอระเหยผ่ำนเข้ำทำงแกนสำยเคเบิลได้ กำรปิดผนึกสำย
เคเบิลให้เป็นไปตำมข้อ 7.3.5.1 ข้ำงต้น 

สำยเคเบิลชนิดกันก๊ำซหรือไอระเหยที่มีเปลือกหุ้มตลอด แต่ก๊ำซหรือไอระเหยสำมำรถผ่ำนเข้ำ
ทำงแกนได้ เมื่ออยู่ในบริเวณอันตรำยแบบที่ 1 ต้องมีกำรปิดผนึกเมื่อมีกำรปอกเปลือกเพื่อให้
สำรปิดผนึกหุ้มแต่ละตัวน ำและเปลือกนอกทั้งหมด   ยกเว้น  สำยเคเบิลหลำยแกนชนิดกันก๊ำซ
หรือไอระเหยที่มีเปลือกหุ้มตลอด แต่ก๊ำซหรือไอระเหยสำมำรถผ่ำนเข้ำทำงแกนได้ อนุญำตให้ถือ
เป็นตัวน ำเดียวโดยกำรปิดผนึกสำยเคเบิลที่อยู่ในท่อร้อยสำยที่มีเครื่องห่อหุ้มยำวไม่เกิน 450 มม. 
(18 นิ้ว) และจุดสิ้นสุดของสำยเคเบิลอยู่ในเครื่องห่อหุ้ม กำรปิดผนึกนี้ต้องใช้วิธีที่ได้รับกำรรับ-
รองแล้วว่ำสำมำรถป้องกันก๊ำซหรือไอระเหยผ่ำนเข้ำไปหรือป้องกันกำรแผ่ขยำยของเปลวเพลิง
เข้ำไปในแกนของสำยเคเบิล หรือโดยวิธีกำรอื่นที่ได้รับกำรรับรองแล้ว 
7.3.5.5  การปิดผนึกสายเคเบิล ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบที่ 2 ในบริเวณ
อันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2  กำรปิดผนึกให้เป็นดังนี้   
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7.3.5.5.1  ต้องปิดผนึกจุดที่สำยเคเบิลเข้ำสู่เครื่องห่อหุ้มที่ได้รับกำรรับรอง ส ำหรับบริเวณ
อันตรำยประเภทที่ 1 อุปกรณ์ปิดผนึกต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.5.2.1 ข้ำงต้น สำยเคเบิลหลำยแกน
ชนิดกันก๊ำซหรือไอระเหยที่มีเปลือกหุ้มตลอด แต่ก๊ำซหรือไอระเหยสำมำรถผ่ำนเข้ำทำงแกนได้ ถ้ำ
อยู่ในบริเวณอันตรำยแบบที่ 2 ต้องมีกำรปิดผนึกในเครื่องประกอบที่ได้รับกำรรับรองแล้วหำกมี
กำรปอกเปลือก เพื่อให้สำรปิดผนึกหุ้มแต่ละตัวน ำทั้งหมด ทั้งนี้เพื่อให้มีก๊ำซหรือไอระเหยผ่ำนเข้ำ
ไปได้น้อยที่สุด สำยเคเบิลหลำยแกนในท่อต้องท ำกำรปิดผนึกตำมข้อ 7.3.5.4 ข้ำงต้น 
7.3.5.5.2  สำยเคเบิลหลำยแกนชนิดกันก๊ำซหรือไอระเหย ที่มีเปลือกหุ้มตลอดและก๊ำซหรือไอ
ระเหยไม่สำมำรถผ่ำนเข้ำทำงแกนได้เกินกว่ำปริมำณที่ผ่ำนอุปกรณ์ปิดผนึกได้ไม่จ ำเป็นต้องมีกำร
ปิดผนึก นอกจำกจะก ำหนดไว้ในข้อ 7.3.5.5.1 ข้ำงต้น ควำมยำวต่ ำสุดของสำยเคเบิลต้องไม่น้อย
กว่ำควำมยำวที่จ ำกัดกำรไหลผ่ำนของก๊ำซหรือไอระเหยผ่ำนทำงแกนสำยเคเบิลไม่ให้เกินอัตรำที่
ผ่ำนอุปกรณ์ปิดผนึก (200 ลบ.ซม. ต่อ ชั่ว-โมง) ของอำกำศที่ควำมดัน 1500 พำสคัล (Pascal) 
7.3.5.5.3  สำยเคเบิลชนิดกันก๊ำซหรือไอระเหย ที่มีเปลือกหุ้มตลอดและก๊ำซหรือไอระเหย
สำมำรถผ่ำนเข้ำทำงแกนได้ไม่จ ำเป็นต้องมีกำรปิดผนึกนอกจำกที่ก ำหนดในข้อ 7.3.5.5.1 ข้ำงต้น 
ถ้ำสำยเคเบิลนั้นไม่ได้อยู่ติดกับบริภัณฑ์หรืออุปกรณ์ที่เกี่ยวกับกำรผลิต ซึ่งอำจท ำให้เกิดแรงดัน
เกิน 1500 พำสคัล ที่ปลำยสำยเคเบิล ในกรณีนี้ต้องจัดให้มีกำรปิดผนึกหรือกั้นเพื่อป้องกันกำรติด
ไฟแผ่ขยำยเข้ำสู่สถำนที่ธรรมดำ  ยกเว้น  สำยเคเบิลชนิดกันก๊ำซหรือไอระเหยที่มีเปลือกหุ้มตลอด
และไม่มีจุดแตกช ำรุดอนุญำตให้วำงผ่ำนบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2 ได้โดยไม่ต้องมี
กำรปิดผนึก  
7.3.5.5.4  สำยเคเบิลชนิดไม่มีเปลือกหุ้มตลอดเพื่อกันก๊ำซหรือไอระเหยต้องมีกำรปิดผนึกที่
ขอบเขตของบริเวณอันตรำยแบบที่ 2 และสถำนที่ธรรมดำ เพื่อให้มีกำรส่งผ่ำนก๊ำซหรือไอระเหย
เข้ำสู่สถำนที่ธรรมดำน้อยที่สุด 
7.3.5.6  การระบาย (Drainage)  
7.3.5.6.1  บริภัณฑ์ส าหรับควบคุม ในที่ซึ่งของเหลวหรือไอระเหยที่กลั่นตัวเป็นของเหลวได้
มีโอกำสเข้ำไปภำยในเครื่องห่อหุ้มของบริภัณฑ์ส ำหรับควบคุมหรือที่ใดๆ ในระบบช่องเดินสำย 
ต้องมีวิธีกำรที่รับรองแล้วเพื่อไม่ให้เกิดกำรสะสม หรือต้องมีกำรระบำยของเหลวหรือไอระเหยที่
กลั่นตัวเป็นระยะ 
7.3.5.6.2  มอเตอร์และเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ในที่ซึ่งเจ้ำหน้ำที่ผู้มีอ ำนำจตัดสินว่ำมีโอกำส
ที่ของเหลวหรือไอระเหยที่กลั่นตัวอำจเกิดกำรสะสมในตัวมอเตอร์หรือเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำต้อง
จัดท ำจุดต่อและระบบท่อให้มีของเหลวผ่ำนเข้ำไปได้น้อยที่สุด ถ้ำกำรตัดสินนั้นจ ำเป็นที่จะต้อง
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ให้มีกำรป้องกันกำรสะสมหรือมีกำรระบำยเป็นระยะ วิธีกำรที่เหมำะสมต้องจัดท ำพร้อมกับกำร
ผลิตและเป็นส่วนหนึ่งของเครื่องจักร 
7.3.6  สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ เคร่ืองควบคุมมอเตอร์และฟิวส์ 
7.3.6.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 
สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ เครื่องควบคุมมอเตอร์และฟิวส์ รวมทั้งสวิตช์กดปุ่ม รีเลย์และอุปกรณ์
อื่นที่คล้ำยกัน ต้องมีเครื่องห่อหุ้มและเครื่องห่อหุ้มนั้นรวมถึงเครื่องส ำเร็จที่อยู่ในเครื่องห่อหุ้ม
ต้องเป็นชุดประกอบส ำเร็จแบบที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 
7.3.6.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบที่ 2 สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ เครื่องควบคุม
มอเตอร์และฟิวส์ ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2  ต้องเป็นดังต่อไปนี้ 
7.3.6.2.1  แบบชนิดท่ีต้องการเครื่องป้องกัน เซอร์กิตเบรกเกอร์ เครื่องควบคุมมอเตอร์และ
สวิตช์ ที่ใช้ส ำหรับตัดกระแสในกำรท ำงำนปกติ ต้องอยู่ในเครื่องห่อหุ้มที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับ
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 ตำมข้อ 7.3.3.1 นอกจำกจะเป็นเครื่องห่อหุ้มแบบใช้งำน
ทั่วไปซึ่งเป็นดังต่อไปนี้ 

1) กำรตัดกระแสอยู่ในส่วนที่มีกำรปิดผนึกอย่ำงแน่นหนำไม่ให้ก๊ำซหรือไอระเหย
เข้ำได้ 

2) หน้ำสัมผัส ปลด-สับกระแสจมอยู่ในน้ ำมัน ดังนี้ 
ก)  ส ำหรับหน้ำสัมผัสใช้งำนแบบก ำลัง ต้องจมอยู่ในน้ ำมันที่มีระดับควำมลึก

ไม่น้อยกว่ำ  50 มม. (2 นิ้ว) 
ข)  ส ำหรับหน้ำสัมผัสใช้งำนแบบควบคุม ต้องจมอยู่ในน้ ำมันที่มีระดับควำม

ลึกไม่น้อยกว่ำ 25 มม. (1 นิ้ว) 
ค)  กำรตัดกระแสเกิดขึ้นในส่วนที่ปิดผนึกมำจำกโรงงำนและทนกำรระเบิด 

ซึ่งได้รับกำรรับรองให้ใช้ในสถำนที่ดังกล่ำว 
ง) กำรใช้อุปกรณ์กึ่งตัวน ำตัดกระแส กำรควบคุมปรำศจำกหน้ำสัมผัส 

อุณหภูมิที่ผิวต้องไม่เกินร้อยละ 80 ของอุณหภูมิจุดระเบิดของก๊ำซหรือ
ไอระเหย 

7.3.6.2.2  สวิตช์แยกวงจร สวิตช์แยกวงจรแบบมีหรือไม่มีฟิวส์ส ำหรับหม้อแปลงและคำปำ
ซิเตอร์ซึ่งไม่ได้ใช้ส ำหรับตัดกระแสในกำรใช้งำนปกติ ยอมให้ติดต้ังในเครื่องห่อหุ้มส ำหรับใช้งำน
ทั่วไปได้ 
7.3.6.2.3  ฟิวส์ เพื่อกำรป้องกันมอเตอร์เครื่องใช้ไฟฟ้ำและหลอดไฟฟ้ำ นอกจำกที่ก ำหนดไว้
ในข้อ 7.3.6.2.4 ข้ำงล่ำงอนุญำตให้ใช้เต้ำเสียบมำตรฐำน หรือคำร์ทริดจ์ฟิวส์ได้ ถ้ำติดตั้งไว้ใน
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เครื่องห่อหุ้มซึ่งได้รับกำรรับรองส ำหรับประเภทของสถำนที่นั้น หรืออนุญำตให้ใช้ฟิวส์ซึ่งอยู่ใน
เครื่องห่อหุ้มส ำหรับใช้งำนทั่วไปได้ ถ้ำเป็นแบบที่ชิ้นส่วนส ำหรับตัดกระแสจมอยู่ในน้ ำมันหรือ
ของเหลวที่ได้รับกำรรับรอง หรือชิ้นส่วนส ำหรับตัดกระแสอยู่ในส่วนที่มีกำรปิดผนึกอย่ำง
หนำแน่นไม่ให้ก๊ำซหรือไอระเหยเข้ำไปได้ 
7.3.6.2.4  ฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ส าหรับป้องกันกระแสเกิน ในกรณีที่มีฟิวส์ไม่เกิน 
10 ชุด ในเครื่องห่อหุ้ม หรือมีเซอร์กิตเบรกเกอร์ไม่เกิน 10 ชุด และไม่มีจุดประสงค์ที่จะให้เป็น
สวิตช์ส ำหรับตัดกระแสติดตั้งเพื่อป้องกันวงจรย่อยและสำยป้อนในห้อง พื้นที่หรือส่วนใดๆ ของ
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2 อนุญำตให้ใช้เครื่องห่อหุ้มของฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์
แบบใช้งำนทั่วไปได้ ถ้ำฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ใช้ส ำหรับป้องกันวงจรหรือสำยป้อนที่จ่ำยไฟ
ให้กับหลอดไฟที่ติดประจ ำที่เท่ำนั้น 
7.3.6.2.5  ฟิวส์ภายในดวงโคม อนุญำตให้ใช้คำร์ทริดจ์ฟิวส์ที่ได้รับกำรรับรองแล้วภำยใน
ดวงโคมได้ 
7.3.7  หม้อแปลงควบคุมและตัวต้านทาน  
หม้อแปลง ขดลวดอิมพีแดนซ์ และตัวต้ำนทำนที่ใช้เป็นหรือใช้ร่วมกับบริภัณฑ์ควบคุมส ำหรับ
มอเตอร์ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ และเครื่องใช้ไฟฟ้ำ ต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.7.1 และ 7.3.7.2 ดังนี้ 
7.3.7.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 
หม้อแปลง ขดลวดอิมพีแดนซ์ และตัวต้ำนทำน รวมทั้งกลไกกำรสวิตช์ที่เกี่ยวข้องต้องเป็นแบบมี
เครื่องห่อหุ้มที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 ตำมข้อ 7.3.3.1 
7.3.7.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2 
หม้อแปลงควบคุมและตัวต้ำนทำน ต้องเป็นดังนี้ 
7.3.7.2.1  กลไกการสวิตช ์กลไกกำรสวิตช์ที่ใช้ร่วมกับหม้อแปลง ขดลวดอิมพีแดนซ์ และตัว
ต้ำนทำนต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.6.2 
7.3.7.2.2  ขดลวด เครื่องห่อหุ้มขดลวดของหม้อแปลง ขดลวดโซลินอยด์ หรือขดลวด
อิมพีแดนซ์ อนุญำตให้ใช้แบบส ำหรับใช้งำนทั่วไปได้ 
7.3.7.2.3  ตัวต้านทาน ตัวต้ำนทำน ต้องเป็นแบบมีเครื่องห่อหุ้มและทั้งชุดต้องได้รับกำร
รับรองส ำหรับใช้ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 นอกจำกควำมต้ำนทำนจะแปรค่ำไม่ได้ และ
อุณหภูมิท ำงำนในหน่วยองศำเซลเซียสไม่เกินร้อยละ 80 ของอุณหภูมิจุดระเบิดของก๊ำซ หรือไอ
ระเหยที่เกี่ยวข้องหรือเป็นแบบที่ทดสอบแล้วว่ำไม่สำมำรถจุดระเบิดก๊ำซหรือไอระเหยได้ 
7.3.8  มอเตอร์และเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
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7.3.8.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 
มอเตอร์ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ และเครื่องจักรกลไฟฟ้ำต้องเป็นดังนี้ 
7.3.8.1.1  เป็นแบบที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 หรือ 
7.3.8.1.2  เป็นแบบที่ถูกห่อหุ้มอย่ำงมิดชิดทั้งหมดและมีระบบระ  บำยอำกำศจำกแหล่ง
อำกำศที่สะอำดและระบำยออกสู่สถำนที่ปลอดภัย โดยจัดท ำในลักษณะที่เครื่องจักรจะไม่ได้รับ
กำรจ่ำยไฟจนกว่ำจะมีกำรระบำยอำกำศแล้ว และเครื่องห่อหุ้มต้องได้รับกำรอัดอำกำศผ่ำนใน
ปริมำตรไม่น้อยกว่ำ 10 เท่ำของปริมำตรเครื่องห่อหุ้ม และต้องจัดท ำให้บริภัณฑ์หยุดโดย
อัตโนมัติเมื่อกำรระบำยอำกำศขัดข้อง หรือ 
7.3.8.1.3  เป็นแบบที่ถูกห่อหุ้มอย่ำงมิดชิดทั้งหมดบรรจุก๊ำซเฉื่อยอยู่ภำยในและมีแหล่งจ่ำย
ก๊ำซที่แน่นอนส ำหรับอัดก๊ำซเข้ำเครื่องห่อหุ้ม มีอุปกรณ์ที่เหมำะสมที่สำมำรถตรวจสอบได้ว่ำ
แรงดันของก๊ำซในเครื่องห่อหุ้มเป็นไปตำมที่ต้องกำร และมีกำรจัดท ำในลักษณะที่ตัดกำรจ่ำยไฟ
ให้บริภัณฑ์โดยอัตโนมัติ เมื่อระบบจ่ำยก๊ำซขัดข้อง  หรือ 
7.3.8.1.4  เป็นแบบที่จมอยู่ในของเหลว ซึ่งจะติดไฟได้ก็ต่อเมื่อกลำยเป็นไอระเหยและผสม
กับอำกำศหรือเป็นแบบที่อยู่ภำยใต้ก๊ำซหรือไอระเหยที่มีแรงดันสูงกว่ำบรรยำกำศ และจะติดไฟ
ได้ก็ต่อเมื่อผสมกับอำกำศ เครื่องจักรต้องมีกำรจัดท ำในลักษณะที่ไม่ได้รับกำรจ่ำยไฟจนกว่ำ
อำกำศจะถูกไล่ด้วยของเหลวหรือก๊ำซ และต้องตัดกำรจ่ำยไฟให้เครื่องจักรเมื่อระบบกำรจ่ำย
ของเหลวหรือก๊ำซขัดข้อง หรือแรงดันลดลงเท่ำกับบรรยำกำศ 

มอเตอร์ซึ่งมีเครื่องห่อหุ้มตำมข้อ 7.3.8.1.2 และ 7.3.8.1.3 ต้องไม่มีส่วนของพื้นผิวที่มีอุณหภูมิ
ใช้งำนเป็นองศำเซลเซียสเกินกว่ำร้อยละ 80 ของอุณหภูมิจุดระเบิดของก๊ำซหรือไอระเหยที่
เกี่ยวข้องกับต้องมีอุปกรณ์ที่เหมำะสมคอยตรวจจับและตัดกำรจ่ำยไฟให้มอเตอร์โดยอัตโนมัติ 
หรือมีสัญญำณเตือนภัยอย่ำงเพียงพอเมื่ออุณหภูมิของมอเตอร์เพิ่มขึ้นเกินขีดจ ำกัด บริภัณฑ์
ประกอบต้องเป็นแบบที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับบริเวณอันตรำยนี้ด้วย 
7.3.8.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2 
มอเตอร์ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ และเครื่องจักรกลไฟฟ้ำที่หมุนได้อื่นๆ ที่มีหน้ำสัมผัสเลื่อน หรือ
สวิตช์หนีศูนย์กลำง หรือกลไกสวิตช์แบบอื่น (รวมทั้งอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน กำรใช้เกินก ำลัง
และอุณหภูมิเกินของมอเตอร์) หรืออุปกรณ์ควำมต้ำนทำนในเครื่อง ไม่ว่ำจะใช้ขณะเริ่มเดิน หรือ
ขณะเดินต้องเป็นแบบที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2 ตำมข้อ 
7.3.3.2  
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เม่ือท ำงำนที่แรงดันพิกัด พื้นผิวเปิดโล่งของตัวท ำควำมร้อน ส ำหรับป้องกันกำรกลั่นตัวขณะหยุด
ใช้งำน ต้องสูงไม่เกินร้อยละ 80 ของอุณหภูมิจุดระเบิดเป็นองศำเซลเซียสของก๊ำซหรือไอระเหย
ที่เกี่ยวข้อง และต้องมีป้ำยแสดงที่เห็นได้ชัดเจนติดตั้งที่ตัวมอเตอร์ซึ่งระบุอุณหภูมิพื้นผิวสูงสุด 
(ส ำหรับอุณหภูมิแวดล้อม 40C) ตัวท ำควำมร้อนต้องได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำย
ประเภทที่ 1 แบบที่ 2 ด้วย 

ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2 ยอมให้ติดตั้งมอเตอร์แบบเปิดหรือแบบไม่ทนกำร
ระเบิดซึ่งมีเครื่องห่อหุ้ม เช่น มอเตอร์แบบเหนี่ยวน ำ โรเตอร์เป็นชนิด กรงกระรอกซึ่งไม่มีแปรง
ถ่ำน กลไกสวิตช์ หรืออุปกรณ์ก่อให้เกิดอำร์กที่คล้ำยกัน 
7.3.9  ดวงโคม  
ดวงโคมต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.9.1.หรือ 7.3.9.2 ดังนี้  
7.3.9.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 
ดวงโคมต้องเป็นดังนี้ 
7.3.9.1.1  ดวงโคมที่ได้รับการรับรองแล้ว ดวงโคมต้องเป็นแบบประกอบส ำเร็จที่ได้รับ
กำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 และต้องแสดงค่ำก ำลังไฟฟ้ำที่ได้รับกำร
รับรองที่เห็นได้ชัดเจน ดวงโคมแบบหยิบยกได้ต้องได้รับกำรรับรองเป็นพิเศษว่ำเป็นชุดประกอบ
ส ำเร็จส ำหรับกำรใช้งำนนั้น 
7.3.9.1.2  ความเสียหายทางกายภาพ ดวงโคมต้องมีกำรป้องกันมิให้เกิดควำมเสียหำย
ทำงกำยภำพโดยกำรกั้น หรือโดยต ำแหน่งติดตั้งที่เหมำะสม 
7.3.9.1.3  ดวงโคมแขวน ดวงโคมแขวน ต้องยึดแขวนและรับกระแส ผ่ำนทำงก้ำนแขวนซ่ึง
ท ำด้วยท่อโลหะหนำหรือท่อโลหะหนำปำนกลำงมีเกลียว และจุดต่อเกลียวต่ำงๆ ต้องมีหมุด
เกลียวยึดหรือใช้วิธีกำรที่มีประสิทธิผลเพื่อป้องกันกำรหลวม ถ้ำก้ำนแขวนยำวกว่ำ 300 มม. 
ต้องมีตัวยึดที่มีประสิทธิผลติดตั้งอย่ำงถำวรเพื่อป้องกันกำรแกว่ง โดยยึดที่จุดซึ่งสูงไม่เกิน 300 
มม. จำกปลำยล่ำงของก้ำน ถ้ำต้องกำรให้อ่อนตัวได้ต้องใช้เครื่องประกอบและข้อต่อที่ผ่ำนกำร
รับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 และต้องติดตั้งในระยะไม่เกิน 300 มม. จำก
จุดยึดติดกับกล่องหรือเครื่องประกอบ 
7.3.9.1.4  ที่รองรับ กล่อง กล่องประกอบส ำเร็จ หรือเครื่องประกอบ ซึ่งใช้รองรับดวงโคม
ต้องเป็นแบบที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 
7.3.9.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2 
ดวงโคมต้องเป็นดังนี้  



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 7  บริเวณอนัตราย 

  

7-22 

7.3.9.2.1  ดวงโคมแบบหยิบยกได้ ดวงโคมแบบหยิบยกได้ต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.9.1.1 
ข้ำงต้น   ยกเว้น  ดวงโคมแบบหยิบยกได้ซึ่งติดบนขำตั้งเคลื่อนที่ได้และต่อด้วยสำยอ่อนตำมข้อ 
7.3.11 อนุญำตให้ใช้ได้เมื่อติดต้ังในต ำแหน่งใดๆ ที่เป็นไปตำมข้อ 7.3.9.2.2 ข้ำงล่ำง 
7.3.9.2.2  ดวงโคมแบบยึดกับท่ี ดวงโคมส ำหรับให้แสงสว่ำงประจ ำที่ ต้องมีกำรกั้นหรือ
ติดตั้งในต ำแหน่งที่เหมำะสมเพื่อมิให้เกิดควำมเสียหำยทำงกำยภำพ ในที่ซึ่งอำจมีอันตรำย
เนื่องจำกประกำยไฟหรือควำมร้อนของโลหะจำกหลอดไฟหรือดวงโคมที่อำจจุดระเบิดก๊ำซหรือ
ไอระเหยที่มีควำมเข้มข้นเพียงพอต่อกำรติดไฟในบริเวณใกล้เคียงได้ ต้องจัดให้มีเครื่องห่อหุ้มที่
เหมำะสมหรือวิธีป้องกันอื่นที่มีประสิทธิผล 

ในที่ซึ่งหลอดไฟมีขนำด หรือเป็นแบบ ซึ่งในภำวะกำรท ำงำนตำมปกติ ท ำให้อุณหภูมิที่ผิววัดเป็น
องศำเซลเซียสสูงกว่ำร้อยละ 80 ของอุณหภูมิจุดระเบิดของก๊ำซหรือไอระเหยที่เกี่ยวข้อง ดวง
โคมนั้นต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.9.1.1 ข้ำงต้น หรือเป็นแบบที่ทดสอบแล้วโดยมีกำรแสดงค่ำหรือ
ระดับอุณหภูมิใช้งำน 
7.3.9.2.3  ดวงโคมแขวน ดวงโคมแขวนต้องแขวนและรับกระแสผ่ำนทำงก้ำนแขวนซึ่งท ำ
ด้วยท่อโลหะหนำหรือท่อโลหะหนำปำนกลำงแบบมีเกลียว หรือวิธีกำรอื่นที่รับรองแล้ว 
7.3.9.2.4  สวิตช์ สวิตช์ที่เป็นส่วนของดวงโคมประกอบส ำเร็จหรือของแต่ละขั้วรับหลอดต้อง
เป็นไปตำมข้อ 7.3.6.2.1 
7.3.9.2.5  บริภัณฑ์ส าหรับจุดหลอด บริภัณฑ์ส ำหรับจุดหลอดและควบคุมหลอดปล่อย
ประจุต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.7.2   ยกเว้น  บัลลำสต์ของหลอดฟลูออเรสเซนต์ที่มีตัวป้องกัน
ควำมร้อนติดอยู่ภำยใน ถ้ำดวงโคมได้รับกำรรับรองตำมประเภทและแบบของสถำนที่นั้นแล้ว 

7.3.10  บริภัณฑ์ใช้สอย 
7.3.10.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 
บริภัณฑ์ใช้สอยทั้งหมดต้องได้รับกำรรับรองส ำหรับใช้ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1  
7.3.10.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2 
บริภัณฑ์ใช้สอยทั้งหมดต้องเป็นดังนี้ 
7.3.10.2.1  มอเตอร์ มอเตอร์ซึ่งเป็นตัวขับเคลื่อนของบริภัณฑ์ใช้สอย ต้องเป็นไปตำมข้อ 
7.3.9.2 
7.3.10.2.2  สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์และฟิวส์ สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์และฟิวส์ ต้อง
เป็นไปตำมข้อ 7.3.6.2 
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7.3.11  สายอ่อนในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 และ 2  
อนุญำตให้ใช้สำยอ่อนเพียงเพื่อกำรต่อระหว่ำงแหล่งจ่ำยไฟประจ ำที่ไปยังโคมไฟแบบหยิบยกได้ 
หรือบริภัณฑ์ใช้สอยแบบหยิบยกได้ และต้องเป็นดังนี้ 
7.3.11.1  เป็นแบบที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับใช้งำนหนักพิเศษ 
7.3.11.2  ต่อกับขั้วสำย หรือกับสำยที่จ่ำยไฟให้โดยวิธีที่ได้รับกำรรับรอง 
7.3.11.3  มีกำรจับยึดด้วยแคลมป์หรือโดยวิธีที่เหมำะสมซึ่งไม่ท ำให้เกิดแรงดึงที่ขั้วปลำยสำย  
7.3.11.4  มีกำรปิดผนึกที่เหมำะสม เมื่อสำยอ่อนเข้ำไปในกล่อง เครื่องประกอบ หรือเครื่อง
ห่อหุ้มชนิดทนกำรระเบิด  ยกเว้น  ตำมที่ก ำหนดในข้อ 7.3.3.2.6 และ 7.3.4.2 

เครื่องสูบน้ ำไฟฟ้ำแบบจุ่มในน้ ำถือว่ำเป็นบริภัณฑ์ใช้สอยแบบหยิบยกได้ ถ้ำสำมำรถเคลื่อนย้ำย
ได้โดยไม่ต้องเข้ำไปยังที่ซึ่งจุ่มน้ ำอยู่ อนุญำตให้มีกำรต่อขยำยสำยอ่อนระหว่ำงจุดที่จุ่มน้ ำกับจุด
จ่ำยไฟได้โดยต้องอยู่ในช่องเดินสำยที่เหมำะสม 

เครื่องผสมไฟฟ้ำแบบที่ใช้ส ำหรับเลื่อนเข้ำ-ออกในถังหรือหม้อส ำหรับผสม ถือว่ำเป็นบริภัณฑ์ใช้
สอยแบบหยิบยกได้  
7.3.12  เต้ารับและเต้าเสียบพร้อมสายในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 และ2  
เต้ำรับและเต้ำเสียบพร้อมสำยต้องเป็นแบบมีที่ส ำหรับต่อตัวน ำส ำหรับต่อลงดินของสำยอ่อน 
และเป็นแบบที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับบริเวณอันตรำยนั้น  ยกเว้น ตำมที่ ก ำหนดในข้อ 
7.3.3.2.6  
7.3.13  ฉนวนของตัวน าในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 และ 2  
ในที่ซึ่งของเหลวหรือไอระเหยกลั่นตัวอำจสะสม หรือสัมผัสกับฉนวนของตัวน ำ ฉนวนนั้นต้อง
เป็นแบบที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับสภำวะนั้น หรือฉนวนต้องมีกำรป้องกันโดยใช้เปลือก
ตะกั่ว หรือวิธีกำรอื่นที่ได้รับกำรรับรองแล้ว 
7.3.14  ระบบสัญญาณ ระบบสัญญาณเตือน ระบบควบคุมระยะไกล และ
ระบบสื่อสาร 
7.3.14.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 เครื่องส ำเร็จและบริภัณฑ์ทั้งหมดของระบบ
สัญญำณเตือน ระบบควบคุมระยะไกลและระบบสื่อสำร โดยไม่ค ำนึงแรงดันไฟฟ้ำ ต้องเป็นแบบ
ที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 และกำรเดินสำยต้องเป็นไป
ตำมข้อ 7.3.4.1, 7.3.5.1 และ 7.3.5.3 
7.3.14.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 2 
ระบบสัญญำณ ระบบสัญญำณเตือน ระบบควบคุมระยะไกลและระบบสื่อสำร  ต้องเป็นดังนี้ 
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7.3.14.2.1  หน้าสัมผัส สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ และหน้ำสัมผัสปลดสับ ของสวิตช์แบบกด
ปุ่ม รีเลย์ กริ่งเตือนและแตรเตือนต้องเป็นแบบที่มีเครื่องห่อหุ้มที่ได้รับกำรรับรองแล้ว ส ำหรับ
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 ตำมข้อ 7.3.3.1 

ยกเว้น อนุญำตให้ใช้เครื่องห่อหุ้มส ำหรับใช้งำนทั่วไปได้ ถ้ำหน้ำสัมผัสตัด
กระแสเป็นดังนี้ 

 1) จุ่มอยู่ในน้ ำมัน หรือ 
 2) ถูกห่อหุ้มในช่องที่มีกำรปิดผนึกอย่ำงแน่นหนำ ไม่ให้ก๊ำซหรือไอ

ระเหยเข้ำไปได้ หรือ 
 3) อยู่ในวงจรซึ่งไม่อำจปล่อยพลังงำนออกมำเพียงพอที่จะจุดระเบิด

บรรยำกำศผสมได้ภำยใต้สภำวะกำรท ำงำนปกติ 

7.3.14.2.2  ตัวต้านทานและบริภัณฑ์ท่ีคล้ายกัน ตัวต้ำนทำน อุปกรณ์ควำมต้ำนทำน 
หลอดเทอร์มิโอนิก เครื่องเรียงกระแส และบริภัณฑ์ที่คล้ำยกัน ต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.3.2.2 
7.3.14.2.3  ตัวป้องกัน อุปกรณ์ป้องกันฟ้ำผ่ำและฟิวส์ต้องมีเครื่องห่อหุ้ม และอนุญำตให้ใช้
เครื่องห่อหุ้มแบบใช้งำนทั่วไปได้ 
7.3.14.2.4  การเดินสายและการปิดผนึก  กำรเดินสำยทั้งหมดต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.4.2 
และ 7.3.5.2 และ 7.3.5.3 
7.3.15  ส่วนท่ีมีไฟฟ้าในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 และ 2 
ต้องไม่มีส่วนที่มีไฟฟ้ำเปิดโล่ง 
7.3.16  การต่อลงดินในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 และ 2 
กำรเดินสำยและบริภัณฑ์ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 และ 2 ต้องต่อลงดินตำมบทที่ 
4 และเพิ่มเติมดังนี้ 
7.3.16.1  การต่อฝาก กำรใช้บุชชิงพร้อมแป้นเกลียวล็อก หรือใช้แป้นเกลียว ล็อกคู่ ไม่ถือว่ำ
เป็นกำรต่อฝำกเพียงพอ กำรต่อฝำกต้องใช้สำยต่อฝำก พร้อมเครื่องประกอบที่เหมำะสมหรือใช้
วิธีกำรต่อฝำกแบบอื่นซึ่งได้รับกำรรับรองแล้ว ต้องมีกำรต่อฝำกส ำหรับช่องเดินสำย , เครื่อง
ประกอบ, กล่อง เครื่องห่อหุ้ม ที่อยู่ระหว่ำงบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 กับจุดต่อลงดินของ
บริภัณฑ์ประธำนหรือจุดต่อลงดินของระบบที่มีตัวจ่ำยแยกต่ำงหำก   ยกเว้น  วิธีกำรต่อฝำก
โดยเฉพำะให้จัดท ำที่จุดต่อลงดินของเครื่องปลดวงจรของอำคำร ตำมข้อ 4.3 เท่ำนั้น และต้องจัด
ให้เครื่องป้องกันกระแสเกินของวงจรย่อยติดตั้งอยู่ด้ำนโหลดของเครื่องปลดวงจร 
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 7.3.16.2  ชนิดของตัวน าส าหรับต่อลงดินของบริภัณฑ์ ในที่ซึ่งอนุญำตให้ใช้ท่อโลหะอ่อนงอ
ได้หรือท่อโลหะอ่อนกันของเหลวตำมข้อ 7.3.4.2 และเชื่อได้ว่ำมีกำรต่อลงดินที่สมบูรณ์เพียงจุด
เดียว ต้องจัดให้มีสำยต่อฝำกภำยในหรือภำยนอกขนำนไปกับแต่ละท่อร้อยสำยและต้องเป็นไป
ตำมข้อ 4.15.6   
7.3.17  การป้องกันเสิร์จ (Surge Protection) 
7.3.17.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จ หรือกับดักเสิร์จ หรือ
คำปำซิเตอร์จะรวมทั้งกำรติดตั้งและกำรต่อสำยต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน และต้องติดตั้งใน
เครื่องห่อหุ้มซึ่งได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 กำรใช้คำปำซิเตอร์
เพื่อป้องกันเสิร์จต้องเป็นชนิดที่ออกแบบเพื่อใช้งำนเฉพำะ 
7.3.17.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จ หรือกับดักเสิร์จ ต้อง
เป็นชนิดที่ไม่ท ำให้เกิดอำร์ก เช่น แบบ เมทัลออกไซด์วำริสเตอร์ (MOV) แบบปิดผนึก และคำปำ
ซิเตอร์แบบป้องกันเสิร์จ และต้องเป็นชนิดที่ออกแบบมำโดยเฉพำะ  

อนุญำตให้ใช้เครื่องห่อหุ้มส ำหรับใช้งำนทั่วไปได้ กำรป้องกันเสิร์จที่เป็นชนิดอ่ืนนอกเหนือจำกที่
กล่ำวมำข้ำงต้นต้องติดตั้งในเครื่องห่อหุ้มที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 
แบบที่ 1 

7.3.18  วงจรย่อยหลายสาย ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 แบบที่ 1 แต่ละวงจรย่อยแบบ 1 
เฟส ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของวงจรย่อยหลำยสำยต้องติดตั้งตัวน ำที่ต่อลงดินแยกต่ำงหำก   ยกเว้น  
ในที่ซึ่งใช้อุปกรณ์ปลดวงจรที่สำมำรถปลดตัวน ำเส้นไฟทุกเส้นของ วงจรย่อยหลำยสำยออกได้
พร้อมกัน 

7.4  บริเวณอันตรายประเภทที่ 2   

7.4.1  ท่ัวไป 
กฎทั่วไปของมำตรฐำนนี้ใช้กับกำรเดินสำยไฟฟ้ำและบริภัณฑ์ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2  
ตำมข้อ 7.2.5   ยกเว้น ตำมที่ได้ปรับปรุงในข้อนี้ 

ค ำว่ำ “ทนฝุ่นท่ีจุดระเบิดได้” ในข้อนี้หมำยถึง ถูกห่อหุ้มในลักษณะที่ป้องกันฝุ่นไม่ให้เข้ำได้ ใน
ที่ซึ่งมีกำรติดตั้งและป้องกันตำมมำตรฐำนนี้จะไม่ท ำให้ อำร์ก ประกำยไฟ หรือควำมร้อนที่
เกิดขึ้นหรือปล่อยออกมำจำก ภำยในเครื่องห่อหุ้มเป็นสำเหตุของกำรจุดระเบิด ฝุ่นที่สะสมอยู่
ภำยนอกหรือที่ลอยอยู่ในบรรยำกำศหรือในบริเวณใกล้เคียง 
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บริภัณฑ์ที่ติดตั้งในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 เมื่อใช้งำนเต็มที่ต้องไม่ท ำให้อุณหภูมิพื้นผิวสูง
เพียงพอที่จะท ำให้ฝุ่นของสำรอินทรีย์ที่สะสมอยู่ที่ผิวเกิดกำรแห้งหรือค่อยๆ กลำยเป็นถ่ำน 

บริภัณฑ์และกำรเดินสำยที่ก ำหนดเป็นชนิดทนกำรระเบิดตำมบทที่ 1 ตอน ก ไม่สำมำรถ
น ำมำใช้ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 ได้ นอกจำกจะได้รับกำรรับรองว่ำใช้ได้ 

ที่ซึ่งมีฝุ่นประเภทที่ 2 กลุ่ม E (ข้อ 7.2.2.2.1) ในปริมำณที่อำจเกิดอันตรำย ถือว่ำเป็นบริเวณ
อันตรำยแบบที่ 1 เท่ำนั้น 
7.4.2  หม้อแปลงและคาปาซิเตอร์ 
7.4.2.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 1 
หม้อแปลงและคำปำซิเตอร์ต้องเป็นดังต่อไปนี้ 
7.4.2.1.1  บรรจุของเหลวติดไฟได้ หม้อแปลงและคำปำซิเตอร์ซึ่งบรรจุของเหลวติดไฟได้
ต้องติดตั้งในห้องที่ได้รับกำรรับรองแล้วตำมข้อ 6.4 ตอน ค เท่ำนั้น และมีข้อก ำหนดเพิ่มเติมดังนี้ 

ก)  ประตูหรือช่องเปิดเข้ำสู่บริเวณอันตรำยแบบที่ 1 ต้องมีประตูกันไฟซึ่งปิดเอง
ได้ทั้งสองด้ำนของผนัง ประตูต้องติดตั้งให้พอดีและมีกำรปิดผนึกที่เหมำะสม 
(เช่น weather stripping) เพื่อให้ฝุ่นเข้ำได้น้อยที่สุด 

ข)  ช่องระบำยอำกำศและท่อต้องต่อออกสู่อำกำศภำยนอกเท่ำนั้น 
ค)  ต้องจัดให้มีช่องเปิดส ำหรับลดควำมดันที่เหมำะสมต่อออกสู่อำกำศภำยนอก 

7.4.2.1.2  ไม่บรรจุของเหลวติดไฟได้ หม้อแปลงและคำปำซิเตอร์ซึ่งไม่บรรจุของเหลวติด
ไฟได้ต้องเป็นดังต่อไปนี้ 

ก)  ติดตั้งในห้องที่เป็นไปตำมข้อ 6.4 ตอน ค หรือ 
ข)  เป็นชุดประกอบส ำเร็จรวมทั้งขั้วต่อสำยที่ได้รับกำรรับรองแล้ว ส ำหรับใช้ใน

บริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 
7.4.2.1.3  ฝุ่นโลหะ ห้ำมติดตั้ง  หม้อแปลงและคำปำซิเตอร์ในสถำนที่ซึ่งมีฝุ่นแมกนีเซียม 
อะลูมิเนียม หรือผงอะลูมิเนียมบรอนซ์ หรือฝุ่นโลหะอื่นซึ่งมีคุณสมบัติเป็นอันตรำยคล้ำยกัน 
7.4.2.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2  
หม้อแปลงและคำปำซิเตอร์ต้องเป็นดังต่อไปนี้ 

ก)  บรรจุของเหลวติดไฟได ้หม้อแปลงและคำปำซิเตอร์ ที่บรรจุของเหลวติดไฟได้
ต้องติดตั้งในห้องที่เป็นไปตำมข้อ 6.4 ตอน ค 

ข)  หม้อแปลงชนิดแห้ง หม้อแปลงชนิดแห้งต้องติดต้ังในห้องหม้อแปลงและ
ต้องเป็นดังต่อไปนี้ 
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1)  ขดลวดและข้ัวต่อสำยของหม้อแปลงต้องอยู่ในเครื่องห่อหุ้มโลหะโดยไม่มี
ช่องระบำยหรือช่องเปิดอ่ืนๆ 

2)  แรงดันใช้งำนที่ระบุไม่เกิน 1,000 โวลต์ 
7.4.3  วิธีการเดินสาย  
วิธีกำรเดินสำยต้องเป็นไปตำมข้อ 7.4.3.1 และ 7.4.3.2 ดังนี้ 
7.4.3.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 1 
กำรเดินสำยต้องใช้ท่อโลหะหนำแบบมีเกลียว ท่อโลหะหนำปำนกลำงแบบมีเกลียว  
กรณีสำยเคเบิลชนิด MI เครื่องประกอบ และกำรท ำปลำยสำยต้องเป็นชนิดที่ได้รับกำรรับรอง
แล้วส ำหรับสถำนที่นั้น สำยเคเบิลชนิด MI ต้องติดตั้งในลักษณะที่ไม่เกิดแรงดึงที่เครื่องประกอบ
ปลำยสำย 
7.4.3.1.1  เครื่องประกอบและกล่อง เครื่องประกอบและกล่องต้องมีที่ต่อแบบเกลียว
ส ำหรับต่อกับท่อหรือขั้วปลำยสำยเคเบิล ต้องมีฝำปิดมิดชิดและไม่มีช่องเปิด (เช่นรูส ำหรับยึด
สกรู) ซึ่งฝุ่นอำจเข้ำได้หรือประกำยไฟหรือวัตถุที่เผำไหม้ผ่ำนออกมำได้ เครื่องประกอบและกล่อง
ซึ่งใช้เป็นที่ต่อแยกสำย ต่อเชื่อมสำย หรือขั้วต่อสำย หรือใช้ในที่ซึ่งมีฝุ่นที่ลุกไหม้ได้  ต้องเป็น
ชนิดที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 
7.4.3.1.2  การต่อแบบอ่อนตัวได้ ในที่ซึ่งมีควำมจ ำเป็นต้องใช้กำรต่อแบบอ่อนตัวได้ต้องใช้
ข้อต่ออ่อนงอได้ชนิดกันฝุ่น ท่อโลหะอ่อนงอได้กันของเหลวและเครื่องประกอบที่ได้รับกำรรับรอง
แล้ว ท่ออโลหะอ่อนงอได้กันของเหลวและเครื่องประกอบที่ได้รับกำรรับรองแล้ว หรือสำยอ่อนที่
ได้รับกำรรับรองส ำหรับใช้งำนหนักพิเศษและเครื่องประกอบสำย กำรใช้สำยอ่อนต้องเป็นไปตำม
ข้อ 7.3.11 ในที่ซึ่งกำรต่อแบบอ่อนตัวได้สัมผัสกับน้ ำมันหรือสภำวะที่กัดกร่อนอื่น ฉนวนของ
ตัวน ำต้องเป็นชนิดที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับสภำวะดังกล่ำวหรือต้องมีกำรป้องกันโดยกำรใช้
เปลือกหุ้มที่เหมำะสม 
7.4.3.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2 
กำรเดินสำยใช้ตำม ข้อ 7.4.3.1 หรือต้องใช้ ท่อโลหะหนำ ท่อโลหะหนำปำนกลำง ท่อโลหะบำง 
รำงเดินสำยชนิดกันฝุ่น  
สำยเคเบิลชนิด MC หรือ MI พร้อมทั้งเครื่องประกอบปลำยสำยที่ได้รับกำรรับรองแล้ว สำย
เคเบิลชนิด PLTC และ PLTC-ER หรือ สำยเคเบิลชนิด ITC และ ITC-ER ติดต้ังในรำงเคเบิลได้  
สำยเคเบิลชนิด MC, MI หรือ TC ติดต้ังแบบชั้นเดียวในรำงเคเบิลแบบบันได หรือแบบด้ำนล่ำงมี
ช่องระบำยอำกำศ และมีช่องว่ำงระหว่ำงสำยเคเบิลไม่น้อยกว่ำเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของสำย  
เคเบิลเส้นใหญ่ที่สุด    
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ยกเว้น  1) กำรเดินสำยในวงจรที่ไม่ก่อให้เกิดพลังงำนพอที่จะท ำให้เกิดกำรจุดระเบิดได้ 
  อนุญำตให้ใช้วิธีเดินสำยส ำหรับสถำนที่ธรรมดำได้ 

 2) กำรติดต้ังท่อร้อยสำยใต้ดิน อนุญำตให้ใช้ท่อร้อยสำยอโลหะ หุ้มคอนกรีตหนำไม่
 น้อยกว่ำ 50 มม.(2 นิ้ว) และควำมลึกต้องไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร  

7.4.3.2.1  รางเดินสาย เคร่ืองประกอบและกล่อง รำงเดินสำย เครื่องประกอบและกล่อง
ที่ใช้ในกำรต่อแยกสำย ต่อเชื่อมสำยหรือเข้ำขั้วปลำยสำย ต้องออกแบบให้ฝุ่นเข้ำได้น้อยที่สุด 
และเป็นดังต่อไปนี้ 

ก)  ต้องมีที่สวมป้องกัน ฝำปิดมิดชิด หรือวิธีกำรอื่นเพื่อป้องกันไม่ให้ประกำยไฟ 
หรือวตัถุที่ลุกไหม้ผ่ำนออกมำ 

ข)  ต้องไม่มีช่องเปิด (เช่น รูส ำหรับยึดสกรู) ภำยหลังกำรติดตั้ง เพื่อไม่ให้ประกำย
ไฟ หรือวัตถุที่ลุกไหม้ ผ่ำนออกมำจุดระเบิดวัตถุลุกไหม้ได้ที่อยู่บริเวณ
ใกล้เคียง 

7.4.3.2.2  การต่อแบบอ่อนตัวได้ ในที่ซึ่งมีควำมจ ำเป็นต้องใช้กำรต่อแบบอ่อนตัวได้ให้
ปฏิบัติตำมข้อ  7.4.3.1.2 ข้ำงต้น 
7.4.4  การปิดผนึกในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 และ 2  
ในที่ซึ่งช่องเดินสำยต่ออยู่ระหว่ำงเครื่องห่อหุ้มชนิดทนฝุ่นที่จุดระเบิดได้กับชนิดอื่น ต้องจัดให้มี
วิธีกำรที่เหมำะสม เพื่อป้องกันไม่ให้ฝุ่นเข้ำไปในเครื่องห่อหุ้มชนิดทนฝุ่น ผ่ำนทำงช่องเดินสำย 
โดยใช้วิธีใดวิธีหนึ่งดังต่อไปนี้ 
7.4.4.1  กำรปิดผนึกที่ถำวรและมีประสิทธิผล 
7.4.4.2  ช่องเดินสำยติดต้ังในแนวระดับและมีควำมยำวไม่น้อยกว่ำ 3.00 เมตร (10 ฟุต) 
7.4.4.3  ช่องเดินสำยติดตั้งในแนวดิ่งและมีควำมยำวไม่น้อยกว่ำ 1.50 เมตร (5 ฟุต) ต่อจำก
ด้ำนล่ำงของเครื่องห่อหุ้มชนิดทนฝุ่นที่จุดระเบิดได้ 
ในกรณีที่ช่องเดินสำยต่ออยู่ระหว่ำงเครื่องห่อหุ้มชนิดทนฝุ่นที่จุดระเบิดได้กับเครื่องห่อหุ้มที่ไม่
อยู่ในบริเวณอันตรำย ไม่บังคับให้มีกำรปิดผนึก 

อุปกรณ์ปิดผนึกต้องเข้ำถึงได้ และสำรปิดผนึกไม่จ ำเป็นต้องเป็นวัสดุกันระเบิด 
7.4.5  สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ เคร่ืองควบคุมมอเตอร์ และฟิวส์ 
7.4.5.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 1 
สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ เครื่องควบคุมมอเตอร์ และฟิวส์ต้องเป็นดังนี้ 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 7  บริเวณอนัตราย 

  

7-29 

7.4.5.1.1  ชนิดท่ีต้องการ สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ เครื่องควบคุมมอเตอร์ และฟิวส์ รวมทั้ง
สวิตช์กดปุ่ม รีเลย์ และอุปกรณ์อื่นที่คล้ำยกัน ที่ใช้ส ำหรับตัดกระแสในกำรท ำงำนปกติหรอืติดตั้ง
ในที่ซึ่งมีฝุ่นที่ลุกไหม้ได้และมีคุณสมบัติเป็นตัวน ำไฟฟ้ำ ต้องมีเครื่องห่อหุ้มชนิดทนฝุ่นที่จุด
ระเบิดได้ ซึ่งได้รับกำรรับรองว่ำเป็นชุดประกอบส ำเร็จส ำหรับใช้ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2  
7.4.5.1.2  สวิตช์แยกวงจร สวิตช์ปลดวงจรและสวิตช์แยกวงจร แบบไม่มีฟิวส์ซึ่งไม่ได้ใช้
ส ำหรับตัดกระแสและไม่ได้ติดตั้งอยู่ในที่ซึ่งมีฝุ่นที่เป็นตัวน ำไฟฟ้ำต้องมีเครื่องห่อหุ้มโลหะที่
ออกแบบให้ฝุ่นเข้ำได้น้อยที่สุด และต้องเป็นดังต่อไปนี้ 

ก)  ต้องมีที่สวมป้องกัน ฝำปิดมิดชิดหรือวิธีกำรอื่นเพื่อป้องกันไม่ให้ประกำยไฟ
หรือวัตถุที่ลุกไหม้ผ่ำนออกมำ 

ข)  ต้องไม่มีช่องเปิด (เช่น รูส ำหรับยึดสกรู) ภำยหลังกำรติดตั้งเพื่อไม่ให้ประกำย
ไฟหรือวัตถุที่ลุกไหม้ผ่ำนออกมำจุดระเบิดฝุ่นที่สะสมอยู่ภำยนอกหรือวัตถุที่
ลุกไหม้ได้ที่อยู่ในบริเวณใกล้เคียง 

7.4.5.1.3  ฝุ่นโลหะ ในสถำนที่ซึ่งมีฝุ่นแมกนีเซียม อะลูมิเนียม ผงอะลูมิเนียมบรอนซ์ หรือ
ฝุ่นโลหะอื่นที่มีคุณสมบัติเป็นอันตรำยคล้ำยกัน สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ เครื่องควบคุมมอเตอร์
และฟิวส์ ต้องมีเครื่องห่อหุ้มซึ่งได้รับกำรรับรองเฉพำะส ำหรับสถำนที่ดังกล่ำว 
7.4.5.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2 
เครื่องห่อหุ้มส ำหรับ สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ เครื่องควบคุมมอเตอร์และฟิวส์ รวมทั้งสวิตช์กด
ปุ่ม รีเลย์ และอุปกรณ์อื่นที่คล้ำยกันต้องเป็นชนิดกันฝุ่น   
7.4.6  หม้อแปลงควบคุมและตัวต้านทาน 
7.4.6.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 1 
หม้อแปลงควบคุม ขดลวดโซลินอยด์ ขดลวดอิมพีแดนซ์ ตัวต้ำนทำน และอุปกรณ์ป้องกัน
กระแสเกินอื่นๆ หรือกลไกสวิตช์ที่ใช้ประกอบต้องมีเครื่องห่อหุ้มชนิดทนฝุ่นที่ จุดระเบิดได้ซึ่ง
ได้รับกำำรรับรองแล้วส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 ห้ำมติดตั้งหม้อแปลงควบคุม ขดลวด
อิมพีแดนซ์ ตัวต้ำนทำนในสถำนที่ซึ่งมีฝุ่นแมกนีเซียม อะลูมิเนียม ผงอะลูมิเนียมบรอนซ์ หรือฝุ่น
โลหะอื่นที่มีคุณสมบัติเป็นอันตรำยคล้ำยกัน ถ้ำไม่มีเครื่องห่อหุ้มซึ่งได้รับรองโดยเฉพำะส ำหรับ
บริเวณอันตรำยดังกล่ำว 
7.4.6.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2 
หม้อแปลงควบคุมและตัวต้ำนทำนต้องเป็นดังต่อไปนี้ 
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7.4.6.2.1  กลไกสวิตช์ กลไกสวิตช์ (รวมทั้งอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน) ซึ่งใช้ร่วมกับหม้อ
แปลงควบคุม ขดลวดโซลินอยด์ ขดลวดอิมพีแดนซ์และตัวต้ำนทำนต้องมีเครื่องห่อหุ้มชนิดกัน
ฝุ่น 
7.4.6.2.2  ขดลวด ในกรณีที่ไม่ได้ติดตั้งอยู่ในเครื่องห่อหุ้มเดียวกันกับกลไกสวิตช์ หม้อ
แปลงควบคุม ขดลวดโซลิ-นอยด์ และขดลวดอิมพีแดนซ์ ต้องจัดให้มีเครื่องห่อหุ้มโลหะปิดมิดชิด
และไม่มีช่องระบำยอำกำศ 
7.4.6.2.3  ตัวต้านทาน ตัวต้ำนทำนและอุปกรณ์ควำมต้ำนทำน ต้องมีเครื่องห่อหุ้มชนิดทน
ฝุ่นที่จุดระเบิดได้ และได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2  ยกเว้น  ในกรณีที่
อุณหภูมิใช้งำนสูงสุดของตัวต้ำนทำนไม่เกิน 120C อนุญำตให้ตัวต้ำนทำนแบบปรับค่ำไม่ได้
หรือตัวต้ำนทำนซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของอุปกรณ์เดินเครื่องอัตโนมัติมีเครื่องห่อหุ้มตำมข้อ 7.4.6.2.2 
ข้ำงต้นได้ 
 7.4.7  มอเตอร์และเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
7.4.7.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 1 
มอเตอร์ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ และเครื่องจักรกลไฟฟ้ำ ต้องเป็นดังนี้ 
7.4.7.1.1  ได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 1 หรือ 
7.4.7.1.2  เป็นแบบหุ้มปิดหมดมีท่อระบำยอำกำศและมีอุณหภูมิจ ำกัดไว้ตำมข้อ 7.3.1  
7.4.7.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2 
มอเตอร์ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ และเครื่องจักรกลไฟฟ้ำอ่ืนๆ ต้องเป็นชนิดหุม้ปิดหมดไม่มีกำรระบำย
อำกำศ, หุ้มปิดหมดมีท่อระบำยอำกำศ, หุ้มปิดหมดมีพัดลมระบำยควำมร้อน หรือเป็นชนิดทน
ฝุ่นที่จุดระเบิดได้ อุณหภูมิสูงสุดของพื้นผิวเมื่อจ่ำยโหลดเต็มที่ต้องเป็ นไปตำมข้อ 7.2.3.5 
ส ำหรับกำรท ำงำนตำมปกติในที่โล่ง (ไม่มีฝุ่นปกคลุม) และไม่มีช่องเปิดออกภำยนอก 
7.4.8  ท่อระบายอากาศ  
ท่อระบำยอำกำศส ำหรับมอเตอร์ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ เครื่องจักรกลไฟฟ้ำหรือเครื่องห่อหุ้มของ
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำต้องเป็นโลหะหนำไม่น้อยกว่ำ 0.5 มม. หรือเป็นวัสดุที่ไม่ติดไฟที่เทียบเท่ำและ
ต้องเป็นดังนี้ 
 ก) ต่อตรงไปนอกอำคำรซึ่งมีอำกำศสะอำด 
 ข) ปลำยท่อด้ำนนอกต้องปิดด้วยตำข่ำยเพื่อป้องกันไม่ให้สัตว์เล็กและนกเข้ำ และ 
 ค) ต้องมีกำรป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพ และป้องกันกำรเกิดสนิมหรือกำรผุ
  กร่อน จำกสำเหตุอ่ืน  

ท่อระบำยอำกำศต้องเป็นไปตำมข้อ 7.4.8.1 และ 7.4.8.2 ต่อไปนี้ 
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7.4.8.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 1 
ท่อระบำยอำกำศรวมทั้งกำรต่อเข้ำกับมอเตอร์ หรือเข้ำกับเครื่องห่อหุ้มชนิดทนฝุ่นที่จุดระเบิดได้
ของบริภัณฑ์อื่น ต้องเป็นชนิดกันฝุ่นตลอดควำมยำวตะเข็บและข้อต่อของท่อโลหะต้องเป็นดังข้อ
ใดข้อหนึ่งต่อไปนี้ 

ก)  ยึดด้วยหมุดและบัดกรี 
ข)  ยึดด้วยสลักเกลียวและบัดกรี 
ค)  เชื่อม 
ง)  วิธีอื่นๆ ที่มีประสิทธิผลท ำให้กันฝุ่นได้ 

7.4.8.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2 
ท่อระบำยอำกำศและกำรต่อต้องท ำให้แน่นหนำพอที่จะป้องกันไม่ให้ฝุ่นเข้ำไปในเครื่องห่อหุ้ม
หรือในบริภัณฑ์ที่ต้องกำรระบำยอำกำศได้มำกเกินไป และต้องป้องกันไม่ให้ประกำยไฟ เปลวไฟ 
หรือวัตถุที่ลุกไหม้ผ่ำนออกมำซึ่งอำจท ำให้เกิดกำรจุดระเบิดฝุ่นที่สะสมอยู่ หรือวัตถุติดไฟที่อยู่
ใกล้เคียงได้ กำรต่อท่อโลหะ อนุญำตให้ใช้วิธีเชื่อมหรือต่อเป็นตะเข็บและย้ ำด้วยหมุด จุดที่
ต้องกำรให้มีควำมอ่อนตัวอนุญำตให้ใช้ข้อต่อเลื่อนแบบสวมแน่นพอดีได้ 
7.4.9  บริภัณฑ์ใช้สอย 
7.4.9.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 1 
บริภัณฑ์ใช้สอยทุกชนิดต้องเป็นแบบที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับสถำนที่ประเภทที่ 2 ในที่ซึ่งมีฝุ่น
แมกนีเซียม อะลูมิเนียม ผงอะลูมิเนียมบรอนซ์ หรือฝุ่นโลหะอื่นที่มีคุณสมบัติเป็นอันตรำย
คล้ำยกัน บริภัณฑ์ที่ใช้ต้องได้รับกำรรับรองเป็นกำรเฉพำะ 
7.4.9.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2 
บริภัณฑ์ใช้สอยทุกชนิดต้องเป็นไปดังนี้ 
7.4.9.2.1  เครื่องท าความร้อน บริภัณฑ์ใช้สอยที่ท ำให้เกิดควำมร้อนด้วยไฟฟ้ำต้องเป็นแบบ
ที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 
7.4.9.2.2  มอเตอร ์มอเตอร์ของบริภัณฑ์ใช้สอยต้องเป็นไปตำมข้อ 5.4.7.2 
7.4.9.2.3  สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ และฟิวส์ เครื่องห่อหุ้มส ำหรับสวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
และฟิวส์ต้องเป็นชนิดกันฝุ่น 
7.4.9.2.4  หม้อแปลง ขดลวดอิมพีแดนซ์ และตัวต้านทาน หม้อแปลง ขดลวดโซลินอยด์ 
ขดลวดอิมพีแดนซ์ และตัวต้ำนทำนต้องเป็นไปตำมข้อ 7.4.6.2 
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7.4.10  ดวงโคม   
ดวงโคมต้องเป็นไปตำมข้อ 7.4.10.1 และ 7.4.10.2 ต่อไปนี้ 
7.4.10.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 1 
ดวงโคมแบบยึดกับที่และแบบหยิบยกได้ต้องเป็นดังนี้ 
7.4.10.1.1  ดวงโคมท่ีได้รับการรับรองแล้ว ดวงโคมต้องเป็นแบบซึ่งได้รับกำรรับรอง
ส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 และต้องมีเครื่องหมำยอย่ำงชัดเจน แสดงก ำลังไฟฟ้ำสูงสุดที่
ได้รับกำรรับรอง  ในที่ซึ่งมีฝุ่นแมกนีเซียม อะลูมิเนียม ผงอะลูมิเนียมบรอนซ์ หรือฝุ่นโลหะอื่นที่มี
คุณสมบัติเป็นอันตรำยคล้ำยกัน ดวงโคมแบบยึดกับที่หรือดวงโคมแบบหยิบยกได้ และบริภัณฑ์
ประกอบทั้งหมดต้องได้รับกำรรับรองเป็นกำรเฉพำะ 
7.4.10.1.2  ความเสียหายทางกายภาพ ดวงโคมต้องมีกำรป้องกันควำมเสียหำยทำง
กำยภำพ โดยกำรกั้นหรือโดยต ำแหน่งติดตั้งที่เหมำะสม 
7.4.10.1.3  ดวงโคมแขวน ดวงโคมแขวนต้องยึดแขวนด้วยก้ำนซึ่งท ำด้วยท่อโลหะหนำ หรือ
ท่อโลหะหนำปำนกลำงมีเกลียว โดยโซ่ซึ่งมีเครื่องประกอบที่ได้รับกำรรับรองแล้ว หรือโดยวิธีอื่น
ที่ได้รับกำรรับรองแล้ว  
7.4.10.1.4  ท่ีรองรับ กล่อง กล่องประกอบส ำเร็จ หรือเครื่องประกอบส ำหรับรองรับดวงโคม 
ต้องได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 
7.4.10.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2 
ดวงโคมต้องเป็นดังนี้ 
7.4.10.2.1  ดวงโคมแบบหยิบยกได้ ดวงโคมแบบหยิบยกได้ต้องได้รับกำรรับรองส ำหรับ
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2 และต้องมีเครื่องหมำยอย่ำงชัดเจนแสดงก ำลังไฟฟ้ำสูงสุด
ที่ได้รับกำรรับรอง 
7.4.10.2.2  ดวงโคมแบบยึดกับท่ี ดวงโคมแบบยึดกับที่ซึ่งไม่ได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณ
อันตรำยประเภทที่ 2 ต้องมีเครื่องห่อหุ้มหลอดไฟและขั้วรับหลอด ซึ่งออกแบบให้ฝุ่นเข้ำไปเกำะ
หลอดไฟได้น้อยที่สุด และต้องสำมำรถป้องกันไม่ให้ประกำยไฟ วัตถุติดไฟหรือโลหะร้อนผ่ำน
ออกมำได้ดวงโคมต้องมีเครื่องหมำยที่ชัดเจนแสดงก ำลังไฟฟ้ำสูงสุดของหลอดไฟที่ไม่ท ำให้
พื้นผิวเปิดโล่งมีอุณหภูมิสูงเกินกว่ำที่ก ำหนดในข้อ 7.2.3.5 เม่ือใช้งำนปกติ 
7.4.10.2.3  ความเสียหายทางกายภาพ ดวงโคมแบบยึดกับที่ต้องมีกำรป้องกันควำม
เสียหำยทำงกำยภำพโดยกำรกั้นหรือโดยต ำแหน่งติดตั้งที่เหมำะสม 
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7.4.10.2.4  ดวงโคมแขวน ดวงโคมแขวนต้องยึดด้วยก้ำนซ่ึงท ำด้วยท่อโลหะหนำ หรือท่อ
โลหะหนำปำนกลำงมีเกลียว โดยโซ่ซึ่งมีเครื่องประกอบที่ได้รับกำรรับรองแล้ว หรือโดยวิธีอื่นซึ่ง
ได้รับกำรรับรองแล้ว  
7.4.10.2.5  หลอดไฟฟ้าชนิดปล่อยประจุ บริภัณฑ์ส ำหรับจุดไส้หลอดและควบคุมหลอด
ปล่อยประจุ ต้องเป็นไปตำมข้อ 7.4.6.2 
7.4.11  สายอ่อนในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 และ 2  
สำยอ่อนที่ใช้ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 ต้องเป็นดังนี้ 

ก)  เป็นแบบที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับใช้งำนหนักพิเศษ 
ข)  มีตัวน ำส ำหรับต่อลงดินร่วมอยู่ด้วย 
ค)  ต่อกับขั้วต่อสำย หรือกับสำยที่จ่ำยไฟฟ้ำให้ในลักษณะที่ได้รับกำรรับรองแล้ว 
ง)  มีกำรรองรับโดยใช้ตัวจับยึดหรือวิธีที่เหมำะสมซึ่งไม่ท ำให้เกิดแรงดึงที่ขั้วปลำย

สำย  และ 
จ)  มีกำรปิดผนึกที่เหมำะสมเพื่อป้องกัน ไม่ให้ฝุ่นเข้ำไปได้ตรงจุดที่สำยอ่อนเข้ำ

กล่องหรือเครื่องประกอบชนิดทนฝุ่นที่จุดระเบิดได้ 
7.4.12  เต้ารับและเต้าเสียบพร้อมสาย 
7.4.12.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 1 
เต้ำรับและเต้ำเสียบพร้อมสำยต้องเป็นแบบมีที่ส ำหรับต่อตัวน ำส ำหรับต่อลงดินของสำยอ่อน
และต้องได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 
7.4.12.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2 
เต้ำรับและเต้ำเสียบพร้อมสำยต้องเป็นแบบมีที่ส ำหรับต่อตัวน ำส ำหรับต่อลงดินของสำยอ่อน
และต้องเป็นแบบซึ่งไม่สำมำรถถอดออกหรือเสียบเข้ำวงจรจ่ำยไฟได้ถ้ำมีส่วนที่มีไฟฟ้ำเปิดโล่ง
อยู ่
7.4.13  ระบบสัญญาณ ระบบสัญญาณเตือน ระบบควบคุมระยะไกล ระบบสื่อสาร 
เคร่ืองวัด เคร่ืองมือวัดและรีเลย์ 
7.4.13.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2 
ระบบสัญญำณ ระบบสัญญำณเตือน ระบบควบคุมระยะไกล ระบบสื่อสำร เครื่องวัด เครื่องมือ
วัดและรีเลย์ ต้องเป็นดังนี้ 
7.4.13.1.1  วิธีการเดินสาย  วิธีกำรเดินสำยต้องเป็นไปตำมข้อ 7.4.3.1 
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7.4.13.1.2  หน้าสัมผัส สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ รีเลย์ คอนแทกเตอร์ ฟิวส์ และหน้ำสัมผัส
ตัดกระแสของกริ่ง แตร หวูด ไซเรน หรืออุปกรณ์อื่นซึ่งเมื่อท ำงำนอำจเกิดประกำยไฟ หรืออำร์ก
ได้ ต้องติดต้ังในเครื่องห่อหุ้มซึ่งได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2  ยกเว้น  ใน
กรณีที่หน้ำสัมผัสตัดกระแสซึ่งจุ่มอยู่ในน้ ำมัน หรือกำรตัดกระแสเกิดขึ้นในช่องปิดผนึกที่ฝุ่นเข้ำ
ไม่ได้ อนุญำตให้ใช้เครื่องห่อหุ้มส ำหรับใช้งำนทั่วไปได้ 
7.4.13.1.3  ตัวต้านทานและบริภัณฑ์ท่ีคล้ายกัน ตัวต้ำนทำน หม้อแปลง โช้ก เครื่องเรียง
กระแส หลอดเทอร์มิโอนิก และบริภัณฑ์ซึ่งท ำให้เกิดควำมร้อนชนิดอ่ืนต้องติดตั้งในเครื่องห่อหุ้ม
ที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2   ยกเว้น  ในกรณีที่ตัวต้ำนทำนและ
บริภัณฑ์ที่คล้ำยกันจุ่มอยู่ในน้ ำมันหรืออยู่ในช่องปิดผนึกที่ฝุ่นเข้ำไม่ได้ อนุญำตให้ใช้เครื่อง
ห่อหุ้มส ำหรับใช้งำนทั่วไปได้ 
7.4.13.1.4  เครื่องจักรกล มอเตอร์ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำและเครื่องจักรกลไฟฟ้ำแบบอื่นๆ ต้อง
เป็นไปตำมข้อ 7.4.7.1 
7.4.13.1.5  ฝุ่นท่ีเป็นตัวน าไฟฟ้าและลุกไหม้ได้ ในที่ซึ่งมีฝุ่นที่เป็นตัวน ำไฟฟ้ำและลุกไหม้
ได้ กำรเดินสำยและบริภัณฑ์ต้องได้รับกำรรับรองส ำหรับใช้ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 
7.4.13.1.6  ฝุ่นโลหะ ในที่ซึ่งอำจมีฝุ่น แมกนีเซียม อะลูมิเนียม ผงอะลูมิเนียมบรอนซ์ หรือฝุ่น
โลหะอื่นที่มีคุณสมบัติเป็นอันตรำยคล้ำยกัน บริภัณฑ์และเครื่องส ำเร็จต้องได้รับกำรรับรองเป็น
กำรเฉพำะ 
7.4.13.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 2 
ระบบสัญญำณ ระบบสัญญำณเตือน ระบบควบคุมระยะไกล ระบบสื่อสำร เครื่องวัด เครื่องมือ
วัดและรีเลย์ ต้องเป็นดังนี้ 
7.4.13.2.1  หน้าสัมผัส เครื่องห่อหุ้มของหน้ำสัมผัสต้องเป็นไปตำมข้อ  7.4.13.1.2 
ข้ำงต้น หรือหน้ำสัมผัสต้องอยู่ในเครื่องห่อหุ้มโลหะปิดแน่นซึ่งฝุ่นเข้ำได้น้อยที่สุด และมีฝำปิด
แน่นโดยไม่มีช่องเปิดภำยหลังกำรติดตั้งซึ่งประกำยไฟหรือวัตถุที่ติดไฟผ่ำนออกมำได้    ยกเว้น  
วงจรซึ่งในสภำวะปกติไม่ท ำให้เกิดพลังงำนเพียงพอที่จะจุดระเบิดฝุ่นที่เกำะอยู่ ยอมให้ใช้เครื่อง
ห่อหุ้มส ำหรับใช้งำนทั่วไปได้ 
7.4.13.2.2  หม้อแปลงและบริภัณฑ์ท่ีคล้ายกัน ขดลวดและขั้วต่อสำยของหม้อแปลง โช้
กและบริภัณฑ์ที่คล้ำยกันต้องอยู่ในเครื่องห่อหุ้มโลหะปิดแน่นโดยไม่มีช่องระบำยอำกำศ 
7.4.13.2.3  ตัวต้านทานและบริภัณฑ์ท่ีคล้ายกัน ตัวต้ำนทำน อุปกรณ์ควำมต้ำนทำนหลอด
เทอร์มิโอนิก เครื่องเรียงกระแส และบริภัณฑ์ที่คล้ำยกันต้องเป็นไปตำมข้อ 7.4.13.1.3 ข้ำงต้น  



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 7  บริเวณอนัตราย 

  

7-35 

ยกเว้น   อนุญำตให้ใช้เครื่องห่อหุ้มส ำหรับใช้งำนทั่ว-ไปส ำหรับหลอดเทอร์มิโอนิก ตัวต้ำนทำน
ชนิดปรับค่ำไม่ได้หรือเครื่องเรียงกระแสซึ่งมีอุณหภูมิใช้งำนสูงสุดไม่เกิน 120 Cได้ 
7.4.13.2.4  เครื่องจักรกล มอเตอร์ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำและเครื่องจักรกลไฟฟ้ำอื่นๆ ต้อง
เป็นไปตำมข้อ 7.4.7.2 
7.4.13.2.5  วิธีการเดินสาย  วิธีกำรเดินสำย ต้องเป็นไปตำมข้อ 7.4.3.2 
7.4.14  ส่วนท่ีมีไฟฟ้าในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 และ 2  
ต้องไม่มีส่วนที่มีไฟฟ้ำเปิดโล่ง 
7.4.15  การต่อลงดิน ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 และ 2  
กำรเดินสำยและบริภัณฑ์ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบที่ 1 และ 2 ต้องต่อลงดิน ตำมที่
ก ำหนดในบทที่ 4 และเพิ่มเติมดังนี้ 
7.4.15.1  การต่อฝาก กำรใช้บุชชิงพร้อมแป้นเกลียวล็อก หรือใช้แป้นเกลียวล็อกคู่ ไม่ถือว่ำเป็น
กำรต่อฝำกเพียงพอ กำรต่อฝำกต้องใช้สำยต่อฝำก พร้อมเครื่องประกอบที่เหมำะสมหรือใช้
วิธีกำรต่อฝำกอ่ืนซึ่งได้รับกำรรับรองแล้ว ต้องมีกำรต่อฝำกส ำหรับช่องเดินสำย, เครื่องประกอบ, 
กล่อง เครื่องห่อหุ้ม ที่อยู่ระหว่ำงบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 กับจุดต่อลงดินของบริภัณฑ์
ประธำนหรือจุดต่อลงดินของระบบที่มีตัวจ่ำยแยกต่ำงหำก  ยกเว้น   วิธีกำรต่อฝำกโดยเฉพำะ
ให้จัดท ำที่จุดต่อลงดินของเครื่องปลดวงจรของอำคำร ตำมข้อ 4.3 เท่ำนั้น และต้องจัดให้เครื่อง
ป้องกันกระแสเกินของวงจรย่อยติดตั้งอยู่ด้ำนโหลดของเครื่องปลดวงจร 
7.4.15.2  ชนิดของตัวน าส าหรับต่อลงดินของบริภัณฑ์ ในที่ซึ่งอนุญำตให้ใช้ท่อโลหะอ่อน
ตำมข้อ 7.4.3 ต้องมีสำยต่อฝำกภำยในหรือภำยนอกขนำนไปกับแต่ละท่อร้อยสำยและต้อง
เป็นไปตำมข้อ 4.15.6 
7.4.16  การป้องกันเสิร์จในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 และ 2 
ล่อฟ้ำ กับดักเสิร์จ รวมทั้งกำรติดตั้งและกำรต่อสำย ต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน ส ำหรับล่อฟ้ำ 
หรือกับดักเสิร์จ ที่ติดตั้งในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 2 แบบ ที่ 1 ต้องติดตั้งในเครื่องห่อหุ้มที่
เหมำะสม หำกใช้คำปำซิเตอร์เพื่อป้องกันเสิร์จ ต้องเป็นชนิดที่ออกแบบเพื่อใช้งำนเฉพำะ 

7.5  บริเวณอันตรายประเภทที่ 3 

7.5.1  ท่ัวไป 
กฎทั่วไปของมำตรฐำนนี้ใช้กับกำรเดินสำยไฟฟ้ำและบริภัณฑ์ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 3 
ตำมข้อ 7.2.6  ยกเว้น  ตำมที่ได้ปรับปรุงในข้อนี้ 
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บริภัณฑ์ที่ติดตั้งในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 3 ต้องสำมำรถท ำงำนได้เต็มพิกัด โดยไม่ท ำให้
อุณหภูมิที่ผิวสูงพอที่จะท ำให้เกิดกำรแห้งตัวมำกเกินไป หรือท ำให้เส้นใย หรือละอองที่สะสมตัว
อยู่ค่อยๆ กลำยเป็นถ่ำน อินทรีย์สำรที่กลำยเป็นถ่ำนหรือแห้งมำกเกินไปนี้สำมำรถจุดระเบิดขึ้น
เองได้ อุณหภูมิสูงสุดที่ผิวของบริภัณฑ์ขณะท ำงำนตำมปกติไม่มีโหลดเกินต้องไม่เกิน 165 C 
ส่วนบริภัณฑ์ซึ่งตำมภำวะกำรท ำงำนตำมปกติอำจมีโหลดเกิน เช่น มอเตอร์หรือหม้อแปลงก ำลัง
ต้องมีอุณหภูมิสูงสุดที่ผิวไม่เกิน  120 C  
7.5.2  หม้อแปลงและคาปาซิเตอร์  
บริเวณอันตรำยประเภทที่ 3 แบบที่ 1 และ 2 หม้อแปลงและคำปำซิเตอร์ต้องเป็นไปตำมข้อ 
7.4.2.2 
7.5.3  วิธีการเดินสาย  
วิธีกำรเดินสำยต้องเป็นไปตำมข้อ 7.5.3.1 และ 7.5.3.2 ดังนี้ 
7.5.3.1  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1 ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 3 แบบที่ 1 
กำรเดินสำยต้องเดินในท่อโลหะหนำ ท่ออโลหะหนำ ท่อโลหะหนำปำนกลำง ท่อโลหะบำง รำง
เดินสำยชนิดกันฝุ่น  
สำยเคเบิลชนิด MC หรือ MI และเครื่องประกอบกำรท ำปลำยสำย ต้องเป็นชนิดที่ได้รับกำร
รับรองแล้ว 
 สำยเคเบิลชนิด PLTC และ PLTC-ER หรือ สำยเคเบิลชนิด ITC และ ITC-ER ให้ติดตั้งในรำง
เคเบิลได้  
สำยเคเบิลชนิด MC, MI หรือ TC ติดต้ังแบบชั้นเดียวในรำงเคเบิลแบบบันได หรือแบบด้ำนล่ำงมี
ช่องระบำยอำกำศได้   ยกเว้น   กำรเดินสำยในวงจรที่ไม่ก่อให้เกิดพลังงำนพอที่จะท ำให้เกิด
กำรจุดระเบิดได้ อนุญำตให้ใช้วิธีเดินสำยส ำหรับสถำนที่ธรรมดำได้ 
7.5.3.1.1  กล่องและเครื่องประกอบ กล่องและเครื่องประกอบต้องเป็นชนิดกันฝุ่น 
7.5.3.1.2  การต่อแบบอ่อนตัวได้ ในที่ซึ่งมีควำมจ ำเป็นต้องใช้กำรต่อแบบอ่อนตัวได้ ต้อง
ใช้ข้อต่ออ่อนงอได้ชนิดกันฝุ่น ท่อโลหะอ่อนงอได้กันของเหลวและเครื่องประกอบที่ได้รับกำร
รับรองแล้ว ท่ออโลหะอ่อนงอได้กันของเหลวและเครื่องประกอบที่ได้รับกำรรับรองแล้ว หรือสำย
อ่อนที่เป็นไปตำมข้อ 7.5.10 
7.5.3.2  บริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 2 วิธีกำรเดินสำยในบริเวณอันตรำย
ประเภทที่ 3 แบบที่ 2  ต้องเป็นไปตำมข้อ  7.5.3.1 ข้ำงต้น   ยกเว้น  กรณีที่สถำนที่ดังกล่ำวใช้
เป็นที่เก็บอย่ำงเดียว และไม่มีเครื่องจักรกลใดๆ อนุญำตให้เดินสำยเปิดบนลูกถ้วยได้ ในกรณีที่
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ตัวน ำไม่ได้เดินอยู่ในช่องใต้หลังคำ ต้องกำรมีกำรป้องกันตัวน ำจำกควำมเสียหำยทำงกำยภำพ
ด้วย 

7.5.4  สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ เครื่องควบคุมมอเตอร์ และฟิวส์ ในบริเวณ
อันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1 และ 2  
สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ เครื่องควบคุมมอเตอร์ และฟิวส์ รวมทั้งสวิตช์กดปุ่ม รีเลย์ และอุปกรณ์
ที่คล้ำยกันต้องมีเครื่องห่อหุ้มชนิดกันฝุ่น 
7.5.5  หม้อแปลงควบคุม และตัวต้านทาน ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1 
และ 2  
หม้อแปลง ขดลวดอิมพีแดนซ์ และตัวต้ำนทำนที่ใช้ร่วมกับบริภัณฑ์ส ำหรับควบคุมมอเตอร์ 
เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำและเครื่องใช้ไฟฟ้ำต้องมีเครื่องห่อหุ้มชนิดกันฝุ่น และอุณหภูมิไม่เกินที่
ก ำหนดในข้อ 7.5.1 
7.5.6  มอเตอร์และเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1 
และ 2  
ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 3 แบบที่ 1 และ 2 มอเตอร์ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ และเครื่องจักรกล
ไฟฟ้ำอ่ืนๆ ต้องเป็นชนิดหุ้มปิดหมดโดยไม่มีช่องระบำยอำกำศ  หรือชนิดหุ้มปิดหมดมีท่อระบำย
อำกำศ  หรือชนิดหุ้มปิดหมดมีพัดลมระบำยอำกำศ  
7.5.7  ท่อระบายอากาศในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1 และ 2  
ท่อระบำยอำกำศส ำหรับ มอเตอร์ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ และเครื่องจักรกลไฟฟ้ำอื่นๆ หรือส ำหรับ
เครื่องห่อหุ้มของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ ต้องใช้ท่อโลหะหนำไม่น้อยกว่ำ 0.5 มม. หรือวัสดุที่ไม่ติดไฟ
อย่ำงอ่ืนที่เทียบเท่ำและต้องเป็นดังต่อไปนี้ 
7.5.7.1  ต่อตรงไปนอกอำคำรซึ่งมีอำกำศสะอำด 
7.5.7.2  ปลำยท่อด้ำนนอกต้องปิดด้วยตำข่ำยเพื่อป้องกันไม่ให้สัตว์เล็กหรือนกเข้ำ 
7.5.7.3  ต้องมีกำรป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพ และป้องกันกำรเกิดสนิมหรือผุกร่อน
จำกสำเหตุอื่น 

ท่อระบำยอำกำศรวมทั้งกำรต่อต้องแน่นหนำเพียงพอ เพื่อป้องกันมิให้เส้นใยหรือละอองเข้ำไป
ในบริภัณฑ์ระบำยอำกำศ หรือเครื่องห่อหุ้มและเพื่อป้องกันมิให้ประกำยไฟ เปลวไฟ วัตถุที่ติดไฟ
ผ่ำนออกมำท ำให้เส้นใย ละออง และวัตถุติดไฟที่สะสมอยู่ในบริเวณใกล้เคียงเกิดลุ กไหม้ 
อนุญำตให้ใช้ท่อโลหะ ตะเข็บล็อก และจุดต่อโดยกำรใช้หมุดย้ ำหรือกำรเชื่อมได้ ส่วนข้อต่อ
เลื่อนแบบสวมแน่นพอดี อนุญำตให้ใช้ในที่ซึ่งต้องกำรควำมอ่อนตัว เช่น จุดที่ต่อเข้ำมอเตอร์ 
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7.5.8  บริภัณฑ์ใช้สอยในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1 และ 2  
7.5.8.1  เครื่องท าความร้อน บริภัณฑ์ใช้สอยที่ท ำให้เกิดควำมร้อนด้วยไฟฟ้ำ ต้องเป็น
แบบที่ได้รับกำรรับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 3  
7.5.8.2  มอเตอร ์มอเตอร์ของบริภัณฑ์ใช้สอย ต้องเป็นไปตำมข้อ 7.5.6 
7.5.8.3  สวิตช์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ เครื่องควบคุมมอเตอร์และฟิวส์  สวิตช์ เซอร์กิต
เบรกเกอร์ เครื่องควบคุมมอเตอร์และฟิวส์ ต้องเป็นไปตำมข้อ 7.5.4 
7.5.9  ดวงโคม ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1 และ 2  
7.5.9.1  ดวงโคมแบบยึดกับท่ี ดวงโคมแบบยึดกับที่ ต้องมีเครื่องห่อหุ้มส ำหรับหลอดไฟ
และขั้วรับหลอดซ่ึงออกแบบให้เส้นใย และละอองเข้ำไปภำยในได้น้อยที่สุดและป้องกันไม่ให้
ประกำยไฟ วัตถุที่ติดไฟ หรือโลหะร้อน ผ่ำนออกมำได้ ดวงโคมต้องมีเครื่องหมำยที่ชัดเจนแสดง
ก ำลังไฟฟ้ำสูงสุดของหลอดที่ไม่ท ำให้พื้นผิวเปิดโล่งมีอุณหภูมิสูงกว่ำ 165 C (329 F) ในกำร
ใช้งำนปกติ 
7.5.9.2  ความเสียหายทางกายภาพ ดวงโคมที่เปิดโล่งต่อควำมเสียหำยทำงกำยภำพ ต้อง
ป้องกันด้วยเครื่องกั้นที่เหมำะสม 
7.5.9.3  ดวงโคมแขวน ดวงโคมแขวนต้องยึดแขวนด้วยก้ำนซึ่งท ำด้วยท่อโลหะหนำมี
เกลียว ท่อ โลหะหนำปำนกลำงมีเกลียว ท่อโลหะบำงมีเกลียวที่มีควำมหนำเทียบเท่ำ หรือแขวน
ด้วยโซ่ซึ่งมีเครื่องประกอบที่ได้รับกำรรับรองแล้ว  
7.5.9.4  ดวงโคมแบบหยิบยกได้ ดวงโคมแบบหยิบยกได้ต้องมีด้ำมจับและเครื่องกั้นที่
แข็งแรง ขั้วรับหลอดต้องเป็นแบบไม่มีสวิตช์ และเต้ำรับ ต้องไม่มีส่วนที่เป็นโลหะน ำกระแสเปิด
โล่ง ส่วนที่เป็นโลหะไม่น ำกระแสเปิดโล่งต้องต่อลงดินและต้องเป็นไปตำมข้อ  7.5.9.1 ข้ำงต้น
ด้วย 
7.5.10  สายอ่อนในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1 และ 2  
สำยอ่อนต้องเป็นดังนี้ 
7.5.10.1  เป็นแบบที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับใช้งำนหนักพิเศษ 
7.5.10.2  มีตัวน ำส ำหรับต่อลงดินร่วมอยู่ด้วย 
7.5.10.3  ต่อกับขั้วต่อสำย หรือกับสำยที่จ่ำยไฟฟ้ำให้ในลักษณะที่ได้รับกำรรับรองแล้ว 
7.5.10.4  มีกำรรองรับโดยใช้ตัวจับยึดหรือวิธีที่เหมำะสมซึ่งไม่ท ำให้เกิดแรงดึงที่ขั้วปลำยสำย 
และ 
7.5.10.5  มีวิธีกำรที่เหมำะสมเพื่อป้องกันเส้นใยหรือละอองเข้ำไปได้ตรงจุดที่ สำยอ่อนเข้ำ
กล่อง หรือเครื่องประกอบ   
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7.5.11  เต้ารับและเต้าเสียบในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1 และ 2 
เต้ำรับและเต้ำเสียบต้องเป็นแบบต่อลงดินและต้องออกแบบให้มีกำรสะสมเส้นใยและละออง
น้อยที่สุด และต้องป้องกันมิให้ประกำยไฟหรืออนุภำคที่หลอมละลำย เล็ดลอดออกมำ 
7.5.12  ระบบสัญญาณ ระบบสัญญาณเตือน ระบบควบคุมระยะไกล และระบบเครื่อง
พูดติดต่อภายใน ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1 และ 2 
ระบบสัญญำณ ระบบสัญญำณเตือน ระบบควบคุมระยะไกล และระบบเครื่องพูดติดต่อภำยใน 
ต้องเป็นไปตำมข้อ 7.5 ในเรื่องวิธีกำรเดินสำย สวิตช์ หม้อแปลง ตัวต้ำนทำน มอเตอร์ ดวงโคม 
และอุปกรณ์ประกอบที่เกี่ยวข้อง 
7.5.13  เครนไฟฟ้า รอกไฟฟ้า และบริภัณฑ์ท่ีคล้ายกันในบริเวณอันตรายประ เภทท่ี 
3 แบบท่ี 1 และ 2  
ในกรณีที่ติดต้ัง เครนไฟฟ้ำ รอกไฟฟ้ำ และบริภัณฑ์ที่คล้ำยกัน เพื่อใช้งำนเหนือเส้นใยที่ลุกไหม้
ได้ หรือที่ซึ่งมีละอองสะสม ต้องเป็นไปตำม 7.5.13.1 ถึง  7.5.13.2 ดังนี้ 
7.5.13.1  การจ่ายไฟ กำรจ่ำยไฟให้กับตัวน ำหน้ำสัมผัส ต้องแยกออกจำกระบบอื่น และต้อง
มีเครื่องตรวจจับกำรรั่วลงดินซึ่งแสดงสัญญำณเตือน และตัดไฟที่จ่ำยไปยังตัวน ำหน้ำสัมผัสได้
โดยอัตโนมัติเมื่อเกิดไฟรั่วลงดิน หรือให้สัญญำณที่มองเห็นได้และได้ยินเสียงเตือนตลอดเวลำ
เม่ือยังจ่ำยไฟให้กับตัวน ำหน้ำสัมผัสที่ยังมีกำรรั่วลงดิน 
7.5.13.2  ตัวน าหน้าสัมผัส ตัวน ำหน้ำสัมผัสต้องติดตั้งหรือกั้นไม่ให้ผู้ที่ไม่มีอ ำนำจหน้ำที่
เข้ำถึงได้ และต้องป้องกันมิให้สิ่งแปลกปลอมสัมผัสโดยบังเอิญ 
7.5.13.3  ตัวเก็บกระแส ตัวเก็บกระแสต้องจัด หรือกั้น เพื่อกักเก็บประกำยไฟที่เกิดขึ้น
ตำมปกติและป้องกันมิให้ประกำยไฟและอนุภำคที่ร้อนหลุดออกไฟ เพื่อลดกำรเกิดประกำยไฟ
ต้องท ำให้พื้นผิวของตัวน ำหน้ำสัมผัสแต่ละอันแยกกันเป็นหลำยชิ้นและต้องจัดให้มีมำตรกำรที่
เหมำะสมที่ท ำให้ตัวน ำหน้ำสัมผัส และตัวเก็บกระแสไม่มีกำรสะสมฝุ่นหรือละออง 
7.5.13.4  บริภัณฑ์ควบคุม  บริภัณฑ์ควบคุมต้องเป็นไปตำมข้อ  7.5.4 และ 7.5.5 
7.5.14  บริภัณฑ์ส าหรับอัดแบตเตอรี่  ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1และ 2   
บริภัณฑ์ส ำหรับอัดแบตเตอรี่ต้องติดตั้งในห้องแยกโดยเฉพำะ ซึ่งสร้ำงหรือบุด้วยวัสดุไม่ติดไฟ 
และต้องสร้ำงไม่ให้ฝุ่นหรือละอองเข้ำไปได้และต้องมีกำรระบำยอำกำศที่ดี 
7.5.15  ส่วนท่ีมีไฟฟ้าในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1 และ 2  
ต้องไม่มีส่วนที่มีไฟฟ้ำเปิดโล่ง 
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7.5.16  การต่อลงดินในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 3 แบบท่ี 1 และ 2 
กำรเดินสำยและบริภัณฑ์ในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 3 แบบที่ 1 และ 2 ต้องต่อลงดินตำมบทที่ 
4 และเพิ่มเติมดังนี้ 
7.5.16.1  การต่อฝาก กำรใช้บุชชิงพร้อมแป้นเกลียวล็อก หรือใช้แป้นเกลียวล็อกคู่ ไม่ถือว่ำ
เป็นกำรต่อฝำกเพียงพอ กำรต่อฝำกต้องใช้สำยต่อฝำก พร้อมเครื่องประกอบที่เหมำะสมหรอืใช้
วิธีกำรต่อฝำกอ่ืนซึ่งได้รับกำรรบัรองแล้ว ต้องมีกำรต่อฝำกส ำหรับช่องเดินสำย เครื่องประกอบ 
กล่อง เครื่องห่อหุ้ม ที่อยู่ระหว่ำงบริเวณอันตรำยประเภทที่ 3 กับจุดต่อลงดินของบริภัณฑ์
ประธำน หรือจุดต่อลงดินของระบบชนิดจ่ำยแยกต่ำงหำก  ยกเว้น  วิธีกำรต่อฝำกโดยเฉพำะให้
จัดท ำที่จุดต่อลงดินของเครื่องปลดวงจรของอำคำร ตำมข้อ4.3 เท่ำนั้น และต้องจัดให้เครื่อง
ป้องกันกระแสเกินของ วงจรย่อยติดตั้งอยู่ด้ำนโหลดของเครื่องปลดวงจร 
7.5.16.2  ชนิดของตัวน าส าหรับต่อลงดินของบริภัณฑ์ ในที่ซึ่งอนุญำตให้ใช้ท่อโลหะอ่อน
งอได้หรือท่อโลหะอ่อนกันของเหลวตำมข้อ  7.5.3 และเชื่อได้ว่ำมีกำรต่อลงดินที่สมบูรณ์เพียง
จุดเดียว ต้องจัดให้มีสำยต่อฝำกภำยในหรือภำยนอกขนำนไปกับแต่ละท่อร้อยสำยและต้อง
เป็นไปตำมข้อ 4.15.6 

7.6  ระบบที่ปลอดภัยอย่างแท้จริง (Intrinsically Safe Systems) 

7.6.1  ขอบเขต มำตรฐำนข้อนี้ครอบคลุมกำรติดตั้งส ำหรับเครื่องส ำเร็จ กำรเดินสำยและ
ระบบในบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1, 2 และ 3 
หมายเหตุ  ส ำหรับข้อมูลเพิ่มเติมให้ดู ANSI/ISA-RP 12.06.01-2003, Recommended Practice for 

Wiring Methods for Hazardous (Classified) Locations Instrumentation 

7.6.2  นิยาม  ส ำหรับจุดประสงค์ในข้อนี้ มีดังนี้ 
อุปกรณ์ประกอบ (Associated Apparatus)  หมำยถึงอุปกรณ์ในวงจรซึ่งอุปกรณ์นี้ไม่
จ ำเป็นต้องมีควำมปลอดภัยอย่ำงแท้จริง แต่มีผลต่อพลังงำนในวงจรที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริง
และช่วยให้คงไว้ซ่ึงควำมปลอดภัยอย่ำงแท้จริงของอุปกรณ์ อุปกรณ์ประกอบนี้ได้แก่ข้อใดข้อ
หนึ่งดังนี้ 

ก)  อุปกรณ์ไฟฟ้ำที่สำมำรถเลือกวิธีกำรป้องกันให้เหมำะสมกับบริเวณอันตรำยแต่
ละประเภทหรือ 

ข)  อุปกรณ์ไฟฟ้ำที่ไม่มีกำรป้องกันซึ่งห้ำมใช้ในบริเวณอันตรำย 
หมายเหตุ อุปกรณ์ประกอบท่ีมี สัญลักษณ์ว่ำกำรต่อมีควำมปลอดภัยอย่ำงแท้จริง

ส ำหรับกำรต่อระหว่ำงอุปกรณ์ท่ีมีควำมปลอดภัยอย่ำงแท้จริงกับอุปกรณ์ท่ีไม่
เป็นอุปกรณ์แบบปลอดภัยอย่ำงแท้จริง 
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แบบแสดงระบบควบคุม (Control Drawing) หมำยถึง แบบหรือเอกสำรที่จัดท ำโดยบริษัทที่
ผลิต อุปกรณ์ที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงหรืออุปกรณ์ประกอบซึ่งแสดงรำยละเอียดกำรต่อระหว่ำง
ระบบที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงและอุปกรณ์ประกอบ 
วงจรท่ีมีความปลอดภัยอย่างแท้จริงต่างกัน (Different Intrinsically Safe Circuits) 
หมำยถึง วงจรที่มีควำมปลอดภัยอย่ำงแท้จริงซึ่งกำรต่อระหว่ำงกันไม่ได้รับกำรประเมินและ
รับรองว่ำปลอดภัยอย่ำงแท้จริง 

อุปกรณ์ท่ีปลอดภัยอย่างแท้จริง (Intrinsically Safe Apparatus) หมำยถึง อุปกรณ์ในวงจรที่
มีควำมปลอดภัยอย่ำงแท้จริง 

วงจรท่ีปลอดภัยอย่างแท้จริง (Intrinisically Safe Circuit)  หมำยถึง วงจรซึ่งประกำยไฟหรือ
ผลของควำมร้อนที่อำจเกิดขึ้น ไม่สำมำรถท ำให้เกิดกำรจุดระเบิดสำรผสมที่ติดไฟได้หรือวัสดุที่
ลุกไหม้ได้ที่อยู่ในอำกำศภำยใต้สภำวะกำรทดสอบที่ก ำหนด 
หมายเหตุ สภำวะกำรทดสอบก ำหนดไว้ใน ANSI/UL 913-1997, Standard for Safety, Intrinsically 

SafeApparatus and Associated Apparatus for Use in Class I, II,and III, Division 1, 
Hazardous (Classified) Locations. 

ระบบท่ีปลอดภัยอย่างแท้จริง (Intrinsically Safe Systems) หมำยถึง กำรประกอบส ำเร็จ
ของกำรต่อระหว่ำงอุปกรณ์ที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริง อุปกรณ์ประกอบและสำยเคเบิลที่ใช้ต่อร่วม
ซึ่งทุกส่วนในระบบสำมำรถใช้ในบริเวณอันตรำย   
หมายเหตุ ระบบท่ีปลอดภัยอย่ำงแท้จริงอำจประกอบด้วย วงจรท่ีปลอดภัยอย่ำงแท้จริงมำกกว่ำ 1 วงจร  

7.6.3  การใช้กฎข้ออ่ืน  นอกจำกที่ได้ปรับปรุงในข้อนี้แล้ว กฎข้ออื่นในมำตรฐำนนี้สำมำรถ
น ำมำใช้ได้ 

7.6.4  การรับรองบริภัณฑ์ อุปกรณ์ที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงและอุปกรณ์ประกอบต้อง
ได้รับกำรรับรองจำกสถำบันที่เชื่อถือได้ เช่น UL, NEMA, FM, CSA, ECCS, PTB, LCIE หรือ 
DEMKO เป็นต้น 
7.6.5  การติดตั้งบริภัณฑ์ 
7.6.5.1  แบบแสดงระบบควบคุม อุปกรณ์ที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริง อุปกรณ์ประกอบและ
บริภัณฑ์อื่นต้องติดต้ังตำมแบบแสดงระบบควบคุม 

หมายเหตุ อุปกรณ์มีเครื่องหมำยแสดงเอกลักษณ์ของแบบแสดงระบบควบคุม 
7.6.5.2  สถานท่ี อุปกรณ์ที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงและอุปกรณ์ประกอบ อนุญำตให้ติดตั้ง
ในบริเวณอันตรำยซึ่งอุปกรณ์นั้นได้รับกำรรับรอง 
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หมายเหตุ อุปกรณ์ประกอบอำจติดตั้งในบริเวณอันตรำยถ้ำมีกำรป้องกันโดยวิธีท่ีอนุญำตไว้ใน
ข้อ 7.3 ข้อ 7.4 และข้อ 7.5 อนุญำตให้ใช้เครื่องห่อหุ้ม ส ำหรับใช้งำนท่ัว-ไปส ำหรับ
อุปกรณ์ท่ีปลอดภัยอย่ำงแท้จริงได้ 

7.6.6  วิธีการเดินสาย อุปกรณ์ที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงและกำรเดินสำยอนุญำตให้ติดตั้ง
โดยใช้วิธีกำรเดินสำยที่เหมำะสมส ำหรับสถำนที่ธรรมดำ ต้องจัดให้มีกำรปิดผนึกตำมข้อ 7.6.10 
และ กำรแยกตำมข้อ 7.6.7 
7.6.7  การแยกตัวน าที่ปลอดภัยอย่างแท้จริง  
7.6.7.1  การแยกจากตัวน าของวงจรท่ีไม่ปลอดภัยอย่างแท้จริง 
7.6.7.1.1  การเดินสายเปิด ตัวน ำและสำยเคเบิลของวงจรที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริง และ
ไม่ได้อยู่ในช่องเดินสำยหรือรำงเคเบิลต้องแยกให้อยู่ห่ำงจำกตัวน ำและสำยเคเบิลของวงจรที่ไม่
ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงอย่ำงน้อย 50 มม. 

ยกเว้น ส ำหรับกรณีต่อไปนี้ 
 1) ตัวน ำของวงจรที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงเป็นสำยเคเบิลชนิด MI 

หรือ  MC  
 2) ตัวน ำของวงจรที่ไม่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงอยู่ในช่องเดินสำยหรือ

เป็นสำยเคเบิลชนิด MI หรือ MC ซึ่งมีเปลือกหุ้มสำมำรถรับ
กระแสผิดพร่องลงดินได้ 

7.6.7.1.2  ในช่องเดินสาย รางเคเบิล และสายเคเบิล ตัวน ำของ วงจรที่ปลอดภัยอย่ำง
แท้จริงต้องไม่อยู่ในช่องเดินสำย รำงเคเบิลหรือสำยเคเบิลร่วมกับตัวน ำของ วงจรที่ไม่ปลอดภัย
อย่ำงแท้จริง 

ข้อยกเว้นที่  1 ในกรณีท่ีตัวน ำของวงจรท่ีปลอดภัยอย่ำงแท้จริงมีกำรจับยึดและแยกออก
จำกตัวน ำของวงจรท่ีไม่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงเป็นระยะไม่น้อยกว่ำ 50 มม. 
(2น้ิว) หรือโดยใช้ผนังกั้นแยกท่ีเป็นโลหะและต่อลงดินหรือท ำด้วยฉนวนท่ี
ได้รับกำรรับรองแล้ว 

  ผนังกั้นแยกซึ่งเป็นแผ่นโลหะหนำไม่น้อยกว่ำ 1 มม. (0.0359 นิ้ว)ยอมรับให้
ใช้ได้ท่ัวไป 

ข้อยกเว้นที่  2 กรณีใดกรณีหน่ึงดังต่อไปน้ี 
 1) เป็นตัวน ำของวงจรท่ีปลอดภัยอย่ำงแท้จริงท้ังหมด หรือ 
 2) ตัวน ำของวงจรท่ีไม่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงเป็นสำยเคเบิลชนิดเปลือก

นอกโลหะหรือสำยเคเบิลหุ้มด้วยโลหะซึ่งเปลือกหรือส่วนหุ้มที่เป็นโลหะ
ต่อลงดิน และสำมำรถรับกระแสผิดพร่องลงดินได้ 

  สำยเคเบิลชนิด MI, MC หรือ SNM  ยอมรับให้ใช้ได้ 
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7.6.7.1.3  ภายในเครื่องห่อหุ้ม 
ก) ตัวน ำของวงจรที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงต้องแยกให้อยู่ห่ำงจำกตัวน ำของวงจร

ที่ไม่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงอย่ำงน้อย 50 มม. (2 นิ้ว) หรือตำมที่ระบุในข้อ 
7.6.7.1.2 

ข)  ต้องจับยึดตัวน ำให้แน่นเพื่อไม่ให้เกิดกำรหลวม ซึ่งอำจท ำให้ปลำยสำยหลุด
จำกขั้วไปสัมผัสกับปลำยสำยขั้วอื่นได้ 

หมายเหตุ กำรใช้วิธีกำรเดินสำยแยกแต่ละส่วนส ำหรับขั้วสำยของวงจรท่ีปลอดภัย
อย่ำงแท้จริงและวงจรท่ีไม่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริง จัดเป็นวิธีท่ีควรพิจำรณำ
ตำมข้อก ำหนดน้ี 
ผนังกั้น เช่น ผนังกั้นแยกโลหะท่ีต่อลงดิน ผนังกั้นแยกฉนวนท่ีได้รับกำร
รับรองแล้ว หรือท่อร้อยสำยท่ีจ ำกัดกำรเข้ำถึงท่ีได้รับกำรรับรองแล้วและอยู่
ห่ำงจำกท่ออื่นอย่ำงน้อย 19 มม. (3/4 น้ิว) สำมำรถน ำมำใช้เพื่อช่วยให้
เป็นไปตำมข้อก ำหนดกำรแยกเดินสำย 

7.6.7.2  จากตัวน าของวงจรท่ีมีความปลอดภัยอย่างแท้จริงต่างกัน  
วงจรที่มีควำมปลอดภัยอย่ำงแท้จริงต่ำงกัน ต้องมีกำรแยกสำยเคเบิลหรือแยกจำกวงจรอื่นโดย
วิธีใดวิธีหนึ่งดังนี้ 
7.6.7.2.1  ตัวน ำของแต่ละวงจรอยู่ภำยในเปลือกโลหะที่ต่อลงดิน 
7.6.7.2.2  ตัวน ำของแต่ละวงจรมีฉนวนซึ่งหนำไม่น้อยกว่ำ 0.25 มม. (0.01 นิ้ว) หุ้ม  ยกเว้น  
ถ้ำไม่มีกำรรับรองเป็นอย่ำงอ่ืน 
7.6.8  การต่อลงดิน 
7.6.8.1  อุปกรณ์ท่ีปลอดภัยอย่างแท้จริง อุปกรณ์ประกอบและช่องเดินสาย  อุปกรณ์
ที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริง เกรำะหุ้มสำยเคเบิล เครื่องห่อหุ้ม และช่องเดินสำยหำกเป็นโลหะต้อง
ต่อลงดิน 
กำรต่อฝำกกับหลักดิน เพิ่มเติมอำจมีควำมจ ำเป็นส ำหรับอุปกรณ์ประกอบบำงอย่ำง เช่น ผนัง
กั้นของซีเนอร์ไดโอด ถ้ำได้ระบุไว้ในแบบแสดงระบบควบคุม  
หมายเหตุ  ดูรำยละเอียดเพิ่มเติมใน ANSI/ISA-RP 12.06.01-2003, RecommendedPractice for Wiring 

Methods for Hazardous (Classified) LocationsInstrumentation — Part 1: Intrinsic 
Safety. 

7.6.8.2  การต่อกับหลักดิน ในกรณีที่ต้องจัดให้มีกำรต่อเข้ำกับหลักดินแบบ exothermic 
หลักดินต้องมีรำยละเอียดเป็นไปตำมข้อ  2.4 
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7.6.8.3  เกราะหุ้มสายเคเบิล ในกรณีที่ตัวน ำสำยเคเบิลมีเกรำะหุ้ม ต้องต่อเกรำะหุ้มลงดิน 
ยกเว้น ในกรณีที่เกรำะหุ้มนี้เป็นส่วนของวงจรที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริง 
7.6.9  การต่อฝาก 
7.6.9.1  บริเวณอันตราย ในบริเวณอันตรำยอุปกรณ์ที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงต้องมีกำรต่อ
ฝำกตำมข้อ 4.15.5 
7.6.9.2  ไม่เป็นบริเวณอันตราย  ในสถำนที่ซึ่งไม่จัดเป็นบริเวณอันตรำย ในที่ซึ่งมีกำรใช้
ช่องเดินสำยโลหะส ำหรับกำรเดินสำยระบบที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงในบริเวณอันตรำย อุปกรณ์
ประกอบต้องมีกำรต่อฝำกตำมข้อ 7.3.16.1, 7.4.15.1 หรือ 7.5.16.1 

7.6.10  การปิดผนึก ท่อร้อยสำยและสำยเคเบิลซ่ึงต้องมีกำรปิดผนึกตำมข้อ 7.3.5 และ 
7.4.4 ต้องปิดผนึกเพื่อให้ก๊ำซ ไอระเหย หรือฝุ่นผ่ำนเข้ำไปได้น้อยที่สุด  ยกเว้น   ไม่จ ำเป็นต้อง
มีกำรปิดผนึกส ำหรับเครื่องห่อหุ้มที่มีเพียงอุปกรณ์ที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริง นอกจำกจะก ำหนด
โดยข้อ 7.3.5.6.3 

หมายเหตุ ข้อน้ีไม่มีจุดมุ่งหมำยส ำหรับกำรปิดผนึกชนิดทนกำรระเบิด 

7.6.11  สัญลักษณ์ ป้ำยซึ่งก ำหนดในข้อนี้ต้องเหมำะสมกับสภำพแวดล้อมที่ติดตั้งโดย
พิจำรณำถึงกำรเปิดโล่งต่อสำรเคมีและแสงอำทิตย์ 
7.6.11.1  ขั้วปลายสาย วงจรที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงต้องแสดงสัญลักษณ์ ที่ขั้วปลำยสำย
และจุดชุมสำยในลักษณะที่จะป้องกันกำรรบกวนต่อวงจรโดยไม่ตั้งใจระหว่ำงกำรทดสอบหรือ
บริกำร 
7.6.11.2  การเดินสาย ช่องเดินสำย รำงเคเบิล และกำรเดินสำยเปิดส ำหรับกำรเดินสำยที่
ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงต้องแสดงเอกลักษณ์ด้วยป้ำยที่ถำวรมีข้อควำมว่ำ "การเดินสายท่ี
ปลอดภัยอย่างแท้จริง" หรือเทียบเท่ำ และต้องติดต้ังป้ำยในที่เห็นได้ชัดเจนภำยหลังกำรติดตั้ง
และอ่ำนได้ง่ำยจำกทำงเข้ำสู่ต ำแหน่งติดตั้ง ระยะห่ำงระหว่ำงป้ำยต้องไม่เกิน 7.50 ม. (25 ฟุต)  
ยกเว้น  วงจรที่เดินสำยใต้ดินอนุญำตให้แสดงเอกลักษณ์ตรงจุดที่เข้ำถึงได้หลังจำกโผล่พ้นดิน
วิธีกำรเดินสำยที่อนุญำตให้ใช้ในสถำนที่ซึ่งไม่ใช่บริเวณอันตรำย อำจใช้กับระบบที่ปลอดภัย
อย่ำงแท้จริงในบริเวณอันตรำยได้ ถ้ำไม่มีป้ำยแสดงเอกลักษณ์ของกำรใช้งำนเดินสำย 
เจ้ำหน้ำที่ผู้มีอ ำนำจไม่สำมำรถพิจำรณำได้ว่ำกำรติดตั้งนั้นเป็นไปตำมมำตรฐำนในสถำนที่ซึ่ง
ไม่ใช่บริเวณอันตรำย   กำรแสดงเอกลักษณ์เป็นสิ่งจ ำเป็นเพื่อให้แน่ใจได้ว่ำวงจรที่ไม่ปลอดภัย
อย่ำงแท้จริงจะไม่ถูกเพิ่มเข้ำไปในช่องเดินสำยที่มีอยู่ในปัจจุบัน ภำยหลังโดยพลั้งเผลอ 
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7.6.11.3  รหัสสี อนุญำตให้ใช้รหัสสี แสดงเอกลักษณ์ของตัวน ำที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงในที่
ซึ่งตัวน ำเป็นสีฟ้ำอ่อนและไม่มีตัวน ำอื่นที่มีสีฟ้ำอ่อนรวมอยู่ด้วย 

7.7  บริเวณอันตราย โซน 0, โซน 1 และ โซน 2 มาตรฐานท่ี 2 (IEC) 

7.7.1  ขอบเขต 
หัวข้อนี้ครอบคลุมข้อก ำหนดทั้งในระบบกำรแบ่งโซน ตำมมำตรฐำน IEC เช่นเดียวกันกับระบบ
กำรแบ่งกลุ่ม ซึ่งก ำหนดไว้ในข้อ 7.1 ส ำหรับบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ บริภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์ และกำร
เดินสำยทุกระดับแรงดัน  ในบริเวณอันตรำย  แยกเป็นโซน 0, โซน 1 และ โซน 2  ซึ่งเป็นสถำนที่
ที่อำจเกิดเพลิงไหม้ หรือกำรระเบิดเนื่องจำกก๊ำซ ไอระเหยของเหลวที่ติดไฟได้ 
7.7.2  บริเวณและข้อก าหนดท่ัวไป 
7.7.2.1  การจ าแนกบริเวณอันตราย 
กำรจ ำแนกบริเวณอันตรำยขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของไอระเหย ก๊ำซ หรือของเหลวที่ติดไฟได้  ซึ่ง
อำจมีขึ้นและมีควำมเป็นไปได้ที่จะมีควำมเข้มข้น หรือมีปริมำณมำกพอที่จะท ำให้เกิดกำรลุก
ไหม้  หรือเกิดเพลิงไหม้ได้  สถำนที่ซึ่งมีกำรใช้สำรไพโรฟอริก (pyrophoric) เพียงชนิดเดียว  ไม่
จัดเป็นบริเวณอันตรำย  
ในกำรพิจำรณำจ ำแนกประเภทแต่ละห้อง  ส่วนหรือพื้นที่จะแยกพิจำรณำเป็นกรณีเฉพำะของ
แต่ละห้องหรือพื้นที่นั้นๆ 
7.7.2.2  บริเวณอันตราย โซน 0, โซน 1 และโซน 2 เป็นบริเวณท่ีมีก๊าซหรือไอระเหย
ติดไฟหรืออาจมีจ านวนอากาศที่ผสมอย่างเพียงพอจนเกิดการติดหรือระเบิด 

7.7.3  เทคนิคการป้องกัน 
เทคนิคกำรป้องกันที่เป็นที่ยอมรับ ส ำหรับบริภัณฑ์ไฟฟ้ำในบริเวณอันตรำย (แยกประเภท) มี
ดังนี้ 

ก)  Flameproof “d” เป็นเทคนิคกำรป้องกันที่ใช้กับบริภัณฑ์ไฟฟ้ำในบริเวณ
อันตรำย โซน 1 ซึ่งได้รับกำรรับรองแล้ว  

ข)  Purged and Pressurized เป็นเทคนิคกำรป้องกันที่ใช้กับบริภัณฑ์ในบริเวณ
อันตรำย โซน 1 หรือโซน 2  ซึ่งได้รับกำรรับรองแล้ว 

ค)  Intrinsic Safety เป็นเทคนิคกำรป้องกันที่ใช้กับบริภัณฑ์ในบริเวณอันตรำย โซน 
0 หรือโซน 1 ซึ่งได้รับกำรรับรองแล้ว 
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ง)  Type of Protection “n” เป็นเทคนิคกำรป้องกันที่ใช้กับบริภัณฑ์ในบริเวณ
อันตรำย โซน 2 ซึ่งได้รับกำรรับรองแล้ว และแบ่งย่อยออกเป็นชนิด nA, nC และ 
nR 

จ)  Oil Immersion “o” เป็นเทคนิคกำรป้องกันที่ใช้กับบริภัณฑ์ในสถำนอันตรำย
โซน 1 ซึ่งได้รับกำรรับรองแล้ว 

ฉ)  Increased Safety “e” เป็นเทคนิคกำรป้องกันที่ใช้กับบริภัณฑ์ในบริเวณ
อันตรำย โซน 1 ซึ่งได้รับกำรรับรองแล้ว 

ช)  Encapsulation “m” เป็นเทคนิคกำรป้องกันที่ใช้กับบริภัณฑ์ในบริเวณอันตรำย 
โซน 1 ซึ่งได้รับกำรรับรองแล้ว 

ซ)  Powder filling “q” เป็นเทคนิคกำรป้องกันที่ใช้กับบริภัณฑ์ในบริเวณอันตรำย 
โซน 1 ซึ่งได้รับกำรรับรองแล้ว 

7.7.4  การรับรองผลิตภัณฑ์ 
ผลิตภัณฑ์ที่ใชใ้นสถำนที่อันตรำยและอุปกรณ์ประกอบต้องไดร้ับกำรรับรองผลิตภัณฑ์ เช่น CE, 
ATEX, IEC และ IP เป็นต้น หรอืได้รับกำรรับรองจำกสถำบันที่เชื่อถือได้ เช่น ECCS, PTB, LCIE 
หรือ DEMKO เป็นต้น 
7.7.5 ข้อควรระวังเป็นพิเศษ 
ข้อ 7.7 ใช้ส ำหรับกำรจัดสร้ำงบริภัณฑ์ และกำรติดตั้งซึ่งให้ควำมปลอดภัยในกำรใช้งำนภำยใต้
สภำวะกำรใช้งำน และบ ำรุงรักษำที่เหมำะสม 
7.7.5.1  การควบคุมงาน กำรแบ่งพื้นที่ กำรเลือกบริภัณฑ์ และวิธีกำรเดินสำยต้องอยู่
ภำยใต้กำรควบคุมของ  ช่ำงเทคนิคหรือวิศวกรมืออำชีพ ที่ผ่ำนกำรฝึกอบรมจำกวิศวกรรมสถำน
แห่งประเทศไทย หรือสถำบันที่เชื่อถือได้ ที่วิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทยรับรอง จึงจะมี
คุณสมบัติตำมที่ก ำหนด 
7.7.5.2  การอนุญาตให้มีการจ าแนกประเภทของบริเวณอันตราย 
อนุญำตให้จ ำแนกประเภทใหม่เป็นบริเวณอันตรำยโซน 0 โซน 1  หรือโซน 2 ได้  เนื่องจำก
แหล่งก ำเนิดก๊ำซ หรือ ไอระเหย ที่ติดไฟได้แต่ละชนิดได้จ ำแนกประเภทใหม่ ตำมหัวข้อนี้แล้ว 
7.7.6  การแบ่งกลุ่มและการแบ่งประเภท 
ส ำหรับจุดประสงค์เพื่อกำรทดสอบ  กำรรับรอง และกำรจ ำแนกพื้นที่ส่วนผสมต่ำง ๆ  ในอำกำศ 
(ไม่รวมส่วนที่มีออกซิเจนมำก)  ให้แบ่งกลุ่มตำมที่ก ำหนดในข้อ 7.7.5.1, 7.7.5.2  
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กลุ่มก๊าซ I  คือบรรยำกำศ ซึ่งประกอบด้วย firedamp (ส่วนผสมของก๊ำซหลำยชนิด ซึ่งส่วน
ใหญ่เป็นก๊ำซมีเทน (methane) โดยพบบริเวณใต้พื้นดิน เช่นเหมืองแร่) 
กลุ่มก๊าซ II  แบ่งเป็นกลุ่ม IIC IIB และ IIA ตำมธรรมชำติของก๊ำซหรือไอระเหย 
7.7.6.1  กลุ่มก๊าซ IIC   
บรรยำกำศซึ่งประกอบด้วยอำเซททีลีน (acetylene)  ไฮโดรเยน (hydroyen)  ก๊ำซที่ลุกไหม้ได้  
ไอระเหยจำกของเหลวที่สำมำรถลุกเป็นไฟ หรือเผำไหม้ได้ ไอระเหยจำกของเหลวที่ผสมกับ
อำกำศแล้ว อำจท ำให้เกิดกำรไหม้ หรือเกิดกำรระเบิดได้  ในกรณีที่มีค่ำ MESG น้อยกว่ำหรือ
เท่ำกับ 0.5 มม. หรือในกรณีที่ค่ำ MIC ratio น้อยกว่ำหรือเท่ำกับ 0.45 
7.7.6.2  กลุ่มก๊าซ IIB  
บรรยำกำศซึ่งประกอบด้วยอำเซททำลดีไฮต์ (acetsldehyte)  เอทิลีน (elhylene)  ก๊ำซที่ลุกไหม้
ได้ ไอระเหยจำกของเหลวที่สำมำรถลุกเป็นไฟ หรือเผำไหม้ได้ ไอระเหยจำกของเหลวที่ผสมกับ
อำกำศแล้วเกิดกำรระเบิดได้  ซึ่งอำจท ำให้เกิดกำรเผำไหม้หรือระเบิดได้ ในกรณีที่มีค่ำ MESG 
มำกกว่ำ 0.5 มม. และน้อยกว่ำหรือเท่ำกับ 0.9 มม.  หรือในกรณีที่ค่ำ MIC ratio มำกกว่ำ 0.45 
และน้อยกว่ำหรือเท่ำกับ 0.80  
7.7.6.3  กลุ่มก๊าซ IIA  
บรรยำกำศซึ่งประกอบด้วยอำเซโทน (acetone) แอมโมเนีย (ammonia) เอธีลแอลกอฮอล์ 
(ethyl alcohol) ก๊ำซโซลีน (gasolie) มีเทน (methane)  โพรเพน (propane)  ก๊ำซที่ลุกไหม้ได้  
ไอระเหยจำกของเหลวที่สำมำรถลุกเป็นไฟ หรือเผำไหม้ได้ ไอระเหยจำกของเหลวที่ผสมกับ
อำกำศแล้วเกิดกำรระเบิดได้  ซึ่งอำจท ำให้เกิดกำรเผำไหม้หรือระเบิดได้ ในกรณีที่มีค่ำ 
maximum experimental safe gap (MESG) มำกกว่ำ 0.9 มม. หรือในกรณีที่ค่ำ Minimum 
igniting current ratio (MIC ratio) มำกกว่ำ 0.8 
7.7.6.4  กลุ่มก๊าซอ่ืน ๆ 
บริภัณฑ์ที่อนุญำตให้ก ำหนดรำยชื่อส ำหรับก๊ำซหรือไอระเหย  โดยเฉพำะส่วนผสมของก๊ำซหรือ
ไอระเหย โดยเฉพำะ  หรือกำรรวมตัวของก๊ำซหรือไอระเหยโดยเฉพำะ 
7.7.7  อุณหภูมิโซน  
เครื่องหมำยจ ำแนกอุณหภูมิที่ระบุในข้อ 7.7.9.2 ต้องมีค่ำไม่เกินอุณหภูมิจุดระเบิดของก๊ำซหรือ
ไอที่เกี่ยวข้อง 
7.7.8  การจ าแนกโซน 
กำรจ ำแนกโซน ต้องเป็นไปตำม รำยละเอียดดังนี้ 
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7.7.8.1  โซน 0 
บริเวณอันตรำย โซน 0  คือ 

ก)  สถำนที่ซึ่งมีก๊ำซหรือไอระเหย อย่ำงต่อเนื่องและมีควำมเข้มข้นพอที่จะ  เกิด
กำรระเบิดได้ 

ข)  สถำนที่ซึ่งมีก๊ำซหรือไอระเหย  ตลอดเวลำ และมีควำมเข้มข้นพอที่จะเกิด
กำรระเบิดได้ 

7.7.8.2  โซน 1 
บริเวณอันตรำย โซน 1 คือ 

ก)  สถำนที่ซึ่งในภำวะกำรท ำงำนปกติ อำจมีก๊ำซหรือไอระเหยที่มีควำมเข้มข้น
พอที่จะเกิดกำรระเบิดได้ 

ข)  สถำนที่ซึ่งอำจมีก๊ำซหรือ ไอระเหย ที่มีควำมเข้มข้นพอที่จะเกิดกำรระเบิดได้
อยู่บ่อยๆ เนื่องจำกกำรซ่อมแซม บ ำรุงรักษำ หรือรั่ว 

ค)  สถำนที่ซึ่งเม่ือบริภัณฑ์เกิดควำมเสียหำยหรือท ำงำนผิดพลำดอำจท ำให้เกิด
ก๊ำซหรือไอระเหยที่มีควำมเข้มข้นพอที่จะเกิดกำรระเบิดได้  และใน
ขณะเดียวกันอำจท ำให้บริภัณฑ์ไฟฟ้ำขัดข้องซึ่งเป็นสำเหตุให้บริภัณฑ์ไฟฟ้ำ
ดังกล่ำวเป็นแหล่งก ำเนิดของกำรระเบิดได้ 

ง)  สถำนที่ซึ่งอยู่ใกล้กับบริเวณอันตรำยประเภทที่ 1 โซน 0  และอำจได้รับกำร
ถ่ำยเทก๊ำซหรือไอระเหยที่มีควำมเข้มข้นพอที่จะจุดระเบิดได้  ถ้ำไม่มีกำร
ป้องกันโดยกำรระบำยอำกำศโดยดูดอำกำศสะอำดเข้ำมำ และมีระบบรักษำ
ควำมปลอดภัยที่มีประสิทธิผล  หำกระบบระบำยอำกำศท ำงำนผิดพลำด 

7.7.8.3  โซน 2 
บริเวณอันตรำย โซน 2  คือ 

ก)  สถำนที่ซึ่งในภำวะกำรท ำงำนปกติ เกือบจะไม่มีก๊ำซหรือไอระเหยที่มีควำม
เข้มข้นพอที่จะเกิดกำรระเบิดได้ และถ้ำมีก๊ำซหรือไอระเหยดังกล่ำว เกิดขึ้นก็
จะมีในช่วงเวลำสั้นๆ เท่ำนั้น 

ข)  สถำนที่ซึ่งใช้เก็บของเหลวติดไฟซึ่งระเหยง่ำย ก๊ำซ หรือไอระเหยที่ติดไฟได้  
ซึ่งโดยปกติของเหลวไอระเหยหรือก๊ำซนี้จะถูกเก็บไว้ในภำชนะหรือระบบที่
ปิดโดยอำจรั่วออกมำได้จำกกำรท ำงำนของบริภัณฑ์ที่ผิดปกติในขณะที่มี
กำรหยิบยก  ผลิต หรือใช้งำนของเหลวหรือก๊ำซ 
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ค)  สถำนที่ซึ่งมีกำรป้องกันกำรระเบิด เนื่องจำกก๊ำซหรือไอระเหยที่มีควำม
เข้มข้นเพียงพอโดยใช้ระบบระบำยอำกำศ ซึ่งท ำงำนโดยเครื่องจักรกล และ
อำจเกิดอันตรำยได้หำกระบบระบำยอำกำศขัดข้องหรือท ำงำนผิดปกติ 

ง)  สถำนที่ซึ่งอยู่ใกล้กับบริเวณอันตรำย โซน 1 และอำจได้รับกำรถ่ำยเทก๊ำซหรือ
ไอระเหยที่มีควำมเข้มข้นพอที่จะจุดระเบิดได้  ถ้ำไม่มีกำรป้องกันโดยกำร
ระบำยอำกำศโดยดูดอำกำศสะอำดเข้ำมำและมีระบบรักษำควำมปลอดภัย
ที่มีประสิทธิผลหำกระบบระบำยอำกำศท ำงำนผิดพลำด 

7.7.9  การท ารายชื่อ เคร่ืองหมายและเอกสาร 
7.7.9.1  การท ารายชื่อ 
บริภัณฑ์ที่มีรำยชื่อให้ใช้ได้ในบรเิวณอันตรำยโซน 0  อนุญำตให้ใช้ในบริเวณอันตรำยโซน 1 และ
โซน 2 ได้ส ำหรับก๊ำซหรือไอระเหย ที่เป็นชนิดเดียวกัน และบริภัณฑ์ที่มีรำยชื่อให้ใช้ได้ในบริเวณ
อันตรำยโซน 1 อนุญำตให้ใช้ในบริเวณอันตรำย โซน 2 ได้ ส ำหรับก๊ำซหรือไอระเหย ที่เป็นชนิด
เดียวกัน 
7.7.9.2  การท าเคร่ืองหมาย 
บริภัณฑ์ต้องมีเครื่องหมำยตำมรำยละเอียด ดังนี้ 
7.7.9.2.1  การจ าแนกบริภัณฑ ์
บริภัณฑ์ที่ได้รับกำรรับรองแล้วส ำหรับ  ที่ท ำเครื่องหมำยตำมข้อ 7.2.3.6  อนุญำตให้ท ำ
เครื่องหมำยดังนี้ 

ก) แสดงกำรจ ำแนกเป็นโซน 1 หรอื โซน 2 
ข)  แสดงกำรจ ำแนกกลุ่มก๊ำซตำมตำรำงที่ 7-5 
ค)  แสดงกำรจ ำแนกประเภทอุณหภูมิใช้งำนตำมตำรำงที่ 7-6 

7.7.9.2.2  การจ าแนกการท าเคร่ืองหมาย  
บริภัณฑ์ที่มีเทคนิคกำรป้องกันตั้งแต่ 1 แบบขึ้นไป ตำมข้อ 7.7.3  ต้องท ำเครื่องหมำยตำมล ำดับ 
ดังนี้ 
 a กลุ่ม (Groups) เช่น กลุ่ม I (เหมือง) หรือ กลุ่ม II (พื้นที่อื่น ๆ) 
 b ล ำดับป้องกันอันตรำย (Category) เช่น โซน 0 ล ำดับหมำยเลข 1, โซน 1 
   ล ำดับหมำยเลข 2, หรือโซน 2 ล ำดับหมำยเลข 3 
 c สภำวะกำรจุดระเบิด (explosive atmosphere) เช่น ก๊ำซ (G) หรือ ฝุ่น (D) 
 d สัญลักษณ์ “Wx” (มีอักษรน ำหน้ำได้ตำมควำมเหมำะสม) 
 e เทคนิคกำรป้องกันตำมตำรำงที่ 7-4 
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 f กำรจ ำแนกกลุ่มก๊ำซตำมตำรำงที่ 7-5 
 g กำรจ ำแนก ประเภทอุณหภูมิใช้งำนตำมตำรำงที่ 7-6 
ข้อยกเว้นที่  1 บริภัณฑ์ไฟฟ้ำท่ีมีกำรป้องกัน แบบ “e”, “m”, “p” หรือ ”q”   ต้องท ำเครื่องหมำย กลุ่ม

ก๊ำซ II 
ข้อยกเว้นที่  2 บริภัณฑ์ไฟฟ้ำท่ีมีกำรป้องกัน แบบ “d“, “ia“ หรือ “ib”, “[ia]” หรือ “[ib]” ต้องท ำ

เครื่องหมำย กลุ่มก๊ำซ IIA IIB IIC ชื่อก๊ำซหรือไอระเหยโดยเฉพำะ 
ข้อยกเว้นที่  3 บริภัณฑ์ไฟฟ้ำท่ีมีกำรป้องกัน แบบ “n“ ต้องท ำเครื่องหมำย กลุ่มก๊ำซ II ถ้ำไม่มีอุปกรณ์

ตัดตอนท่ีมีเครื่องห่อหุ้มส่วนประกอบท่ีไม่เป็นเครื่องกระตุ้นบริภัณฑ์หรือวงจรท่ีจ ำกัด
พลังงำน ในกรณีนอกเหนือจำกท่ีกล่ำวข้ำงตันให้ท ำเครื่องหมำย กลุ่มก๊ำซ IIA IIB IIC ชื่อ
ก๊ำซหรือไอระเหยโดยเฉพำะ 

ข้อยกเว้นที่  4 บริภัณฑ์ไฟฟ้ำท่ีมีกำรป้องกัน แบบอื่นให้ท ำเครื่องหมำย กลุ่มก๊ำซ II ถ้ำแบบของกำร
ป้องกันน้ันไม่ก่อให้เกิดประโยชน์แก่บริภัณฑ์ ในกรณีนอกเหนือจำกท่ีกล่ำวข้ำงต้นให้ท ำ
เครื่องหมำย กลุ่มก๊ำซ IIA IIB IIC ชื่อ ก๊ำซหรือไอระเหยโดยเฉพำะ 

ตารางที่ 7-4  
เทคนิคการป้องกัน (Protection Techniques) 

ประเภทการออกแบบ เทคนิคการป้องกัน โซน 
d Flameproof enclosure 1 

db Flameproof enclosure 1 
e Increased safety 1 

eb Increased safety 1 
ia Intrinsic safety 0 
ib Intrinsic safety 1 
ic Intrinsic safety 2 

[ia] Associated apparatus Unclassified 
[ib] Associated apparatus Unclassified 
[ic] Associated apparatus Unclassified 
m Encapsulation 1 
ma Encapsulation 0 
mb Encapsulation 1 
nA Nonsparking equipment 2 
nAc Nonsparking equipment 2 
nC Sparking equipment in which the contacts are suitably 

protected other than by restricted breathing enclosure 
2 

nCc Sparking equipment in which the contacts are suitably 
protected other than by restricted breathing enclosure 

2 
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ประเภทการออกแบบ เทคนิคการป้องกัน โซน 
nR Restricted breathing enclosure 2 
nRc Restricted breathing enclosure 2 

o Oil immersion 1 
ob Oil immersion 1 
p pressurization 1 

pxb pressurization 1 
py pressurization 1 

pyb pressurization 1 
pz pressuization 2 
pzc pressurization 2 
q Powder filled 1 

qb Powder filled 1 

  
ตารางที่ 7-5  

การจ าแนกประเภทของกลุ่มก๊าซ 

กลุ่มก๊าซ หัวข้อ 
II C 7.7.6.1 
II B 7.7.6.2 
II A 7.7.6.3 

 
ตารางที่ 7-6  

การจ าแนกประเภทอุณหภูมิพื้นผิวสูงสุดส าหรับบริภัณฑ์ไฟฟ้า 

ประเภทอุณหภูมิใช้งาน 
(Temperature Class) 

(T Code) 

อุณหภูมิพื้นผิวสูงสุด 
 (Maximum SurfaceTemperature) 

 (°C)  

T1 ≤450 
T2 ≤300 
T3 ≤200 
T4 ≤135 
T5 ≤100 
T6 ≤85 
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7.7.9.2.3  การจ าแนกอุณหภูมิใช้งาน (Temperature Class) 
บริภัณฑ์ที่ได้รับกำรรับรองต้องท ำเครื่องหมำยแสดงอุณหภูมิใช้งำนหรือช่วงอุณหภูมิใช้งำน
(Temperature Class) ส ำหรับอุณหภูมิโดยรอบ 40 องศำเซลเซียส อุณหภูมิใช้งำนให้ระบุ ตำม
ตำรำงที่ 7-6 โดยกำรเลือกใช้บริภัณฑ์จะต้องมีค่ำอุณหภูมิพื้นผิวสูงสุดของบริภัณฑ์ไม่เกิน
อุณหภูมจิุดติดไฟได้เองของสำรไวไฟ 

บริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่ออกแบบให้ใช้งำนในช่วงอุณหภูมิโดยรวมจำกช่วงอุณหภูมิ -20๐C และ +40๐C 
ไม่ต้องท ำเครื่องหมำยเพิ่มเติม  ส ำหรับบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่ออกแบบให้ใช้งำนในช่วงอุณหภู มิ
โดยรอบนอกเหนือจำกช่วงอุณหภูมิ -20๐C และ +40๐C  นั้นจะเป็นกรณีพิเศษต้องท ำเครื่องหมำย
และช่วงอุณหภูมิโดยรอบนั้นบนบริภัณฑ์และต้องท ำเครื่องหมำย “Ta” หรือ “Tamb” เพิ่มอีกด้วย 
ตัวอย่ำงเช่น “-30๐C Ta +40๐C” 

บริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่ใช้งำนที่อุณหภูมิโดยรอบมำกกว่ำ 40 ๐C ต้องท ำเครื่องหมำยแสดงอุณหภูมิ
โดยรอบสูงสุดและอุณหภูมิใช้งำนหรืออำจท ำเครื่องหมำยแสดงช่วงอุณหภูมิใช้งำนที่อุณหภูมิ
โดยรอบนั้นๆ 
ข้อยกเว้นที่  1 บริภัณฑ์ชนิดท่ีไม่ท ำให้เกิดควำมร้อนเช่น ท่อร้อยสำย และเครื่องประกอบ และบริภัณฑ์ท่ีท ำ

ให้เกิดควำมร้อนสูงสุดไม่เกิน 100 ๐C  ไม่ต้องแสดงค่ำอุณหภูมิหรือช่วงอุณหภูมิที่ใช้งำน 
ข้อยกเว้นที่  2 บริภัณฑ์ที่ได้รับรองส ำหรับบริเวณอันตรำยโซน 1 หรือ โซน 2 ในข้อ 7.7.12.2 และ 

7.7.12.3 ต้องท ำเครื่องหมำยตำมข้อ 7.7.9.2.3 และ ตำรำงที่ 7-6 
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ตัวอย่ำงกำรท ำเครื่องหมำย 
                            II  2  G  Ex  d  IIC  T3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

7.7.10  วิธีการเดินสายด้วยระบบสายเคเบิล 
7.7.10.1  ท่ัวไป 
7.7.10.1.1  วิธีเดินสำยต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในบทที่ 5 ยกเว้น  ข้อ 5.3 และ ข้อ 5.14 หรือ
เป็นไปตำมมำตรฐำน IEC 60079-14 โดยเป็นอุปกรณ์และบริภัณฑ์ต้องเป็นชนิดที่ได้รับกำร
รับรองแล้วส ำหรับบริเวณอันตรำย จำกสถำบันที่เชื่อถือได้ เช่น UL, NEMA, FM, CSA, ECCS, 
PTB, LCIE หรือ DEMKO เป็นต้น  ตำมที่ระบุในข้อ 7.7.4 
7.7.10.1.2  กำรเดินสำยต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 7.7.10   ยกเว้น  กำรติดตั้งที่เป็น
ระบบที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริง 
7.7.10.1.3  กำรใช้สำยไฟฟ้ำแกนเดียวชนิดไม่มีเปลือก ห้ำมใช้สำยแกนเดียวชนิดไม่มีเปลือก  
7.7.10.1.4  กำรเดินสำยเข้ำบริภัณฑ์ กำรเดินสำยเข้ำบริภัณฑ์ไฟฟ้ำต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนด
ในแต่ละแบบกำรป้องกัน (type of protection) 

ประเภทอุณหภูมิใช้งำน ตำรำงที่7.6 
กลุ่มก๊ำซ ตำรำงที่7.5 

ประเภทออกแบบระบบป้องกัน ตำรำงที่7.4 

สัญลักษณ์อุปกรณ์ป้องกัน  

สภำวะกำรจุดระเบิด  G (ก๊ำซ)  D 
(ฝุ่น) ล ำดับป้องกันอันตรำย 

   โซน 0 ล ำดับหมำยเลข 1 
   โซน 1 ล ำดับหมำยเลข 2 
   โซน 2 ล ำดับหมำยเลข 3 
 กลุ่ม 

      กลุ่ม I (เหมือง) 
      กลุ่ม II (พื้นที่อื่น ๆ) 
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7.7.10.1.5  ทำงผ่ำนของเปลวเพลิง เครื่องห่อหุ้มสำย ช่องเดินสำย ต้องมีกำรป้องกันไม่ให้สำร
ไวไฟทั้งที่เป็นไอระเหย ก๊ำซ และ ของเหลวไหลผ่ำนจำกพื้นที่หนึ่งไปยังอีกพื้นที่หนึ่ง และป้องกัน
ไม่ให้สำรไวไฟดังกล่ำวถูกเก็บขังอยู่ภำยใน 
กำรป้องกันอำจท ำโดยกำรปิดผนึก กำรระบำยอำกำศ หรือเติมทรำยให้เต็มช่องว่ำง 
7.7.10.1.6  กำรเดินสำยผ่ำนบริเวณอันตรำย สำยไฟฟ้ำที่เดินผ่ำนจำกบริเวณทั่วไปเข้ำหรือ
ผ่ำนบริเวณอันตรำยต้องมีกำรป้องกันที่เหมำะสมกับโซนนั้น ๆ 
7.7.10.1.7  กำรเดินสำยผ่ำนผนัง กำรเดินสำยไฟฟ้ำผ่ำนผนัง ระหว่ำงบริเวณทั่วไปกับ
บริเวณอันตรำยต้องมีกำรปิดผนึกที่เหมำะสมเพ่ือป้องกันกำรรั่วไหลของสำรไวไฟจำกบริเวณ
อันตรำยไปยังบริเวณทั่วไป 
7.7.10.1.8  กำรต่อสำย สำยไฟฟ้ำที ่เดินในบริเวณอันตรำยไม่ควรมีกำรต่อสำย กรณีที่
จ ำเป็นต้องต่อสำยต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 1.101 และใช้วิธีกำรต่อสำยที่เหมำะสมกับแต่
ละสถำนที่ กำรต่อสำยต้องท ำในเครื่องห่อหุ้มที่มีระดับกำรป้องกันเหมำะสมกับโซนที่มีเครื่อง
ห่อหุ้มอยู่ หรือ จุดต่อสำยมีกำรเติมให้เต็มด้วยอิพอกซี (epoxy) คอมปำวด์ หรือหลอดหดตัวด้วย
ควำมร้อน (heat shrinkable tube) ตำมกรรมวิธีที่ผู้ผลิตก ำหนด และจุดต่อสำยต้องไม่รับแรง
ทำงกล 
7.7.10.2  โซน 0  
ชนิดของสำยเคเบิลและกำรเดินสำยให้เป็นไปตำมข้อ 12.3 ของ IEC 60079-14  ส ำหรับชนิด
กำรป้องกันแบบ “ia” (ควำมปลอดภัยแบบแท้จริง) 
7.7.10.3  โซน 1 และ โซน 2  
ชนิดของสำยเคเบิลและกำรเดินสำยให้เป็นไปตำมข้อ 7.7.11 และข้อก ำหนดเพิ่มเติมในข้อ  
7.7.10.4 ถึง 7.7.10.8 หรือตำมมำตรฐำน IEC 60079-14 
7.7.10.3.1 โซน 1 และ โซน 2 สำยเคเบิลส ำหรับบริภัณฑไ์ฟฟ้ำชนิดติดตั้งถำวร เป็นสำย
เคเบิลฉนวนแร่หุ้มเปลือกโลหะ, สำยเคเบิลหุ้มเปลือกเทอร์โมพลำสติก เช่น MI, MC, AC, CV 
หรือ NYY เป็นต้น 
7.7.10.3.2 สำยส ำหรับบริภัณฑ์ไฟฟ้ำชนิดเคลื่อนที่ได้ ต้องระบุแรงดันใช้งำนไม่เกิน 240 
โวลต์ เทียบกับดิน สำยไฟฟ้ำต้องเป็นชนิดมีเปลือกนอก พิกัดใช้กระแสในสำยไม่เกิน 6 แอมแปร์ 
กรณีเป็นบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่ต้องต่อลงดิน สำยไฟฟ้ำต้องมีสำยดินรวมอยู่ด้วย ขนำดสำยไฟฟ้ำต้อง
ไม่เล็กกว่ำ 1.00 ตำรำงมิลลิเมตร 
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7.7.10.4  ข้อก าหนดเพิ่มเติมส าหรับเทคนิคการป้องกันแบบ “d” (Flameproof  Enclosure) 
7.7.10.4.1  การเข้าสายเคเบิล 

ก)  กำรเข้ำสำยต้องท ำให้เหมำะสมกับมำตรฐำนที่ก ำหนดของบริภัณฑ์ อุปกรณ์
เข้ำสำยเคเบิลต้องเป็นชนิดที่เหมำะสมกับสำยเคเบิลที่ใช้งำน กำรเข้ำสำย
ต้องไม่ท ำให้ระดับกำรป้องกันของอุปกรณ์ลดลง 

ข)  ในที่ซึ่งสำยเคเบิลเดินเข้ำบริภัณฑ์ไฟฟ้ำชนิดกันเปลวเพลิงโดยผ่ำนบุชชิง
ชนิดกันเปลวเพลิงซึ่งเป็นกำรเข้ำสำยโดยอ้อม บุชชิงที่อยู่นอกเครื่องห่อหุ้ม
ชนิดกันเปลวเพลิงจะต้องมีกำรป้องกันที่เหมำะสม เช่นให้ส่วนที่เปิดโล่งของ
บุชชิงอยู่ในกล่องต่อสำย กล่องต่อสำยนี้อำจเป็นกล่องต่อสำยชนิดกันเปลว
เพลิงหรือหรือมีกำรป้องกันแบบ “e” 

ค)  ในที่ซึ่งกล่องต่อสำยเป็นแบบ Ex “d” ระบบกำรเดินสำยต้องเป็นไปตำมที่
ก ำหนดในข้อ 7.7.11  และในที่ซึ่งกล่องต่อสำยเป็นแบบ Ex “e” ระบบกำร
เดินสำยต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 7.7.11 ถ้ำกำรเดินสำยเข้ำบริภัณฑ์
ชนิดกันเปลวเพลิงเป็นกำรเดินสำยเข้ำโดยตรง ระบบกำรเดินสำยต้องเป็นไป
ตำมที่ก ำหนดในข้อ 7.7.11 

7.7.10.4.2  ระบบกำรเข้ำสำยเคเบิล ต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดข้อใดข้อหนึ่ง ดังนี้ 
ก)  ใช้อุปกรณ์เข้ำสำยที่เหมำะสมกับเทคนิคกำรป้องกันที่ใช้ 
ข)  ใช้สำยเคเบิลชนิดมีเปลือกตำมที่อนุญำต สำยเคเบิลต้องเป็นสำยกลมเท่ำนั้น 
ค)  ใช้สำยเคเบิลชนิด MI ที่อำจมีเปลือกพลำสติกหรือไม่ก็ได้ ร่วมกับอุปกรณ์

เข้ำสำยเคเบิลชนิดกันเปลวเพลิง 

อุปกรณ์ซีลชนิดกันเปลวเพลิง เช่น  กล่องที่มีกำรซีล ตำมที่ผู้ผลิตบริภัณฑ์กันระเบิดก ำหนด 
หรือเป็นชนิดที่ได้รับกำรรับรองว่ำใช้ได้กับสำยเคเบิลที่ใช้ กำรซีลต้องใช้วัสดุที่เหมำะสมที่จะ
สำมำรถหุ้มสำยได้โดยรอบ กำรซีลต้องท ำตรงจุดที่สำยเดินเข้ำบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ 

ง)  ใช้อุปกรณ์เข้ำสำยชนิดกันเปลวเพลิงที่มีกำรซีลที่เหมำะสมรอบ ๆ สำย
เคเบิล 

จ)  กรรมวิธีอื่นๆ ที่ไม่ท ำให้ควำมสำมำรถในกำรกันเปลวเพลิงของเครื่องห่อหุ้ม
ลดลง 

7.7.10.5  ข้อก าหนดเพิ่มเติมส าหรับเทคนิคการป้องกันแบบ “e” (Increased Safety) 
ระบบกำรเดินสำย กำรเดินสำยต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 7.7.10 และเพิ่มเติมดังนี้ 
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7.7.10.5.1  กำรต่อสำยเข้ำกับบริภัณฑ์ชนิด “e” ต้องใช้อุปกรณ์เข้ำสำยชนิดที่เหมำะสมกับ
สำยเคเบิล กำรต่อสำยต้องไม่ท ำให้ควำมสำมำรถในกำรป้องกันลดลง และมีกำรซีลที่ท ำให้
กล่องต่อสำยมีระดับกำรป้องกันไม่ต่ ำกว่ำ IP54 
หมายเหตุ 1) กำรซีลกล่องต่อสำย ในมีระดับกำรป้องกันไม่ต่ ำกว่ำ IP54 อำจจ ำเป็นต้องมีกำรซีลระหว่ำง

อุปกรณ์เข้ำสำยและเครื่องห่อหุ้ม เช่นใช้แหวนซีลหรือจุดซีลที่เกลียว 
 2) เกลียวของอุปกรณ์เข้ำสำย ท่ีต่อกับเครื่องห่อหุ้มท่ีหนำไม่น้อยกว่ำ 6 มิลลิเมตร ไม่

จ ำเป็นต้องมีกำรซีลเพิ่มเติมระหว่ำงอุปกรณ์เข้ำสำยกับเครื่องห่อหุ้มถ้ำสำยเคเบิลช่วงท่ีต่อ
เข้ำอุปกรณ์เข้ำสำยไม่โค้งงอ 

7.7.10.5.2  กำรต่อสำย ขั้วต่อสำยบำงชนิดเช่นชนิดที่เป็นร่องที่ยอมให้สำยเข้ำได้มำกกว่ำ
หนึ่งเส้น เมื่อมีสำยเคเบิลมำกกว่ำหนึ่งเส้นต่อเข้ำขั้วต่อสำยเดียวกัน ต้องมีกำรจับยึดที่เหมำะสม 
สำยไฟฟ้ำที่มีขนำดต่ำงกันห้ำมต่อเข้ำขั้วต่อสำยเดียวกัน ยกเว้นสำยแต่ละเส้นต่อเข้ำขั้วต่อสำย
ชนิดบีบก่อน 

กำรต่อสำยต้องมีกำรป้องกันกำรลัดวงจรที่ขั้วต่อสำยโดยกำรหุ้มฉนวนสำยแต่ละเส้นให้สูงถึง
ส่วนที่เป็นโลหะของกล่องต่อสำย 
7.7.10.6  ข้อก าหนดเพิ่มเติมส าหรับเทคนิคการป้องกันแบบ “i” (Intrinsic Safety) 
7.7.10.6.1  วงจรกำรเดินสำยต้องป้องกันผลจำกสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำหรือสนำมไฟฟ้ำจำก
ภำยนอกที่มีต่อบริภัณฑ์ กำรป้องกันอำจท ำได้โดยกำรใช้ screen หรือสำยตีเกลียว โดยมี
ระยะห่ำงจำกแหล่งก ำเนิดสนำมแม่เหล็กและสนำมไฟฟ้ำที่เพียงพอ 
7.7.10.6.2  กำรเดินสำยต้องมีกำรป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพ และเพิ่มเติมตำมข้อใด
ข้อหนึ่งที่ก ำหนด ดังนี้ 

ก)  สำยเคเบิลของวงจรระบบที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริง แยกออกจำกระบบอื่น 
หรือ 

ข)  กำรติดต้ังสำยเคเบิลของวงจรระบบที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริง มีกำรหลีกเลี่ยง
จำกควำมเสียหำยทำงกล หรือ 

ค) สำยเคเบิลของวงจรระบบที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริง เป็นชนิดมีเปลือกโลหะ 
หรือปลอกโลหะ 

7.7.10.6.3  ตัวน ำของวงจรระบบที่ปลอดภัยอย่ำงแท้จริงกับตัวน ำของวงจรอื่น ห้ำมอยู่ในสำย
เคเบิลเดียวกัน 
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7.7.10.6.4  เมื่อสำยเคเบิลระบบปลอดภัยที่แท้จริงกับสำยตัวน ำอื่นเดินรวมในช่องเดินสำย
เดียวกัน ต้องมีกำรกั้นแยกด้วยวัสดุฉนวน หรือโลหะที่มีกำรต่อลงดิน ยกเว้นสำยเคเบิลระบบ
ปลอดภัยที่แท้จริงหรือสำยตัวน ำอื่นใช้สำยไฟฟ้ำชนิดมีเปลือกโลหะหรือปลอกโลหะ 
7.7.10.7  ข้อก าหนดเพิ่มเติมส าหรับเทคนิคการป้องกันแบบ “p” (Pressurized 
apparatus) 
7.7.10.7.1  การเดินช่องเดินสาย 
ช่องเดินสำยและส่วนที่มีกำรต่อ ต้องสำมำรถทนควำมดันได้ดังนี้ 

ก)  สำมำรถทนควำมดันสูงสุดได้ 1.5 เท่ำ ในกำรท ำงำนปกติ ซ่ึงก ำหนดโดย
ผู้ผลิตบริภัณฑ์นั้น ๆ หรือ 

ข) สำมำรถทนควำมดันสูงสุดที่เกิดขึ้นขณะที่จุดปลำยทำงทั้งหมดถูกปิด โดยที่
แหล่งก ำเนิดควำมดัน (เช่น พัดลม) จะถูกก ำหนดโดยผู้ผลิตบริภัณฑ์นั้น ๆ
ค่ำควำมดันทั้ง 2 ข้อ ไม่น้อยกว่ำ 200 พำสคัล (2 มิลลิบำร์) 

7.7.10.7.2  วัสดุที่ใช้งำนกับท่อร้อยสำยและส่วนที่มีกำรต่อ ต้องไม่ได้รับผลกระทบอย่ำง
รุนแรงทั้งจำกก๊ำซ specified protective gas และ ก๊ำซ หรือ ไอระเหยที่ติดไฟได้  

จุดต่ำง ๆ ที่ก๊ำซ specified protective gas เข้ำไปในท่อร้อยสำยได้ จะต้องอยู่ในบริเวณไม่
อันตรำย ยกเว้น for cylinder supplied protective gas 

กำรเดินท่อร้อยสำย ต้องเดินในบริเวณไม่อันตรำย เท่ำที่สำมำรถท ำได้ หำกกำรเดินท่อผ่ำน
บริเวณอันตรำย และ ก๊ำซ specified protective gas มีควำมดันต่ ำกว่ำบรรยำกำศ กำรเดินท่อ
ต้องไม่มีจุดที่รั่วได้ 
7.7.10.8  ข้อก าหนดเพิ่มเติมส าหรับบริภัณฑ์ที่ใช้ในโซน 2 
ระบบกำรเดินสำย กำรเดินสำยต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 7.7.10 และเพิ่มเติมดังนี้ 
7.7.10.8.1  กำรต่อสำย ต้องใช้อุปกรณ์เข้ำสำยที่เหมำะสมกับสำยเคเบิล  

กำรซีลกล่องต่อสำยที่ต้องกำรให้มีระดับกำรป้องกัน อำจจ ำเป็นต้องมีกำรซีลระหว่ำงอุปกรณ์เข้ำ
สำย และ เครื่องห่อหุ้ม เช่น ใช้แหวนซีล หรือ อุดซีลที่เกลียว 
หมายเหตุ เกลียวของอุปกรณ์เข้ำสำย ที่ต่อกับ เครื่องห่อหุ้มท่ีหนำไม่น้อยกว่ำ 6 มิลลิเมตร ไม่

จ ำเป็นต้องมีกำรซีลเพิ่มเติม ระหว่ำงอุปกรณ์เข้ำสำยกับเครื่องห่อหุ้ม ถ้ำสำยเคเบิลช่วงท่ีต่อ
เข้ำอุปกรณ์เข้ำสำยไม่โก่งงอ  

7.7.10.8.2  กำรต่อสำย ขั้วต่อสำยบำงชนิด เช่น ชนิดที่เป็นร่องที่ยอมให้สำยเข้ำได้มำกกว่ำ
หนึ่งเส้น เมื่อมีสำยเคเบิลมำกกว่ำหนึ่งเส้น ต่อเข้ำขั้วต่อสำยเดียวกัน ต้องมีกำรจับยึดที่
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เหมำะสม สำยไฟฟ้ำที่มีขนำดต่ำงกัน ห้ำมต่อเข้ำขั้วต่อสำยเดียวกัน ยกเว้นสำยแต่ละเส้นต่อเข้ำ
ขั้วต่อสำยชนิดบีบก่อน 

กำรต่อสำยต้องมีกำรป้องกันกำรลัดวงจร ที่ขั้วต่อสำยโดยกำรหุ้มฉนวนสำยแต่ละเส้นให้สูงถึง
ส่วนที่เป็นโลหะของกล่องต่อสำย 
7.7.11  วิธีเดินสายเคเบิล  
กำรเดินสำยเคเบิลต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 7.7.10 และข้อก ำหนดเพิ่มเติมในข้อ 7.7.10.4 
ถึง 7.7.10.8 หรือตำมมำตรฐำน IEC 60079-14  
7.7.12  บริภัณฑ์ใช้สอย 
7.7.12.1  โซน 0 ในบริเวณอันตรำย โซน 0 บริภัณฑ์ที่ใช้สอยที่มีรำยชื่อและท ำเครื่องหมำย
โดยเฉพำะเท่ำนั้นจึงอนุญำตให้ใช้ในบริเวณอันตรำย โซน 0  ยกเว้น  บริภัณฑ์ของระบบ
ปลอดภัยที่แท้จริงที่มีรำยชื่อส ำหรับใช้ในบริเวณอันตรำยโซน 0 ที่เป็นก๊ำซชนิดเดียวกัน หรือ
อนุญำตตำมข้อ 7.7.6.4 และมีพิกัด อุณหภูมิที่เหมำะสมสำมำรถใช้ในบริเวณอันตรำยโซน 0 ได้ 
7.7.11.2  โซน 1 ในบริเวณอันตรำยโซน 1 บริภัณฑ์ใช้สอยที่มีรำยชื่อและท ำเครื่องหมำย
โดยเฉพำะเท่ำนั้นจึงอนุญำตให้ใช้ในบริเวณอันตรำยโซน 1  ยกเว้น  บริภัณฑ์ได้รับกำรรับรอง
ส ำหรับใช้ในบริเวณอันตรำย หรือที่มีรำยชื่อส ำหรับใช้ในบริเวณอันตรำย โซน 0 ที่เป็นก๊ำซชนิด
เดียวกัน  หรืออนุญำตตำมข้อ 7.7.6.4 และมีพิกัดอุณหภูมิที่เหมำะสมสำมำรถใช้บริเวณ
อันตรำยโซน  1 ได้ 
7.7.12.3  โซน 2 ในบริเวณอันตรำย โซน 2 บริภัณฑ์ใช้สอยที่มีรำยชื่อและท ำเครื่องหมำย
โดยเฉพำะเท่ำนั้นจึงอนุญำตให้ใช้ในบริเวณอันตรำย โซน 2 

ข้อยกเว้นที่  1 บริภัณฑ์ท่ีมีรำยชื่อส ำหรับใช้ในบริเวณอันตรำย โซน 0 หรือโซน 1 ท่ีเป็น
ก๊ำซชนิดเดียวกัน และมีพิกัดอุณหภูมิเหมำะสมสำมำรถใช้ในบริเวณ
อันตรำย โซน 2ได้ 

ข้อยกเว้นที่  2 ในบริเวณอันตรำย โซน 2 อนุญำตให้ติดตั้งมอเตอร์แบบเปิด หรือแบบมี
เครื่องห่อหุ้มชนิดไม่ทนระเบิดหรือไม่ทนเปลวเพลิง  เช่นมอเตอร์แบบ
เหน่ียวน ำโรเตอร์เป็นชนิดกรงกระรอกซ่ึงไม่มีแปรงถ่ำน หรืออุปกรณ์อื่นท่ีท ำ
ให้เกิดอำร์กชนิดท่ีคล้ำยกัน 

7.7.12.4  ข้อแนะน าของผู้ผลิต 
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่ติดตั้งในบริเวณอันตรำย (แยกประเภท) ต้องท ำกำรติดตั้งตำมข้อแนะน ำของ
ผู้ผลิต 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 7  บริเวณอนัตราย 

  

7-59 

7.7.13  การต่อลงดินและการต่อฝาก 
กำรต่อลงดินและกำรต่อฝำกบริเวณอันตรำย โซน 1 และโซน 2 ต้องเป็นไปตำมบทที่ 4 และ
เพิ่มเติมดังนี้ 
7.7.13.1 กำรต่อฝำก วิธีกำรต่อฝำก ต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.16.1 
7.7.13.2 ชนิดของตัวน ำส ำหรับกำรต่อลงดินของบริภัณฑ์ ต้องเป็นไปตำมข้อ 7.3.16.2 
7.7.13.3 กำรต่อลงดินและกำรต่อฝำก บริเวณโซน 0 เพิ่มเติมตำมข้อ 7.6.8 และตำมข้อ 7.6.9 
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บทที่ 8 
สถานที่เฉพาะ 

  
ข้อก ำหนดในบทนี้เกี่ยวกับกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับสถำนที่เฉพำะ  ซึ่งเกี่ยวข้องกับ
สำธำรณะชนจ ำนวนมำก จึงต้องกำรควำมปลอดภัยเป็นพิเศษได้แก่ โรงมหรสพ ป้ำยโฆษณำ 
สถำนบริกำร และโรงแรม 

8.1  โรงมหรสพ 

8.1.1  ท่ัวไป 
8.1.1.1  โรงมหรสพ หมำยถึง อำคำรหรือส่วนใดของอำคำรที่ใช้เป็นสถำนที่ส ำหรับฉำย
ภำพยนตร์ แสดงละคร แสดงดนตรี หรือกำรแสดงรื่นเริงอื่นใด และมีวัตถุประสงค์เพื่อเปิดให้
สำธำรณชนเข้ำชมกำรแสดงนั้นเป็นปกติธุระ โดยจะมีค่ำตอบแทนหรือไม่ก็ตำม 
8.1.1.2  กำรเดินสำยส ำหรับโรงมหรสพให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดในบทนี้ กรณีที่ไม่ได้ระบุไว้ใน
บทนี้ให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดของกำรเดินสำยในบทที่ 5 
8.1.1.3  ข้อก ำหนดนี้ใช้เฉพำะระบบแรงดันไม่เกิน 1,000 โวลต์ เท่ำนั้น 
8.1.2  สายไฟฟ้า 
8.1.2.1  สำยไฟฟ้ำระบบแรงต่ ำ ในส่วนภำยในที่ผู้นั่งชมกำรแสดง ห้องควบคุม เวที ช่อง
ทำงเดิน บันได ทำงหนีไฟ ต้องเป็นสำยตัวน ำทองแดงหุ้มฉนวนตำมข้อ 11.2.1 Cat.C ข้อ 11.2.2 
และข้อ 11.2.3  
ยกเว้น โรงมหรสพประเภท จ ตามกฎหมายควบคุมอาคาร 
8.1.2.2 สำยไฟฟ้ำของวงจรช่วยชีวิตต้องเป็นสำยตัวน ำทองแดงหุ้มฉนวน  ตำมที่ก ำหนดใน
ข้อ 12.8  
8.1.2.3  ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 5.25.1 
8.1.2.4  ไม่อนุญำตให้ใช้สำยไฟฟ้ำที่มีขนำดเล็กกว่ำ 1.0 ตร.มม. 
8.1.3  วิธีการเดินสาย 
8.1.3.1  สำยของวงจรย่อยต้องมีขนำดไม่เล็กกว่ำ 2.5 ตร.มม. 
8.1.3.2  เครื่องใช้ไฟฟ้ำและบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่เวลำท ำงำนมีประกำยไฟเกิดขึ้น  เช่น เครื่องหรี่
ไฟ สวิตช์ ฯลฯ ต้องมีเครื่องห่อหุ้มที่เป็นโลหะ ยกเว้น สวิตช์ขนาดไม่เกิน 5 แอมแปร์ 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 8  สถานที่เฉพาะ 

  

8-2 

8.1.3.3  กำรเดินสำยเฉพำะส่วนที่อยู่ภำยในอำคำร ให้ใช้วิธีกำรเดินสำยด้วยช่องเดินสำย
โลหะ หรือใช้สำยเคเบิลชนิด MI หรือ สำยทนไฟ เท่ำนั้น ห้ำมใช้ช่องเดินสำยอโลหะและกำรใช้
ช่องเดินสำยต้องใช้ตัวคูณปรับค่ำขนำดกระแสเนื่องจำกจ ำนวนสำยที่น ำกระแสในช่องเดิน
สำยไฟฟ้ำเดียวกันมำกกว่ำ 1 กลุ่มวงจร ตำมตำรำงที่ 5-8 
8.1.3.4 กำรเดินสำยไฟฟ้ำต้องมีกำรป้องกันไฟลุกลำม ตำมบทที่ 5     
8.1.4  การออกแบบระบบไฟฟ้า 
8.1.4.1  ต้องติดตั้งบริภัณฑ์ประธำนตำมที่ก ำหนดในบทที่ 3 
8.1.4.2  ต้องมีกำรแบ่งวงจรย่อยเพื่อจ่ำยไฟฟ้ำให้กับส่วนต่ำงๆ อย่ำงน้อยที่สุดดังต่อไปนี้ 

ก)  ส่วนภำยในที่ผู้นั่งชมกำรแสดง 
ข)  ส่วนห้องฉำย 
ค)  ส่วนไฟฟ้ำแสงสว่ำงและไฟฟ้ำก ำลังบนเวที 
ง)  ส่วนเครื่องปรับอำกำศและเครื่องระบำยอำกำศ 
จ)  ส่วนไฟฟ้ำแสงสว่ำงประจ ำที่ทั่วไปของอำคำรและอื่นๆ 
ฉ) ส่วนไฟฟ้ำที่ติดตั้งเป็นครั้งครำวบนเวที 
ช)  ส่วนไฟฟ้ำที่เกี่ยวข้องกับอุปกรณ์ส ำหรับกำรผจญเพลิง (ถ้ำมี) 
ซ) ส่วนไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินและโคมไฟฟ้ำป้ำยทำงออกฉุกเฉิน 

8.1.4.3  บริภัณฑ์ประธำนและแผงสวิตช์หรือแผงย่อยของวงจรย่อย ตำมข้อ 8.1.4.1 และข้อ 
8.1.4.2 ต้องท ำด้วยวัสดุทนไฟและติดต้ังรวมกันในห้องที่จัดไว้โดยเฉพำะ   ห้องต้องสร้ำงด้วย
วัสดุทนไฟที่มีอัตรำกำรทนไฟและกันไฟลำมอย่ำงน้อย 2 ชั่วโมง 
8.1.4.4  เครื่องป้องกันกระแสเกินของบริภัณฑ์ประธำนและวงจรย่อย ต้องติดตั้งในกล่อง
โลหะหรือตู้โลหะ เพื่อป้องกันประกำยไฟและกำรสัมผัสส่วนที่มีไฟฟ้ำโดยบังเอิญ  
8.1.4.5  บริภัณฑ์ไฟฟ้ำทุกชนิด ที่มีเปลือกนอกเป็นโลหะต้องต่อลงดินตำมบทที่ 4 
8.1.4.6  หำกติดตั้งเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ เพื่อกำรจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำส ำรอง ต้องติดตั้งเครื่อง
ป้องกันกระแสเกิน และต้องมีกำรป้องกันกำรจ่ำยไฟชนกันกับระบบไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำฯ และ
กำรติดต้ังให้เป็นไปตำมที่ก ำหนดในมำตรฐำนระบบเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำของ วสท. 
8.1.4.7 กำรติดตั้งไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินให้เป็นไปตำมมำตรฐำนระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำง
ฉุกเฉินและโคมไฟฟ้ำป้ำยทำงออกฉุกเฉิน ของ วสท. 
8.1.5  เคร่ืองปลดวงจรและเครื่องป้องกันกระแสเกิน 
วงจรไฟฟ้ำตำมข้อ 8.1.4.2 ต้องติดต้ังเคร่ืองปลดวงจรและเครื่องป้องกันกระแสเกิน ขนำดของ
เครื่องป้องกันกระแสเกินต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในบทที่ 3 
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8.1.6  การติดตั้งบริภัณฑ์บนเวทีและห้องฉาย 
8.1.6.1  แผงสวิตช์และแผงย่อยที่ติดประจ าที่  
8.1.6.1.1  แผงสวิตช์และแผงย่อยต้องท ำด้วยวัสดุทนไฟและเป็นแบบด้ำนหน้ำไม่มีไฟ 
ด้ำนหลังของแผงสวิตช์หรือแผงย่อยต้องมีที่กั้นหรือกั้นด้วยส่วนของอำคำรที่ทนไฟ 
8.1.6.1.2  ทุกวงจรย่อยที่จ่ำยจำกแผงสวิตช์หรือแผงย่อยต้องติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกิน 
8.1.6.2  บริภัณฑ์ติดประจ าที่ 
8.1.6.2.1  หลอดไฟที่ติดที่พื้นหน้ำเวทีต้องมีกำรป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพและมี
ระบบกำรระบำยควำมร้อนอย่ำงพอเพียง  
8.1.6.2.2  หลอดไฟชนิดแขวนหรือชนิดติดเพดำน ต้องมีกำรป้องกันหลอดไฟหลุดจำกที่ยึด 
และต้องอยู่สูงจำกพื้นไม่น้อยกว่ำ 2.50 เมตร   
8.1.6.2.3  มอเตอร์ที่ใช้ส ำหรับปิด-เปิดม่ำน ถ้ำเป็นชนิดที่มีแปรงถ่ำนหรือชนิดที่คล้ำยกัน ซึ่ง
เวลำท ำงำนมีประกำยไฟเกิดขึ้น ต้องเป็นแบบใดแบบหนึ่งดังต่อไปนี้ 

ก) มอเตอร์เป็นแบบปิดมิดชิด 
ข)  มอเตอร์อยู่ในฝำครอบที่ท ำด้วยวัสดุไม่ติดไฟและระบำยอำกำศได้ 

8.1.6.3  บริภัณฑ์ชนิดหยิบยกได้ 
8.1.6.3.1  สำยไฟฟ้ำที่จ่ำยไฟฟ้ำให้กับแผงสวิตช์หรือแผงย่อยชนิดหยิบยกได้ต้องเป็นสำย
ทองแดงมีฉนวนและเปลือกนอกหุ้ม เป็นสำยชนิดอ่อนตัวได้ดี เป็นเส้นเดียวตลอดไม่มีรอยต่อ 
และต้องติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินไว้ที่ต้นทำงด้วย 
8.1.6.3.2  แผงสวิตช์หรือแผงย่อยชนิดหยิบยกได้ เต้ำรับ และหลอดไฟ ต้องมีกำรป้องกัน
ควำมเสียหำยทำงกำยภำพที่เหมำะสม  
8.1.6.3.3  บริภัณฑ์ที่ขณะใช้งำนอำจมีประกำยไฟต้องติดตั้งในที่ที่ห่ำงจำกวัสดุติดไฟได้ หรือ
มีกำรป้องกันที่เหมำะสม 
8.1.7  การต่อลงดิน 
ต้องมีกำรต่อลงดินตำมที่ก ำหนดในบทที่ 4 และเป็นดังนี้ 
8.1.7.1 กำรต่อตัวน ำเข้ำกับหลักดินให้ใช้วิธีกำรต่อเชื่อมด้วยควำมร้อน 
8.1.7.2 กำรต่อลงดินต้องจัดท ำจุดทดสอบ ส ำหรับใช้วัดค่ำควำมต้ำนทำนกำรต่อลงดิน และ
จุดทดสอบนี้ต้องเข้ำถึงได้โดยสะดวก 

8.1.8  หม้อแปลงและห้องหม้อแปลง  
ต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.4 หำกติดตั้งภำยในอำคำรต้องเป็นชนิดแห้ง หรือฉนวนไม่ติด
ไฟ ติดต้ังอยู่ในเครื่องห่อหุ้มที่มีระดับกำรป้องกันไม่ต่ ำกว่ำ IP 21 ตำมข้อ 2.8  และฉนวนต้องไม่
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เป็นพิษต่อบุคคลและสิ่งแวดล้อม ไม่อนุญำตให้ติดตั้งหม้อแปลงชนิดฉนวนติดไฟได้ หรือหม้อ
แปลงชนิดฉนวนติดไฟยำกภำยในอำคำร ใต้อำคำร บนดำดฟ้ำ หรือบนส่วนยื่นของอำคำร 

8.2  ป้ายโฆษณา 

8.2.1  ท่ัวไป 
8.2.1.1  ให้ใช้กับระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำง  ที่ติดตั้งเพื่อให้ควำมสว่ำงแก่ป้ำยโฆษณำในที่
สำธำรณะซึ่งโครงสร้ำงโลหะของป้ำยอยู่สูงจำกพื้นไม่เกิน 2.50 เมตร  ทั้งนี้โครงสร้ำงโลหะที่
รองรับป้ำยให้ถือว่ำเป็นส่วนหนึ่งของป้ำย ทั้งระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงที่ติดตั้งอยู่ภำยนอกป้ำยและ
ภำยในป้ำย    และให้รวมถึงป้ำยโฆษณำที่ใช้มอเตอร์ไฟฟ้ำในกำรเคลื่อนไหวป้ำยด้วย 
8.2.1.2  กำรเดินสำยส ำหรับป้ำยโฆษณำ ให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดในบทนี้ กรณีที่ไม่ได้ระบุ
ไว้ในบทนี้ให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดของกำรเดินสำย 
8.2.1.3  ป้ำยโฆษณำแบบมีล้อเข็น แบบยกย้ำยได้ ต้องติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่วที่ต้นทำงของ
วงจรที่จ่ำยไฟให้ป้ำยโฆษณำดังกล่ำว 
8.2.2  สายไฟฟ้า 
8.2.2.1  สำยไฟฟ้ำที่ใช้ทั่วไปต้องเป็นสำยทองแดงหุ้มฉนวนและมีเปลือกนอกกันควำมชื้นได้ 
8.2.2.2  ส ำ ย ใ ต้ ดิ น ต้ อ ง เ ป็ น ส ำ ย ท อ ง แ ด ง หุ้ ม ฉ น ว น  พี วี ซี  ต ำ ม ม ำ ต ร ฐ ำ น
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมที่ มอก.11-2553 รหัสชนิด NYY หรือ VCT สำยหุ้มฉนวน XLPE มีเปลือก
นอก หรือสำยอื่นที่มีคุณสมบัติไม่ต่ ำกว่ำ และต้องมีขนำดไม่เล็กกว่ำ 2.5 ตร.มม. 
8.2.2.3  กรณีที่มีหลอดไฟฟ้ำติดตั้งอยู่ภำยในป้ำยโฆษณำ สำยไฟฟ้ำที่ใช้ภำยในป้ำย
โฆษณำต้องเป็นชนิดที่ทนควำมร้อนที่เกิดขึ้นภำยในป้ำยโฆษณำนั้นได้ และต้องมีอุณหภูมิใช้
งำนไม่ต่ ำกว่ำ 90 ºC 
8.2.3  วิธีการเดินสาย 
8.2.3.1  สำยไฟฟ้ำต้องร้อยในท่อโลหะหนำหรือหนำปำนกลำง  ยกเว้น  ส่วนที่อยู่ภายใน
ป้าย 
8.2.3.2  สำยใต้ดินต้องร้อยในท่อ และกำรติดตั้งต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในบทที่ 5 และข้อ
อืน่ที่เกี่ยวข้อง  
8.2.3.3  กำรต่อสำยให้ปฏิบัติตำมที่ก ำหนดในบทที่ 1 และในทุกกรณี ไม่อนุญำตให้ใช้สำย
พันรอบหมุดเกลียว  
8.2.4  การออกแบบระบบไฟฟ้า 
8.2.4.1  ทุกวงจรย่อยต้องติดตั้งเครื่องปลดวงจรและเครื่องป้องกันกระแสเกิน 
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8.2.4.2  กำรค ำนวณโหลดของวงจรย่อย ให้ค ำนวณตำมที่ติดตั้งใช้งำนจริง  
8.2.4.3  บริภัณฑ์ประธำนต้องติดตั้งอยู่ในเครื่องห่อหุ้มมิดชิด ถ้ำติดตั้งภำยนอกอำคำรต้อง
เป็นชนิดกันฝนได้  
8.2.5  การต่อลงดิน 
8.2.5.1  ดวงโคม ก้ำนดวงโคม และ/หรือโครงของป้ำยโฆษณำที่เป็นโลหะ รวมทั้งส่วนโลหะ
ของบริภัณฑ์ที่ไม่ใช้เป็นทำงเดินของกระแสไฟฟ้ำต้องต่อลงดินตำมที่ระบุในบทที่ 4 
8.2.5.2  ดวงโคม ก้ำนดวงโคม และ/หรือโครงของป้ำยโฆษณำที่เป็นโลหะหำกติดตั้งกับ
โครงสร้ำงโลหะ โครงสร้ำงโลหะนั้นต้องต่อเชื่อมกันทำงไฟฟ้ำโดยตลอด และต้องต่อลงดิน  
8.2.5.3  ตัวน ำต่อหลักดินต้องเป็นสำยทองแดงหุ้มฉนวนและมีขนำดตำมที่ก ำหนดในข้อ 
4.19 และต้องไม่เล็กกว่ำ 16 ตร.มม.และต้องร้อยในท่อโลหะหนำหรือหนำปำนกลำง  
8.2.5.4  กำรต่อตัวน ำเข้ำกับหลักดินต้องใช้วิธีเชื่อมด้วยควำมร้อนเท่ำนั้น  
8.2.5.5  หลักดินต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 2.4.1 ท ำด้วยทองแดงหรือโลหะอื่นหุ้มด้วย
ทองแดงเท่ำนั้น ปลำยบนสุดต้องฝังลึกจำกผิวดินไม่น้อยกว่ำ 0.30 เมตร 
8.2.5.6 กำรต่อลงดินต้องมีจุดทดสอบ กำรต่อลงดินต้องจัดท ำจุดทดสอบ ส ำหรับใช้วัดค่ำ
ควำมต้ำนทำนกำรต่อลงดิน และจุดทดสอบนี้ต้องเข้ำถึงได้โดยสะดวก 
8.2.6 วงจรย่อยที่จ่ำยไฟให้ป้ำยโฆษณำที่อยู่ภำยในอำคำรในระยะเอื้อมถึงและภำยนอก
อำคำร จะต้องป้องกันไฟฟ้ำดูด โดยใช้เครื่องตัดไฟรั่ว ขนำด In ไม่เกิน 30 มิลลิแอมแปร์ 

8.3 สถานบริการ  
8.3.1  ท่ัวไป  
8.3.1.1   สถำนบริกำรหมำยถึง อำคำรหรือส่วนใดของอำคำรที่ใช้ประกอบกิจกำรเป็นสถำน
บริกำรตำมกฎหมำยว่ำด้วยสถำนบริกำร และอำคำรที่เป็นไปตำมที่ก ำหนดในกฎกระทรวง เรื่อง
ก ำหนดประเภทและระบบควำมปลอดภัยของอำคำรที่ใช้เพื่อประกอบกิจกำรเป็นสถำนบริกำร 
พ.ศ. 2555 ซึ่งออกตำมพระรำชบัญญัติควบคุมอำคำร พ.ศ. 2522 แบ่งออกเป็น 6 ประเภท ดังนี้ 

สถานบริการประเภท ก หมำยควำมถึง สถำนบริกำรที่เป็นอำคำรเดี่ยวหรือที่ตั้งอยู่ในอำคำรที่
ประกอบกิจกำรหลำยประเภทรวมกัน ซึ่งมีกำรจัดพื้นที่บริกำรน้อยกว่ำ 200 ตำรำงเมตร 

สถานบริการประเภท ข หมำยควำมถึง สถำนบริกำรที่เป็นอำคำรเดี่ยว ซึ่งมีกำรจัดพื้นที่
บริกำรตั้งแต่ 200 ตำรำงเมตร แต่ไม่ถึง 500 ตำรำงเมตร 
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สถานบริการประเภท ค หมำยควำมถึง สถำนบริกำรที่เป็นอำคำรเดี่ยว ซึ่งมีกำรจัดพื้นที่
บริกำรตั้งแต่ 500 ตำรำงเมตรขึ้นไป  
สถานบริการประเภท ง หมำยควำมถึง สถำนบริกำรที่ตั้งอยู่ในอำคำรที่ประกอบกิจกำรหลำย
ประเภทรวมกัน ซึ่งมีกำรจัดพื้นที่บริกำรตั้งแต่ 200 ตำรำงเมตร แต่ไม่ถึง 500 ตำรำงเมตร 

สถานบริการประเภท จ หมำยควำมถึง สถำนบริกำรที่ตั้งอยู่ในอำคำรที่ประกอบกิจกำรหลำย
ประเภทรวมกัน ซึ่งมีกำรจัดพื้นที่บริกำรตั้งแต่ 500 ตำรำงเมตรขึ้นไป 

สถานบริการประเภท ฉ หมำยควำมถึง สถำนบริกำรที่เป็นอำคำรชั้นเดียวและไม่มีผนัง
ภำยนอกหรือมีผนังภำยนอกซึ่งมีควำมยำวรวมกันน้อยกว่ำครึ่ งหนึ่งของควำมยำวเส้นรอบรูป
ภำยนอกของพื้นที่อำคำรที่อยู่ภำยใต้หลังคำคลุม ซึ่งมีกำรจัดพื้นที่บริกำรตั้งแต่ 200 ตำรำงเมตร
ขึ้นไป 
8.3.1.2  นิยาม 
พื้นท่ีสถานบริการ หมำยควำมว่ำ พื้นที่ของอำคำรที่อยู่ภำยในขอบเขตของผนังภำยนอกสถำน
บริกำร โดยให้รวมถึงพื้นที่ของช่องทำงเดิน ช่องบันได ตู้ หรือควำมหนำของฝำ เสำหรือ
ส่วนประกอบอื่นของอำคำรที่คล้ำยคลึงกัน เฉลียงหรือระเบียงที่ใช้เป็นส่วนหนึ่งของสถำนบริกำร
และพื้นที่ของอำคำรหรือส่วนของพื้นที่ที่ไม่มีผนังภำยนอกที่อยู่ใต้หลังคำคลุมหรืออยู่ใต้พื้นชั้น
ถัดไปแต่ไม่รวมถึงพื้นที่ของช่องท่อ ช่องลิฟต์ และที่จอดรถ 

พื้นท่ีบริการ หมำยควำมว่ำ พื้นที่ที่จัดไว้ส ำหรับให้บริกำรตำมวัตถุประสงค์ของกิจกำรสถำน
บริกำรนั้น ๆ แต่ไม่รวมถึงพื้นที่ประกอบกำรให้บริกำร เช่น พื้นที่จอดรถ ห้องน้ ำ ห้องครัวห้องเก็บ
ของ ห้องเครื่องระบบต่ำง ๆ ช่องทำงเดิน ช่องท่อ ช่องบันได ช่องลิฟต์ พื้นที่จัดเตรียมเครื่องดื่ม 
8.3.1.3  กำรเดินสำยส ำหรับสถำนบริกำรให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดในบทนี้ กรณีที่ไม่ได้ระบุไว้
ในบทนี้ให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดของกำรเดินสำย 
8.3.1.4  ข้อก ำหนดหนี้ใช้เฉพำะระบบแรงดันไม่เกิน 1,000 โวลต์ เท่ำนั้น 
8.3.2   สายไฟฟ้า 
8.3.2.1  สำยไฟฟ้ำระบบแรงต่ ำ ในพื้นที่บริกำรต้องเป็นสำยตัวน ำทองแดงหุ้มฉนวน ตำมข้อ 
11.2.1 Cat.C ข้อ 11.2.2 และข้อ 11.2.3   
ยกเว้น  สถานบริการประเภท ก และ ฉ ตามกฎหมายควบคุมอาคาร 
8.3.2.2 สำยไฟฟ้ำของวงจรช่วยชีวิตต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 12.8  
8.3.3  วิธีการเดินสาย 
8.3.3.1  กำรเดินสำยส่วนที่อยู่นอกอำคำร ให้เป็นไปตำมที่ก ำหนดในบทที่ 5 
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8.3.3.2  กำรเดินสำยเฉพำะส่วนที่อยู่ภำยในอำคำร ให้ใช้วิธีกำรเดินสำยด้วยช่องเดินสำย
โลหะ หรือใช้เคเบิลชนิด MI หรือ สำยทนไฟเท่ำนั้น ห้ำมใช้ช่องเดินสำยอโลหะ และกำรใช้ช่อง
เดินสำยต้องใช้ตัวคูณปรับค่ำขนำดกระแสเนื่องจำกจ ำนวนสำยที่น ำกระแสในช่องเดินสำยไฟฟ้ำ
เดียวกันมำกกว่ำ 1 กลุ่มวงจร ตำมตำรำงที่ 5-8  ยกเว้น  การเดินสายในห้องหม้อแปลงและ
ห้องไฟฟ้ารวมอนุญาตให้เดินสายบนรางเคเบิลได้  
8.3.3.3  กำรเดินสำยไฟฟ้ำต้องมีกำรป้องกันไฟลุกลำม ตำมบทที่ 5 
8.3.4  การออกแบบระบบไฟฟ้า 
8.3.4.1  กำรค ำนวณโหลดให้เป็นไปตำมที่ก ำหนดในบทที่ 3 
8.3.4.2  ต้องมีกำรแบ่งวงจรย่อยเพื่อจ่ำยไฟฟ้ำให้กับส่วนต่ำง ๆ อย่ำงน้อยที่สุดดังต่อไปนี้ 
   ก) ส่วนไฟฟ้ำแสงสว่ำงภำยในพื้นที่บริกำร 
   ข) ส่วนช่องทำงเดิน บันได ทำงหนีไฟ และห้องควบคุม 
   ค) ส่วนไฟฟ้ำแสงสว่ำงและไฟฟ้ำก ำลังบนเวที 
   ง) ส่วนระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินและโคมไฟฟ้ำป้ำยทำงออกฉุกเฉิน 
   จ) ส่วนเครื่องปรับอำกำศและเครื่องระบำยอำกำศ 
   ฉ) ส่วนไฟฟ้ำที่ติดตั้งเป็นครั้งครำวบนเวที 
   ช) ส่วนของเต้ำรับ 
   ซ) ส่วนไฟฟ้ำที่เกี่ยวข้องกับวงจรช่วยชีวิตอุปกรณ์ส ำหรับกำรผจญเพลิง (ถ้ำมี) 
8.3.4.3  วงจรย่อยและสำยป้อนต้องมีเครื่องป้องกันกระแสเกิน พิกัดเครื่องป้องกันกระแส
เกินไม่ต่ ำกว่ำ 1.25 เท่ำ ของโหลดที่ค ำนวณได้ และเป็นไปตำมที่ก ำหนดใบบทที่ 3 
8.3.4.4  เต้ำรับต้องเป็นชนิดมีขั้วสำยดินและต้องต่อลงดินตำมที่ก ำหนดในบทที่ 4 
8.3.4.5  วงจรย่อยเต้ำรับที่ติดตั้งในพื้นที่บริกำรและห้องครัวต้องต่อลงดินและต่อผ่ำนเครื่อง
ตัดไฟรั่ว 
8.3.4.6  บริภัณฑ์ไฟฟ้ำในวงจรย่อยแสงสว่ำงในพื้นที่บริกำรต้องต่อลงดิน ยกเว้น ใช้แรงดัน
ไมเ่กิน 50 โวลต์ และต่อผ่านหม้อแปลงชนิดแยกขดลวด  

ดวงโคมที่อยู่ห่ำงจำกพื้นหรือโลหะที่ต่อลงดินไม่เกิน 2.40 เมตรในแนวดิ่ง หรือ1.50 เมตร ใน
แนวระดับ และบุคคลอำจสัมผัสได้โดยบังเอิญ ต้องต่อผ่ำนเครื่องตัดไฟรั่ว 
8.3.4.7  หำกติดตั้งเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ เพื่อกำรจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำส ำรอง ต้องติดตั้ง เครื่อง
ป้องกันกระแสเกิน และต้องมีกำรป้องกันกำรจ่ำยไฟชนกันกับระบบไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำฯ และ
กำรติดต้ังให้เป็นไปตำมที่ก ำหนดในมำตรฐำนระบบเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำของ วสท. 
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8.3.4.8 กำรติดตั้งไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินให้เป็นไปตำมมำตรฐำนระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำง
ฉุกเฉินและโคมไฟฟ้ำป้ำยทำงออกฉุกเฉิน ของ วสท. 
8.3.5  การติดตั้งบริภัณฑ์บนเวที 
8.3.5.1  แผงสวิตซ์และแผงย่อยที่ติดประจ าท่ี 
   ก)  แผงสวิตช์และแผงย่อยต้องท ำด้วยวัสดุทนไฟและเป็นแบบด้ำนหน้ำไม่มีไฟ 
    ด้ำนหลังของแผงสวิตช์หรือแผงย่อยต้องมีที่กั้น หรือกั้นด้วยส่วนของอำคำรที่ทน
    ไฟ 
   ข) ทุกวงจรย่อยที่จ่ำยจำกแผงสวิตช์หรือแผงย่อยต้องติดตั้ง เครื่องป้องกันกระแส
    เกิน 
8.3.5.2  บริภัณฑ์ติดประจ าท่ี 
   ก) หลอดไฟที่ติดที่พื้นหน้ำเวทีต้องมีกำรป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพและมี
    ระบบกำรระบำยควำมร้อนอย่ำงพอเพียง 
   ข) หลอดไฟชนิดแขวนหรือชนิดติดเพดำน ต้องมีกำรป้องกันหลอดไฟหลุดจำกที่ยึด
    ตกลงพื้น 
8.3.5.3  บริภัณฑ์ชนิดหยิบยกได้ 
   ก) สำยไฟฟ้ำที่จ่ำยไฟฟ้ำให้กับแผงสวิตช์หรือแผงย่อยชนิดหยิบยกได้ต้องเป็นสำย
    ทองแดงมีฉนวนและเปลือกนอกหุ้ม เป็นสำยชนิดอ่อนตัวได้ดี เป็นเส้นเดียว
    ตลอดไปไม่มีรอยต่อ และต้องติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินไว้ที่ต้นทำงด้วย 
   ข) บริภัณฑ์ไฟฟ้ำชนิดหยิบยกได้ รวมทั้ง เต้ำรับ และหลอดไฟ ต้องมีกำรป้องกัน
    ควำมเสียหำยทำงกำยภำพที่เหมำะสม และต้องต่อผ่ำนเครื่องตัดไฟรั่ว 
8.3.6  บริภัณฑต์ิดประจ าที่ 
8.3.6.1  มอเตอร์ที่ใช้ส ำหรับปิด-เปิดม่ำน (ถ้ำมี) ถ้ำเป็นชนิดที่มีแปรงถ่ำนหรือชนิดที่คล้ำยกัน 
ซึ่งเวลำท ำงำนมีประกำยไฟเกิดขึ้น ต้องเป็นแบบใดแบบหนึ่งดังต่อไปนี้ 
   ก) มอเตอร์เป็นแบบปิดมิดชิด 
   ข) มอเตอร์อยู่ในฝำครอบที่ท ำด้วยวัสดุไม่ติดไปและระบำยอำกำศได้ 
8.3.6.2  เครื่องใช้ไฟฟ้ำและบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่เวลำท ำงำนมีประกำยไฟเกิดขึ้น เช่น เครื่องหรี่ไฟ 
สวิตช์ ฯลฯ ต้องมีเครื่องห่อหุ้มที่เป็นโลหะ  ยกเว้น   สวิตช์ขนาดไม่เกิน 5 แอมแปร์ 
8.3.6.3  สระหรืออ่ำงกำยภำพบ ำบัด ธำรำบ ำบัด อ่ำงน้ ำแร่ (spa) อ่ำงน้ ำร้อน (hot tub) อ่ำง
นวดตัว ต้องต่อผ่ำนเครื่องตัดไฟรั่ว 
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8.3.7  หม้อแปลงและห้องหม้อแปลง 
8.3.7.1  หม้อแปลงต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.4 หำกติดต้ังภำยในอำคำรต้องเป็นชนิด
แห้งหรือฉนวนไม่ติดไฟ ติดตั้งอยู่ในเครื่องห่อหุ้มที่มีระดับกำรป้องกัน ไม่ต่ ำกว่ำ IP 21 ตำมข้อ 
2.8 และฉนวนต้องไม่เป็นพิษต่อบุคคลและสิ่งแวดล้อม  ไม่อนุญำตให้ติดตั้งหม้อแปลงชนิด
ฉนวนติดไฟได้ หรือหม้อแปลงชนิดฉนวนติดไฟยำกภำยในอำคำร ใต้อำคำร บนดำดฟ้ำ หรือบน
ส่วนยื่นของอำคำร 
8.3.7.2  ห้องหม้อแปลง ต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.4 
8.3.8  บริภัณฑ์ประธาน 
8.3.8.1  บริภัณฑ์ประธำน ต้องติดตั้งในห้องหรือสถำนที่ซึ่งจัดไว้โดยเฉพำะ  มีพื้นที่ว่ำงเพื่อ
ปฏิบัติงำนพอเพียง ถ้ำเป็นห้องต้องสร้ำงด้วยวัสดุทนไฟที่มีอัตรำกำรทนไฟและกันไฟลำมอย่ำง
น้อย 2 ชั่วโมง มีระดับกำรป้องกันไม่ต่ ำกว่ำ IP 21 
8.3.8.2  แผงสวิตช์แรงสูง ต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 5.7 มีระดับกำรป้องกันของเครื่อง
ห่อหุ้มไม่ต่ ำกว่ำ IP 31 ตำมข้อ 2.8 และเครื่องป้องกันกระแสเกินแรงสูง ถ้ำใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
ต้องเป็นชนิดฉนวนไม่ติดไฟ หำกใช้ชุดฟิวส์ก ำลัง ต้องใช้ประกอบกับสวิตช์ส ำหรับตัดโหลด พิกัด
กระแสของเครื่องป้องกันกระแสเกิน ต้องสอดคล้องกับตำรำงที่ 6-5 
8.3.9 การต่อลงดิน 
ต้องมีกำรต่อลงดินตำมที่ก ำหนดในบทที่ 4 และเป็นดังนี้ 
8.3.9.1 กำรต่อตัวน ำเข้ำกับหลักดินให้ใช้วิธีกำรต่อเชื่อมด้วยควำมร้อน 
8.3.9.2 กำรต่อลงดินต้องจัดท ำจุดทดสอบ ส ำหรับใช้วัดค่ำควำมต้ำนทำนของหลักดินกับ
ดิน และจุดทดสอบนี้ต้องเข้ำถึงได้โดยสะดวก 

8.4 โรงแรม 

8.4.1  ท่ัวไป 
8.4.1.1  ครอบคลุมสถำนประกอบธุรกิจโรงแรมตำมกฎหมำยว่ำด้วยโรงแรม 
8.4.1.2  กำรเดินสำยส ำหรับสถำนบริกำรให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดในบทนี้ กรณีที่ไม่ได้ระบุไว้
ในบทนี้ให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดของกำรเดินสำย 
8.4.1.3  ข้อก ำหนดนี้ใช้เฉพำะระบบแรงดันไม่เกิน 1,000 โวลต์ เท่ำนั้น 
8.4.1.4  โรงแรมที่เป็นอำคำรสูงหรืออำคำรขนำดใหญ่พิเศษ ต้องปฏิบัติตำมข้อ 9.2 ด้วย 
8.4.2  สายไฟฟ้า 
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8.4.2.1  สำยไฟฟ้ำระบบแรงต่ ำ ต้องเป็นสำยทองแดงหุ้มฉนวน พีวีซี ตำมมำตรฐำน
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมที่ มอก 11-2553 หรือสำยอื่นที่มีคุณสมบัติไม่ต่ ำกว่ำ  
8.4.2.2 สำยไฟฟ้ำของวงจรช่วยชีวิตต้องเป็นไปตำมก ำหนดในข้อ 12.8  
8.4.3  วิธีการเดินสาย 
8.4.3.1  กำรเดินสำยส่วนที่อยู่นอกอำคำร ให้เป็นไปตำมที่ก ำหนดในบทที่ 5 
8.4.3.2  กำรเดินสำยเฉพำะส่วนที่อยู่ภำยในอำคำร ให้ใช้วิธีกำรเดินสำยด้วยช่องเดินสำย
โลหะ หรือใช้ MI หรือ สำยทนไฟ หำกใช้ท่ออโลหะต้องฝังในผนังปูนหนำไม่น้อยกว่ำ 50 มม. 
ห้ำมเดินลอยหรือซ่อนในฝ้ำ 
8.4.3.3  กำรเดินสำยไฟฟ้ำต้องมีกำรป้องกันไฟลุกลำม ตำมบทที่ 5 

8.4.4  การออกแบบระบบไฟฟ้า 
8.4.4.1  กำรค ำนวณโหลดให้เป็นไปตำมที่ก ำหนดในบทที่ 3 
8.4.4.2  วงจรย่อยส ำหรับระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินและโคมไฟฟ้ำป้ำยทำงออกฉุกเฉิน 
ต้องแยกต่ำงหำกจำกบริภัณฑ์ไฟฟ้ำอื่น 
8.4.4.3  วงจรย่อยและสำยป้อนต้องมีเครื่องป้องกันกระแสเกิน พิกัดเครื่องป้องกันกระแส
เกินไม่ต่ ำกว่ำของโหลดที่ค ำนวณได้ และเป็นไปตำมที่ก ำหนดในบทที่ 3 
8.4.4.4  เต้ำรับต้องเป็นชนิดมีขั้วสำยดินและเต้ำรับส่วนที่อยู่ในห้องพักต้องต่อผ่ำนเครื่องตัด
ไฟรั่ว 
8.4.4.5  หำกติดตั้งเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ เพื่อกำรจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำส ำรอง ต้องติดตั้ง เครื่อง
ป้องกันกระแสเกิน และต้องมีกำรป้องกันกำรจ่ำยไฟชนกันกับระบบไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำฯ  และ
กำรติดต้ังให้เป็นไปตำมที่ก ำหนดในมำตรฐำนระบบเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำของ วสท. 
8.4.4.6  กรณีมีสระน้ ำ อ่ำงน้ ำพุ ต้องปฏิบัติตำมข้อ 10.2 ด้วย 
8.4.4.7  สระหรืออ่ำงกำยภำพบ ำบัด ธำรำบ ำบัด อ่ำงน้ ำแร่ อ่ำงน้ ำร้อน อ่ำงนวดตัว เครื่อง
ท ำน้ ำร้อน เครื่องท ำน้ ำอุ่น ต้องต่อผ่ำนเครื่องตัดไฟรั่ว 
8.4.4.8  วงจรย่อยส ำหรับแสงสว่ำงและเต้ำรับภำยนอกอำคำรต้องต่อผ่ำนเครื่องตัดไฟรั่ว 
ยกเว้น ดวงโคมที่อยู่ห่างจากพื้นหรือโลหะที่ต่อลงดินเกิน 2.40 เมตร ในแนวดิ่งหรือเกิน 1.50 
เมตร ในแนวระดับ และพ้นจากการสัมผัสโดยบังเอิญ 
8.4.4.9 กำรติดตั้งไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินให้เป็นไปตำมมำตรฐำนระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำง
ฉุกเฉินและโคมไฟฟ้ำป้ำยทำงออกฉุกเฉิน ของ วสท.  
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8.4.5 หม้อแปลงและห้องหม้อแปลง 
8.4.5.1  หม้อแปลงต้องเป็นไปตำมข้อ 6.4 หำกติดต้ังภำยในอำคำรต้องเป็นชนิดแห้งหรือ
ฉนวนไม่ติดไฟ ติดตั้งอยู่ในเครื่องห่อหุ้มที่มีระดับกำรป้องกัน ไม่ต่ ำกว่ำ IP 21 ตำมข้อ 2.8 และ
ฉนวนต้องไม่เป็นพิษต่อบุคคลและสิ่งแวดล้อม ไม่อนุญำตให้ติดตั้งหม้อแปลงชนิดฉนวนติดไฟ
ได้ หรือหม้อแปลงชนิดฉนวนติดไฟยำกภำยในอำคำร ใต้อำคำร บนดำดฟ้ำ หรือบนส่วนยื่นของ
อำคำร 
8.4.5.2  ห้องหม้อแปลง ต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.4 

8.4.6 บริภัณฑ์ประธาน 
8.4.6.1   บริภัณฑ์ประธำน ต้องติดตั้งในห้องหรือสถำนที่ซึ่งจัดไว้โดยเฉพำะ  มีพื้นที่ว่ำงเพื่อ
ปฏิบัติงำนพอเพียง ถ้ำเป็นห้องต้องสร้ำงด้วยวัสดุทนไฟที่มีอัตรำกำรทนไฟและกันไฟลำมอย่ำง
น้อย 2 ชั่วโมง มีระดับกำรป้องกันไม่ต่ ำกว่ำ IP 21 
8.4.6.2  แผงสวิตช์แรงสูง ต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 5.7 มีระดับกำรป้องกันของเครื่อง
ห่อหุ้มไม่ต่ ำกว่ำ IP 31 ตำมข้อ 2.8 และเครื่องป้องกันกระแสเกินแรงสูง ถ้ำใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
ต้องเป็นชนิดฉนวนไม่ติดไฟ หำกใช้ชุดฟิวส์ก ำลัง ต้องใช้ประกอบกับสวิตช์ส ำหรับตัดโหลด พิกัด
กระแสของเครื่องป้องกันกระแสเกิน ต้องสอดคล้องกับตำรำงที่ 6-5 

8.4.7 การต่อลงดิน  
8.4.7.1 กำรต่อตัวน ำเข้ำกับหลักดินให้ใช้วิธีกำรต่อเชื่อมด้วยควำมร้อน 
8.4.7.2 กำรต่อลงดินต้องจัดท ำจุดทดสอบ ส ำหรับใช้วัดค่ำควำมต้ำนทำนกำรต่อลงดิน และ
จุดทดสอบนี้ต้องเข้ำถึงได้โดยสะดวก 
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บทที่ 9 
อาคารชุด อาคารสงูหรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษ 

 
ข้อก ำหนดในบทนี้เกี่ยวกับกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำในอำคำรชุด อำคำรสูง หรืออำคำรขนำด
ใหญ่พิเศษ ส ำหรับอำคำรชุดกำรค ำนวณโหลดจะพิจำรณำจำกชนิดของห้องชุดและพื้นที่ของ
ห้องชุด 

 9.1  อาคารชุด 

9.1.1  ท่ัวไป 
9.1.1.1  ให้ใช้กับอำคำรชุดทุกประเภท ภำยใต้ พ.ร.บ.อำคำรชุด พ.ศ.2522 หรือที่จะแก้ไข
เพิ่มเติมต่อไป ซึ่งกฎหมำยรับรองกรรมสิทธิ์ในแต่ละห้องชุด 
9.1.1.2  ให้ใช้กับอำคำรประเภทอื่นๆ ที่ผู้ขอใช้ไฟฟ้ำประสงค์จะให้มีกำรจ่ำยไฟฟ้ำ และ
ติดต้ังเครื่องวัดฯ แบบอำคำรชุด  
9.1.1.3  กำรเดินสำยส ำหรับอำคำรชุดให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดในบทนี้ กรณีที่ไม่ได้ระบุไว้ใน
บทนี้ให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดของกำรเดินสำย 
9.1.1.4  อำคำรชุดที่เป็นอำคำรสูงหรืออำคำรขนำดใหญ่พิเศษ ต้องปฏิบัติตำมข้อ 9.2 ด้วย  
9.1.1.5  กำรค ำนวณโหลดที่กล่ำวในบทนี้เป็นค่ำต่ ำสุด หำกกำรติดตั้งจริงมีโหลดมำกกว่ำที่
ค ำนวณนี้ก็ต้องใช้ค่ำตำมที่ติดตั้งจริง  
9.1.2  การค านวณโหลด 
ให้แบ่งกำรค ำนวณโหลดออกเป็น 2 ส่วน คือ โหลดส่วนกลำง และโหลดห้องชุด ซ่ึงโหลดที่
ค ำนวณได้ต้องไม่ต่ ำกว่ำที่ก ำหนด ดังต่อไปนี้ 
9.1.2.1  โหลดส่วนกลาง 
หมำยถึงไฟฟ้ำที่ใช้ส ำหรับระบบไฟฟ้ำส่วนกลำงทั้งหมด เช่นแสงสว่ำงห้องโถง ทำงเดิน ลิฟต์ 
เครื่องสูบน้ ำ ระบบไฟฉุกเฉิน เป็นต้น โดยขนำดควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำ ให้ค ำนวณจำกโหลดที่
ติดต้ัง อนุญำตให้ใช้ค่ำดีมำนด์แฟกเตอร์ที่ระบุในบทที่ 3  หรือมำตรฐำนอื่นที่กำรไฟฟ้ำฯ ยอมรับ 
ในกำรค ำนวณหำขนำดตัวน ำประธำน สำยป้อน และหม้อแปลงไฟฟ้ำได้ 
9.1.2.2  โหลดห้องชุดประเภทอยู่อาศัย  
ขนำดควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำของห้องชุด ให้ค ำนวณจำกขนำดพื้นที่ในห้องชุด ไม่รวมพื้นที่เฉลียง 
และห้ำมใช้ดีมำนด์แฟกเตอร์  ซึ่งอำจแบ่งออกเป็น 
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9.1.2.2.1  ห้องชุดท่ีไม่มีระบบท าความเย็นจากส่วนกลาง  
โหลดของห้องชุดให้ใช้สูตรดังนี้ 

ก)  ห้องชุดท่ีมีพื้นท่ีไม่เกิน 55 ตารางเมตร 
[90 x พื้นที่ห้อง(ตร.ม.)] +1,500 VA  

ข)  ห้องชุดท่ีมีพื้นท่ีมากกว่า 55 ตารางเมตร แต่ไม่เกิน 180 ตารางเมตร  
[90 x พื้นที่ห้อง(ตร.ม.)] + 3,000 VA  

ค)  ห้องชุดท่ีมีพื้นท่ีมากกว่า 180 ตารางเมตร  
[90 x พื้นที่ห้อง(ตร.ม.)] + 6,000 VA  

9.1.2.2.2  ห้องชุดท่ีมีระบบท าความเย็นจากส่วนกลาง 
โหลดของห้องชุดให้ใช้สูตรดังนี้ 

ก)  ห้องชุดท่ีมีพื้นท่ีไม่เกิน 55 ตารางเมตร 
[20 x พื้นที่ห้อง(ตร.ม.)] + 1,500 VA  

ข)  ห้องชุดท่ีมีพื้นท่ีมากกว่า 55 ตารางเมตร แต่ไม่เกิน 180 ตารางเมตร 
[20 x พื้นที่ห้อง(ตร.ม.)] + 3,000 VA  

ค)  ห้องชุดท่ีมีพื้นท่ีมากกว่า 180 ตารางเมตร 
[20 x พื้นที่ห้อง(ตร.ม.)] + 6,000 VA  

9.1.2.3 โหลดห้องชุดประเภทส านักงานหรือร้านค้าทั่วไป 
ขนำดควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำในห้องชุด ให้ค ำนวณจำกขนำดพื้นที่ในห้องชุด (ไม่รวมพื้นที่เฉลียง) 
และห้ำมใช้ดีมำนด์แฟกเตอร์  ซึ่งอำจแบ่งออกเป็น 
9.1.2.3.1  ห้องชุดท่ีไม่มีระบบท าความเย็นจากส่วนกลาง 
ให้ใช้ค่ำ 155 โวลต์แอมแปร์ต่อพื้นที่หนึ่งตำรำงเมตร  
9.1.2.3.2  ห้องชุดท่ีมีระบบท าความเย็นจากส่วนกลาง 
ให้ใช้ค่ำ 85 โวลต์แอมแปร์ต่อพื้นที่หนึ่งตำรำงเมตร  
9.1.2.3.3  ห้องชุดประเภทส านักงานหรือร้านค้าหรือเพื่อการอ่ืนใดท่ีใช้ไฟฟ้ามากเป็น
พิเศษ  
ห้องอำหำร ที่ใช้เตำไฟฟ้ำ หรือเครื่องท ำควำมร้อนมำก และตู้แช่เย็นขนำดใหญ่   และโหลดอื่น ๆ 
ที่ใช้ไฟมำกเป็นพิเศษต้องพิจำรณำตำมสภำพที่จะใช้จริงและต้องแสดงรำยกำรค ำนวณโหลด
ของอุปกรณ์ไฟฟ้ำที่จะใช้ติดตั้งจริง 
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9.1.2.4  โหลดห้องชุดประเภทอุตสาหกรรม 
ขนำดควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำของห้องชุด ให้ค ำนวณจำกขนำดพื้นที่ในห้องชุด (ไม่รวมพื้นที่
เฉลียง) และห้ำมใช้ดีมำนด์แฟกเตอร์  โดยโหลดของห้องชุดให้ใช้ค่ำไม่น้อยกว่ำ 220 โวลต์
แอมแปร์ต่อพื้นที่หนึ่งตำรำงเมตร (ทั้งกรณีห้องชุดมีและไม่มีระบบท ำควำมเย็นจำกส่วนกลำง) 
หรือค ำนวณโหลดตำมที่ติดตั้งจริงโดยผู้ขอไฟฟ้ำต้องแสดงรำยกำรค ำนวณโหลดของอุปกรณ์
ไฟฟ้ำที่ติดตั้งจริงให้กำรไฟฟ้ำฯ พิจำรณำเห็นชอบด้วย 
หมายเหตุ ให้ถือว่าโหลดตามข้อ 9.1.2.2 ถึง 9.1.2.4 เป็นโหลดต่อเนื่อง 

9.1.3  เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของห้องชุด 
9.1.3.1  ขนาดเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ า ให้ใช้ขนำดเครื่องวัดฯ ตำมค่ำควำมต้องกำร
ใช้ไฟฟ้ำ ที่ค ำนวณได้ตำมข้อ 9.1.2 มำก ำหนดขนำดเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำส ำหรับห้องชุด  โดย
ขนำดต้องไม่เล็กกว่ำที่ก ำหนดในตำรำงที่ 9-1, 9-2, 9-3 หรือ 9-4 แล้วแต่กรณี และต้องแสดง
รำยกำรค ำนวณโหลดของห้องชุด  
9.1.3.2  ขนาดเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงสูง ให้น ำผลรวมของโหลด หรือค่ำควำมต้องกำร
ใช้ไฟฟ้ำ ที่ค ำนวณได้ตำมข้อ 9.1.2 มำก ำหนดขนำดเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำส ำหรับห้องชุด โดยผู้
ขอไฟฟ้ำต้องแสดงรำยกำรค ำนวณโหลดให้กำรไฟฟ้ำฯ พิจำรณำเห็นชอบ 
9.1.3.3  การติดตั้งเคร่ืองวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ า 
เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำแรงต่ ำส ำหรับห้องชุด ต้องติดตั้งเป็นกลุ่มเครื่องวัดในแผงที่จัดเตรียมไว้เพื่อ
กำรติดตั้งเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำส ำหรับห้องชุดโดยเฉพำะ ซึ่งอำจติดตั้งรวมกันบริเวณชั้นล่ำง 
หรือแยกเป็นกลุ่มส ำหรับห้องชุดในแต่ละชั้นก็ได้ โดยต้องสำมำรถให้เจ้ำหน้ำที่ของกำรไฟฟ้ำฯ
เข้ำตรวจสอบ ปฏิบัติงำน และอ่ำนหน่วยไฟฟ้ำได้โดยสะดวก  
9.1.3.4  การติดตั้งเคร่ืองวัดหน่วยไฟฟ้าแรงสูง 
เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำแรงสูงอำจติดตั้งบนเสำไฟฟ้ำ หรือภำยในห้อง ส ำหรับกำรติดตั้งเครื่องวัด
หน่วยไฟฟ้ำแรงสูง โดยต้องสำมำรถให้เจ้ำหน้ำที่ของกำรไฟฟ้ำฯ เข้ำตรวจสอบ ปฏิบัติงำนและ
อ่ำนหน่วยไฟฟ้ำได้โดยสะดวก  
9.1.4  การป้องกันกระแสเกินของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า 
9.1.4.1  เคร่ืองวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ า 
ต้องติดตั้งเซอร์กิตเบรกเกอร์ทำงด้ำนไฟเข้ำเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำทุกเครื่อง  พิกัดกระแสของเซอร์
กิตเบรกเกอร์ต้องไม่ต่ ำกว่ำ 1.25 เท่ำของขนำดกระแสที่ค ำนวณจำกขนำดพื้นที่ห้องตำมข้อ 
9.1.2 หำกขนำดที่ค ำนวณได้ไม่ใช่ขนำดมำตรฐำนของผู้ผลิตให้ใช้ขนำดใกล้เคียงที่สูงขึ้นถัดไป
แต่ต้องมีขนำดไม่สูงกว่ำที่ก ำหนดไว้ในตำรำงที่ 3-4 หรือ 3-5  
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ห้ำมใช้วิธีกำรติดตั้งแบ็กอัฟฟิวส์ (back up fuse) เพื่อเพิ่มพิกัดกระแสลัดวงจร และห้ำมใช้วิธี 
แคสเคดเซอร์กิตเบรกเกอร์ (cascade circuit breaker) ในส่วนของเซอร์กิตเบรกเกอร์ก่อนเข้ำ
เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำ 

อนุญำตให้ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดจ ำกัดกระแส (current limitting circuit breaker) เพื่อลด
ค่ำกระแสลัดวงจรได้ 
9.1.4.2  เคร่ืองวัดหน่วยไฟฟ้าแรงสูง 
เครื่องป้องกันกระแสเกินหน้ำเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำแรงสูงส ำหรับห้องชุด (ภำยในอำคำร) แผง
สวิตช์แรงสูงต้องเป็นชนิด SF6-Insulated switchgear ตำมค ำแนะน ำกำรจัดเตรียมอุปกรณ์
ไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำฯ และตำมที่ก ำหนดในข้อ 5.17  

ตารางที่ 9-1 
ขนาดของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ า ส าหรับห้องชุดประเภทอยู่อาศัย 

 (ส าหรับการไฟฟ้านครหลวง) 

ล าดับที ่ ประเภท พื้นที่ห้อง 
ตารางเมตร 

โหลดสูงสุดของ 
เคร่ืองวัดฯ (A) 

ขนาดเคร่ืองวัดฯ 

1 ไม่มีระบบท ำควำมเย็น 
จำกส่วนกลำง 

55 30 15 (45) A 1P 
150 75 30 (100) A 1P 
180 100 50 (150) A 1P 
180 30 15 (45) A 3P 
483 75 30 (100) A 3P 
666 100 50 (150) A 3P 

1,400 200 200  A 3P 
2,866 400 400  A 3P 

2 มีระบบท ำควำมเย็น 
จำกส่วนกลำง 

35 10 5 (15) A 1P 
180 30 15 (45) A 1P 
525 75 30 (100) A 1P 
800 100 50 (150) A 1P 
690 30 15 (45) A 3P 

2,475 75 30 (100) A 3P 
3,000 100 50 (150) A 3P 
6,300 200 200  A 3P 

12,900 400 400  A 3P 

หมายเหตุ 1P หมายถึง เครื่องวัดฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย  
 3P หมายถึง เครื่องวัดฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 
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ตารางที่ 9-2 
ขนาดของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ า ส าหรับห้องชุดประเภทอยู่อาศัย 

 (ส าหรับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) 

ล าดับที ่ ประเภท 
พื้นที่ห้อง 
ตารางเมตร 

โหลดสูงสุดของ
เคร่ืองวัดฯ (A) ขนาดเคร่ืองวัดฯ 

1 ไม่มีระบบท ำควำมเย็น 
จำกส่วนกลำง 

55 36 15 (45) A 1P 
150 80 30 (100) A 1P 
180 36 15 (45) A 3P 
483 80 30 (100) A 3P 

2 มีระบบท ำควำมเย็น 
จำกส่วนกลำง 

35 12 5 (15) A 1P 
180 36 15 (45) A 1P 
525 80 30 (100) A 1P 
690 36 15 (45) A 3P 

2,475 80 30 (100) A 3P 

หมายเหตุ 1P หมายถึง เครื่องวัดฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย 
 3P หมายถึง เครื่องวัดฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 

ตารางที่ 9-3 
ขนาดของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ า 

ส าหรับห้องชุดประเภทส านักงานหรือร้านค้าทั่วไป 
(ส าหรับการไฟฟ้านครหลวง) 

ล าดับที่ ประเภท 
พื้นที่ห้อง 
ตารางเมตร 

โหลดสูงสุดของ
เครื่องวัดฯ (A) 

ขนาดเครื่องวัดฯ 

1 ไม่มีระบบท ำควำมเย็น 
จำกส่วนกลำง 

40 30 15 (45) A 1P 
105 75 30 (100) A 1P 
140 100 50 (150) A 1P 
125 30 15 (45) A 3P 
320 75 30 (100) A 3P 
425 100 50 (150) A 3P 
850 200 200  A 3P 

1,700 400 400  A 3P 
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ตารางที่ 9-3 (ต่อ) 
ขนาดของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ า 

ส าหรับห้องชุดประเภทส านักงานหรือร้านค้าทั่วไป 
(ส าหรับการไฟฟ้านครหลวง) 

ล าดับที ่ ประเภท พื้นที่ห้อง 
ตารางเมตร 

โหลดสูงสุดของ
เคร่ืองวัดฯ (A) 

ขนาดเคร่ืองวัดฯ 

2 มีระบบท ำควำมเย็น 
จำกส่วนกลำง 

80 30 15 (45) A 1P 
190 75 30 (100) A 1P 
260 100 50 (150) A 1P 
230 30 15 (45) A 3P 
580 75 30 (100) A 3P 
770 100 50 (150) A 3P 

1,550 200 200  A 3P 
3,100 400 400  A 3P 

 หมายเหตุ 1) 1P หมายถึง เครื่องวัดฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย 
   3P หมายถึง เครื่องวัดฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 
  2) ห้องชุดท่ีมีพื้นท่ีมากกว่าท่ีก าหนดไว้ในตารางที่ 9-3 น้ีจะก าหนดขนาดของ 
   เครื่องวัดฯ เป็นรายๆ ไป 

 
ตารางที่ 9-4 

ขนาดของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ า 
ส าหรับห้องชุดประเภทส านักงานหรือร้านค้าทั่วไป   

(ส าหรับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) 

ล าดับที่ ประเภท พื้นที่ห้อง 
ตารางเมตร 

โหลดสูงสุดของ
เครื่องวัดฯ  (A) 

ขนาดเครื่องวัดฯ 

1 ไม่มีระบบท ำควำมเย็น 
จำกส่วนกลำง 

40 36 15 (45) A 1P 
105 80 30 (100) A 1P 
125 36 15 (45) A 3P 
320 80 30 (100) A 3P 
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ตารางที่ 9-4 (ต่อ) 
ขนาดของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงต่ า 

ส าหรับห้องชุดประเภทส านักงานหรือร้านค้าทั่วไป   
(ส าหรับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) 

ล าดับที่ ประเภท พื้นที่ห้อง 
ตารางเมตร 

โหลดสูงสุดของ
เครื่องวัดฯ  (A) 

ขนาดเครื่องวัดฯ 

2 มีระบบท ำควำมเย็น 
จำกส่วนกลำง 

80 36 15 (45) A 1P 
190 80 30 (100) A 1P 
230 36 15 (45) A 3P 
580 80 30 (100) A 3P 

 หมายเหตุ 1) 1P หมายถึง เครื่องวัดฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย 
  3P หมายถึง เครื่องวัดฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 
 2) ห้องชุดท่ีมีพื้นท่ีมากกว่าท่ีก าหนดไว้ในตารางที่ 9-4 น้ีจะก าหนดขนาดของ 
  เครื่องวัดฯ เป็นรายๆ ไป 

9.1.5  ตัวน าประธานเข้าห้องชุด  
9.1.5.1  ขนาด 
9.1.5.1.1  ตัวน าเฟส 
ตัวน ำประธำนเข้ำห้องชุดต้องมีขนำดกระแสไม่ต่ ำกว่ำพิกัดเครื่องป้องกันกระแสเกินตำมข้อ 
9.1.6 และต้องมีขนำดไม่เล็กกว่ำ 6 ตร.มม. 
9.1.5.1.2  ตัวน านิวทรัล 
ขนำดตัวน ำนิวทรัลต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 3.2.4 และห้ำมแต่ละห้องชุดใช้ตัวน ำนิวทรัล
ร่วมกัน  
9.1.5.2  วิธีการเดินสาย 
ตัวน ำประธำนเข้ำห้องชุด ต้องเป็นดังนี้ 
9.1.5.2.1  สำยทองแดง ต้องเดินในช่องเดินสำยโลหะ หรือยอมให้เดินในท่ออโลหะตำมที่
ก ำหนดในบทที่ 5 ได้  แต่ต้องฝังในคอนกรีต ในกรณีที่อำคำรชุดเข้ำเกณฑ์อำคำรสูงหรืออำคำร
ขนำดใหญ่พิเศษ วิธีกำรเดินสำยต้องเป็นไปตำมข้อ 9.2.2 ด้วย   

หำกเดินในท่อโลหะหนำ ท่อโลหะหนำปำนกลำง ท่อโลหะบำง หรือท่ออโลหะ แต่ละเครื่องวัดฯ 
ต้องเดินท่อแยกจำกกัน กรณีเดินในรำงเดินสำย อนุญำตให้เดินสำยรวมกันในรำงเดินสำยได้ 
หมายเหตุ ไม่อนุญาตให้เดินสายเกาะผนัง เดินสายเปิดบนวัสดุฉนวน และรางเคเบิล 
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9.1.5.2.2  บัสเวย์หรือบัสดักให้ใช้ได้ทั้งชนิดตัวน ำทองแดงและอะลูมิเนียม ต้องเป็นชนิดปิด
มิดชิดที่สำมำรถถอดเปลี่ยนส่วนที่ช ำรุดได้โดยอิสระ 
9.1.5.2.3  บัสทรังกิง (bus trunking) ต้องเป็นชนิดปิดมิดชิด และให้ใช้บัสบำร์ท ำด้วย
ทองแดงที่มีควำมบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่ำร้อยละ 98 เท่ำนั้น 

9.1.6  บรภิัณฑ์ประธาน 
ต้องมีกำรติดตั้งบริภัณฑ์ประธำนที่แต่ละห้องชุด พิกัดกระแสของเครื่องป้องกันกระแสเกินที่
บริภัณฑ์ประธำนต้องไม่เกินพิกัดกระแสของเซอร์กิตเบรกเกอร์ตำมข้อ 9.1.4  
9.1.6.1  เครื่องปลดวงจรประธำนของห้องชุด ส ำหรับ 1 เฟส ต้องเป็นชนิด ปลด สับ สำยเส้น
ไฟ และสำยนิวทรัล พร้อมกัน 
9.1.7  สายป้อน (จากแผงสวิตช์รวมไปถึงแผงสวิตช์ของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของ
ห้องชุด) 
9.1.7.1  โหลดส ำหรับสำยป้อนห้องชุด ให้ค ำนวณจำกผลรวมของโหลดในห้องชุด ตำมข้อ 
9.1.2 และใช้ค่ำโคอินซิเดนต์แฟกเตอร์ (co-incidence factor) ตำมตำรำงที่ 9-5 และ 9-6 เพื่อ
ค ำนวณลดขนำดสำยป้อนได้  
9.1.7.2  สำยป้อนส ำหรับไฟส่วนกลำงต้องแยกต่ำงหำกจำกสำยป้อนของห้องชุด  
9.1.7.3  สำยป้อนต้องมีขนำดกระแสไม่ต่ ำกว่ำพิกัดเครื่องป้องกันกระแสเกินตำมข้อ 9.1.9.3  
และขนำดตัวน ำนิวทรัลต้องเป็นไปตำมข้อ 3.2.4  
9.1.7.4  สำยป้อนต้องเดินในช่องเดินสำยโลหะ หรือใช้บัสเวย์ หรือบัสทรังกิง  
9.1.7.5  ในกรณีสำยป้อนเดินในช่องส ำหรับกำรเดินสำย ห้ำมมีท่อของระบบอื่นที่ไม่ใช่
ระบบไฟฟ้ำ เช่น ท่อก๊ำซ ท่อประปำ ท่อน้ ำทิ้ง เดินร่วมกัน  
9.1.8  หม้อแปลงและห้องหม้อแปลง 
9.1.8.1  หม้อแปลงและห้องหม้อแปลงต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.4 หำกติดตั้งภำยใน
อำคำรต้องเป็นชนิดแห้งหรือฉนวนไม่ติดไฟ ติดต้ังอยู่ในเครื่องห่อหุ้มที่มีระดับกำรป้องกัน ต้องไม่
ต่ ำกว่ำ IP 21 และฉนวนต้องไม่เป็นพิษต่อบุคคลและสิ่งแวดล้อม 

ห้ำมติดตั้งหม้อแปลงชนิดฉนวนติดไฟได้ ภำยในอำคำร ใต้อำคำร บนดำดฟ้ำ หรือบนส่วนยื่น
ของอำคำร 
9.1.8.2  กำรค ำนวณโหลดส ำหรับหม้อแปลงให้ค ำนวณตำมข้อ 9.1.2 และเฉพำะโหลดของ
ห้องชุด  อนุญำตให้ใช้ค่ำโคอินซิเดนต์แฟกเตอร์ตำมตำรำงที่ 9-5 และ 9-6 ได้  
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ตารางที่ 9-5 
ค่าโคอินซิเดนต์แฟกเตอร์ 

ส าหรับห้องชุดประเภทอยู่อาศัย 

ล าดับห้องชุด โคอินซิเดนต์แฟกเตอร์ 
1-10 0.9 

11-20 0.8 
21-30 0.7 
31-40 0.6 

41 ขึ้นไป 0.5 

หมายเหตุ ล าดับห้องชุดให้เริ่มจากห้องชุดท่ีมีโหลดสูงสุดก่อน  
  

ตารางที่ 9-6 
ค่าโคอินซิเดนต์แฟกเตอร์ 

ส าหรับห้องชุดประเภทส านักงานหรือร้านค้าทั่วไปและประเภทอุตสาหกรรม 

ล าดับห้องชุด โคอินซิเดนต์แฟกเตอร์  
1-10 1.0 

11 ขึ้นไป 0.85 

หมายเหตุ ล าดับห้องชุดให้เริ่มจากห้องชุดท่ีมีโหลดสูงสุดก่อน  

9.1.8.3  ขนำดของหม้อแปลงเมื่อไม่ใช้พัดลมเป่ำ (forced air cooled) ต้องไม่เล็กกว่ำโหลด
ที่ค ำนวณได้จำกข้อ 9.1.8.2 
หมายเหตุ  การไฟฟ้าฯ แนะน าให้ใช้ขนาดสูงสุดไม่เกิน 2,000 เควีเอ 

9.1.8.4  หม้อแปลงส ำหรับจ่ำยไฟส่วนของห้องชุด  ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
9.1.8.4.1  ส าหรับการไฟฟ้านครหลวง 

ก)  พิกัดแรงดันของหม้อแปลง ต้องเป็นขนำด 12,000-416Y/240 โวลต์ 
24,000-416Y/240 โวลต์ หรือ (12,000/24,000)-416Y/240 โวลต์ ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับพื้นที่กำรจ่ำยไฟของกำรไฟฟ้ำนครหลวง  

ข) แท็ปแรงสูง (high voltage tapping) ใช้เป็น 4x(-)2.5% ของพิกัดเต็มที่ด้ำน
ปฐมภูมิ (hull capacity primary tap) 

ค)  ก ำลังไฟฟ้ำสูญเสียทั้งหมด ของหม้อแปลงต้องไม่เกิน 1.5 % ของพิกัดเต็มที่
ของหม้อแปลง ที่ค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำเท่ำกับ 1.0   
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9.1.8.4.2  ส าหรับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
ก)  พิกัดแรงดันของหม้อแปลง ต้องเป็นขนำด 22,000-400Y/230 โวลต์ ส ำหรับ

ระบบ 22 เควี และ 33,000-400Y/230 โวลต์ ส ำหรับระบบ 33 เควี 
ข)  BIL 125 เควี ส ำหรับระบบ 22 เควี และส ำหรับระบบ 33 เควี ค่ำ BIL ของ

บุชชิงเท่ำกับ 200 เควี  และ  BIL ของขดลวดเท่ำกับ 170 เควี 
ค)  แท็ปแรงสูงใช้เป็น (+/-)2x2.5% ของพิกัดเต็มที่ด้ำนปฐมภูมิ  

9.1.9  แผงสวิตช์แรงต่ า (จากหม้อแปลงถึงเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของห้องชุด) 
9.1.9.1  แผงสวิตช์แรงต่ ำต้องเป็นไปตำมข้อ 5.17 ระดับกำรป้องกันของตู้แผงสวิตช์แรงต่ ำตอ้ง
ไม่ต่ ำกว่ำ IP 31 และโครงสร้ำงของแผงสวิตช์แรงต่ ำต้องสำมำรถรับแรงที่เกิดจำกกระแสลัดวงจร
ได้  
9.1.9.2  เครื่องป้องกันกระแสเกิน ต้องเป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ที่สำมำรถตัดกระแสลัดวงจร
สูงสุดที่อำจเกิดขึ้น ณ จุดนั้นได้โดยคุณสมบัติยังคงเดิม และต้องไม่ต่ ำกว่ำ 10 กิโลแอมแปร์ 
9.1.9.3  เครื่องป้องกันกระแสเกินของสำยป้อนต้องมีพิกัดกระแสไม่ต่ ำกว่ำ 1.25 เท่ำของ
ผลรวมของโหลดที่ค ำนวณได้ตำมข้อ 9.1.7.1 
9.1.9.4  เครื่องป้องกันกระแสเกินของสำยป้อนไฟฟ้ำส่วนกลำง อนุญำตให้มีได้ไม่เกิน 1 ตัว
ส ำหรับหม้อแปลงแต่ละลูก และต้องสำมำรถล็อกกุญแจได้ในต ำแหน่งปลด ยกเว้น วงจรที่
เกี่ยวข้องกับการป้องกันอัคคีภัย และวงจรช่วยชีวิต 
9.1.9.5  เครื่องป้องกันกระแสเกินด้ำนแรงต่ ำของหม้อแปลง ต้องมีพิกัดกระแสไม่ต่ ำกว่ำ 
ผลรวมของโหลดที่ค ำนวณได้ตำมข้อ 9.1.2 และเป็นไปตำมข้อ 6.4.3.1 อนุญำตให้ใช้ค่ำโคอินซิ
เดนต์แฟกเตอร์ ตำมตำรำงที่ 9-5 และ 9-6 ได้ 
ค าอธิบาย ขนาดปรับตั้งของเซอร์กิตเบรกเกอร์ แนะน าให้ใช้ค่าไม่เกินร้อยละ 125 ของ
 กระแสด้านแรงต่ าของหม้อแปลง 
9.1.10  ตัวน าประธานแรงต่ าจากหม้อแปลงไปยังแผงสวิตช์รวม 
ตัวน ำประธำนแรงต่ ำจำกหม้อแปลงไปยังแผงสวิตช์รวมต้องมีขนำดกระแสไม่น้อยกว่ำพิกัด
เครื่องป้องกันกระแสเกินตำมข้อ 9.1.9.5 ส ำหรับขนำดตัวน ำนิวทรัลต้องเป็นไปตำมข้อ 3.2.4 
ตัวน ำประธำนที่เดินภำยในอำคำรต้องเดินในช่องเดินสำยโลหะ ยกเว้น  การเดินสายในห้อง
หม้อแปลงและห้องไฟฟ้ารวมอนุญาตให้เดินสายบนรางเคเบิลได้ 
9.1.11  แผงสวิตช์แรงสูง 
แผงสวิตช์แรงสูงต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 5.17 และเพิ่มเติมดังนี้ 
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9.1.11.1  เครื่องป้องกันกระแสเกินแรงสูงถ้ำใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ต้องเป็นชนิดฉนวนไม่ติด
ไฟหำกใช้ชุดฟิวส์ก ำลัง (power fuse) ซึ่งต้องใช้ประกอบกับสวิตช์ส ำหรับตัดโหลดพิกัดกระแส
ของเครื่องป้องกันกระแสเกินต้องสอดคล้องกับตำรำงที่ 6-5  
9.1.11.2  ระดับกำรป้องกันของเครื่องห่อหุ้ม ต้องไม่ต่ ำกว่ำ IP 31  
9.1.12  การต่อลงดิน 
ต้องมีกำรต่อลงดินตำมที่ก ำหนดในบทที่ 4 และเพิ่มเติมดังนี้ 
9.1.12.1  ห้องชุดทุกห้อง ต้องมีระบบสำยดินเตรียมพร้อมไว้ส ำหรับต่อกับอุปกรณ์และ
เครื่องใช้ไฟฟ้ำได้ และเต้ำรับต้องเป็นชนิดมีสำยดินและมีกำรต่อลงดิน 
9.1.12.2  กำรต่อฝำกสำยดินเข้ำกับตัวน ำนิวทรัล  ให้ต่อที่แผงบริภัณฑ์ประธำนรวมแรงต่ ำ
ของอำคำรชุดเท่ำนั้น และห้ำมต่อฝำกสำยดินของบริภัณฑ์เข้ำกับตัวน ำนิวทรัลที่แผงสวิตช์ของ
เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำและที่บริภัณฑ์ประธำนของห้องชุด  
9.1.12.3  กำรต่อตัวน ำเข้ำกับหลักดินให้ใช้วิธีกำรต่อเชื่อมด้วยควำมร้อน 
9.1.12.4  กำรตอกฝังหลักดินลงในพื ้นดิน ต ำแหน่งของหลักดินจะต้องอยู ่ห่ำงจำกผนัง 
ก ำแพงหรือฐำนรำกของอำคำรในรัศมีไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร และปลำยบนของหลักดินจะต้อง
อยู่ต่ ำจำกผิวดินไม่น้อยกว่ำ 0.30 เมตร 
9.1.12.5  กำรต่อลงดินต้องจัดท ำจุดทดสอบ ส ำหรับใช้วัดค่ำควำมต้ำนทำนกำรต่อลงดิน และ
จุดทดสอบนี้ต้องเข้ำถึงได้โดยสะดวก 
9.1.13 การป้องกันไฟดูด 
ต้องมีกำรป้องกันไฟดูดโดยใช้เครื่องตัดไฟรั่วให้ใช้ข้อก ำหนดในข้อ 3.1.8 และข้อ 3.1.9 

9.2  อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษ 
อำคำรที่เป็นอำคำรชุด หรือสถำนที่เฉพำะต้องปฏิบัติตำมข้อก ำหนดของอำคำรดังกล่ำวด้วย 
9.2.1  ท่ัวไป 
9.2.1.1  ข้อก ำหนดนี้ให้ใช้เป็นข้อก ำหนดเพิ่มเติมจำกที่ได้กล่ำวไว้แล้วในตอนต้น 
9.2.1.2  ข้อก ำหนดนี้ไม่บังคับใช้กับโรงงำนอุตสำหกรรม 
9.2.2  วิธีการเดินสาย 
ให้ใช้ข้อก ำหนดกำรเดินสำยในบทที่ 5 และส ำหรับสำยที่เดินภำยในอำคำรห้ำมใช้วิธีเดินสำยบน
ผิว เดินเปิดหรือเดินลอยบนวัสดุฉนวน เดินในช่องเดินสำยอโลหะ และในรำงเคเบิล  ยกเว้น  
การเดินสายในห้องหม้อแปลงและห้องไฟฟ้ารวมอนุญาตให้เดินสายบนรางเคเบิลได้ 
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9.2.3  หม้อแปลงและห้องหม้อแปลง 
หม้อแปลงและห้องหม้อแปลงต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.4 หำกติดตั้งภำยในอำคำรต้อง
เป็นชนิดแห้งหรือฉนวนไม่ติดไฟติดตั้งอยู่ในเครื่องห่อหุ้มที่มีระดับกำรป้อกงกันไม่ต่ ำกว่ำ IP 21 
ตำมข้อ 2.8 และฉนวนต้องไม่เป็นพิษต่อบุคคลและสิ่งแวดล้อม 
ห้ำมติดตั้งหม้อแปลงชนิดฉนวนติดไฟได้ หรือ หม้อแปลงชนิดฉนวนติดไฟยำก ภำยในอำคำร ใต้
อำคำร บนดำดฟ้ำ หรือบนส่วนยื่นของอำคำร 
ข้อยกเว้น  ยอมให้ติดต้ังหม้อแปลงชนิดฉนวนติดไฟได้ เฉพาะในอาคารประเภทระบบสถานีไฟฟ้าย่อย

แรงสูง หรือการติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีบุคคลท่ีมีคุณสมบัติคอยดูแล
และบ ารุงรักษาตลอดเวลา 

9.2.4  แผงสวิตช์แรงสูง 
แผงสวิตช์แรงสูงต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 5.17 และเพิ่มเติมดังนี้  
9.2.4.1  เครื่องป้องกันกระแสเกินแรงสูง ถ้ำใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ ต้องเป็นชนิดฉนวนไม่ติดไฟ 
หำกใช้ชุดฟิวส์ก ำลัง ต้องใช้ประกอบกับสวิตช์ส ำหรับตัดโหลด พิกัดกระแสของเครื่องป้องกัน
กระแสเกิน ต้องสอดคล้องกับตำรำงที่ 6-5  
9.2.4.2  ระดับกำรป้องกันของเครื่องห่อหุ้มต้องไม่ต่ ำกว่ำ IP 31 ตำมข้อ 2.8 
9.2.5  การต่อลงดิน 
ต้องมีกำรต่อลงดินตำมที่ก ำหนดในบทที่ 4 และเพิ่มเติมดังนี้  
9.2.5.1  กำรต่อตัวน ำเข้ำกับหลักดินให้ใช้วิธีกำรต่อเชื่อมด้วยควำมร้อน 
9.2.5.2  กำรตอกฝังหลักดินลงในพื ้นดิน ต ำแหน่งของหลักดินจะต้องอยู ่ห่ำงจำกผนัง 
ก ำแพงหรือฐำนรำกของอำคำรในรัศมีไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร และปลำยบนของหลักดินจะต้อง
อยู่ต่ ำจำกผิวดินไม่น้อยกว่ำ 0.30 เมตร  
9.2.5.3  กำรต่อลงดินต้องจัดท ำจุดทดสอบ ส ำหรับใช้วัดค่ำควำมต้ำนทำนกำรต่อลงดิน และ
จุดทดสอบนี้ต้องเข้ำถึงได้โดยสะดวก 
9.2.6 การป้องกันไฟดูด 
ต้องมีกำรป้องกันไฟดูดโดยใช้เครื่องตัดไฟรั่วตำมที่ก ำหนดในข้อ 3.1.8 และข้อ 3.1.9 
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บทที่ 10 
บริภัณฑ์เฉพาะงาน 

 
ข้อก ำหนดในบทนี้เกี่ยวกับกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับบริภัณฑ์เฉพำะงำน แบ่งเป็น 3 ส่วน  
ส่วนแรกเป็นกำรออกแบบเคร่ืองป้องกันกระแสเกินและเครื่องปลดวงจรของเครื่อง เชื่อมไฟฟ้ำ  
ส่วนที่สองเป็นกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำและเลือกใช้บริภัณฑ์ส ำหรับสระน้ ำ อ่ำงน้ ำพุ และกำร
ติดตั้งอื่นที่คล้ำยคลึงกัน  ส่วนที่สำมเป็นกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำส ำหรับลิฟต์ ตู้ส่งของ บันได
เลื่อนและทำงเดินเลื่อน 

10.1  เครื่องเชื่อมไฟฟ้า 

10.1.1  ขอบเขต 
ครอบคลุมถึงเครื่องเชื่อมอำร์ก เครื่องเชื่อมควำมต้ำนทำน และเครื่องเชื่อมอย่ำงอื่นที่คล้ำยคลึง
กัน ที่ใช้ไฟจำกระบบไฟฟ้ำ 
10.1.2  เคร่ืองเชื่อมอาร์กกระแสสลับ และเครื่องเชื่อมอาร์กกระแสตรง 
10.1.2.1  ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า  
ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำที่จ่ำยไฟให้เครื่องเชื่อมต้องเป็นดังนี้ 
10.1.2.1.1  ส าหรับเครื่องเชื่อมเครื่องเดียว ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำต้องไม่น้อยกว่ำที่
ค ำนวณได้จำกผลคูณของพิกัดกระแสด้ำนไฟเข้ำที่ระบุบนแผ่นป้ำยประจ ำเครื่องกับตัวคูณซึ่ง
ขึ้นกับรอบท ำงำนหรือพิกัดเวลำของเครื่องเชื่อม ดังนี้ 
รอบท างาน (ร้อยละ) 100 90 80 70 60 50 40 30 ไม่เกิน 20 
ตัวคูณ 1.00 0.95 0.89 0.84 0.78 0.71 0.63 0.55 0.45 

หมายเหตุ ส ำหรับเครื่องเชื่อมที่มีพิกัดเวลำ 1 ชั่วโมง ตัวคูณเท่ำกับ 0.75 

10.1.2.1.2  ส าหรับเครื่องเชื่อมหลายเครื่อง ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำ ยอมให้มีค่ำต่ ำกว่ำ
ผลบวกของค่ำที่ค ำนวณได้จำกข้อ 10.1.2.1 ของเครื่องเชื่อมแต่ละเครื่องเนื่องจำกเครื่องเชื่อมใช้
งำนไม่พร้อมกัน โหลดของเครื่องเชื่อมแต่ละเครื่องที่น ำมำใช้ค ำนวณ ต้องคิดทั้งค่ำกระแสและ
ช่วงเวลำที่เครื่องเชื่อมท ำงำน 
หมายเหตุ ในสภำพกำรท ำงำนสูงสุด ยอมให้ใช้ค่ำกระแสท่ีค ำนวณตำมข้อ 10.1.2.1 ส ำหรับเครื่องใหญ่

ท่ีสุด 2 เครื่องแรก บวกกับร้อยละ 85 ของเครื่องที่ใหญ่อันดับ 3 บวกกับร้อยละ 70 ของเครื่องท่ี
ใหญ่อันดับ 4 บวกกับร้อยละ 60 ของเครื่องอื่นท่ีเหลือท้ังหมด โดยถือว่ำอุณหภูมิของสำยไฟฟ้ำ
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ยังอยู่ในเกณฑ์ท่ีปลอดภัย หำกสภำพกำรท ำงำนไม่ยอมให้เครื่องมีรอบท ำงำนสูง ก็ยอมให้ลดค่ำ
ร้อยละตำมข้ำงต้นลงได้อีก 

10.1.2.2  การป้องกันกระแสเกิน  
ต้องมีกำรป้องกันกระแสเกินส ำหรับเครื่องเชื่อมตำมข้อ 10.1.2.2.1 และ 10.1.2.2.2 หำกเครื่อง
ป้องกันกระแสเกินตำมที่ก ำหนดไว้ข้ำงต้นปลดวงจรโดยไม่จ ำเป็น ยอมให้ใช้พิกัดมำตร-ฐำนหรือ
ขนำดปรับตั้งที่สูงถัดขึ้นไปได้ 
10.1.2.2.1  ส าหรับเคร่ืองเชื่อม เครื่องเชื่อมแต่ละเครื่องต้องมีกำรป้องกันกระแสเกินที่มี
พิกัดหรือขนำดปรับตั้งไม่เกินร้อยละ 200 ของพิกัดกระแสด้ำนไฟเข้ำของเครื่องเชื่อม 
ยกเว้น ไม่ต้องมีเครื่องป้องกันกระแสเกินส ำหรับเครื่องเชื่อมได้ ถ้ำสำยไฟฟ้ำที่จ่ำยไฟให้
 เครื่องเชื่อมมีเครื่องป้องกันกระแสเกินที่มีพิกัดหรือขนำดปรับตั้งไม่ เกินร้อยละ 200
 ของพิกัดของพิกัดกระแสด้ำนไฟเข้ำของเครื่องเชื่อม 
10.1.2.2.2  ส าหรับสายไฟฟ้า สำยไฟฟ้ำส ำหรับเครื่องเชื่อมเครื่องเดียวหรือหลำยเครื่อง ต้อง
มีเครื่องป้องกันกระแสเกินที่มีพิกัดหรือขนำดปรับตั้งไม่เกินร้อยละ 200 ของขนำดกระแสของ
สำยไฟฟ้ำ 
10.1.2.3  เคร่ืองปลดวงจร  
ต้องติดตั้งเครื่องปลดวงจรทำงด้ำนไฟเข้ำของเครื่องเชื่อม ถ้ำเครื่องเชื่อมดังกล่ำวไม่มีเครื่องปลด
วงจรประกอบมำด้วย เครื่องปลดวงจรต้องเป็นสวิตช์หรือเชอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีพิกัดกระแสไม่ต่ ำ
กว่ำเครื่องป้องกันกระแสเกินตำมข้อ 10.1.2.2 
10.1.3  เคร่ืองเชือ่มอาร์กมอเตอร-์เจเนอเรเตอร ์
10.1.3.1  ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า 
ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำที่จ่ำยไฟให้เครื่องเชื่อม ต้องเป็นดังนี้ 
10.1.3.1.1  ส าหรับเคร่ืองเชื่อมเคร่ืองเดียว ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำต้องไม่น้อยกว่ำผล
คูณของพิกัดกระแสด้ำนไฟเข้ำที่ระบุบนแผ่นป้ำยประจ ำเครื่อง กับตัวคูณซึ่งขึ้นกับรอบท ำงำน
หรือพิกัดเวลำของเครื่องเชื่อม ดังนี้ 

หมายเหตุ ส ำหรับเครื่องเชื่อมที่มีพิกัดเวลำ 1 ชั่วโมง ตัวคูณเท่ำกับ 0.80 

10.1.3.1.2  ส าหรับเครื่องเชื่อมหลายเครื่อง ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำก ำหนดเช่นเดียวกับ
ข้อ 10.1.2.1.2 

รอบท างาน (ร้อยละ) 100 90 80 70 60 50 40 30 ไม่เกิน 20 
ตัวคูณ 1.00 0.96 0.91 0.86 0.81 0.75 0.69 0.62 0.55 
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10.1.3.2  การป้องกันกระแสเกิน  
พิกัดหรือขนำดปรับตั้งของเครื่องป้องกันกระแสเกินก ำหนดเช่นเดียวกับข้อ 10.1.2.2 
10.1.3.3  เคร่ืองปลดวงจร  
ขนำดเครื่องปลดวงจรก ำหนดเช่นเดียวกับข้อ 10.1.2.3 
10.1.4  เคร่ืองเชื่อมความต้านทาน 
10.1.4.1  ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า 
ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำที่จ่ำยไฟให้เครื่องเชื่อม ต้องเป็นดังนี้ 
10.1.4.1.1  ส าหรับเคร่ืองเชื่อมเคร่ืองเดียว ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำต้องเป็นดังนี้ 

ก)  ส ำหรับเครื่องเชื่อมที่ท ำงำนในช่วงเวลำและค่ำกระแสทำงด้ำนไฟเข้ำไม่
แน่นอนหรือมีรอบท ำงำนไม่แน่นอน ถ้ำเป็นเครื่องเชื่อมตะเข็บหรือเครื่อง
เชื่อมที่ป้อนงำนโดยอัตโนมัติ ขนำดกระแสของของสำยไฟฟ้ำต้องไม่ต่ ำกว่ำ
ร้อยละ 70 ของพิกัดกระแสด้ำนไฟเข้ำแต่ถ้ำเครื่องเชื่อมท ำงำนแบบไม่
อัตโนมัติ ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำต้องไม่ต่ ำกว่ำร้อยละ 50 ของพิกัด
กระแสด้ำนไฟเข้ำ 

ข)  ส ำหรับเครื ่องเชื ่อมที่ท ำงำนเฉพำะ  ทรำบกระแสด้ำนไฟเข้ำและรอบ
ท ำงำนแน่นอน ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำต้องไม่ต่ ำกว่ำผลคูณของกระแส
ด้ำนไฟเข้ำกับตัวคูณ ซึ่งขึ้นกับรอบท ำงำนของเครื่องเชื่อม ดังนี้ 

รอบท างาน (ร้อยละ) 50 40 30 25 20 15 10 7.5 ไม่เกิน 5 
ตัวคูณ 0.71 0.63 0.55 0.50 0.45 0.39 0.32 0.27 0.22 

10.1.4.1.2  ส าหรับเครื่องเชื่อมหลายเครื่อง ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำต้องไม่ต่ ำกว่ำ
ผลบวกของค่ำที่ค ำนวณได้ตำมข้อ 10.1.4.1.1 ส ำหรับเครื่องที่ใหญ่ที่สุดบวกกับร้อยละ 60 ของ
เครื่องอื่นที่เหลือทั้งหมด 
10.1.4.2  การป้องกันกระแสเกิน 
ต้องมีกำรป้องกันกระแสเกินส ำหรับเครื่องเชื่อมตำมข้อ 10.1.4.2.1 และ 10.1.4.2.2 หำกเครื่อง
ป้องกันกระแสเกินตำมที่ก ำหนดไว้ข้ำงต้นปลดวงจรโดยไม่จ ำเป็น ยอมให้ใช้พิกัดมำตรฐำนหรือ
ขนำดปรับตั้งที่สูงถัดขึ้นไปได้ 
10.1.4.2.1  ส าหรับเคร่ืองเชื่อม เครื่องเชื่อมแต่ละเครื่องต้องมีกำรป้องกันกระแสเกินที่มี
พิกัดหรือขนำดปรับตั้งไม่เกินร้อยละ 300 ของพิกัดกระแสด้ำนไฟเข้ำของเครื่องเชื่อม  ยกเว้น ไม่
ต้องมีเครื่องป้องกันกระแสเกินส ำหรับเครื่องเชื่อมได้ ถ้ำสำยไฟฟ้ำที่จ่ำยไฟให้แก่ เครื่องเชื่อม มี
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เครื่องป้องกันกระแสเกินที่มีพิกัดหรือขนำดปรับตั้งไม่เกินร้อยละ 300 ของพิกัดกระแสด้ำนไฟ
เข้ำของเครื่องเชื่อม 

10.1.4.2.2  ส าหรับสายไฟฟ้า สำยไฟฟ้ำส ำหรับเครื่องเชื่อมเครื่องเดียวหรือหลำยเครื่อง ต้อง
มีเครื่องป้องกันกระแสเกินที่มีพิกัดหรือขนำดปรับตั้งไม่เกินร้อยละ 300 ของขนำดกระแสของ
สำยไฟฟ้ำ 
10.1.4.3  เคร่ืองปลดวงจร 
ต้องติดตั้งเคร่ืองปลดวงจรทำงด้ำนไฟเข้ำของเครื่องเช่ือม เครื่องปลดวงจรต้องเป็นสวิตช์หรือ
เชอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีขนำดใหญ่ไม่ต่ ำกว่ำขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำตำมที่ก ำหนดในข้อ 
10.1.4.1 ในกรณีที่มีเครื่องเชื่อมเครื่องเดียว ยอมให้ใช้สวิตช์ที่ติดตั้งทำงด้ำนไฟเข้ำของเครื่อง
เชื่อมเป็นเครื่องปลดวงจรได้ 

10.2  สระน้ า อ่างน้ าพุ และการติดตั้งอื่นท่ีคล้ายกัน 
 
ตอน ก. ท่ัวไป 
 
10.2.1  ขอบเขต 
ครอบคลุมถึงกำรเดินสำยและกำรติดตั้งบริภัณฑ์ภำยในหรือชิดกับสระน้ ำและอ่ำงน้ ำพุชนิด
ก่อสร้ำงถำวร รวมทั้งบริภัณฑ์ประกอบ ซึ่งท ำด้วยโลหะ เช่นเครื่องสูบน้ ำ และเครื่องกรองน้ ำ 

10.2.2  ข้อก ำหนดนี้ใช้เป็นข้อก ำหนดเพิ่มเติมจำกที่กล่ำวในตอนต้น 
10.2.3  ค าจ ากัดความ 
โคมไฟฝังกันน้ าแบบแห้ง (Dry-Niche Lighting Fixture) หมำยถึง โคมไฟฟ้ำที่ใช้ส ำหรับติดฝังที่
ผนังสระหรืออ่ำงน้ ำพุ โดยติดตั้งไว้ในช่องแล้วผนึกกันน้ ำเข้ำ 

เปลือกหุ้มโคมในสระ (Forming Shell) หมำยถึง โครงสร้ำงโลหะออกแบบส ำหรับรองรับชุด
โคมไฟฝังกันน้ ำแบบเปียก และส ำหรับติดต้ังในโครงสร้ำงของสระและอ่ำงน้ ำพุ  
อ่างน้ าพุประดับและสระสะท้อนแสงชนิดติดตั้งถาวร (Permanently Installed-Decorative 
Fountains and Reflection Pools) หมำยถึง สระและอ่ำงน้ ำพุที่สร้ำงขึ้นเพื่อควำมสวยงำม 
มิได้ใช้ส ำหรับว่ำยน้ ำ กำรก่อสร้ำงอำจก่อสร้ำงในดินหรือบนพื้นดินหรือภำยในอำคำรในลกัษณะ
ที่ไม่สำมำรถถอดออกเก็บได้ และมีวงจรไฟฟ้ำจ่ำยไฟ 
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สระว่ายน้ าชนิดติดตั้งถาวร (Permanently Installed Swimming Pools) หมำยถึง สระที่
ก่อสร้ำงในดิน บนพื้นดิน หรือในอำคำรในลักษณะที่ไม่สำมำรถถอดออกเก็บได้ ทั้งที่มีและไม่มี
วงจรไฟฟ้ำ 

โคมไฟฝังกันน้ าแบบเปียก (Wet-Niche Lighting Fixture) หมำยถึง โคมไฟฟ้ำส ำหรับติดตั้ง
ในเปลือกหุ้มโลหะ ติดตั้งในโครงสร้ำงของสระหรืออ่ำงน้ ำพุ โดยโคมไฟล้อมรอบด้วยน้ ำ 
10.2.4  หม้อแปลงไฟฟ้า และเครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดิน 
10.2.4.1  หม้อแปลงไฟฟ้า 
หม้อแปลงที่ใช้ส ำหรับโคมไฟฟ้ำใต้น้ ำรวมถึงเครื่องห่อหุ้มหม้อแปลง ต้องเป็นชนิดที่ระบุให้ใช้
เพื่อจุดประสงค์นี้ หม้อแปลงต้องเป็นชนิดหม้อแปลงนิรภัย (ชนิดแยกขดลวด) 
10.2.4.2  เคร่ืองป้องกันกระแสรั่วลงดิน 
ต้องเป็นชนิดหน่วยประกอบส ำเร็จเป็นแบบตัดตอนอัตโนมัติ แบบเต้ำรับ หรือแบบอื่นที่ได้รับกำร
รับรอง 
10.2.4.3  การเดินสาย 
สำยไฟฟ้ำที่ต่อออกทำงด้ำนโหลดของเครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดิน หรือจำก หม้อแปลง ซึ่งใช้
ส ำหรับโคมไฟฟ้ำใต้น้ ำตำมข้อ 10.2.11 ห้ำมเดินรวมอยู่ภำยในท่อ กล่อง หรือในเครื่องห่อหุ้ม
เดียวกับสำยอื่นๆ 

ข้อยกเว้นที่  1 เครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดิน ยอมให้ติดตั้งในแผงย่อยท่ีมีวงจรอื่นซึ่งมิได้มี
กำรป้องกันกระแสลัดวงจรและรั่วลงดินได้ 

ข้อยกเว้นที่  2 สำยจ่ำยไฟฟ้ำให้เครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดินชนิดป้อนผ่ำนหรือชนิดเต้ำรับ
ยอมให้อยู่ในเครื่องห่อหุ้มเดียวกันได้ 

ข้อยกเว้นที่  3 สำยไฟฟ้ำทำงด้ำนโหลดของเครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดิน ยอมให้เดินในช่อง
เดินสำยไฟฟ้ำ กล่อง หรือเครื่องห่อหุ้มท่ีมีเฉพำะสำยไฟฟ้ำ ซึ่งมีกำรป้องกัน
ด้วยเครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดิน 

ข้อยกเว้นที่  4 สำยดิน 

10.2.5  เต้ารับ โคมไฟฟ้า และจุดต่อไฟฟ้าแสงสว่าง 
10.2.5.1  เต้ารับ 
10.2.5.1.1   เต้ำรับต้องติดตั้งห่ำงจำกขอบสระด้ำนในไม่น้อยกว่ำ 3.00 เมตร  ยกเว้น  เต้ำรับ
ที่จ่ำยไฟให้เครื่องสูบน้ ำที่ติดตั้งถำวรซึ่งใช้กับสระน้ ำหรือน้ ำพุตำมข้อ 10.2.6  ยอมให้มีระยะห่ำง
ระหว่ำง 1.50 ถึง 3.00 เมตรได้ แต่ต้องเป็นเต้ำรับชนิดเต้ำรับเด่ียวล็อกได้และเป็นชนิดมีสำยดิน 
และต้องมีกำรป้องกันด้วยเครื่องป้องกันกระแสเกินและรั่วลงดิน 
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10.2.5.1.2  ถ้ำเป็นสระว่ำยน้ ำชนิดติดตั้งถำวรในสถำนที่อยู่อำศัย ต้องติดตั้งเต้ำรับอย่ำงน้อย 
1 จุด ที่ระยะห่ำงจำกขอบสระด้ำนในไม่น้อยกว่ำ 3.0 เมตร และไม่เกิน 6.0 เมตร 
10.2.5.1.3  เต้ำรับต่ำงๆ ที่ติดตั้งห่ำงจำกขอบสระด้ำนในภำยในระยะ 6.0 เมตร ต้องติดตั้ง
เครื่องป้องกันกระแสเกินและรั่วลงดิน 
10.2.5.2  โคมไฟฟ้า จุดต่อไฟฟ้าแสงสว่าง และพัดลมเพดาน 
10.2.5.2.1  โคมไฟฟ้ำ จุดต่อไฟฟ้ำแสงสว่ำง และพัดลมเพดำน ห้ำมติดตั้งเหนือสระน้ ำ หรือ
อยู่เหนือพื้นที่ซึ่งห่ำงจำกขอบสระด้ำนในตำมแนวระดับไม่เกิน 1.50 เมตร เว้นแต่จะไม่มีส่วนใด
ของโคมไฟฟ้ำหรือพัดลมเพดำนอยู่สูงจำกระดับน้ ำในสระไม่น้อยกว่ำ 3.65 เมตร 

ข้อยกเว้นที่  1 โคมไฟฟ้ำและจุดต่อไฟฟ้ำแสงสว่ำงท่ีติดตั้งอยู่เดิมมีระยะห่ำงตำมแนว
ระดับวัดจำกขอบสระด้ำนในน้อยกว่ำ 1.50 เมตร ต้องอยู่สูงจำกระดับน้ ำ
สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 1.50 เมตร และต้องติดตั้งกับโครงสร้ำงเดิมอย่ำงมั่นคง 

ข้อยกเว้นที่  2 บริเวณสระว่ำยน้ ำภำยในอำคำรไม่ต้องปฏิบัติตำมข้อ 10.2.5.2.1 ถ้ำ
เป็นไปตำมข้อต่ำงๆ เหล่ำน้ีทุกข้อคือ 
1) โคมไฟฟ้ำเป็นชนิดปิดมิดชิด 
2) วงจรย่อยที่จ่ำยไฟให้โคมไฟฟ้ำหรือพัดลมเพดำนน้ี ติดตั้งเครื่องป้องกัน

กระแสเกินและรั่วลงดิน 
3) ส่วนล่ำงของโคมไฟฟ้ำหรือพัดลมเพดำนอยู่สูงจำกระดับน้ ำสูงสุดไม่

น้อยกว่ำ 2.30 เมตร 
10.2.5.2.2  โคมไฟฟ้ำและจุดต่อไฟฟ้ำแสงสว่ำงในระยะระหว่ำง 1.50 เมตร ถึง 3.00 เมตร 
จำกขอบสระด้ำนในโดยวัดตำมแนวระดับ ถ้ำติดตั้งสูงจำกระดับน้ ำสูงสุดไม่ถึง 1.50 เมตร ต้อง
ป้องกันด้วยเครื่องป้องกันกระแสเกินและรั่วลงดินและต้องยึดติดกับโครงสร้ำงอย่ำงมั่นคง 
10.2.5.2.3  โคมไฟฟ้ำชนิดต่อด้วยสำยพร้อมเต้ำเสียบ ต้องมีคุณ-สมบัติตำมข้อ 10.2.6  เมื่อ
ติดต้ังในระยะ 4.80 เมตร จำกผิวน้ ำวัดตำมแนวรัศมี 
10.2.5.3  อุปกรณ์สับปลดวงจร 
ติดตั้งห่ำงจำกขอบสระด้ำนในวัดตำมแนวระดับไม่น้อยกว่ำ 1.50 เมตร นอกจำกจะกั้นด้วยรั้ว 
ผนัง หรือโครงสร้ำงที่ถำวร 
10.2.6  บริภัณฑ์ชนิดต่อด้วยสายพร้อมเต้าเสียบ 
นอกจำกโคมไฟฟ้ำใต้น้ ำส ำหรับสระชนิดติดตั้งถำวรบริภัณฑ์ชนิดยึดติดแน่นหรือติดตั้งประจ ำที่
ซึ่งมีพิกัดไม่เกิน 20 แอมแปร์ยอมให้ต่อด้วยสำยอ่อนได้ สำยอ่อนต้องยำวไม่เกิน 0.90 เมตร และ
มีสำยดินของบริภัณฑ์ขนำดตัวน ำทองแดงไม่เล็กกว่ำ 1.5 ตร.มม. และใช้เต้ำรับแบบมีสำยดิน 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 10  บริภัณฑ์เฉพาะงาน 

  

10-7 

10.2.7  ระยะห่างจากสายอากาศ 
ห้ำมเดินสำยเปิดเหนือสระและส่วนประกอบของสระดังนี้ 
10.2.7.1  สระและบริเวณที่ห่ำงจำกขอบสระด้ำนในออกไปไม่เกิน 3.00 เมตร ตำมแนวระดับ 
10.2.7.2  ที่กระโดดน้ ำ 
10.2.7.3  อัฒจันทร์สังเกตกำรณ์ หอ หรือพื้นยก 
ข้อยกเว้นที่  1 สิ่งปลูกสร้ำงตำมข้อ 10.2.7.1 ถึง 10.2.7.3 อนุญำตให้อยู่ใต้แนวสำยจ่ำยไฟ หรือตัวน ำ

ประธำนลงเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำ ของกำรไฟฟ้ำฯ ได้ หำกมีระยะห่ำงตำมตำรำงที่ 10-1 
ข้อยกเว้นที่  2 สำยสื่อสำร และสำยสะพำนขององค์กำรท้องถิ่น อนุญำตให้เดินเหนือสระว่ำยน้ ำ อัฒจันทร์

สังเกตกำรณ์ หอ และพื้นยก แต่ท้ังนี้ต้องเหนือไม่น้อยกว่ำ 3.0 เมตร 
 

ตารางที่ 10-1 
ระยะห่างระหว่างสายไฟฟ้าอากาศกับส่วนต่างๆ ของสระว่ายน้ า 

ระยะห่าง 

ตัวน าประธานจ่ายไฟหรือตัวน า
ประธานลงเครื่องวัดฯ ชนิดเดิน
ไป กับสายสะพานหรื อส าย
สะพานในตัวซึ่งต่อลงดิน แรงดัน
เทียบกับดินไม่เกิน 750 โวลต์ 

ตัวน าประธานจ่ายไฟหรือ 
ตัวน าประธานลง 
เคร่ืองวัดฯ ชนิดอื่น 
แรงดันเทียบกับดิน 

0-15 เควี 15-50 เควี 
ก)  ระยะห่ำงวัดทุกทิศทำงถึง

ระดับน้ ำ ขอบของผิวน้ ำ ฐำน 
ของกระดำนกระโดดน้ ำ 

 
6.90 เมตร 

 
7.50 เมตร 

 
8.00 เมตร 

ข)  ระยะห่ำงวัดทุกทิศทำงถึง
กระดำนกระโดดน้ ำ  หรือ
หอกระโดดน้ ำ 

 
4.40 เมตร 

 
5.20 เมตร 

 
5.50 เมตร 

ค)  ระยะห่ำงวัดตำมแนวนอน 
จำกขอบสระด้ำนใน 

ระยะห่ำงนี้นับถึงขอบด้ำนนอกของสิ่งปลูกสร้ำงที่ระบุใน 10.2.7.1 และ10.2.7.2 
ข้ำงต้น แต่ทั้งนี้ต้องไม่น้อยกว่ำ 3.00 เมตร 

10.2.8  เคร่ืองท าน้ าร้อนส าหรับสระ 
เครื่องท ำน้ ำร้อนส ำหรับสระต้องแบ่งตัวท ำควำมร้อนออกเป็นส่วนๆ แต่ละส่วนมีขนำดไม่เกิน 48 
แอมแปร์ และใส่เครื่องป้องกันกำรลัดวงจร ขนำดไม่เกิน 60 แอมแปร์  
เครื่องป้องกันกระแสเกิน หรือขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำต้องไม่ต่ ำกว่ำร้อยละ 125 ของโหลด
ตำมที่ระบุบนแผ่นป้ำยประจ ำเครื่อง 
10.2.9  ต าแหน่งการเดินสายใต้ดิน 
ห้ำมเดินสำยใต้ดิน ใต้สระหรือใต้ส่วนที่ยื่นไปในสระในระยะ1.50 เมตร วัดตำมแนวนอนจำก
ขอบสระด้ำนใน 
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ข้อยกเว้นที่  1 กำรเดินสำยส ำหรับบริภัณฑ์ท่ีอนุญำตในข้อ 10.1 ยอมให้อยู่ในบริเวณนี้ได้ 
ข้อยกเว้นที่  2 เมื่อมีสถำนท่ีจ ำกัดไม่สำมำรถหลีกเลี่ยงให้พ้นระยะ 1.50 เมตร จำกขอบสระด้ำนในได้ สำย

ดังกล่ำวจะต้องเดินในท่อโลหะหนำ ท่อโลหะหนำปำนกลำงหรือระบบช่องเดินสำยไฟฟ้ำ
อโลหะ ท่อโลหะท่ีใช้ต้องเป็นชนิดทนกำรผุกร่อน และเป็นชนิดเหมำะสมแก่กำรติดตั้งใน
สถำนท่ีเช่นน้ัน ควำมลึกในกำรติดตั้งใต้ดินสอดคล้องตำมตำรำงท่ี 5-1 และไม่อนุญำตให้
ลดควำมลึกตำมข้อก ำหนดในหมำยเหตุ 

10.2.10  ห้องบริภัณฑ์  
ไม่อนุญำตให้ติดต้ังบริภัณฑ์ไฟฟ้ำไว้ในห้องซึ่งมิได้จัดกำรระบำยน้ ำให้เพียงพอ เพื่อป้องกันน้ ำที่
เกิดสะสมขึ้นระหว่ำงกำรปฏิบัติกำรตำมปกติ หรือระหว่ำงกำรบ ำรุงรักษำเครื่องกรองน้ ำ 
 
ตอน ข. สระชนิดติดต้ังถาวร 
 
10.2.11  โคมไฟฟ้าใต้น้ า 
10.2.11.1  ท่ัวไป 
10.2.11.1.1  แบบของโคมไฟใต้น้ ำที ่ร ับไฟฟ้ำจำกวงจรย่อย หรือจำกหม้อแปลงตำม ข้อ 
10.2.4.1 ต้องเป็นแบบเม่ือติดตั้งอย่ำงเหมำะสม โดยไม่ได้ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินและรั่ว
ลงดินแล้ว ต้องไม่ท ำให้เกิดอันตรำยจำกไฟฟ้ำดูดในสภำพใช้งำนตำมปกติ และในกรณีที่ติดตั้ง
เครื่องป้องกันกระแสเกินและรั่วลงดิน ส ำหรับโคมไฟฟ้ำที่ใช้แรงดันเกินกว่ำ 15 โวลต์ ต้องไม่ท ำ
ให้เกิดอันตรำยจำกไฟฟ้ำดูดขณะเปลี่ยนหลอด ทั้งนี้โดยกำรใช้โคมไฟฟ้ำ และเครื่องป้องกัน
กระแสเกินและรั่วลงดินที่ได้รับกำรรับรองจำกสถำบันที่เชื่อถือได้ 
10.2.11.1.2  โคมไฟฟ้ำที่ติดต้ัง ห้ำมใช้ระบบแรงดันระหว่ำงสำยเกิน 230 โวลต์ 
10.2.11.1.3  โคมไฟที่ติดตั้งในผนัง (ขอบ) สระ ต้องติดตั้งให้เลนส์ส่วนบนของดวงโคมอยู่ใต้
ระดับน้ ำปกติเป็นระยะอย่ำงน้อย 0.45 เมตร โคมไฟที่หันด้ำนหน้ำขึ้น จะต้องมีครอบป้องกันกำร
สัมผัสจำกบุคคล  ยกเว้น  อนุญำตให้ใช้โคมไฟฟ้ำที่แสดงเอกลักษณ์ที่ว่ำใช้ที่ระดับระดับควำม
ลึกไม่น้อยกว่ำ 100 มม. ใต้ระดับน้ ำปกติ 
10.2.11.1.4  โคมไฟที่ท ำงำนได้อย่ำงปลอดภัยเมื่ออยู่ใต้ระดับน้ ำ ต้องมีกำรป้องกันอันตรำย
อย่ำงเพียงพอจำกควำมร้อนเกินเม่ืออยู่พ้นระดับน้ ำ 
10.2.11.2  โคมไฟฟ้าฝังกันน้ าแบบเปียก 
10.2.11.2.1  ต้องติดตั้งเปลือกหุ้มโคมโลหะ ส ำหรับโคมไฟฟ้ำฝังผนังกันน้ ำแบบเปียกและต้อง
มีข้อต่อเกลียวส ำหรับต่อกับท่อ ใช้ท่อโลหะหนำหรือท่อโลหะหนำปำนกลำงที่เป็นทองเหลือง 
หรือโลหะทนกำรผุกร่อนหรือท่ออโลหะหนำต่อจำกเปลือกหุ้มโดยไปเข้ำกล่องชุมสำยหรือเครื่อง
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ห่อหุ้มที่ติดตั้งตำมที่ก ำหนดในข้อ 10.2.12 กรณีที่ใช้ท่ออโลหะหนำต้องเดินสำยขนำด
พื้นที่หน้ำตัดไม่เล็กกว่ำ 6 ตร.มม. ในท่อ เพื่อต่อเปลือกหุ้มโคม กล่องชุมสำย หรือเครื่องห่อหุ้ม
ของหม้อแปลง หรือเครื่องห่อหุ้มของเครื่องป้องกันไฟรั่ว กำรต่อสำยกับเปลือกหุ้มโคม ต้องปิด
หรือหุ้มด้วยสำรผนึกเพื่อป้องกันกำรผุกร่อนจำกน้ ำในสระ ส่วนประกอบของโคมและเปลือกหุ้มที่
สัมผัสกับน้ ำ ต้องท ำด้วยทองเหลือง หรืออโลหะทนกำรผุกร่อนอย่ำงอ่ืน 
10.2.11.2.2  ส่วนปลำยของสำยอ่อน และกำรต่อสำยอ่อนในโคมไฟฟ้ำต้องปิดหรือหุ้มด้วยสำร
อุดเพื่อป้องกันน้ ำเข้ำไปในโคม นอกจำกนี้จุดต่อลงดินภำยในโคมไฟ ต้องมีกำรป้องกันกำรผุ
กร่อนจำกน้ ำในสระ ในกรณีที่น้ ำเข้ำในโคม 
10.2.11.2.3  โคมไฟต้องประสำนและยึดแน่นกับเปลือกหุ้มโคม โดยเครื่องยึดเพื่อให้เกิดควำม
ต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำอย่ำงสมบูรณ์ และกำรถอดโคมต้องใช้เครื่องมือพิเศษช่วย 
10.2.11.3  โคมไฟฝังกันน้ าแบบแห้ง  
โคมไฟฝังกันน้ ำแบบแห้งต้องจัดให้มีกำรระบำยน้ ำ และต้องมีที่ต่อสำยดินส ำหรับแต่ละท่อที่ต่อ
เข้ำโคม  
ต้องใช้ท่อโลหะหนำ ท่อโลหะหนำปำนกลำง หรือท่อโลหะหนำที่ได้รับกำรรับรองต่อจำกโคมไฟ
ไปยังแผงย่อย ไม่ต้องใช้กล่องชุมสำย แต่ถ้ำใช้ก็ไม่ต้องติดตั้งในระดับและต ำแหน่งที่ก ำหนดใน
ข้อ 10.2.12.1.4 ถ้ำโคมไฟมีกำรแสดงเอกลักษณ์เป็นพิเศษเพื่อวัตถุประสงค์นั้น 
10.2.12  กล่องชุมสาย และเครื่องห่อหุ้มของหม้อแปลงหรือเครื่องป้องกันกระแสรั่วลง
ดิน 
10.2.12.1  กล่องชุมสาย 
กล่องชุมสำยที่ต่อกับท่อซึ่งต่อไปถึงเปลือกโคมต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
10.2.12.1.1  ต้องจัดให้มีที่ต่อท่อเกลียว หรือข้อต่อส ำหรับท่ออโลหะ และ 
10.2.12.1.2  เป็นทองแดง ทองเหลือง พลำสติกที่เหมำะสม หรือสำรทนกำรผุกร่อนอื่น และ 
10.2.12.1.3  ต้องท ำให้มีกำรต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำระหว่ำงท่อโลหะที่ต่อเข้ำโคมกับขั้วต่อสำยดิน
ด้วยทองแดง ทองเหลือง หรือสำรทนกำรผุกร่อนอื่น ซึ่งติดเป็นส่วนประกอบของกล่อง และ 
10.2.12.1.4  ติดตั้งในระยะไม่น้อยกว่ำ 0.20 เมตร วัดจำกก้นกล่องด้ำนในเหนือระดับ
พื้นดิน ชำนขอบสระ หรือที่ระดับน้ ำในสระสูงสุด แล้วแต่อย่ำงไหนจะได้ระดับสูงสุดและต้องอยู่
ห่ำงจำกผนังสระด้ำนในไม่น้อยกว่ำ 1.20 เมตร ถ้ำมิได้แยกจำกสระโดยกั้นทึบด้วยก ำแพง รั้วหรือ
กำรกั้นแบบอื่น 
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ยกเว้น ส ำหรับระบบแสงสว่ำงแรงดันไม่เกิน 15 โวลต์ อนุญำตให้ใช้กล่องฝังผิวหน้ำเสมอ
ระดับชำนขอบได้โดยต้องจัดให้มีกำรใส่สำรอุดในกล่องเพื่อกันควำมชื้นเข้ำภำยใน
กล่อง และกล่องต้องอยู่ห่ำงจำกผนังสระด้ำนในไม่น้อยกว่ำ 1.20 เมตร 

10.2.12.2  เคร่ืองห่อหุ้มหรือเคร่ืองห่อหุ้มอื่นๆ  
เครื่องห่อหุ้มหรือเครื่องห่อหุ้มส ำหรับหม้อแปลง เครื่องป้องกันไฟรั่ว หรืออุปกรณ์ที่คล้ำยกัน ซึ่ง
ต่อกับท่อที่ต่อตรงกับเปลือกหุ้มโคม  ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
10.2.12.2.1  ต้องจัดให้มีที่ต่อท่อเกลียว หรือข้อต่อส ำหรับท่ออโลหะ และ 
10.2.12.2.2  จัดให้มีกำรผนึก เช่น กำรผนึกที่หัวต่อท่อ เพื่อป้องกันกำรหมุนเวียนของอำกำศ
ระหว่ำงท่อและเครื่องห่อหุ้ม และ 
10.2.12.2.3  ต้องท ำให้มีกำรต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำ ระหว่ำงท่อโลหะที่ต่อเข้ำเครื่องห่อหุ้มกับขั้วต่อ
สำยดิน ด้วยทองแดง ทองเหลือง หรือสำรทนกำรผุกร่อนอื่น ซึ่งติดเป็นส่วนประกอบของเครื่อง
ห่อหุ้ม และ 
10.2.12.2.4  ติดตั้งในระยะไม่น้อยกว่ำ 0.20 เมตร วัดจำกก้นกล่องด้ำนในเหนือระดับดินชำน
ขอบสระ หรือระดับน้ ำในสระสูงสุด แล้วแต่อย่ำงไหนจะได้ระดับสูงสุด และต้องอยู่ห่ำงจำกผนัง
สระด้ำนในไม่น้อยกว่ำ 1.20 เมตร ถ้ำมิได้แยกจำกสระโดยกั้นทึบด้วยก ำแพง รั้ว หรือกำรกั้น
แบบอื่น 
10.2.12.3  การป้องกัน 
กล่องชุมสำยและเครื่องห่อหุ้ม ซึ่งติดตั้งเหนือระดับทำงเดินขอบสระ ห้ำมติดตั้งในบริเวณ
ทำงเดิน นอกจำกจะมีกำรป้องกันเพิ่มเติม เช่น ติดตั้งไว้ใต้กระดำนกระโดดน้ ำ หรือติดกับ
โครงสร้ำงที่ยึดแน่น หรือที่คล้ำยกัน 
10.2.12.4  ขั้วต่อสายดิน 
กล่องชุมสำย เครื่องห่อหุ้มของหม้อแปลง และเครื่องป้องกันไฟรั่วที่ต่อโดยตรงกับท่อซึ่งต่อเข้ำ
เปลือกหุ้มโคม ต้องจัดให้มีขั้วต่อสำยดินเป็นจ ำนวนมำกกว่ำจ ำนวนท่อที่ต่อเข้ำอย่ำงน้อย 1 ขั้ว 
10.2.12.5  การลดแรงดึง 
กำรต่อปลำยของสำยอ่อนภำยในกล่องต่อสำยของโคมไฟฟ้ำใต้น้ ำ เครื่องห่อหุ้มของหม้อแปลง
และเครื่องป้องกันไฟรั่ว หรือเครื่องห่อหุ้มอื่น ต้องจัดให้มีกำรลดแรงดึง 
10.2.13  การประสาน 
10.2.13.1  ส่วนท่ีต้องประสาน 
ส่วนต่ำงๆ ต่อไปนี้ต้องประสำนให้ติดต่อกัน 
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ก)  ส่วนที่เป็นโลหะของโครงสร้ำงของสระ รวมทั้งโลหะที่ใช้เสริมแรงของตัวสระ 
ของสันก ำแพง และของชำนขอบสระ 

ข)  เปลือกหุ้มโคม 
ค)  หัวต่อโลหะที่อยู่ภำยในหรือสัมผัสโครงสร้ำงของสระ 
ง)  ส่วนโลหะของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่ใช้ในระบบหมุนเวียนน้ ำในสระ รวมทั้งมอเตอร์

เครื่องสูบน้ ำด้วย 
จ)  ส่วนโลหะของบริภัณฑ์ที่ใช้งำนร่วมกับหลังคำสระ รวมทั้งมอเตอร์ไฟฟ้ำด้วย 
ฉ)  เปลือกโลหะของเคเบิลและท่อสำย ท่อโลหะ และส่วนโลหะที่ยึดติดกับที่ ซึ่งอยู่

ห่ำงจำกขอบสระด้ำนในตำมแนวระดับไม่เกิน 1.50 เมตร หรืออยู่ในระดับสูง
ไม่เกิน 3.60 เมตร จำกระดับน้ ำสูงสุดหรือโครงสร้ำงอ่ืนที่ไม่ได้แยกออกจำกตัว
สระด้วยโครงสร้ำงถำวร 

ข้อยกเว้นที่  1 ใช้ลวดผูกเหล็กก่อสร้ำงในกำรประ-สำนเหล็กเสริมแรงได้ และไม่ต้องเชื่อม ประสำน หรือใช้
ตัวจับยึดเป็นพิเศษ 

ข้อยกเว้นที่  2 โครงสร้ำงเหล็กเสริมแรง หรือผนังของโครงสร้ำงโลหะของสระที่เชื่อมติดกัน หรือต่อด้วยสลัก
เกลียว อนุญำตให้ใช้เป็นตะแกรงประสำน (common' bonding grid) ส ำหรับส่วนท่ีไม่ใช้
ไฟฟ้ำ กรณีท่ีกำรต่อสำมำรถท ำได้ตำมข้อก ำหนดในเรื่องกำรต่อลงดิน 

ข้อยกเว้นที่  3 ส่วนแยกท่ีมีขนำดไม่เกิน 100 มม. และแทรกเข้ำไปในโครงสร้ำงของสระลึกไม่เกิน 25 มม. 
ไม่ต้องประสำน 

10.2.13.2  ตะแกรงประสานร่วม  
ส่วนต่อไปนี้ต้องต่อกับตะแกรงประสำนร่วมด้วยสำยเดี่ยวเป็นทองแดงเปลือยหรือหุ้มฉนวน 
ขนำดไม่เล็กกว่ำ 10 ตร.มม. กำรต่อต้องท ำโดยกำรบีบ หรือใช้ตัวจับยึดชนิด ทองแดง 
ทองเหลือง หรือทองแดงผสม ตะแกรงประสำนร่วมอำจเป็นสิ่งต่อไปนี้ 
10.2.13.2.1  เหล็กเสริมแรงของสระคอนกรีต เมื่อเหล็กเสริมแรงเหล่ำนั้นประสำนติดต่อกัน
ด้วยลวดผูกเหล็กหรือย่ำงอื่นที่เทียบเท่ำ 
10.2.13.2.2  ผนังของสระโลหะซึ่งประกอบเข้ำด้วยกำรเชื่อมประสำนหรือสลักเกลียว 
10.2.13.2.3  ตัวน ำเดี่ยว (solid conductor) ท ำด้วยทองแดงเปลือยหรือหุ้มฉนวน ขนำดไม่เล็ก
กว่ำ 10 ตร.มม. 
10.2.13.3  เคร่ืองท าความร้อนน้ าในสระ 
ส ำหรับเครื่องท ำควำมร้อนน้ ำในสระที่มีพิกัดเกินกว่ำ 50 แอมแปร์ ซึ่งได้มีข้อแนะน ำเฉพำะ
เกี่ยวกับกำรประสำนและกำรต่อลงดิน ส่วนที่ก ำหนดให้ประสำนต้องมีกำรประสำนให้ติดต่อกัน 
และส่วนที่ก ำหนดให้ต่อลงดิน ต้องต่อลงดิน 
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10.2.14  บริภัณฑ์เครื่องเสียงใต้น้ า  
บริภัณฑ์เครื่องเสียงใต้น้ ำทั้งหมด ต้องมีกำรแสดงเอกลักษณ์เพื่อใช้ตำมวัตถุประสงค์นั้น 
10.2.14.1  ล าโพง 
ล ำโพงแต่ละตัวต้องติดตั้งภำยในเปลือกโลหะหุ้มล ำโพงด้ำนหน้ำ ซึ่งปิดด้วยตะแกรงโลหะมีกำร
ประสำนและยึดแน่นกับเปลือกหุ้มล ำโพง โดยอุปกรณ์ล็อกให้มีควำมต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำสมบูรณ์ 
และต้องใช้เครื่องมือเปิดในกำรติดต้ังหรือบริกำรตัวล ำโพง เปลือกหุ้มล ำโพงต้องติดตั้งฝังในผนัง
หรือพื้นของสระ 
10.2.14.2  วิธีเดินสาย 
กำรเดินสำยใช้ท่อโลหะหนำ หรือท่อโลหะหนำปำนกลำงที่ท ำด้วยทองเหลืองหรือโลหะทนกำรผุ
กร่อนอย่ำงอื่น หรือท่ออโลหะหนำต่อจำกเปลือกหุ้มล ำโพงไปยังกล่องชุมสำยที่เหมำะสม หรือ
เครื่องห่อหุ้มอย่ำงอื่นตำมข้อ 10.2.12 ในกรณีที่ใช้ท่ออโลหะหนำ ต้องเดินสำยทองแดงเดี่ยว
ขนำดไม่เล็กกว่ำ 10 ตร.มม. ภำยในท่อต่อปลำยเข้ำกับเปลือกหุ้มล ำโพง และกล่องชุมสำย
ปลำยทำงด้ำนเปลือกหุ้มล ำโพง ต้องปิดหรือหุ้มด้วยสำรผนึกเพื่อป้องกันกำรผุกร่อนจำกน้ ำใน
สระ 
10.2.14.3  เปลือกหุ้มล าโพงและตะแกรงโลหะ 
เปลือกหุ้มล ำโพงและตะแกรงโลหะต้องท ำด้วยทองเหลืองหรือโลหะทนกำรผุกร่อนอย่ำงอื่นที่ได้รับ
กำรรับรอง เพื่อจุดประสงค์นั้นแล้ว 
10.2.15  การต่อลงดิน 
บริภัณฑ์ต่อไปนี้ต้องต่อลงดิน 

ก) โคมไฟฝังผนังกันน้ ำแบบเปียก 
ข)  โคมไฟฝังผนังกันน้ ำแบบแห้ง 
ค)  บริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่ติดตั้งในระยะ 1.50 เมตร จำกผนังสระด้ำนใน 
ง)  บริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่เกี่ยวข้องกับระบบกำรหมุนเวียนน้ ำในสระ 
จ)  กล่องชุมสำย 
ฉ)  เครื่องห่อหุ้มของหม้อแปลง 
ช)  เครื่องป้องกันไฟรั่ว 
ซ)  แผงวงจรย่อยที่ไม่ใช่ส่วนของบริภัณฑ์ประธำน และจ่ำยไฟให้แก่บริภัณฑ์ไฟฟ้ำ

ที่เกี่ยวข้องกับสระ 
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10.2.16  วิธีการต่อลงดิน 
10.2.16.1  ท่ัวไป  
กำรด ำเนินกำรต่อไปนี้ใช้ส ำหรับกำรต่อลงดินของโคมไฟใต้น้ ำ กล่องชุมสำยเครื่องห่อหุ้มของ
หม้อแปลงที่เป็นโลหะ แผงวงจรย่อย รวมทั้งเครื่องห่อหุ้มและบริภัณฑ์อื่น 
10.2.16.2  โคมไฟใช้ในสระและบริภัณฑ์อื่น 
10.2.16.2.1  โคมไฟฟ้ำผนังกันน้ ำแบบเปียก จะต้องต่อกับตัวน ำต่อลงดินของบริภัณฑ์  ขนำด
ตำมตำรำงที่ 4-2 แต่ต้องไม่เล็กกว่ำ 4.0 ตร.มม. และต้องเป็นสำยหุ้มฉนวนเดินรวมไปกับสำยไฟ
ภำยในท่อโลหะหนำ ท่อโลหะหนำปำนกลำง หรือท่ออโลหะหนำ 

ข้อยกเว้นที่  1 ให้ใช้ท่อโลหะบำงได้ ถ้ำติดตั้งภำยในอำคำร 
ข้อยกเว้นที่  2 ตัวน ำต่อลงดินของบริภัณฑ์ ระหว่ำงกล่องสำย (wiring chamber) ของ

ขดลวดทุติยภูมิของหม้อแปลงและกล่องชุมสำย ต้องก ำหนดขนำดตำม
ขนำดของเครื่องป้องกันกระแสเกินของวงจรน้ี 

10.2.16.2.2  กล่องชุมสำย เครื่องห่อหุ้มของหม้อแปลง หรือเครื่องห่อหุ้มอื่นในวงจร ที่จ่ำยไฟ
แก่โคมไฟฟ้ำฝังผนังกันน้ ำแบบเปียก และท่อสำยของโคมไฟฟ้ำฝังผนังกันน้ ำแบบแห้ง ต้องต่อลง
ดินโดยต่อเข้ำกับขั้วสำยดินของแผงย่อย ขั้วต่อนี้ต้องต่อโดยตรงกับแผงย่อย ตัวน ำต่อลงดินของ
บริภัณฑ์ ต้องติดตั้งโดยไม่มีกำรตัดต่อ 

ข้อยกเว้นที่  1 ในกรณีท่ีโคมไฟฟ้ำใต้น้ ำมำกกว่ำ 1 ชุด รับไฟฟ้ำไฟฟ้ำจำกวงจรย่อย
เดียวกันตัวน ำต่อลงดินของบริภัณฑ์ท่ีติดตั้งระหว่ำงกล่องชุมสำย เครื่อง
ห่อหุ้มของหม้อแปลง หรือเครื่องห่อหุ้มอื่น ในวงจรจ่ำยจ่ำยไฟให้แก่โคม
ไฟฟ้ำฝังผนังกันน้ ำแบบเปียกหรือระหว่ำงช่องท่ีใช้เดินสำยของโคมไฟฝัง
ผนังกันน้ ำแบบแห้งอนุญำตให้ต่อปลำยสำยเข้ำท่ีขั้วต่อสำยดินได้ 

ข้อยกเว้นที่  2 กรณีท่ีโคมไฟฟ้ำใต้น้ ำต่อใช้ไฟฟ้ำจำกหม้อแปลงเครื่องป้องกันกระแสรั่วลง
ดิน หรือสวิตช์นำฬิกำ ซึ่งอยู่ระหว่ำงแผงวงจรย่อยกับกล่องชุมสำย ซึ่งต่อ
ท่อท่ีเดินเข้ำโคมไฟฟ้ำใต้น้ ำโดยตรง ตัวน ำต่อลงดินของบริภัณฑ์ อนุญำต
ให้ต่อปลำยสำยเข้ำกับขั้วต่อสำยลงดินเครื่องห่อหุ้มของหม้อแปลง เครื่อง
ป้องกันไฟรั่ว และของสวิตช์นำฬิกำได้ 

10.2.16.2.3  โคมไฟฟ้ำฝังผนังกันน้ ำแบบเปียก ที่รับไฟฟ้ำด้วยสำยอ่อน ส่วนโลหะที่ ไม่
น ำกระแส ต้องต่อลงดิน โดยใช้ตัวน ำต่อลงดินของบริภัณฑ์ เป็นสำยทองแดงหุ้มฉนวนซึ่งเป็นสำย
หนึ่งในสำยอ่อนหรือสำยเคเบิลอ่อนนั้น ตัวน ำต่อลงดินต้องต่อเข้ำกับขั้วต่อสำยลงดินในกล่อง
ชุมสำยที่จ่ำยไฟ หรือเครื่องห่อหุ้มของหม้อแปลง หรือเครื่องห่อหุ้มอื่น ตัวน ำต่อลงดินของ
บริภัณฑ์ต้องไม่เล็กกว่ำตัวน ำที่จ่ำยไฟ และไม่เล็กกว่ำ 1.5 ตร.มม. 
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10.2.16.3  มอเตอร์  
มอเตอร์เกี่ยวกับสระน้ ำต้องต่อกับตัวน ำลงดินของบริภัณฑ์มีขนำดตำมตำรำงที่ 4-1 หรือ 4-2 
แต่ต้องไม่เล็กกว่ำ 4.0 ตร.มม. และต้องเป็นตัวน ำหุ้มฉนวนและเดินรวมอยู่กับสำยไฟในท่อโลหะ
หนำ หนำปำนกลำงหรือท่ออโลหะหนำ 

ข้อยกเว้นที่  1 ให้ใช้ท่อโลหะบำงป้องกันตัวน ำได้ถ้ำติดตั้งภำยในอำคำร 
ข้อยกเว้นที่  2 ในกรณีที่จ ำเป็นต้องใช้ท่ออ่อนเดินสำยถึงหรือใกล้กับมอเตอร์อนุญำตให้ใช้

ท่อโลหะหรืออโลหะอ่อนกันของเหลว พร้อมอุปกรณ์ประกอบท่ีรับรองแล้ว ได้ 
10.2.16.4  แผงวงจรย่อย 
แผงวงจรย่อยที่ไม่ใช่เป็นส่วนหนึ่งของบริภัณฑ์ประธำน ต้องมีตัวน ำต่อลงดินของบริภัณฑ์ ติดตั้งอยู่
ระหว่ำงขั้วต่อสำยลงดินของแผงวงจรย่อยนี้กับขั้วต่อสำยลงดินของบริภัณฑ์ประธำน ตัวน ำนี้
ก ำหนดขนำดตำมตำรำงที่ 4-1 หรือ 4-2 แต่ต้องไม่เล็กกว่ำ 4.0 ตร.มม. อำจใช้เป็นสำยหุ้มเดินร่วม
ไปกับสำยป้อนในท่อโลหะหนำ ท่อโลหะหนำปำนกลำง หรือท่ออโลหะหนำ ตัวน ำต่อลงดินของ
บริภัณฑ์ต้องต่อเข้ำกับขั้วต่อสำยลงดินของบริภัณฑ์ของแผงวงจรย่อย 

ข้อยกเว้นที่  1 ตัวน ำต่อลงดินของบริภัณฑ์ ระหว่ำงแผงวงจรย่อยท่ีมีอยู่แล้วแต่อยู่ห่ำงจำก
บริภัณฑ์ประธำน ไม่ต้องอยู่ในท่อเดียวกันกับท่ีก ำหนดในข้อ 10.2.16.3 ถ้ำ
กำรต่อถึงกันท ำด้วยเคเบิลประกอบส ำเร็จ ซึ่งมีตัวน ำต่อลงดินหุ้มฉนวน
รวมอยู่ด้วยในตัว 

ข้อยกเว้นที่  2 อนุญำตให้ใช้ท่อโลหะบำงป้องกันตัวน ำได้ เมื่อติดตั้งภำยในอำคำร 

10.2.16.5  บริภัณฑ์ท่ีต่อด้วยสายอ่อน  
กรณีที่บริภัณฑ์ที่ยึดติดกับที่หรือติดตั้งติดตั้งประจ ำที่ต่อวงจรด้วยสำยอ่อนเพื่อสะดวกในกำร
ถอดออก หรือปลดวงจรเพื่อกำรซ่อมและบ ำรุงรักษำ หรือถอดเก็บตำมก ำหนดในข้อ 10.2.6 
ตัวน ำต่อลงดินของบริภัณฑ์ต้องต่อเข้ำกับส่วนโลหะของชุดประกอบส ำเร็จซึ่งยึดติดอยู่กับที่ ส่วน
ที่ถอดออกได้ต้องติดตั้งอยู่บนหรือประสำนเข้ำกับส่วนที่ยึดติดกับที่ 
10.2.16.6  บริภัณฑ์อย่างอื่น  
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำอย่ำงอื่นที่นอกเหนือจำกโคมไฟใต้น้ ำต้องต่อลงดินตำมบทที่ 4  
10.2.17  หลังคาคลุมสระท่ีท างานด้วยไฟฟ้า 
10.2.17.1  มอเตอร์และเครื่องควบคุมมอเตอร์ 
มอเตอร์และเครื่องควบคุมมอเตอร์และกำรเดินสำยต้องอยู่ในระยะห่ำงจำกผนังสระด้ำนในไม่
น้อยกว่ำ 1.50 เมตรหรือถูกกั้นแยกออกจำกสระด้วยก ำแพงฝำครอบ หรือโครงสร้ำงถำวรอื่นๆ 
มอเตอร์ไฟฟ้ำที่ติดตั้งต่ ำกว่ำระดับพื้นต้องเป็นชนิดปิดมิดชิด 
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10.2.17.2  วิธีการเดินสาย  
มอเตอร์และเครื่องควบคุมมอเตอร์ต้องต่อผ่ำนเครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดิน 
10.2.8  การท าความร้อนให้กับบริเวณชานขอบสระ  
ข้อก ำหนดในข้อนี้ใช้ส ำหรับพื้นที่บริเวณชำนขอบสระรวมทั้งสระที่มีหลังคำคลุม เมื่อมีกำรใช้
เครื่องท ำควำมร้อนเพื่อท ำควำมอบอุ่น ในระยะ 6.0 เมตร จำกผนังสระด้ำนใน 
10.2.18.1  หน่วยเคร่ืองท าความร้อน 
หน่วยเครื่องท ำควำมร้อนต้องยึดอย่ำงมั่นคงติดกับโครงสร้ำงและต้องเป็นแบบปิดมิดชิดหรือ
แบบมีกำรกั้น ห้ำมติดตั้งหน่วยเครื่องท ำควำมร้อนไว้เหนือสระ หรือเหนือพื้นที่ในระยะ 1.50 
เมตร ตำมแนวนอนจำกผนังสระด้ำนใน 
10.2.18.2  เคร่ืองท าความร้อนแบบลวดแผ่รังสีติดตั้งถาวร  
เครื่องท ำควำมร้อนไฟฟ้ำแบบแผ่รังสีจะต้องมีกำรกั้นและยึดแน่นด้วยอุปกรณ์ติดตั้งที่เหมำะสม 
ห้ำมติดตั้งเครื่องท ำควำมร้อนเหนือสระหรือเหนือพื้นที่ในระยะ 1.50 เมตร ตำมแนวนอนจำก
ผนังสระด้ำนใน และต้องติดต้ังสูงจำกชำนขอบสระไม่น้อยกว่ำ 3.60 เมตร หำกมิได้รับกำร
รับรองให้ปฏิบัติเป็นอย่ำงอ่ืน 
 
ตอน ค. อ่างน้้าพุ 
 
10.2.19  ท่ัวไป  
ข้อก ำหนดนี้ใช้บังคับส ำหรับน้ ำพุที่ก ำหนดในข้อ 10.2.1 ถ้ำน้ ำพุใช้น้ ำร่วมกันกับสระ จะต้อง
ปฏิบัติตำมข้อที่เกี่ยวกับสระ  ยกเว้น  อ่ำงน้ ำพุส ำเร็จรูปชนิดหยิบยกได้ และมีขนำดวัดทุก
ทิศทำงไม่เกิน 1.50 เมตร ไม่อยู่ในข้อบังคับของตอน ค. 
10.2.20  โคมไฟฟ้า เครื่องสูบน้ าชนิดแช่ในน้ าได้ และบริภัณฑ์อ่ืนชนิดแช่ในน้ าได้ 
10.2.20.1  เคร่ืองป้องกันกระแสรั่วลงดิน 
ต้องติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดินในวงจรย่อยที่จ่ำยไฟให้กับบริภัณฑ์ไฟฟ้ำของอ่ำงน้ ำพุ 
ยกเว้น  วงจรน้ ำพุขนำดแรงดันไม่เกิน 15 โวลต์ รับไฟฟ้ำจำกหม้อแปลงตำมข้อ 10.2.4.1  ไม่
ต้องใส่เครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดิน 
10.2.20.2  แรงดันใช้งาน   
โคมไฟฟ้ำต้องใช้ระบบแรงดันระหว่ำงสำยไม่เกิน 230 โวลต์ ส่วนเครื่องสูบน้ ำชนิดแช่ในน้ ำได้ 
และบริภัณฑ์อื่นชนิดแช่ในน้ ำได้ ต้องใช้ระบบแรงดันระหว่ำงสำยไม่เกิน 400 โวลต์ 
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10.2.20.3  เลนส์ของโคมไฟฟ้า 
โคมไฟฟ้ำต้องติดตั้งให้ส่วนบนของเลนส์อยู่ใต้ระดับน้ ำปกติในอ่ำงน้ ำพุ หำกไม่ใช่เป็นชนิดที่
ได้รับกำรรับรองให้ติดตั้งได้โดยด้ำนหน้ำหงำยขึ้น ต้องมีเลนส์ที่มีกำรกั้ นอย่ำงเพียงพอเพื่อ
ป้องกันกำรสัมผัสจำกบุคคล 
10.2.20.4  การป้องกันความร้อนเกิน  
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่ท ำงำนอย่ำงปลอดภัยขึ้นอยู่กับกำรอยู่ใต้น้ ำ ต้องป้องกันควำมร้อนเกินโดยใช้
เชอร์กิตเบรกเกอร์ตัดวงจรเม่ือระดับน้ ำต่ ำ หรือโดยใช้มำตรกำรอื่นเมื่อระดับน้ ำลดต่ ำกว่ำระดับ
ปกต ิ
10.2.20.5  การเดินสาย  
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำต้องท ำรูส ำหรับต่อท่อเกลียวเข้ำได้หรือมีสำยอ่อนที่เหมำะสม สำยอ่อนที่เปิดโล่ง
ในอ่ำงน้ ำพุต้องยำวไม่เกิน 3.0 เมตร สำยอ่อนส่วนที่พ้นขอบอ่ำงน้ ำพุ ต้องห่อหุ้มด้วยด้วยเครื่อง
ห่อหุ้มซึ่งได้รับกำรรับรองแล้วส่วนโลหะของบริภัณฑ์ที่สัมผัสกัน ต้องท ำด้วยทองเหลือง หรือ
โลหะที่ทนกำรผุกร่อนชนิดอ่ืน 
10.2.20.6  การซ่อมบ ารุง  
บริภัณฑ์ทั้งหมดต้องน ำขึ้นจำกน้ ำได้ เพื่อเปลี่ยนหลอดหรือบ ำรุงรักษำ ตำมปกติโคมไฟต้องไม่
ติดตั้งฝังในโครงสร้ำงของอ่ำงน้ ำพุอย่ำงถำวร ทั้งนี้เพื่อกำรเปลี่ยนหลอด ตรวจและบ ำรุงรักษำ 
ต้องระบำยน้ ำออกจำกอ่ำง 
10.2.20.7  ความมั่นคง   
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำต้องติดตั้งกับที่อย่ำงม่ันคง 
10.2.21  กล่องชุมสายและเครื่องห่อหุ้มอื่น 
10.2.21.1  ท่ัวไป  
กล่องชุมสำยและเครื่องห่อหุ้มอื่น ๆ ที่ใช้ส ำหรับนอกเหนือจำกกำรติดตั้งใต้น้ ำ ต้องเป็นไปตำม
ข้อ 10.2.12.1.1 ถึง 10.2.12.1.3 และข้อ 10.2.12.2 ถึง 10.2.12.4 
10.2.21.2  กล่องชุมสายใต้น้ า และเครื่องห่อหุ้มใต้น้ าอ่ืน  
กล่องชุมสำยใต้น้ ำ และเครื่องห่อหุ้มใต้น้ ำอื่น ๆ ต้องเป็นชนิดกันน้ ำ และ 

ก)  ต้องประกอบด้วยช่องส ำหรับต่อท่อเกลียวเข้ำ หรือปลอกรัด หรือ แหวนผนึก 
(seal) ส ำหรับต่อสำยคอร์ดเข้ำ 

ข)  เป็นทองแดง ทองเหลือง หรือวัตถุทนกำรผุกร่อนอื่น 
ค)  ใส่สำรผนึกป้องกันควำมชื้นเข้ำ 
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ง)  ติดอย่ำงมั่นคงกับที่รองรับ หรือผิวหน้ำของอ่ำงน้ ำพุโดยตรงและต่อประสำน
กรณีที่กล่องชุมสำยติดต่อกับท่อโดยไม่มีกำรรองรับอย่ำงอื่น ท่อต้องท ำด้วย
ทองแดง ทองเหลือง หรือโลหะทนกำรผุกร่อนอื่นที่ได้รับกำรรับรองแล้ว ถ้ำท่อ
ที่ต่อเข้ำกล่องเป็นท่ออโลหะ กล่องต้องยึดกับที่รองรับโดยใช้ตัวจับยึดท ำด้วย
ทองแดงทองเหลือง หรือโลหะทนกำรผุกร่อนอื่นที่ได้รับกำรรับรองแล้ว 

10.2.22  การประสาน  
ระบบท่อโลหะทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับอ่ำงน้ ำพุ ต้องประสำนกับตัวน ำต่อลงดินของ บริภัณฑ์วงจร
ย่อยที่จ่ำยไฟให้กับอ่ำงน้ ำพุนั้น 
10.2.23  การต่อลงดิน  
บริภัณฑ์ต่อไปนี้ต้องต่อลงดิน 
10.2.23.1  บริภัณฑ์ไฟฟ้ำทั้งหมดที่อยู่ในระยะ 1.50 เมตร จำกผนังอ่ำงน้ ำพุด้ำนใน 
10.2.23.2  บริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่เกี่ยวกับระบบหมุนเวียนน้ ำของน้ ำพุ 
10.2.23.3  แผงวงจรย่อยที่มิได้เป็นส่วนหนึ่งของบริภัณฑ์ประธำน และจ่ำยไฟฟ้ำให้แก่บริภัณฑ์
ไฟฟ้ำที่เกี่ยวกับน้ ำพุนั้น 
10.2.24  วิธีการต่อลงดิน 
10.2.24.1  การใช้บังคับ  
ต้องปฏิบัติตำมข้อ 10.2.16 ยกเว้น 10.2.16.4 
10.2.24.2  รับไฟฟ้าด้วยสายอ่อน  
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่รับไฟฟ้ำด้วยสำยอ่อน ส่วนโลหะไม่น ำกระแสเปิดโล่งทั้งหมดต้องต่อลงดิน โดย
ใช้ตัวน ำต่อลงดินของบริภัณฑ์เป็นชนิดทองแดงหุ้มฉนวน ซึ่งอยู่ร่วมในสำยอ่อนนั้น ตัวน ำต่อลง
ดินนี้ต้องต่อเข้ำกับขั้วต่อลงดินในกลุ่มชุมสำยที่จ่ำยไฟให้ หรือเครื่องห่อหุ้มของหม้อแปลงหรือ
เครื่องห่อหุ้มอ่ืน 
10.2.25  บริภัณฑ์ต่อด้วยสายพร้อมเต้าเสียบ 
10.2.25.1  เคร่ืองป้องกันกระแสรั่วลงดิน  
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำทั้งหมดรวมทั้งสำยอ่อนรับไฟฟ้ำ ต้องป้องกันด้วยเครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดิน 
10.2.25.2  แบบของสายอ่อน 
สำยอ่อนที่อยู่ในน้ ำหรือสัมผัสกับน้ ำต้องเป็นชนิดทนน้ ำ (water-resistance) 
10.2.25.3  การผนึก  
ปลำยของเปลือกนอกและตัวน ำของสำยอ่อนที่ต่อเข้ำกับขั้วต่อสำยในบริภัณฑ์ต้องปิดหรือหุ้ม
ด้วยสำรอุดเพื่อกันน้ ำเข้ำไปในบริภัณฑ์โดยผ่ำนทำงสำยอ่อนหรือทำงตัวน ำ ยิ่งกว่ำนั้น กำรต่อ
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ลงดินภำยในบริภัณฑ์จะต้องปฏิบัติเช่นเดียวกัน เพื่อป้องกันหัวต่อเกิดกำรผุกร่อนอันเกิดจำกน้ ำ
ที่อำจเข้ำไปในบริภัณฑ์ 
10.2.25.4  การต่อปลายสาย   
กำรต่อด้วยสำยอ่อนต้องท ำเป็นกำรถำวร ยกเว้นกำรใช้เต้ำเสียบและเต้ำรับแบบมีขั้วสำยดิน 
ยอมให้ใช้ส ำหรับบริภัณฑ์ที่ติดตั้งยึดติดกับที่หรือติดตั้งประจ ำที่โดยไม่อยู่ในส่วนที่มีน้ ำอยู่ของ
ทำงน้ ำพุ ทั้งนี้เพื่อกำรถอดหรือปลดออกเพื่อกำรซ่อมบ ำรุงรักษำ หรือรื้อออกเก็บ 

10.3  ลิฟต์ ตู้ส่งของ บันไดเลื่อนและทางเดินเลื่อน 
 
ตอน ก. ท่ัวไป 
 
10.3.1  ขอบเขต  
ครอบคลุมกำรติดตั้งบริภัณฑ์และกำรเดินสำยส ำหรับลิฟต์ ตู้ส่งของ บันไดเลื่ อนและทำงเดิน
เลื่อน 
10.3.2  ขีดจ ากัดแรงดัน  
แรงดันระบุที่ใช้กับวงจรควบคุมกำรท ำงำนและสัญญำณ บริภัณฑ์ควบคุม มอเตอร์ขับเครื่องจักร 
เบรกของเครื่องจักรและชุดมอเตอร์-เจเนอเรเตอร์ของบันไดเลื่อน และทำงเดินเลื่อน ต้องไม่เกิน
ดังต่อไปนี้ 
10.3.2.1  แรงดัน 300 โวลต์  
ส ำหรับวงจรควบคุมกำรท ำงำนและสัญญำณ และบริภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องรวมถึงมอเตอร์ควบคุม
กำรปิดเปิดประตู  ยกเว้น ยอมให้ใช้แรงดันสูงกว่ำนี้ได้ ส ำหรับไฟฟ้ำกระแสสลับที่มีควำมถี่ 25-
60 เฮิรตซ์ หรือ ไฟฟ้ำกระแสตรง ถ้ำกระแสในระบบไม่ว่ำในในกรณีใด มีค่ำไม่เกิน 8 มิลลิ
แอมแปร์ ส ำหรับไฟฟ้ำกระแสสลับ หรือ 30 มิลลิแอมแปร์ ส ำหรับไฟฟ้ำกระแสตรง 
10.3.2.2  แรงดัน 750 โวลต์  
ส ำหรับมอเตอร์ขับเครื่องจักร เบรกของเครื่องจักร และชุดมอเตอร์-เจเนอเรเตอร์  ยกเว้น ยอม
ให้ใช้แรงดันสูงกว่ำนี้ได้ส ำหรับมอเตอร์ขับของชุดมอเตอร์-เจเนอเรเตอร์ 
10.3.3  เคร่ืองห่อหุ้มส่วนท่ีมีไฟฟ้า  
ส่วนที่มีไฟฟ้ำทั้งหมดของบริภัณฑ์ ในช่องขึ้นลงชำนหน้ำประตูเข้ำออกหรือในหรือบนตู้ลิฟต์และ
ตู้ส่งของ หรือในบ่อทำงว่ิง หรือที่ชำนหน้ำบันไดเลื่อนหรือทำงเดินเลื่อน ต้องล้อมเพื่อป้องกันกำร
สัมผัสโดยบังเอิญ 
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ตอน ข. ตัวน้า 
 

10.3.4  ฉนวนตัวน า  
ฉนวนตัวน ำที่ใช้กับลิฟต์ ตู้ส่งของ บันไดเลื่อนและทำงเดินเลื่อน ต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดดังนี้ 
10.3.4.1  การเดินสายในแผงควบคุม  
ตัวน ำจำกแผงถึงตัวต้ำนทำงวงจรเมนต้องเป็นชนิดต้ำนเปลวเพลิง และเหมำะส ำหรับอุณหภูมิ
ไม่ต่ ำกว่ำ 90 C กำรเดินสำยนอกจำกนี้ทั้งหมดในแผงควบคุม ต้องเป็นชนิดต้ำนเปลวเพลิง และ
ทนควำมชื้น 
10.3.4.2  การเดินสายอินเตอร์ล็อกท่ีประตูช่องขึ้นลง  
ตัวน ำจำกช่องขึ้นลงถึงอินเตอร์ล็อกที่ประตูช่องขึ้นลงต้องเป็นชนิด ต้ำนเปลวเพลิง และเหมำะ
ส ำหรับอุณหภูมิไม่ต่ ำกว่ำ 200 C 
10.3.4.3  เคเบิลเคลื่อนท่ี  
เคเบิลเคลื่อนที่ซึ่งใช้ในกำรต่อที่ต้องกำรควำมอ่อนตัวระหว่ำงตู้ลิฟต์หรือตู้ส่งของกับช่องเดิน
สำยไฟฟ้ำ ต้องเป็นสำยไฟฟ้ำชนิดที่ใช้กับลิฟต์ หรือชนิดที่ได้รับกำรรับรองให้ใช้เพื่อกำรนี้ได้ 
10.3.4.4  การเดินสายอ่ืน  
ตัวน ำทั้งหมดในช่องเดินสำยไฟฟ้ำ ในหรือบนตู้สินค้ำและตู้ส่งของในบ่อทำงว่ิงของบันไดเลื่อน
และทำงเดินเลื่อน และในห้องเครื่องของลิฟต์ ตู้ส่งของ บันไดเลื่อน และทำงเดินเลื่อน ต้องเป็น
ชนิดที่มีฉนวนต้ำนเปลวเพลิงและทนควำมชื้น 
10.3.5  ขนาดตัวน าเล็กสุด  
ขนำดตัวน ำเล็กสุดที่ใช้ในกำรเดินสำยส ำหรับลิฟต์ ตู้ส่งของ บันไดเลื่อน นอกจำกตัวน ำที่ รวม
เป็นส่วนเดียวกับบริภัณฑ์ควบคุม ต้องเป็นดังนี้ 
10.3.5.1  เคเบิลเคลื่อนท่ี 
10.3.5.1.1  วงจรแสงสว่ำงต้องมีขนำดไม่เล็กกว่ำ 2.5 ตร.มม.  ยกเว้น   ยอมให้ใช้สำยขนำด
ไม่เล็กกว่ำ 1.0 ตร.มม.ขนำนกันได้ถ้ำมีขนำดกระแสเทียบเท่ำอย่ำงน้อยเท่ำกับตัวน ำพ้ืนที่
ภำคตัดขวำง 2.5 ตร.มม. 
10.3.5.1.2  วงจรควบคุมกำรท ำงำนและสัญญำณให้ใช้สำยที่มีขนำดไม่เล็กกว่ำ 1.0 ตร.มม. 
10.3.5.2  การเดินสายอ่ืน 
วงจรควบคุมกำรท ำงำนและสัญญำณทั้งหมดให้ใช้สำยที่มีขนำดไม่เล็กกว่ำ 1.0 ตร.มม. 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 10  บริภัณฑ์เฉพาะงาน 

  

10-20 

10.3.6  สายส าหรับวงจรมอเตอร์  
สำยที่จ่ำยไฟให้แก่มอเตอร์ของลิฟต์ ตู้ส่งของ บันไดเลื่อนและทำงเดินเลื่อนต้องมีขนำดกระแส
ตำมที่ก ำหนดในข้อ 10.3.6.1 ถึง 10.3.6.2 โดยขึ้นกับพิกัดกระแสบนป้ำยประจ ำเครื่องของ
มอเตอร์ส ำหรับกำรควบคุมสนำมแม่เหล็กของเจเนอเรเตอร์ ขนำดกระแสขึ้นอยู่กับพิกัดกระแส
บนป้ำยประจ ำเครื่องของมอเตอร์-เจเนอเรเตอร์ซึ่งจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำกับมอเตอร์ของลิฟต์ 
10.3.6.1  สายท่ีจ่ายไฟให้กับมอเตอร์ตัวเดียว 
สำยต้องมีขนำดกระแสเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.3.5 และตำรำงที่ 6-1 
10.3.6.2  สายท่ีจ่ายไฟให้กับมอเตอร์ต้ังแต่ 2 ตัวขึ้นไป  
สำยต้องมีขนำดกระแสไม่น้อยกว่ำร้อยละ 125 ของพิกัดกระแสป้ำยประจ ำเครื่องของมอเตอร์พิกัด
ใหญ่สุดในกลุ่ม บวกกับผลรวมของพิกัดกระแสแผ่นป้ำยประจ ำเครื่องของมอเตอร์ที่เหลือในกลุ่ม
นั้น 
10.3.7  ระบบขับเคลื่อนชนิดปรับความเร็วได้  
สำยที่จ่ำยไฟให้ลิฟต์ ตู้ส่งของ บันไดเลื่อน และทำงเดินเลื่อน ต้องมีขนำดกระแสดังนี้ 
10.3.7.1  หม้อแปลงก าลังที่ประกอบมาพร้อมกับบริภัณฑ์เปลี่ยนก าลังงาน  
ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมพิกัดกระแสของบริภัณฑ์เปลี่ยนก ำลังงำนที่ระบุบน
แผ่นป้ำยประจ ำเครื่อง 
10.3.7.2  หม้อแปลงก าลังไม่ได้ประกอบมาพร้อมกับบริภัณฑ์เปลี่ยนก าลังงาน 
ขนำดกระแสของสำยไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมพิกัดกระแสของหม้อแปลงก ำลังที่ระบุบนแผ่นป้ำย
ประจ ำเครื่องและโหลดอ่ืนๆ ที่ต่อในวงจรทั้งหมด หรือตำมพิกัดกระแสบนแผ่นป้ำยประจ ำเครื่อง
ของบริภัณฑ์เปลี่ยนก ำลัง เทียบเป็นทำงด้ำนไฟเข้ำและโหลดอื่นๆ ที่ต่อในวงจรทั้งหมด ขึ้นอยู่
กับว่ำค่ำใดจะมำกกว่ำ 
10.30.8  ดีมานด์แฟกเตอร์ของสายป้อน  
ยอมให้ใช้ดีมำนด์แฟกเตอร์ตำมตำรำงที่ 10-2 ได้ ส ำหรับมอเตอร์ ตำมข้อ 10.3.6 และ 10.3.7 
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ตารางท่ี 10-2 
ดีมานด์แฟกเตอร์ของสายปอ้นวงจรลิฟต์ 

จ านวนลิฟต์ในสายป้อนเดียวกัน ดีมานด์แฟกเตอร์ (ร้อยละ) 
1 100 
2 95 
3 90 
4 85 
5 82 
6 79 
7 77 
8 75 
9 73 

10 หรือมำกกว่ำ 72 

หมายเหตุ ดีมำนด์แฟกเตอร์คิดท่ีรอบท ำงำนร้อยละ 50 
 
ตอน ค. การเดินสาย 
 
10.3.9  วิธีการเดินสาย 
ตัวน ำในช่องขึ้นลง ในบ่อทำงว่ิงของบันไดเลื่อนและทำงเดินเลื่อนในหรือบนตู้ลิฟต์และในห้อง
เครื่องและห้องควบคุม ไม่รวมเคเบิลเคลื่อนที่ที่ต่ออยู่ระหว่ำงตู้ลิฟต์กับกำรเดินสำยในช่องขึ้นลง 
ต้องเดินในท่อโลหะหนำ ท่อโลหะหนำปำนกลำง ท่อโลหะบำง ช่องเดินสำยไฟฟ้ำ หรือต้องเป็น
เคเบิลชนิด MC หรือ MI 
ข้อยกเว้นที่  1 ท่อโลหะอ่อน หรือท่อโลหะอ่อนกันของเหลว ยอมให้ใช้ช่องขึ้นลงและในบ่อทำงว่ิงของบันได

เลื่อน และทำงเดินเลื่อนระหว่ำงช่องขึ้นกับสวิตช์ขีดจ ำกัด อินเตอร์ล็อก ปุ่มควบคุมกำร
ท ำงำน และอุปกรณ์ท่ีคล้ำยกัน เคเบิลแรงต่ ำ (ไม่เกิน 24 โวลต์ ส ำหรับไฟฟ้ำกระแสสลับ
หรือ 42 โวลต์ ส ำหรับไฟฟ้ำกระแสตรง) ยอมให้ใช้ระหว่ำงช่องขึ้นลงกับไฟสัญญำณ 

ข้อยกเว้นที่  2 กำรเดินท่อโลหะอ่อน หรือท่อโลหะอ่อนกันของเหลวในระยะสั้น ยอมให้ใช้ได้บนตู้ลิฟต์ในท่ีซึ่ง
ไม่มีน้ ำมัน และยึดให้อยู่ในต ำแหน่งอย่ำงมั่นคง 

ข้อยกเว้นที่  3 อนุญำตให้ใช้สำยอ่อนต่อระหว่ำง กำรเดินสำยถำวรบนตู้ลิฟต์ กับอุปกรณ์ประตูตู้ลิฟต์ได้ 
และให้เป็นสำยอ่อนส ำหรับอุปกรณ์ท ำงำนบนหลังตู้ หรือไฟแสงสว่ำงบนหลังตู้  อุปกรณ์ 
หรือ โคมไฟฟ้ำเหล่ำน้ีต้องต่อลงดินโดยตัวน ำลงดินท่ีเดินร่วมไปกับตัวน ำวงจร 

ข้อยกเว้นที่  4 ยอมให้ใช้ท่อโลหะอ่อน และท่อโลหะอ่อนกันของเหลว ควำมยำวไม่เกิน 1.80  เมตร ต่อ
ระหว่ำงแผงควบคุมกับมอเตอร์หรือเบรก หรือชุดมอเตอร์เจเนอเรเตอร์ หรือเครื่องปลดวงจร 
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หรือมอเตอร์ปั๊ม และวำล์ว สำยท้ังหมดยอมให้มัดรวมเป็นกลุ่มกันได้โดยไม่ต้องเดินในช่อง
เดินสำยไฟฟ้ำ กลุ่มสำยเหล่ำน้ีต้องมีกำรรองรับทุกระยะไม่เกิน 0.90 เมตร และพ้นจำก
ควำมเสียหำยทำงกำยภำพ 

ข้อยกเว้นที่  5 ยอมให้ใช้ท่อโลหะอ่อน  และท่อโลหะอ่อนกันของเหลวท่ีมีขนำดทำงกำรค้ำ   9.50 มม. 
(3/8 น้ิว) ยำวไม่เกิน 1.80 เมตร ได้ 

ข้อยกเว้นที่  6 ยอมให้ใช้ท่อโลหะอ่อน และท่อโลหะอ่อนกันของเหลวเป็นข้อต่อชนิดอ่อนตัว ไ ด้ บ น บั น ไ ด
เลื่อน ทำงเดินเลื่อน หรือแผงควบคุมลิฟต์ และเครื่องปลดวงจร ถ้ำแผงควบคุมทั้งหมดและ
เครื่องปลดวงจรจัดวำงให้ถอดออกจำกเครื่องจักรได้ตำมท่ีอนุญำตไว้ในข้อ 10.3.30 ข้อยกเว้น
ท่ี 1 และ 2  

ข้อยกเว้นที่  7 ท่อโลหะอ่อน ท่อโลหะอ่อนกันของเหลว สำยอ่อนและเคเบิล หรือสำยอื่นท่ีมัด เ ป็ น ก ลุ่ ม เ ข้ ำ
ด้วยกัน มีควำมยำวไม่เกิน 1.80 เมตร บนชุดประกอบของตุ้มถ่วงน้ ำหนัก ยอมให้ใช้ได้โดย
ไม่ต้องเดินในช่องเดินสำยไฟฟ้ำ แต่ต้องพ้นจำกควำมเสียหำยทำงกำยภำพ ในท่ีซึ่งมอเตอร์-
เจเนอเรเตอร์ และมอเตอร์เครื่องจักร อยู่ติดกันหรืออยู่ภำยใต้บริภัณฑ์ควบคุมเดียวกัน และ
มีสำยน ำยำวพิเศษไม่เกิน 1.80 เมตร ยอมให้สำยน ำน้ีต่อโดยตรงกับสลักขั้วต่อสำยของ
เครื่องควบคุม โดยไม่ค ำนึงถึงข้อก ำหนดในเรื่องขนำดกระแสยอมให้ใช้รำงเดินสำยประกอบ
ในห้องเครื่อง และห้องควบคุมระหว่ำงเครื่องควบคุม ตัวเริ่มเดินเครื่อง กับบริภัณฑ์ท่ี
คล้ำยกัน 

10.3.10  แหล่งจ่ายไฟแสงสว่าง เครื่องปรับอากาศ และอุปกรณ์ต่างๆ ในตู้ลิฟต์  
ในกำรติดตั้งตู้ลิฟต์หลำยตู้ ต้องมีวงจรย่อยส ำหรับจ่ำยไฟแสงสว่ำง เครื่องปรับอำกำศและ
อุปกรณ์ต่ำงๆให้ตู้ลิฟต์ ตู้ละ 1 วงจร 
 
ตอน ง. การติดตั้งตัวน้า 
 
10.3.11  เคร่ืองประกอบปลายช่องเดินสายไฟฟ้า 
ตัวน ำต้องเป็นไปตำมข้อ 9.18 ในที่ซึ่งท่อสำยโผล่จำกพื้นและปลำยท่ออยู่นอกเครื่องห่อหุ้ม   
ปลำยท่อต้องอยู่เหนือพื้นอย่ำงน้อย 150 มม. 
10.3.12  รางเดินสาย 
ผลรวมของพื้นที่ภำคตัดขวำงของตัวน ำรวมฉนวนและเปลือกแต่ละเส้น ในรำงเดินสำยไฟฟ้ำ 
ต้องไม่เกินร้อยละ 50 ของพื้นที่ภำคตัดขวำงภำยในของทำงเดินสำยไฟฟ้ำ และไม่ต้องปฏิบัติ
ตำมข้อ 5.12.2 และ ข้อ 5.12.3  
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รำงเดินสำยไฟฟ้ำในแนวดิ่ง ต้องยึดอย่ำงมั่นคงที่ระยะไม่เกิน 4.57 เมตร และต้องไม่มีรอยต่อ
เกิน 1 แห่ง ระหว่ำงที่รองรับ ส่วนของทำงเดินสำยไฟฟ้ำที่ต่อเข้ำด้วยกัน ต้องยึดอย่ำงมั่นคง
เพื่อให้รอยต่อแข็งแรง 
10.3.13  จ านวนตัวน าในช่องเดินสายไฟฟ้า  
ผลรวมของพื้นที่ภำคตัดขวำงของตัวน ำรวมฉนวนและเปลือก ของวงจรท ำงำน และวงจรควบคุม
ในช่องเดินสำยไฟฟ้ำ ต้องไม่เกินร้อยละ 40 ของพื้นที่ภำคตัดขวำงภำยในของช่องเดินสำยไฟฟ้ำ 
ยกเว้น ในรำงเดินสำยไฟฟ้ำที่ยอมให้ใช้ตำมข้อ 10.3.12 

10.3.14  ท่ีรองรับ  
ที่รองรับเคเบิล หรือช่องเดินสำยไฟฟ้ำในช่องขึ้นลง หรือในบ่อทำงว่ิงของบันไดเลื่อนหรือทำงเดิน
เลื่อน ต้องยึดอย่ำงมั่นคงกับรำงบังคับ หรือโครงสร้ำงของช่องขึ้นลง หรือบ่อทำงว่ิง 
10.3.15  รางเดินสายประกอบ  
รำงเดินสำยประกอบไม่ต้องเป็นไปตำมข้อจ ำกัดเรื่องควำมยำว หรือในเรื่องจ ำนวนตัวน ำ 
10.3.16  ระบบต่างกันในช่องเดินสายไฟฟ้าเดียวหรือในเคเบิลเคลื่อนท่ีเส้น
เดียวกัน   
ตัวน ำส ำหรับวงจรท ำงำนควบคุมไฟฟ้ำก ำลัง สัญญำณและแสงสว่ำงที่มีแรงดันไม่เกิน 1,000 
โวลต์ ยอมให้เดินในระบบช่องเดินสำยไฟฟ้ำ หรือเคเบิลเคลื่อนที่เดียวกัน ถ้ำตัวน ำทั้งหมดหุ้ม
ด้วยฉนวนที่ทนค่ำแรงดันสูงสุดในระบบ และถ้ำกั้นส่วนที่มีไฟฟ้ำทั้งหมดของบริภัณฑ์ออกจำก
ดินด้วยฉนวนที่ทนค่ำแรงดันสูงสุดนี้ได้ เคเบิลเคลื่อนที่หรือช่องเดินสำยไฟฟ้ำนี้ยอมให้รวม
สำยโทรศัพท์ได้ 1 คู่สำยส ำหรับโทรศัพท์ที่ใช้ในตู้ลิฟต์ ถ้ำสำยโทรศัพท์นี้หุ้มด้วยฉนวนที่ทนค่ำ
แรงดันสูงสุดในระบบ 
10.3.17  การเดินสายในช่องขึ้นลงและในห้องเครื่อง  
สำยป้อนหลักส ำหรับจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำให้กับลิฟต์และตู้ส่งของ ต้องติดตั้งภำยนอกช่องขึ้นลง 
เฉพำะกำรเดินสำยไฟฟ้ำ ท่อร้อยสำยไฟฟ้ำและเคเบิลที่ใช้ในกำรต่อโดยตรงเข้ำกับลิฟต์และตู้ส่ง
ของ รวมทั้งกำรเดินสำยส ำหรับสัญญำณ กำรสื่อสำร กับตู้ลิฟต์ ส ำหรับแสงสว่ำงและกำรระบำย
อำกำศ และกำรเดินสำยส ำหรับระบบตรวจจับเพลิงไหม้ของช่องขึ้นลง ยอมให้เดินในช่องขึ้นลง
และห้องเครื่อง 
ข้อยกเว้นที่  1 ในโครงสร้ำงท่ีมีอยู่เดิม สำยป้อนส ำหรับลิฟต์ หรือจุดประสงค์อื่น ยอมให้อยู่ ภำยในช่องขึ้น

ลงโดยกำรอนุญำตเป็นพิเศษ ถ้ำไม่มีกำรต่อตัวน ำในช่องขึ้นลง 
ข้อยกเว้นที่  2 อนุญำตให้ติดตั้งสำยป้อนอยู่ภำยในช่องขึ้นลงของลิฟต์ที่มีเครื่องจักรกลขับเคลื่อนอยู่ใน

ช่องขึ้นลง บนตู้ลิฟต์ หรือบนตุ้มถ่วงน้ ำหนัก 
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10.3.18  บริภัณฑ์ไฟฟ้าในห้องจอดตู้ลิฟต์และสถานท่ีคล้ายกัน  
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำและกำรเดินสำยที่ใช้ส ำหรับลิฟต์ ตู้ส่งของ บันไดเลื่อน และทำงเดินเลื่อนในห้อง
จอดตู้ลิฟต์ต้องเป็นไปตำมข้อก ำหนดในเรื่องบริเวณอันตรำย กำรเดินสำยและบริภัณฑ์ที่อยู่ข้ำง
ใต้พื้นตู้ลิฟต์ให้ถือเสมือนว่ำอยู่ในบริเวณอันตรำย 
10.3.19  ลิฟต์ทางเดิน  
ลิฟต์ทำงเดินที่มีประตูทำงเดินอยู่นอกอำคำรต้องเดินสำยไฟฟ้ำในท่อโลหะ-หนำ ท่อโลหะหนำ
ปำนกลำง ท่อโลหะอ่อนกันน้ ำ หรือท่อโลหะบำง และจุดต่อไฟฟ้ำทั้งหมด สวิตช์ กล่องแยกสำย 
และเครื่องประกอบ  ต้องเป็นชนิดทนสภำวะอำกำศ 
 
ตอน จ. เคเบิลเคลื่อนท่ี 
 
10.3.20  การแขวนเคเบิลเคลื่อนท่ี  
ต้องแขวนเคเบิลเคลื่อนที่ตู้ลิฟต์และปลำยสุดของช่องขึ้นลงในลักษณะที่ลดควำมเครียดตัวน ำ
ทองแดงแต่ละเส้นให้น้อยที่สุด เคเบิลเคลื่อนที่ต้องมีที่รองรับโดยวิธีใดวิธีหนึ่งดังต่อไปนี้ 
10.3.20.1  โดยสิ่งรองรับที่เป็นเหล็กกล้ำ 
10.3.20.2  โดยท ำเคเบิลเป็นวงรอบที่รองรับ  เพื่อให้ระยะที่ไม่มีที่รองรับน้อยกว่ำ 30.50 เมตร 
10.3.20.3  โดยกำรแขวนจำกที่รองรับด้วยกำรท ำให้เคเบิลแน่นอย่ำงอัตโนมัติ เมื่อแรงดึง
เพิ่มขึ้นส ำหรับระยะที่ไม่มีที่รองรับถึง 61 เมตร 
10.3.21  บริเวณอันตราย  
ในบริเวณอันตรำย เคเบิลเคลื่อนที่ต้องเป็นชนิดที่ได้รับกำรรับรอง และต้องยึดแน่นกับตู้ทนกำร
ระเบิด ตำมที่ก ำหนดในบทที่ 7 
10.3.22  ต าแหน่งของเคเบิลและการป้องกัน  
ที่รองรับเคเบิลต้องอยู่ในต ำแหน่งที่ลดควำมเสียหำยให้น้อยสุดเท่ำที่ท ำได้ เนื่องจำกกำรสัมผัส
ของเคเบิลกับโครงสร้ำงของช่องขึ้นลง ถ้ำจ ำเป็นต้องมีที่กั้นที่เหมำะสมเพื่อป้องกันเคเบิลมิให้
เสียหำย 
10.3.23  การติดตัง้เคเบิลเคลื่อนท่ี  
ยอมให้ติดตั้งเคเบิลเคลื่อนที่ยำวไม่เกิน 1.80 เมตร วัดจำกจุดรองรับจุดแรกบนตู้ลิฟต์หรือช่อง
ขึ้นลง หรือตุ้มถ่วงน้ ำหนักได้ โดยไม่ต้องเดินในช่องเดินสำย สำยทั้งหมดต้องมัดรวมเข้ำด้วยกัน 
หรืออยู่ในเปลือกหุ้มเดียวกัน อนุญำตให้เคเบิลเคลื่อนที่เดินไปแผงควบคุมของลิฟต์ และตู้ลิฟต์



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

บทที่ 10  บริภัณฑ์เฉพาะงาน 

  

10-25 

และจุดต่อที่ห้องเครื่อง เดินอย่ำงถำวรโดยมีจุดรองรับที่เหมำะสมและมีกำรป้องกันควำม
เสียหำยทำงกำยภำพ 
 
ตอน ฉ. เคร่ืองปลดวงจรและการควบคุม 

 
10.3.24  เคร่ืองปลดวงจร   
ลิฟต์ ตู้ส่งของ บันไดเลื่อนและทำงเดินเลื่อน แต่ละชุดต้องมีเครื่องปลดวงจรเพื่อตัดตัวน ำ
ประธำนจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำทุกเส้นที่ไม่ต่อลงดิน  
ในที่ซึ่งเครื่องจักรขับเคลื่อนหลำยเครื่องต่อกับลิฟต์ บันไดเลื่อน ทำงเดินเลื่อนหรือหน่วยปั๊มชุด
เดียว ต้องมีเครื่องปลดวงจรเครื่องหนึ่ง เพื่อปลดวงจร มอเตอร์ และแม่เหล็กควบคุมการท างาน
ของวาล์ว 
ในที่ซึ่งมีเครื่องจักรขับเคลื่อนมำกกว่ำ 1 ชุด อยู่ในห้องเครื่องเดียวกัน ต้องมีกำรติดหมำยเลขที่
เครื่องปลดวงจรให้สอดคล้องกับเครื่องจักรขับเคลื่อนที่ถูกควบคุม 
10.3.24.1  แบบชนิด  
เครื่องปลดวงจรต้องเป็นสวิตช์วงจรมอเตอร์ท ำงำนด้วยฟิวส์ หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีเครื่ อง
ห่อหุ้มใช้งำนได้จำกภำยนอกและสำมำรถล็อกในต ำแหน่งเปิดและต้องไม่ท ำให้เครื่องปลดวงจร
ปิด ไม่ว่ำจำกส่วนใดในบริเวณนั้น หรือไม่ท ำให้ตัดอัตโนมัติ เปิดอัตโนมัติ  ด้วยระบบเตือน
อัคคีภัย 
10.3.24.2  ต าแหน่ง  
เครื่องปลดวงจรต้องอยู่ในต ำแหน่งที่ผู้มีอ ำนำจเข้ำถึงได้ทันที 
10.3.24.2.1  ในลิฟต์ที่ไม่มีกำรควบคุมสนำมแม่เหล็กเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ต้องติดตั้งเครื่องปลด
วงจรในบริเวณที่เห็นได้จำกเครื่องควบคุม เมื่อเครื่องจักรไม่อยู่ในบริเวณที่เห็นได้จำกเครื่อง
ควบคุม ต้องเพิ่มสวิตช์ท ำงำนด้วยมือที่เครื่องจักร  โดยต่อเข้ำวงจรควบคุมเพื่อป้องกันกำรเริ่ม
เดิน 
10.3.24.2.2  ในลิฟต์ที่มีกำรควบคุมสนำมแม่เหล็ก เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ เครื่องปลดวงจร ต้อง
มองเห็นได้จำกตัวเริ่มเดินมอเตอร์ ส ำหรับมอเตอร์เจเนอเรเตอร์ เมื่อเครื่องปลดวงจรมองไม่เห็น
จำกเครื่องยก ตู้ควบคุมหรือชุดมอเตอร์-เจเนอเรเตอร์ ต้องติดต้ังสวิตช์ท ำงำนด้วยมือเพิ่มเติม
ข้ำงบริภัณฑ์ควบคุมระยะห่ำง โดยต่อเข้ำกับวงจรควบคุมเพื่อป้องกันกำรเริ่มเดิน 
10.3.24.2.3  บนบันไดเลื่อนหรือทำงเดินเลื่อน เครื่องปลดวงจรต้องติดตั้งตรงที่ว่ำงบริเวณที่
ติดต้ังชุดควบคุม 
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10.3.25  พลังไฟฟ้าจากหลายแหล่ง 
10.3.25.1  การติดตั้งแบบตู้เดี่ยวหรือหลายตู้  
กำรติดต้ังแบบตู้เดี่ยวหรือหลำยตู้ และรับพลังไฟฟ้ำจำกหลำยแหล่งต้องจัดให้มีเครื่องปลดวงจร
ส ำหรับตัววงจรแต่ละแห่ง ในระยะที่มองเห็นได้จำกบริภัณฑ์ 
10.3.25.2  สัญญาณเตือนส าหรับเคร่ืองปลดวงจรหลายเคร่ือง  
ในที่ซึ่งใช้เครื่องปลดวงจรหลำยเครื่องและบำงส่วนของแผงควบ-คุมยังคงรับพลังไฟฟ้ำจำกอีก
แหล่งหนึ่งถูกตัดขำด ต้องติดป้ำยเตือนไว้ด้ำนบนหรือด้ำนข้ำงเครื่องปลดวงจร ป้ำยเตือนต้อง
เห็นได้ชัดเจนและอ่ำนได้ว่ำ "ระวัง บางส่วนของแผงควบคุมยังมีไฟอยู่ เมื่อยกสวิตช์น้ี" 
10.3.25.3  การต่อระหว่างแผงควบคุมตู้ลิฟต์  
หำกมีควำมจ ำเป็นต้องมีกำรต่อระหว่ำงแผงควบคุมตู้ลิฟต์ และตู้ลิฟต์เหล่ำนี้ต่อจำกหลำยเครื่อง
ปลดวงจร ต้องติดตั้งป้ำยเตือนใกล้กับเครื่องปลดวงจร 
10.3.26  เคร่ืองปลดวงจรแสงสว่างและอุปกรณ์ในตู้ลิฟต์  
ต้องติดตั้งเครื่องปลดวงจรในสำยเส้นไฟส ำหรับแต่ละวงจรแสงสว่ำงและอุปกรณ์ และแยกคนละ
วงจร ในที่ซึ่งมีบริภัณฑ์มำกกว่ำหนึ่งตู้รวมอยู่ในห้องเดียวกัน ต้องติดตั้งหมำยเลขที่เครื่องปลด
วงจรให้สอดคล้องกับตู้ลิฟต์เครื่องปลดวงจรต้องสำมำรถล็อกได้ในต ำแหน่งเปิด และต้องติดตั้ง
ในห้องเครื่องส ำหรับตู้ลิฟต์ 
10.3.27  เคร่ืองปลดวงจรของระบบปรับอากาศ  
เครื่องปลดวงจรของระบบปรับอำกำศแต่ละเครื่องต้องติดต้ังเครื่องปลดวงจรประจ ำตัวในทุก
สำยเส้นไฟ 
ในห้องเครื่องที่มีบริภัณฑ์มำกกว่ำหนึ่งตู้ ต้องติดตั้งหมำยเลขที่เครื่องปลดวงจรให้สอดคล้องกับตู้
ลิฟต์ 
เครื่องปลดวงจรต้องสำมำรถล็อกได้ในต ำแหน่งเปิด และต้องติดตั้งในห้องเครื่องส ำหรับตู้ลิฟต์ 
 
ตอน ช. การป้องกันกระแสเกิน 
 
10.3.28  การป้องกันกระแสเกิน  
ต้องมีกำรป้องกันกระแสเกินดังต่อไปนี้ 
10.3.28.1  วงจรควบคุมและท างาน  
วงจรควบคุมและท ำงำน และวงจรสัญญำณต้องมีกำรป้องกันกระแสเกิน 
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10.3.28.2  มอเตอร ์
10.3.28.2.1  กำรท ำงำนของมอเตอร์ที่ขับเครื่องจักรของลิฟต์และตู้ส่งของ และมอเตอร์ขับของ
มอเตอร์-เจเนอเรเตอร์ ที่ใช้กับเครื่องควบคุมสนำมแม่เหล็กเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ  ต้องเป็นแบบ
ท ำงำนเป็นระยะมอเตอร์ดังกล่ำวต้องมีกำรป้องกันกระแสเกินตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.3.13 
10.3.28.2.2  กำรท ำงำนของมอเตอร์ที่ขับเครื่องจักรของบันไดเลื่อนและทำงเดินเลื่อน ต้องเป็น
แบบใช้งำนต่อเนื่อง มอเตอร์ดังกล่ำวต้องมีกำรป้องกันกระแสเกินตำมที่ก ำหนดในข้อ 6.3.12 
10.3.28.2.3  มอเตอร์ที่ขับเคลื่อนเครื่องจักรของบันไดเลื่อนและทำงเดินเลื่อนและมอเตอร์ที่
ขับเคลื่อนของชุดมอเตอร์-เจเนอเรเตอร์ ต้องมีกำรป้องกันกระแสเกินด้วย 
 
ตอน ซ. ห้องเครื่อง 
 
10.3.29  บริภัณฑ์มีท่ีกั้น  
เครื่องจักรขับเคลื่อน ลิฟต์ ตู้ส่งของ บันไดเลื่อน และทำงเดินเลื่อนชุดมอเตอร์ -เจเนอเรเตอร์ 
เครื่องควบคุมมอเตอร์ และเครื่องปลดวงจร ต้องติดตั้งในห้องหรือเครื่องห่อหุ้ม ซึ่งแยกต่ำงหำก
ส ำหรับจุดประสงค์นั้น ๆ ห้องหรือเครื่องห่อหุ้ม ต้องปิดกั้นไม่ให้ผู้ไม่มีหน้ำที่เกี่ยวข้องเข้ำถึงได้ 
ข้อยกเว้นที่  1 เครื่องควบคุมตู้ส่ งของ บันไดเลื่อน หรือทำงเดินเลื่อน ยอมให้อยู่นอกบริ เวณท่ี

 ก ำหนดข้ำงต้นได้ ถ้ำเครื่องควบคุมน้ันอยู่ในตู้ท่ีมีฝำหรือแผงถอดได้ ซึ่ง สำมำรถล็อกใน
ต ำแหน่งปิด และต้องติดตั้งเครื่องปลดวงจรใกล้กับเครื่องควบคุม ยอมให้ติดตั้งตู้บนระเบียง
บันไดด้ำนนอก 

ข้อยกเว้นที่  2 เครื่องควบคุมมอเตอร์ลิฟต์ และเครื่องจักรท่ีใช้ขับเคลื่อน ยอมให้อยู่นอกบริเวณท่ีก ำหนดได้ 
ถ้ำเครื่องควบคุมบรรจุในตู้ท่ีมีประตูหรือส่วนท่ีถอดได้ ซึ่ง สำมำรถล็อกในต ำแหน่งปิด และ
เครื่องปลดวงจรติดตั้งใกล้เครื่องควบคุม ถ้ำเครื่องปลดวงจรเป็นส่วนหน่ึงของเครื่องควบคุม
จะต้องท ำงำนได้โดยไม่ต้องเปิดตู้ 

10.3.30  ระยะห่างรอบแผงควบคุมและเครื่องปลดวงจร  
ต้องมีระยะห่ำงในกำรท ำงำนพอเพียงรอบแผงควบคุมและเครื่องปลดวงจร เพื่อควำมปลอดภัย
และควำมสะดวกในกำรเข้ำถึงส่วนที่มีไฟฟ้ำทั้งหมดของบริภัณฑ์ที่จ ำเป็นส ำหรับกำรบ ำรุงรักษำ
และปรับแต่งระยะห่ำงในกำรท ำงำนต่ ำสุดของส่วนที่มีไฟฟ้ำของตู้ควบคุม ต้องไม่น้อยกว่ำที่
ก ำหนดในบทที่ 1 
ข้อยกเว้นที่  1 เมื่อติดตั้งแผงควบคุม และเครื่องปลดวงจรของบันไดเลื่อนในบริเวณเดียวกับเครื่องจักร

ขับเคลื่อนบันไดเลื่อนหรือทำงเดินเลื่อน และไม่สำมำรถจัดระยะห่ำงให้เป็นไปตำมท่ีก ำหนด
ได้ ยอมให้ระยะห่ำงไม่ต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในบทท่ี 1 ถ้ำจัดในตู้และเครื่องปลดวงจรน้ัน 
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สำมำรถเคลื่อนย้ำยออกได้ทันทีจำกบริเวณเครื่องจักรและให้มีกำรต่อภำยนอกท้ังหมดด้วย
สำยอ่อน 

ข้อยกเว้นที่  2 เมื่อติดตั้งแผงควบคุมและเครื่องปลดวงจรของเครื่องควบคุมมอเตอร์ลิฟต์ในช่องขึ้นลงหรือ
บนตู้ลิฟต์ และไม่สำมำรถจัดระยะห่ำงให้เป็นตำมท่ีก ำหนดได้ยอมให้ระยะห่ำงไม่ต้อง
เป็นไปตำมท่ีก ำหนดในบทท่ี 1  ถ้ำจัดให้ตู้และเครื่องปลดวงจรน้ันสำมำรถเคลื่อนย้ำยออก
ได้ทันทีจำกบริเวณเครื่องจักรและให้มีกำรต่อภำยนอกท้ังหมดด้วยสำยอ่อนถ้ำตู้ควบ -คุม
ไม่ได้ติดตั้งในบริเวณเดียวกับเครื่องจักรขับเคลื่อน ต้องติดตั้งตู้ควบคุมนั้นในตู้ที่มีฝำหรือ
แผงถอด ได้ ซึ่งสำมำรถ ล็อกในต ำแหน่งปิด และยอมให้ติดตั้งตู้บนระเบียงบันไดด้ำน
 นอก 

 
ตอน ฌ. การต่อลงดิน 
 
10.3.31  ช่องเดินสายไฟฟ้าโลหะติดกับตู้ลิฟต์  
ท่อร้อยสำยไฟฟ้ำ เคเบิลชนิด MC หรือเคเบิล AC ที่ติดกับตู้ลิฟต์ ต้องประสำนกับส่วนโลหะที่ต่อ
ลงดินของตู้ลิฟต์ที่สัมผัสกัน 
10.3.32  ลิฟต์ไฟฟ้า   
โครงของมอเตอร์ทั้งหมด เครื่องจักรลิฟต์ เครื่องควบคุมและเครื่องห่อหุ้มโลหะส ำหรับอุปกรณ์
ไฟฟ้ำทั้งหมดในหรือบนตู้ลิฟต์ หรือในช่องขึ้นลงต้องต่อลงดิน 
10.3.33  ลิฟต์ท่ีไม่ใช้ไฟฟ้า   
ส ำหรับลิฟต์อื่นๆ นอกจำกลิฟต์ไฟฟ้ำที่มีตัวน ำไฟฟ้ำติดกับลิฟต์โครงโลหะของตู้ ลิฟต์ที่ปกติ
บุคคลเข้ำถึงได้ ต้องต่อลงดิน 
10.3.34  เคร่ืองป้องกันกระแสรั่วลงดินเพื่อป้องกันบุคคล  
วงจรเต้ำรับขนำด 15 และ 20 แอมแปร์ 1 เฟส ที่ติดตั้งในห้องเครื่อง ที่ว่ำงของเครื่องจักร บ่อ 
และบนตู้ลิฟต์ เครื่องติดต้ังเครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดิน 
 
ตอน ญ. การป้องกันความเร็วเกิน 
 
10.3.35  การป้องกันความเร็วเกินส าหรับลิฟต์  
ในภำวะโหลดเปลี่ยนแปลง ต้องมีวิธีป้องกันด้ำนโหลดของเครื่องปลดวงจรไฟฟ้ำก ำลังของลิฟต์
แต่ละตัว  เพื่อป้องกันควำมเร็วของลิฟต์มิให้เท่ำกับควำมเร็วตัดตอนของเครื่องบังคับ หรือ
ควำมเร็วเกินร้อยละ 125 ของพิกัดควำมเร็วลิฟต์ แล้วแต่ค่ำใดจะน้อยกว่ำ ภำวะโหลด
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เปลี่ยนแปลง  ต้องรวมโหลดทั้งหมดที่มีค่ำถึงพิกัดโหลดของลิฟต์ส ำหรับลิฟต์ขนของ และรวม
โหลดทั้งหมดที่มีค่ำถึงร้อยละ 125 ของพิกัดโหลดของลิฟต์ส ำหรับลิฟต์โดยสำร 
10.3.36  อุปกรณ์ความเร็วเกินของมอเตอร์-เจเนอเรเตอร์   
มอเตอร์-เจเนอเรเตอร์ที่ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง และใช้จ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงส ำหรับกำร
ท ำงำนของมอเตอร์เครื่องจักรลิฟต์ ต้องมีอุปกรณ์จ ำกัดควำมเร็ว เพื่อป้องกันควำมเร็วของลิฟต์
มิให้เกินร้อยละ 125 ของพิกัดควำมเร็ว 
10.3.37  ก าลังไฟฟ้าฉุกเฉิน 
ลิฟต์ต้องสำมำรถรับก ำลังไฟฟ้ำจำกระบบไฟฟ้ำฉุกเฉินได้ โดยเมื่อลิฟต์ท ำงำนด้วยไฟฟ้ำฉุกเฉิน
นั้น ต้องเป็นไปตำมที่ก ำหนดในข้อ 10.3.35  ยกเว้น  ในกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำฉุกเฉินให้ใช้กับ
ลิฟตต์ัวเดียวในครั้งหนึ่งๆ ถ้ำก ำหนดให้มีเครื่องวัดก ำลังไฟฟ้ำ ยอมให้ติดตั้งด้ำนก ำลังไฟฟ้ำเข้ำ
ของเคร่ืองปลดวงจร ถ้ำข้อก ำหนดอื่นทั้งหมดเป็นไปตำมข้อ 10.3.35 เมื่อใช้งำนกับลิฟต์ตัวใด
ตัวหนึ่งที่ระบบนั้นอำจใช้ได้ 
10.3.37.1  โหลดอ่ืนๆ ของอาคาร  
โหลดอื่นๆ ของอำคำร เช่น ไฟฟ้ำก ำลัง และแสงสว่ำงซึ่งสำมำรถใช้กับระบบไฟฟ้ำฉุกเฉิน ไม่ถือ
ว่ำเป็นกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำส ำหรับวัตถุประสงค์ตำมข้อ 10.3.35  เว้นแต่โหลดนั้นใช้ก ำลังไฟฟ้ำ
ปกติจำกระบบไฟฟ้ำฉุกเฉินเม่ือระบบท ำงำน 
10.3.37.2  เคร่ืองปลดวงจร  
เครื่องปลดวงจรที่ก ำหนดในข้อ 10.3.24 ต้องตัดก ำลังไฟฟ้ำฉุกเฉินและก ำลังไฟฟ้ำปกติ 
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บทที่ 11 
มาตรฐานการทนไฟของสายไฟฟ้า 

 
ข้อก ำหนดในบทนี้เกี่ยวกับมำตรฐำนกำรทนไฟของสำยไฟฟ้ำ เพื่อใช้ในระบบของวงจรไฟฟ้ำ
ช่วยชีวิตของ อำคำรชุด อำคำรสูง อำคำรขนำดใหญ่พิเศษ อำคำรเพ่ือกำรสำธำรณะใต้ผิวดิน 
และอำคำรที่มีผู้อยู่อำศัยเป็นจ ำนวนมำก 

11.1  ทั่วไป 
มำตรฐำนกำรทนไฟนี้ใช้ส ำหรับสำยไฟฟ้ำในระบบของวงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิตของ อำคำรชุด 
อำคำรสูง หรืออำคำรขนำดใหญ่พิเศษ และอำคำรเพื่อกำรสำธำรณะใต้ผิวดิน (sub-surface 
building)  โดยแบ่งคุณสมบัติของสำยไฟฟ้ำเป็น 4 ประเภทได้แก่  คุณสมบัติต้ำนเปลวเพลิง
(flame propagation or flame retardant), คุณสมบัติกำรปล่อยก๊ำซกรด (acids gas 
emission) และคุณสมบัติกำรปล่อยควัน (smoke emission) คุณสมบัติต้ำนทำนกำรติดไฟ (fire 
resistance) 

11.2  มาตรฐานท่ีก าหนดใช้ 

11.2.1  คุณสมบัติต้านเปลวเพลิง (flame propagation or flame retardant) คือคุณสมบัติ
กำรหน่วงเหนี่ยวลุกลำม ของกำรลุกไหม้ของสำยไฟฟ้ำ เมื่อเกิดไฟไหม้สำยไฟฟ้ำจะช่วยลด
ปัญหำลุกลำมของไฟไปตำมสำยไฟฟ้ำ ดังนั้นบริเวณที่ถูกไฟไหม้จะไม่ขยำยเป็นบริเวณกว้ำง 
และเมื่อเอำแหล่งไฟออกก็จะดับเอง (self–extinguish) ก ำหนดให้ใช้ตำมมำตรฐำนของ IEC 
60332-1 หรือ IEC 60332-3   

11.2.2  คุณสมบัติการปล่อยก๊าซกรด (acids gas emission) สำยไฟฟ้ำเมื่อถูกไฟไหม้
ส่วนประกอบบำงส่วนจะท ำให้เกิดก๊ำซขึ้น และก๊ำซบำงอย่ำงก็จะท ำให้เกิดกรด ซึ่งมีคุณสมบัติ
กำรกัดกร่อนสูง สำยไฟฟ้ำต้องไม่มีส่วนประกอบที่ท ำให้เกิดสำรฮำโลเจน (zero halogen) 
ก ำหนดให้ใช้ตำมมำตรฐำนของ IEC 60754-2  

11.2.3  คุณสมบัติการปล่อยควัน (smoke emission) คือ สำยไฟฟ้ำที่เมื่อถูกไฟไหม้
ส่วนประกอบหลำยอย่ำงจะท ำให้เกิดควันขึ้น ควันเหล่ำนี้จะท ำให้กำรมองเห็นลดลง และท ำให้
ส ำลักควันเสียชีวิต สำยควันน้อยก ำหนดให้ใช้ตำมมำตรฐำน IEC 61034-2  
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11.2.4 คุณสมบัติต้านทานการติดไฟ (fire resistance) คือ สำยไฟฟ้ำที่ทนต่อกำรติดไฟ 
ไม่ก่อให้เกิดกำรลุกลำมของไฟ และขณะไฟลุกไหม้อยู่ยังสำมำรถจ่ำยกระแสไฟฟ้ำได้ปกติ 
ก ำหนดให้ใช้ตำมมำตรฐำนของ BS 6387 หรือ IEC 60331  

11.3  การทนไฟของสายไฟฟ้า 

11.3.1  ขอบเขต 
มำตรฐำนนี้ระบุถึงคุณสมบัติที่ต้องกำรของสำยไฟฟ้ำที่สำมำรถจะจ่ำยกระแสไฟฟ้ำได้  
11.3.2  การทดสอบตาม BS 6387 
กำรทดสอบกำรทนไฟแบ่งเป็น 3 แบบ 8 ประเภท  ก ำหนดเครื่องหมำยด้วยตัวอักษรแบ่งตำม
คุณสมบัติกำรทนไฟ อุณหภูมิและเวลำที่ใช้ในกำรทดสอบ โดยมีรำยละเอียดตำมตำรำงที่ 11-1 

 
ตารางท่ี 11-1 การทดสอบตาม BS 6387 

กำรทดสอบ เครื่องหมำย 

กำรทนไฟ 

650OC เป็นเวลำ 3 ชั่วโมง A 
750OC เป็นเวลำ 3 ชั่วโมง B 
950OC เป็นเวลำ 3 ชั่วโมง C 
650OC เป็นเวลำ 20 นำที S 

กำรทนไฟ 
และน้ ำ 

650OC เป็นเวลำ 15 นำที 
จำกน้ัน พ่นน้ ำและท ำกำรทดสอบ 
650OC เป็นเวลำ 15 นำที 

W 

กำรทนไฟ 
และทนแรง 
กระแทก 

650OC เป็นเวลำ 15 นำที โดยมีแรงกระแทก X 
750OC เป็นเวลำ 15 นำที โดยมีแรงกระแทก Y 
950OC เป็นเวลำ 15 นำที โดยมีแรงกระแทก Z 

 
11.3.3  การประเมินผล 
กำรทดสอบในข้อ 11.3.2 จะต้องไม่เกิดกำรลัดวงจร ตลอดช่วงเวลำของกำรทดสอบ 
11.3.4 การทดสอบตาม IEC 60331 
กำรทดสอบท ำโดยกำรต่อสำยไฟฟ้ำควำมยำว 1200 มม. เข้ำกับชุดทดสอบและจ่ำย
กระแสไฟฟ้ำที่แรงดันพิกัด ให้เปลวไฟที่อุณหภูมิ 750OC เป็นเวลำ 90 นำที  
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11.3.5  การประเมินผล 
กำรทดสอบในข้อ 11.3.4 จะต้องไม่เกิดกำรลัดวงจร ตลอดช่วงเวลำของกำรทดสอบและ
หลังจำกหยุดกำรให้เปลวไฟแล้วจะต้องจ่ำยกระแสไฟฟ้ำได้ไม่น้อยกว่ำ 15 นำที 
11.3.6  การทดสอบตาม IEC 60332-1 
น ำช้ินสำยไฟฟ้ำควำมยำว 550 mm. ยึดกับที่ยึดสำยในแนวตั้งและจุดหัวเผำ โดยให้เผำท ำมุม
เอียง 45° แล้วท ำกำรเผำสำยตำมเวลำที่ก ำหนดในตำรำงที่ 11-2 
 

ตารางท่ี 11-2 การทดสอบตาม IEC 60332-1 

Overall Diameter of test piece (D) ; mm Time for flame application ; S 

D ≤ 25 60 
25  D ≤ 50 120 
50  D ≤ 75 240 

D  75 480 
 
11.3.7  การประเมินผล 
กำรทดสอบในข้อ 11.3.7 เมื่อเผำสำยจนครบตำมเวลำที่ก ำหนดแล้วเอำหัวเผำออก รอ
จนกระทั่งไฟที่ไหม้ บนสำยไฟดับเอง วัดระยะจำกปลำยสำยด้ำนบนลงถึงระยะที่เปลวไฟลำม
มำถึง ถ้ำวัดได้มำกกว่ำ 50 mm. ถือว่ำผ่ำนกำรทดสอบ 
11.3.8  การทดสอบตาม IEC 60332-3 
กำรทดสอบจะท ำในห้องเผำมีขนำดและระบบกำรระบำยอำกำศตำมมำตรฐำน สำยไฟฟ้ำ
ตัวอย่ำงที่ท ำกำรทดสอบต้องถูกน ำไปติดต้ังในรำงและท ำกำรเผำในเวลำที่ถูกก ำหนดไว้ในแต่ละ 
Category ดังนี้ 

ตารางท่ี 11-3 การทดสอบตาม IEC 60332-3 

Category วัตถุดบิทีต่ิดไฟได ้(ลิตร/เมตร) เวลาในการเผา (นำท)ี 
A 7 40 
B 3.5 40 
C 1.5 20 
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11.3.9  การประเมินผล 
กำรทดสอบในข้อ 11.3.8 สำยไฟฟ้ำจะต้องมีระยะกำรถูกเผำไหม้สูงไม่เกิน 2.5 เมตรถือว่ำผ่ำน
กำรทดสอบ 

11.3.10  การทดสอบตาม IEC 60754-2 
เตรียมวัสดุทดสอบ 1000 mg. จำกสำยไฟฟ้ำแล้วน ำมำตัดเป็นชิ้นเล็กๆ แล้วน ำไปใส่ในเครื่อง
ทดสอบ ที่อุณหภูมิ 935OC เป็นเวลำ 30 นำที 
11.3.11  การประเมินผล 
ทดสอบวัดค่ำ pH ที่ได้ต้องไม่น้อยกว่ำ 4.3 และค่ำ Conductivity ต้องไม่เกิน 10 uS /mm  
11.3.12  การทดสอบตาม IEC 61034-2 
ทดสอบในห้องทึบรูปทรงสี่เหลี่ยมมีขนำดลูกบำศก์ 3000 mm.ท ำกำรเผำสำยตัวอย่ำงควำมยำว 
1 m. วำงในแนวนอนบนถำดแอลกอฮอล์ จำกนั้นจึงปิดระบบหมุนเวียนอำกำศแล้วจุดไฟ กำร
ทดสอบจะถือว่ำเสร็จสิ้น หลังจำกเปลวไปดับแล้ว และไม่มีกำรลดของปริมำณแสงที่ส่องผ่ำน 5 
นำที และใช้เวลำในกำรทดสอบทั้งสิ้นไม่ควรเกิน 40 นำที เสร็จแล้ว บันทึกค่ำต่ ำสุดของค่ำควำม
เข้มแสงที่ผ่ำน 
11.3.13  การประเมินผล 
ควำมเข้มของแสงที่จดบันทึกไว้จำกเครื่องรับแสง ต้องมีควำมเข้มแสง หลังกำรทดสอบ ไม่น้อย
กว่ำ 60 % ก่อนกำรทดสอบ 

11.4 การรับรองผลิตภัณฑ์ 
สำยทนไฟต้องได้รับกำรรับรองผลิตภัณฑ์ (certificate) จำกสถำบันทดสอบที่เชื่อถือได้ เช่น 
LPCB, TUV, KEMA, ASTA เป็นต้น 
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บทที่ 12 
วงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต 

 
ข้อก ำหนดในบทนี้เกี่ยวกับกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำในวงจรช่วยชีวิตตำมที่ก ำหนดในกฎหมำย 
และมำตรฐำนนี้ เช่นระบบจ่ำยไฟฟ้ำฉุกเฉิน ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ เป็นต้น ส ำหรับอำคำรชุด 
อำคำรสูง อำคำรขนำดใหญ่พิเศษ  

12.1  ทั่วไป 

12.1.1  ในอำคำรชุด อำคำรสูงหรืออำคำรขนำดใหญ่พิเศษ เป็นอำคำรหรือสถำนที่ ที่มีผู้คน
อำศัยอยู่จ ำนวนมำกและหนีภัยได้ยำกเมื่อเกิดอัคคีภัยหรือภำวะฉุกเฉินอื่นๆ จ ำเป็นต้องตัด
กระแสไฟฟ้ำวงจรปกติเพื่อให้เกิดควำมปลอดภัยจำกไฟฟ้ำรั่ว กำรฉีดน้ ำดับเพลิง ช ำรุดเนื่องจำก
ถูกเพลิงเผำไหม้ หรือกดทับกระแทกต่ำงๆ แต่ในภำวะเช่นนี้ ระบบวงจรไฟฟ้ำฉุกเฉินต่ำงๆ ตำม
ข้อ 12.2.1 ยังจ ำเป็นต้องมีไฟฟ้ำให้ท ำงำนอยู่ได้ตำมที่ก ำหนดไว้ วงจรไฟฟ้ำเหล่ำนี้จึงต้อง
ออกแบบเป็นพิเศษให้สำมำรถทนต่อควำมร้อนจำกอัคคีภัย มีควำมแข็งแรงทำงกลเป็นพิเศษ คง
สภำพควำมปลอดภัยต่อกระแสไฟฟ้ำรั่วหรือลัดวงจรเพื่อให้สำมำรถช่วยชีวิตผู้คนที่ติดอยู่ใน
สถำนที่นั้นๆ ได้ทันกำรณ์  วงจรไฟฟ้ำดังกล่ำวนี้เรียกว่ำ วงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิต 

12.1.2  กำรเดินสำยส ำหรับวงจรช่วยชีวิตให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดในบทนี้ กรณีที่ไม่ได้ระบุไว้
ในบทนี้ให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดของกำรเดินสำยอื่นที่เกี่ยวข้อง 

12.1.3  ข้อก ำหนดนี้ใช้เฉพำะระบบแรงต่ ำเท่ำนั้น ในกรณีที่มีระบบแรงสูงอยู่ด้วยต้องได้รับ
กำรตรวจพิจำรณำเห็นชอบจำกกำรไฟฟ้ำฯ ก่อน 

12.1.4  วงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิตให้มีกำรตรวจสอบและทดสอบควำมพร้อมทุกปี 

12.1.5  ข้อก ำหนดนี้เพื่อควำมมั่นใจว่ำจะสำมำรถจ่ำยไฟฟ้ำและไม่มีกำรปลดกำรจ่ำยไฟฟ้ำ
กับอุปกรณ์ที่จ ำเป็นต้องท ำงำนได้อย่ำงสมบูรณ์ในสภำวะฉุกเฉินและอัคคีภัย 

12.2  ขอบเขต 

12.2.1  ข้อก ำหนดนี้ส ำหรับวงจรไฟฟ้ำที่จ ำเป็นต้องใช้งำนได้อย่ำงดีและต่อเนื่องในภำวะ
ฉุกเฉินดังนี ้

ก)  ระบบจ่ำยไฟฟ้ำฉุกเฉิน 
ข)  ระบบสัญญำณเตือนอัคคีภัย 
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ค)  ระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉิน 
ง)  ระบบอัดอำกำศส ำหรับบันไดหนีไฟ 
จ)  ระบบดูดและระบำยควันรวมทั้งระบบควบคุมกำรกระจำยของไฟและควัน  
ฉ)  ระบบเครื่องสูบน้ ำและระบบดับเพลิงอัตโนมัติ 
ช)  ระบบสื่อสำรฉุกเฉินส ำหรับแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
ซ)  ระบบลิฟต์ผจญเพลิง 

12.2.2  ข้อก ำหนดนี้ส ำหรับอำคำรสถำนที่ต่อไปนี้ 
ก)  อำคำรสูงหรืออำคำรขนำดใหญ่พิเศษ 
ข)  อำคำรหรือสถำนที่ใดๆ  ที่กฎหมำยก ำหนดให้ต้องมีระบบวงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิตตำม  

ข้อ 12.2.1  ไม่ว่ำทั้งหมดหรือบำงส่วนหรือระบบใดระบบหนึ่ง 
ค)  อำคำรหรือสถำนที่จัดเป็นบริเวณอันตรำยจะต้องปฏิบัติตำมข้อก ำหนดกำร

ติดตั้งส ำหรับบริเวณอันตรำยตำมแต่ละประเภทนั้นด้วย  

12.3  การจ่ายไฟฟ้าฉุกเฉินส าหรับวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต 
กำรจ่ำยไฟฟ้ำฉุกเฉินส ำหรับวงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิตจะต้องมีลักษณะดังต่อไปนี้ 

12.3.1  แหล่งจ่ายไฟ ต้องมีแหล่งไฟฟ้ำจ่ำยไฟฟ้ำฉุกเฉินอำจเป็นเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 
แบตเตอรี่ หรืออื่นใดที่สำมำรถจ่ำยไฟให้ระบบวงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิตอย่ำงเหมำะสมและในระยะ
เวลำนำนพอเพียงที่จะครอบคลุมควำมต้องกำรของระบบวงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิตส่วนที่ต้องมีไฟฟ้ำ
ใช้ที่นำนที่สุดได้ด้วย  และกำรมีไฟฟ้ำจ่ำยให้ระบบวงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิตนี้จะต้องไม่ถูกกระทบจำก
เหตุใดๆ ที่ท ำให้ไม่มีไฟฟ้ำจ่ำยให้ได้ เช่น กำรปลดหรือกำรงดจ่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำฯ หรือเกิด
เพลิงไหม้ เป็นต้น 
12.3.2  จุดต่อสาย จุดต่อสำยไฟฟ้ำให้ระบบวงจรไฟฟ้ำฉุกเฉินที่จ ำเป็นต้องใช้ไฟฟ้ำจำก
แหล่งจ่ำยไฟปกติร่วมกัน จะต้องต่อจำกจุดด้ำนไฟเข้ำของเมนสวิตช์ของระบบไฟฟ้ำวงจรปกติ 

12.3.3  ไฟฟ้ำที่จ่ำยให้ระบบวงจรช่วยชีวิตจะต้องไม่ถูกควบคุมโดยระบบควบคุมของระบบ
ไฟฟ้ำวงจรปกติ ทั้งนี้สวิตช์สับเปลี่ยนแหล่งจ่ำยไฟจำกปกติเป็นฉุกเฉินไม่ถือว่ำเป็นอุปกรณ์
ควบคุมของระบบไฟฟ้ำปกติ   ยกเว้น  ระบบวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิตอาจต่อรับไฟฟ้าจากเมนสวิตช์
ระบบไฟฟ้าปกติได้ หากต่อผ่านสวิตช์หรืออุปกรณ์สับเปลี่ยนอัตโนมัติรับไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย
ไฟฟ้าส ารองฉุกเฉินทดแทนตามข้อ 12.3.1 เช่น เครื่องก าเนิดไฟฟ้า แบตเตอรี่  เป็นต้น และ
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อย่างน้อยต้องมีสัญญาณทั้งแสงและเสียงเตือนที่ห้องควบคุมอาคาร 1 แห่ง ให้ผู้ควบคุม
อาคารทราบ  ทั้งนี้จะต้องได้รับการเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ เป็นกรณีไป 

12.4  เมนสวิตช์และสวิตช์ต่างๆ  

12.4.1  ท่ัวไป  
เมนสวิตช์ส ำหรับกำรจ่ำยไฟฟ้ำให้ระบบวงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิตต้องแยกต่ำงหำกและไม่ถูกบังคับ
จำกเมนสวิตช์ส ำหรับกำรจ่ำยไฟฟ้ำปกติ   ซึ่งเมนสวิตช์นี้อำจมีตัวรวม 1 ตัว หรือแยกแต่ละ
ระบบก็ได้ หรือจัดแบ่งอย่ำงไรก็ได้ และเมนสวิตช์ทั้งหมดนี้ต้องติดตั้งรวมอยู่ด้วยกันที่แผงสวิตช์
เมนรวมหรือภำยในห้องแผงสวิตช์เมนรวมเท่ำนั้น 

12.4.2  ลิฟต์  ส ำหรับลิฟต์ที่ใช้เป็นทั้งลิฟต์ในภำวะปกติ และเป็นลิฟต์ผจญเพลิงในภำวะ
ฉุกเฉินจะต้องติดตั้งเมนสวิตช์ส ำหรับภำวะฉุกเฉินแยกต่ำงหำกจำกภำวะปกติ หรือเป็นเมน
สวิตช์ที่สำมำรถท ำหน้ำที่ได้ทั้งภำวะปกติและภำวะฉุกเฉิน 

12.4.3  สวิตช์  ห้ำมติดตั้งสวิตช์หรืออุปกรณ์ปลด-สับใดๆ ระหว่ำงเมนสวิตช์และแผงควบคุม
ระบบเครื่องช่วยชีวิต แต่ยอมให้ติดตั้งภำยในห้องควบคุมระบบนั้นๆ ได้และต้องติดตั้งใน
ลักษณะที่สังเกตและเข้ำใจได้ง่ำยและชัดเจนว่ำเป็นสวิตช์ของระบบแต่ละระบบ  
ยกเว้น สวิตช์สับถ่ายไฟฟ้าเพื่อจ่ายไฟฟ้าจากต่างแหล่งเพื่อจ่ายให้ระบบช่วยชีวิตนี้ โดย

สวิตช์สับถ่ายนี้ยอมให้ติดตั้งไดท้ี่ 
 1) แผงเมนสวิตช์ 
 2) แผงสวิตช์หรือแผงควบคุมระบบ 
 3) ในห้องเครื่องลิฟต์ส าหรับลิฟต์ผจญเพลิง 

12.4.4  อนุญำตให้ต่อวงจรย่อยส ำหรับแสงสว่ำงและเต้ำรับเพื่อกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำ 
แยกจำกวงจรที่จ่ำยไฟฟ้ำให้เครื่องสูบน้ ำช่วยชีวิตได้ แต่สวิตช์วงจรย่อยนี้จะต้องประกอบด้วย
เครื่องป้องกันกระแสเกินและเครื่องป้องกันกระแสไฟฟ้ำรั่วที่เหมำะสม  และมีขนำดเล็กแตกต่ำง
เพียงพอจำกเครื่องป้องกันกระแสเกินของเครื่องสูบน้ ำที่จะไม่ท ำให้กระแสเกินในวงจรย่อยนี้มผีล
ต่อเครื่องป้องกันกระแสเกินของเครื่องสูบน้ ำหรืออุปกรณ์ควบคุมอื่นๆ ปลดวงจร นอกจำกเครื่อง
ป้องกันกระแสเกินของวงจรย่อยนี้เท่ำนั้น 
12.4.5  การแยกส่วนการป้องกันวงจรไฟฟ้า  
กำรติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันวงจรต่ำงๆ นั้นจะต้องติดตั้งมิให้กำรปลดวงจรไม่ว่ำด้วยเหตุใดก็ตำม
ของวงจรปกติต้องไม่กระทบกระเทือนกำรจ่ำยไฟฟ้ำให้วงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิต และไม่อนุญำตให้ใช้
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เครื่องป้องกันกระแสเกินหรือเครื่องจ ำกัดกระแสผิดพร่องเป็นเครื่องป้องกันส่วนใดส่วนหนึ่ง ของ
วงจรปกติ 
12.4.6  การป้องกันทางกายภาพ  
สวิตช์และแผงควบคุมระบบช่วยชีวิตจะต้องติดตั้งในต ำแหน่งที่ปลอดจำกควำมเสียหำยทำง
กำยภำพ และต้องอยู่ในเครื่องห่อหุ้มโลหะที่แข็งแรงเพียงพอที่จะป้องกันควำมเสียหำยทำง
กำยภำพได้ ซึ่งอำจเป็นกล่องหรือตู้โลหะหล่อ (metalclad) ตำมควำมจ ำเป็นแต่ไม่จ ำเป็นต้อง
หนำเกินกว่ำ 1.2 มม. 
ข้อยกเว้นที่  1 อุปกรณ์ควบคุมต่างๆ ที่จ าเป็นต้องบรรจุในตู้อโลหะท่ีแข็งแรงเพื่อความเหมาะสมกับสถานท่ี

ติดตั้งและเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ของระบบน้ัน และเป็นมาตรฐานท่ีการไฟฟ้าฯ 
ยอมรับ 

ข้อยกเว้นที่  2 ตู้แผงโลหะแสดงผลซึ่งจ าเป็นต้องมีช่องหน้าต่างหรือหน้าปัดท่ีเป็นกระจกหนา หรือพลาสติกใส
หนาเพื่อให้มองผ่านเข้าไปได้ 

ข้อยกเว้นที่  3 หลอดไฟหรือโป๊ะครอบหรือฝาครอบหลอดไฟท่ีแสดงผลบนตู้โลหะ 

12.4.7  การติดป้ายหรือเคร่ืองหมาย  
สวิตช์ ตู้แผงสวิตช์ แผงควบคุมต่ำงๆ ของระบบช่วยชีวิตจะต้องติดป้ำยหรือเครื่องหมำยแสดงให้
เห็นอย่ำงชัดเจนและเข้ำใจง่ำยว่ำเป็นระบบช่วยชีวิตใด รวมทั้งป้ำยห้ำมป้ำยเตือนอธิบำยและ
แสดงสถำนะต่ำงๆ ด้วย 

12.5  ระบบการเดินสายไฟฟ้า 

12.5.1  ท่ัวไป 
12.5.1.1  สำยไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบกำรเดินสำยที่จ่ำยไฟฟ้ำให้กับระบบวงจรช่วยชีวิต
จะต้องเป็นชนิดและประเภทรวมถึงวิธีกำรเดินสำยที่ให้ควำมมั่นใจว่ำจะ มีสภำพเรียบร้อย
สมบูรณ์ปลอดจำกควำมเสียหำยที่อำจเกิดจำกสภำพแวดล้อมทั้งทำงกำยภำพและทำงเคมีหรือ
อื่นใด พร้อมใช้งำนได้ตลอดเวลำและสำมำรถจ่ำยไฟฟ้ำและท ำงำนได้อย่ำงปลอดภัยในสภำวะ
ที่ถูกเพลิงไหม้ และทนต่อกำรถูกกระท ำทำงกำยภำพ จำกกำรเกิดเพลิงไหม้   รวมทั้งกำรถูกฉีด
น้ ำดับเพลิงด้วย 
12.5.1.2  สำยไฟฟ้ำที่เปลือกนอกมิใช่โลหะจะต้องเดินสำยร้อยท่อโลหะหนำหรือท่อโลหะหนำ
ปำนกลำง 
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12.5.2  ประเภทของการเดินสาย 
ระบบกำรเดินสำยไฟฟ้ำรวมถึงอุปกรณ์ประกอบต่ำงๆ ส ำหรับระบบวงจรช่วยชีวิต รวมทั้งสำย
เมนที่จ่ำยไฟฟ้ำให้จะต้องมีมำตรฐำนกำรทนไฟตำมข้อก ำหนดของแต่ละระบบตำมข้อ
ก ำหนดกำรทนไฟตำมข้อ 12.8 

12.6  การแยกระบบการเดินสาย 

12.6.1  ห้ำมเดินสำยระบบวงจรช่วยชีวิตต่ำงระบบร่วมกันในท่อสำยหรือสิ่งห่อหุ้มเดียวกัน   
ทั้งนี้รวมหมำยถึง ห้ำมเดินสำยร่วมกับระบบปกติหรืออ่ืนๆ ด้วย 

12.6.2  ห้ำมเดินสำยระบบวงจรย่อยต่ำงระบบ รวมทั้งระบบปกติและอื่นๆ ร่วมกันในสำย
เคเบิลหลำยแกน 

12.7  ข้อก าหนดเฉพาะมอเตอร์สูบน  าดับเพลิง 

12.7.1  สวิตช์แยกวงจร (Isolating Switches) 
ถ้ำระบบควบคุมมอเตอร์สูบน้ ำดับเพลิงเป็นชนิดอัตโนมัติจะต้องติดตั้งสวิตช์แยกวงจรชนิด
บังคับด้วยมือไว้ทำงด้ำนไฟเข้ำและอยู่ติดกับเครื่องควบคุมอัตโนมัติดังกล่ำว และต้องมีอุปกรณ์
ที่สำมำรถล็อกสวิตช์นี้ได้ทั้งในต ำแหน่งปลดและในต ำแหน่งสับ 
12.7.2  การป้องกันกระแสเกิน 
อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินที่ติดต้ังในวงจรจ่ำยไฟฟ้ำให้มอเตอร์สูบน้ ำดับเพลิงจะต้องมีลักษณะ
และคุณสมบัติดังนี้ 
12.7.2.1  มีคุณสมบัติในกำรปลดวงจรแบบ Inverse time  
12.7.2.2  ในกรณีที่ใช้สวิตช์อัตโนมัติหรืออุปกรณ์ที่คล้ำยคลึงกันเป็นเครื่องป้องกันกระแส
เกิน ต้องมีขนำดหรือกำรปรับตั้งให้ได้ขนำดดังนี้ 

ก)  สำมำรถรับภำระกระแสได้ 1.25 เท่ำของพิกัดกระแสของมอเตอร์ได้อย่ำง
ต่อเนื่อง หำกมีมอเตอร์หลำยตัวก็ต้องสำมำรถรับภำระกระแสได้ 1.25 เท่ำ
ของผลรวมของพิกัดกระแสของมอเตอร์ที่ท ำงำนพร้อมกัน และ 

ข)  สำมำรถปลดวงจรที่กระแส 6 เท่ำของพิกัดกระแสของมอเตอร์ในเวลำไม่เร็ว
กว่ำ 20 วินำที หรือหำกมีมอเตอร์หลำยตัวก็ให้ปลดวงจรที่กระแส 6 เท่ำของ
พิกัดกระแสของมอเตอร์ตัวที่ใหญ่ที่สุดในเวลำไม่เร็วกว่ำ 20 วินำที    และ 

ค)  สำมำรถรับภำระกระแสล็อกโรเตอร์ของมอเตอร์ได้โดยไม่มีข้อจ ำกัดใดๆ  
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12.7.2.3  ห้ำมติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินใดๆ ระหว่ำงทำงจำกเมนสวิตช์ไปยังแผงวงจร
ควบคุมอีกนอกจำกที่เมนสวิตช์ และที่แผงวงจรควบคุมมอเตอร์โดยที่แผงควบคุมมอเตอร์
จะต้องอยู่บริเวณใกล้กับมอเตอร์ที่จะมองเห็นและตรวจสอบซึ่งกันและกันได้ชัดเจนรวดเร็ว  
12.7.2.4  จะต้องมีแผงแสดงสถำนะและสัญญำณเตือนภัย ในห้องควบคุมอำคำรที่มีผู้ดูแล
อยู่ตลอดเวลำ 24 ชั่วโมงทุกวัน และอำจมีแผงแสดงสถำนะและสัญญำณเตือนภัยได้มำกกว่ำ 1 
แผง แผงแสดงสถำนะและสัญญำณเตือนภัยที่เพิ่มขึ้นนี้จะติดตั้งที่ใดก็ได้ที่สำมำรถเสริมให้เกิด
ประโยชน์และควำมปลอดภัยสูงสุด  สำยเชื่อมโยงและตู้แผงแสดงสถำนะฯ จะต้องเป็นไปตำม
มำตรฐำนกำรทนไฟที่ก ำหนดในแต่ละระบบ 

12.7.3  ห้ำมติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจับและปลดวงจรเม่ือมอเตอร์มีอุณหภูมิสูงเกินพิกัด 
12.7.4  วงจรควบคุม 
12.7.4.1  จะต้องต่อรับไฟฟ้ำโดยตรงจำกสำยเส้นไฟ (Line) และสำยนิวทรัล (Neutral) 
12.7.4.2  ต้องจัดให้สำยเส้นไฟของวงจรควบคุมต่อโดยตรงกับขดลวดของอุปกรณ์ท ำงำน
ภำยในชุดเริ่มเดินเครื่อง (Starter)  
12.7.4.3  ห้ำมติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินใดๆอีก นอกจำกที่ระบุไว้ตำมข้อ 12.7.2 

12.8  ข้อก าหนดการทนไฟของระบบวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิตต่างๆ  

12.8.1 สำยไฟฟ้ำส ำหรับระบบวงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิตต่ำงๆ ต้องทนไฟได้ตำมมำตรฐำน BS 
6387 ในระดับชั้น CWZ  หรือสำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ  ซึ่งได้แก่ระบบดังต่อไปนี้ 

ก)  ระบบจ่ำยไฟฟ้ำฉุกเฉิน 
ข)  ระบบอัดอำกำศส ำหรับบันไดหนีไฟ 
ค)  ระบบดูดและระบำยควัน รวมทั้งระบบควบคุมกำรกระจำยของไฟและควัน 
ง)  ระบบเครื่องสูบน้ ำและระบบดับเพลิงอัตโนมัติ 
จ)  ระบบสื่อสำรฉุกเฉินส ำหรับแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
ฉ)  ระบบลิฟต์ผจญเพลิง 
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12.8.2 สำยไฟฟ้ำส ำหรับระบบวงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิต ต้องทนไฟได้ตำมมำตรฐำน BS 6387 ใน
ระดับชั้น AWX หรือ ผ่ำนมำตรฐำน IEC 60331 พร้อมทั้งมีคุณสมบัติกำรปล่อยก๊ำซกรดตำม
มำตรฐำน IEC 60754-2 และมีคุณสมบัติกำรปล่อยควันตำมมำตรฐำน IEC 61034-2 ซึ่งได้แก่
ระบบดังต่อไปนี้ 

ก) ระบบสัญญำณเตือนอัคคีภัย 
ข) ระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉิน 

12.9  การรับรองความพร้อมสมบูรณ์ของระบบวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต 

12.9.1  ผู้ให้การรับรอง 
ก่อนกำรเปิดใช้อำคำรต้องให้วิศวกรไฟฟ้ำที่ได้รับใบประกอบวิชำชีพวิศวกรรมควบคุมเป็นผู้ รับ
รองควำมสมบูรณ์ของระบบวงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิต 
12.9.2  ขอบเขตและระยะเวลาการตรวจและรับรอง 
ต้องจัดท ำรำยงำนกำรตรวจสอบและทดสอบระบบวงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิตปีละ 1 ครั้ง  
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บทที่ 13 
อาคารเพื่อการสาธารณะใต้ผิวดิน (Sub-Surface Building) 

 
ข้อก ำหนดในบทนี้เกี่ยวกับกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำในอำคำรเพื่อกำรสำธำรณะใต้ผิวดินโดย
แบ่งวงจรไฟฟ้ำตำมระดับควำมปลอดภัยคือ  ระบบที่ต้องกำรควำมปลอดภัยปกติ  ระบบที่
ต้องกำรควำมปลอดภัยสูง  ระบบที่ต้องกำรควำมปลอดภัยสูงมำก 

13.1  ทั่วไป 

13.1.1  อำคำรเพื่อกำรสำธำรณะใต้ผิวดิน หมำยถึง อำคำรหรือโครงสร้ำงใดๆ ที่อยู่ใต้ผิวดิน 
เช่น ชั้นใต้ดินของอำคำรทั่วไป อำคำรจอดรถใต้ผิวดิน สถำนีรถไฟฟ้ำใต้ดิน อุโมงค์รถไฟฟ้ำใต้
ดินและรวมถึงอุโมงค์ใต้ดินที่ใช้ส ำหรับกำรจรำจรทั่วไป เป็นต้น ซึ่งมีไว้เพื่อกำรสำธำรณะ  กำร
เดินสำยไฟฟ้ำและติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้ำต้องมีควำมปลอดภัยสูงเป็นพิเศษเพื่อควำมปลอดภัยของ
สำธำรณชนผู้ใช้บริกำร 

13.1.2 การเดินสาย  กำรเดินสำยส ำหรับอำคำรเพื่อกำรสำธำรณะใต้ผิวดินให้ปฏิบัติตำม
ข้อก ำหนดในบทนี้ กรณทีี่ไม่ไดร้ะบุไว้ในบทนีใ้ห้ปฏบิัติตำมข้อก ำหนดของกำรเดินสำย 

13.1.3  ข้อก ำหนดนี้ใช้เฉพำะระบบแรงต่ ำเท่ำนั้น ในกรณีที่มีระบบแรงสูงอยู่ด้วยต้องได้รับ
กำรตรวจพิจำรณำเห็นชอบจำกกำรไฟฟ้ำฯก่อน โดยใช้ข้อก ำหนดในบทนี้เป็นแนวทำงในกำร
พิจำรณำ 

13.2  ขอบเขต 
ก ำหนดให้แบ่งวงจรไฟฟ้ำออกเป็น 3 ประเภทตำมโหลดกำรใช้งำนดังนี้ 
13.2.1  ประเภทท่ี 1 ระบบท่ีต้องการความปลอดภัยปกติ  (Normal Safety 
Requirement System) 
ได้แก่ระบบดังต่อไปนี้ 

ก)  ระบบแสงสว่ำงทั่วไป 
ข)  ระบบไฟฟ้ำก ำลัง ที่นอกเหนือจำกที่ระบุในข้อ 13.2.2 และ 13.2.3 
ค)  ระบบปั๊มน้ ำขึ้นถังบนหลังคำ 
ง) ระบบปรับอำกำศ 
จ)  ระบบระบำยน้ ำโดยทั่วไป 
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13.2.2  ประเภทท่ี 2 ระบบท่ีต้องการความปลอดภัยสูง (High Safety Requirement 
System) 
ได้แก่ระบบดังต่อไปนี้ 

ก)  ระบบปรับอำกำศ เฉพำะส่วนที่เกี่ยวกับกำรจ่ำยลม 
ข)  ระบบระบำยน้ ำฉุกเฉิน 
ค)  ระบบลิฟต์และบันไดเลื่อน 
ง)  ระบบสัญญำณเตือนภัยต่ำง ๆ 
จ)  ระบบควบคุมคอมพิวเตอร์ 
ฉ)  ระบบทำงหนีภัย (escape way) 

13.2.3  ประเภทท่ี 3 ระบบท่ีต้องการความปลอดภัยสูงมาก (Very High Safety 
Requirement System) 
ได้แก่ระบบดังต่อไปนี้ 

ก)  ระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินทั้งในอำคำรใต้ผิวดินและอุโมงค์ทำงว่ิง 
ข)  ระบบอัดอำกำศส ำหรับบันไดหนีไฟ 
ค)  ระบบดูดและระบำยควันรวมทั้งระบบควบคุมกำรกระจำยของไฟและควัน 
ง)  ระบบสื่อสำรฉุกเฉิน (emergency communication) 
จ)  ระบบระบำยควัน  ทั้งในอำคำรใต้ผิวดินและอุโมงค์ทำงว่ิง 
ฉ)  ระบบเครื่องสูบน้ ำดับเพลิงและกำรดับเพลิงทั้งหลำย 

13.3  ระบบการเดินสายไฟฟ้า 

13.3.1  ท่ัวไป 
13.3.1.1  ให้ใช้กับระบบไฟฟ้ำเฉพำะแรงต่ ำภำยในอำคำรใต้ผิวดินเท่ำนั้น 
13.3.1.2   ข้อก ำหนดที่ให้ใช้เป็นข้อก ำหนดเพิ่มเติมจำกที่กล่ำวไว้แล้วในตอนต้น 
13.3.2  ประเภทของการเดินสาย   
ประเภทของกำรเดินสำยไฟฟ้ำแบ่งตำมประเภทของโหลด 
13.3.2.1  ระบบทีต่้องการความปลอดภัยปกติ  
13.3.2.1.1  ฉนวนของสำยไฟฟ้ำต้องสำมำรถทนอุณหภูมิได้ไม่ต่ ำกว่ำ 90 OC 
13.3.2.1.2  ฉนวนหรือวัสดุหุ้มสำยไฟฟ้ำ  ต้องเป็นชนิด Flame Retardant มีคุณสมบัติ
ต้ำนทำนกำรลุกไหม้ตำมมำตรฐำนของ IEC 60332-1 หรือ IEC60332-3 และมีคุณสมบัติกำร
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ปล่อยก๊ำซกรดตำมมำตรฐำนของ IEC 60754-2 หรือมีคุณสมบัติกำรปล่อยควันตำมมำตรฐำน 
IEC 61034-2   
13.3.2.1.3  สำยไฟฟ้ำที่เปลือกนอกมิใช่โลหะจะต้องเดินสำยร้อยท่อโลหะหนำหรือท่อโลหะ
หนำปำนกลำง 
13.3.2.1.4  สำยไฟฟ้ำตำมข้อ 13.3.2.1.3 ก่อนเดินเข้ำเครื่องอุปกรณ์ไฟฟ้ำต้องด ำเนินกำร
ปิดผนึกที่ถำวรและมีประสิทธิภำพ ที่สำมำรถป้องกันกำรลำมไฟที่เกิดจำกกำรไหม้สำยไฟฟ้ำได้ 
13.3.2.2  ระบบท่ีต้องการความปลอดภัยสูง  
นอกเหนือจำกข้อก ำหนดตำมข้อ 13.3.2.1 แล้วต้องเพิ่มเติมดังนี้ 
สำยไฟฟ้ำต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน BS 6387 ในระดับชั้น AWX  
13.3.2.3  ระบบท่ีต้องการความปลอดภัยสูงมาก   
นอกเหนือจำกข้อก ำหนดตำมข้อ 13.3.2.1 แล้วต้องเพิ่มเติมดังนี้ 
สำยไฟฟ้ำต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน BS 6387 ระดับชั้น CWZ หรือ สำยเคเบิลชนิดเอ็มไอ  

13.4  การแยกระบบการเดินสาย 

13.4.1  ห้ำมเดินสำยส ำหรับโหลดต่ำงประเภทร่วมกันในท่อสำยหรือสิ่งห่อหุ้มเดียวกัน ทั้งนี้
รวมหมำยถึงห้ำมเดินสำยร่วมกับระบบปกติหรืออื่น ๆ ด้วย  ยกเว้น  อนุญาตให้เดินสายไฟ
รวมอยู่ในท่อสายหรือสิ่งห่อหุ้มเดียวกันได้ถ้าระดับชั้นฉนวนของสายทั้งหมดที่ติดตั้งนั้นเหมาะสม
อยู่ในระดับชั้นสูงสุดที่ใช้ของโหลดประเภทนั้นๆ 

13.4.2  ห้ำมเดินสำยระบบวงจรย่อยต่ำงระบบ รวมทั้งระบบปกติและอื่นๆ ร่วมกันในสำย
เคเบิลหลำยแกน 

13.5  เมนสวิตช์และสวิตช์ต่างๆ  

13.5.1  ระบบที่ต้องการความปลอดภัยปกติและระบบท่ีต้องการความปลอดภัยสูง 
เมนสวิตช์และสวิตช์ต่ำงๆ ให้เป็นไปตำมข้อก ำหนดในบทที่ 3 
13.5.2  ระบบที่ต้องการความปลอดภัยสูงมาก 
เมนสวิตช์และสวิตช์ต่ำงๆ ให้เป็นไปตำมข้อก ำหนดในบทที่ 3 และต้องเป็นไปตำมข้อก ำหนดใน
บทที่ 12  ข้อ 12.4 

13.5.3 กรณีเมนสวิตช์และสวิตช์ต่ำง ๆ ติดต้ังอยู่ที่ชั้นใต้ผิวดิน ฉนวนหรือวัสดุหุ้มสำยไฟฟ้ำที่
ออกจำกเมนสวิตช์ ส ำหรับวงจรทั่วไปจะต้องเป็นชนิดต้ำนทำนเปลวเพลิง มีคุณสมบัติตำม
มำตรฐำนของ IEC 60332-1 หรือ IEC 60332-3 และมีคุณสมบัติกำรปล่อยก๊ำซกรดตำม
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มำตรฐำน ตำมมำตรฐำนของ IEC 60754-2 หรือมีคุณสมบัติกำรปล่อยควันตำมมำตรฐำน IEC 
61034-2 ส ำหรับวงจรไฟฟ้ำช่วยชีวิต ต้องเป็นไปตำมบทที่ 12 

13.6  การจ่ายไฟฟ้าฉุกเฉินส าหรับระบบที่ต้องการความปลอดภัยสูงมาก 
กำรจ่ำยไฟฟ้ำฉุกเฉินส ำหรับระบบที่ต้องกำรควำมปลอดภัยสูงมำก จะต้องมีลักษณะดังต่อไปนี้ 

13.6.1  ต้องมีแหล่งไฟฟ้ำจ่ำยไฟฟ้ำฉุกเฉินอำจเป็นเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ แบตเตอรี่  UPS 
(uninterruptible power supply) หรืออื่นใดที่สำมำรถจ่ำยไฟให้โหลดดังกล่ำวอย่ำงเหมำะสม 
และในระยะเวลำนำนพอเพียงที่จะครอบคลุมควำมต้องกำรของโหลดดังกล่ำว ส่วนที่ต้องมี
ไฟฟ้ำใช้ที่นำนที่สุดได้ด้วย และกำรมีไฟฟ้ำจ่ำยให้โหลดดังกล่ำวนี้จะต้องไม่ถูกกระทบจำกเหตุ
ใด ๆ ที่ท ำให้ไม่มีไฟฟ้ำจ่ำยให้ได้ เช่น กำรปลดหรือกำรงดจ่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำฯ เป็นต้น 

13.6.2  จุดต่อสำยไฟฟ้ำให้โหลดดังกล่ำวที่จ ำเป็นต้องใช้ไฟฟ้ำจำกแหล่งจ่ำยไฟปกติร่วมกัน
จะต้องต่อจำกจุดด้ำนไฟเข้ำของเมนสวิตช์ของระบบไฟฟ้ำวงจรปกติ 

13.6.3  ไฟฟ้ำที่จ่ำยให้โหลดดังกล่ำวจะต้องไม่ถูกควบคุมโดยระบบควบคุมของระบบไฟฟ้ำ
วงจรปกติ  ทั้งนี้สวิตช์สับเปลี่ยนแหล่งจ่ำยไฟจำกปกติเป็นฉุกเฉินไม่ถือว่ำเป็นอุปกรณ์ควบคุม
ของระบบไฟฟ้ำปกติ   ยกเว้น  ระบบไฟฟ้าฉุกเฉินอาจต่อรับไฟฟ้าจากเมนสวิตช์ ระบบไฟฟ้า
ปกติได้  หากต่อผ่านสวิตช์หรืออุปกรณ์สับเปลี่ยนอัตโนมัติรับไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าส ารอง
ฉุกเฉินทดแทนตาม 13.6.1 เช่น เครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบตเตอรี่ UPS เป็นต้น และอย่างน้อยต้อง
มีสัญญาณทั้งแสงและเสียงเตือนที่ห้องควบคุม 1 แห่ง ให้ผู้ควบคุมทราบทั้งนี้จะต้องได้รับการ
เห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ เป็นกรณีไป 

13.7  อุปกรณ์ป้องกัน 

13.7.1  อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินต่อไปนี้ต้องเป็นชนิดท ำงำนตัดวงจรเมื่อเกิดกำรไหลของ
กระแสลัดวงจรหรือมีกระแสไหลผิดพร่องเท่ำนั้น 

ก)  Emergency Equipment Motor (ได้แก่ เครื่องสูบน้ ำ เป็นต้น) 
ข)  ไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉิน 

13.7.2  อุปกรณ์ป้องกันดังกล่ำวต้องออกแบบให้ติดต้ังอยู่นอกห้องไฟฟ้ำ 

13.8  การต่อลงดิน 
ต้องมีกำรตอ่ลงดินตำมที่ก ำหนดในบทที่ 4 และเพิ่มเติมดังนี้ 

13.8.1  กำรต่อตัวน ำเข้ำกับหลักดินให้ใช้กำรต่อเชื่อมด้วยวิธี Exothermic Welding 
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13.8.2  กำรตอกฝังหลักดินลงในพื้นดิน  ต ำแหน่งของหลักดินจะต้องอยู่ห่ำงจำกผนังหรือฐำน
รำกของอำคำรในรัศมีไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร และปลำยบนของหลักดินจะต้องฝังอยู่ใต้ผิวพื้นดนิ
ของอำคำรลึกไม่ต่ ำกว่ำ 0.30 เมตร 

13.8.3  กำรต่อลงดินต้องท ำจุดทดสอบ (test point) ส ำหรับใช้วัดค่ำควำมต้ำนทำนของกำร
ต่อลงดินและจุดทดสอบนี้ต้องเข้ำถึงได้โดยสะดวก 

13.9  ท่อระบายอากาศ  
ท่อระบำยอำกำศส ำหรับมอเตอร์ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ และเครื่องจักรกลไฟฟ้ำอื่นๆ หรือส ำหรับ
เครื่องห่อหุ้มของอุปกรณ์ไฟฟ้ำ  ต้องใช้ท่อโลหะหนำไม่น้อยกว่ำ 0.5 มม. หรือวัสดุที่ไม่ติดไฟ
อย่ำงอ่ืนที่เทียบเท่ำและต้องเป็นดังต่อไปนี้ 

13.9.1  ต่อตรงไปนอกอำคำรซึ่งมีอำกำศสะอำด 

13.9.2  ปลำยท่อด้ำนนอกต้องปิดด้วยตำข่ำยเพื่อป้องกันไม่ให้สัตว์เล็กหรือนกเข้ำ 

13.9.3  ต้องมีกำรป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพและป้องกันกำรเกิดสนิมหรือผุกร่อนจำก
สำเหตุอื่น 
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บทที่ 14 
การติดตั้งไฟฟ้าชั่วคราว 

 
ข้อก ำหนดในบทนี้เกี่ยวกับกำรออกแบบและเดินสำยระบบไฟฟ้ำชั่วครำว และเงื่อนเวลำในกำร
ก ำหนดระบบไฟฟ้ำชั่วครำว 

14.1  ขอบเขต    
ข้อก ำหนดนี้ให้ใช้กับวิธีกำรเดินสำยชั่วครำวส ำหรับไฟฟ้ำก ำลังและแสงสว่ำง 

14.2  ข้อก าหนดการเดินสายชั่วคราว    
กำรเดินสำยชั่วครำวให้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดในบทนี้ กรณีที่ไม่ได้ระบุไว้ในบทนี้ให้ปฏิบัติตำม
ข้อก ำหนดของกำรเดินสำย 

14.3  เงื่อนเวลาการก าหนดระบบไฟฟ้าชั่วคราว   

14.3.1  ระหว่างก่อสร้าง   กำรติดต้ังไฟฟ้ำก ำลังและแสงสว่ำงชั่วครำว อนุญำตให้กระท ำได้
ในระหว่ำงก่อสร้ำง กำรปรับปรุงรูปแบบ กำรบ ำรุงรักษำ กำรซ่อมแซม หรือกำรรื้อถอนอำคำร
งำนโครงสร้ำงบริภัณฑ์หรืออ่ืนๆ ที่คล้ำยกัน 

14.3.2  90 วัน   กำรติดตั้งไฟฟ้ำก ำลังและแสงสว่ำงชั่วครำวอนุญำตให้กระท ำได้ไม่เกิน 90 
วันส ำหรับงำนวันขึ้นปีใหม่ งำนประดับแสงสว่ำง สถำนที่พักผ่อนหย่อนใจ และงำนอื่นที่มี
วัตถุประสงค์คล้ำยกัน 

14.3.3  งานฉุกเฉินและการทดสอบ กำรติดตั้งไฟฟ้ำก ำลังและแสงสว่ำงชั่วครำวอนุญำต
ให้กระท ำได้ในระหว่ำงที่มีงำนฉุกเฉิน กำรทดสอบ กำรทดลองและงำนที่ก ำลังพัฒนำ 

14.3.4  การรื้อถอน กำรเดินสำยชั่วครำวต้องท ำกำรรื้อถอนทันที หลังจำกงำนก่อสร้ำงอำคำร
แล้วเสร็จ หรือกำรเดินสำยนั้นได้ใช้งำนตำมวัตถุประสงค์แล้วเสร็จ 

14.4  ทั่วไป 

14.4.1  ระบบประธาน  ระบบประธำนติดตั้งตำมข้อ 3.4 และ 3.5 

14.1.2  สายป้อน  สำยป้อนต้องมีกำรป้องกันตำมข้อ 3.3 สำยตัวน ำต้องเป็นสำยทองแดง
ส ำหรับกำรติดต้ังภำยในอำคำร ที่พ้นจำกควำมเสียหำยทำงกำยภำพและแรงดันไฟฟ้ำดินไม่เกิน 
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230/400 โวลต์   อนุญำตให้ติดตั้งสำยเปิดบนฉนวนลูกรอกที่ระดับใต้ท้องคำนหรือก ำแพงที่
ระดับไม่ต่ ำกว่ำ 2.5 เมตรและมีระยะจับยึดห่ำงกันไม่เกิน 5 เมตรได้ 

14.4.3  วงจรย่อย  วงจรย่อยทุกวงจรต้องเริ่มต้นจำกเต้ำรับก ำลังหรือแผงย่อยที่รับรองแล้ว
เท่ำนั้น   สำยตัวน ำต้องเป็นสำยทองแดงหุ้มฉนวนชนิดหลำยแกน  สำยตัวน ำทั้งหมดต้องมีกำร
ป้องกันกระแสเกินตำมข้อ 3.3  ในที่ซึ่งไม่อำจเกิดควำมเสียหำยทำงกำยภำพและระบบ
แรงดันไฟฟ้ำเทียบกับดินไม่เกิน 230 โวลต์ วงจรย่อยอนุญำตให้ติดตั้งแบบเดินลอยเกำะผนัง 
หรือตดิตั้งบนฉนวนซึ่งมีระยะจับยึดห่ำงกันไม่เกิน 5 เมตรได้ และห้ำมวำงบนพื้นหรือดิน 

14.4.4  เต้ารับ  เต้ำรับต้องเป็นแบบต่อลงดิน ถ้ำช่องเดินสำยโลหะหรือสำยเคเบิลที่มีโลหะ
หุ้มไม่มีกำรต่อลงดินอย่ำงต่อเนื่อง วงจรย่อยทั้งหมดต้องมีสำยดินแยกต่ำงหำก และเต้ำรับทุก
จุดต้องมีกำรต่อทำงไฟฟ้ำกับสำยดิน เต้ำรับในสถำนที่ก่อสร้ำงต้องไม่ติดตั้งในวงจรย่อยแสง
สว่ำงชั่วครำว 

14.4.5 การปลดวงจร  วงจรย่อยต้องจัดให้มีเครื่องปลดวงจรหรือตัวต่อเต้ำรับ (plug 
connector) เพื่อปลดสำยเส้นไฟทุกเส้นได้พร้อมกัน ติดตั้งไว้ที่จุดต่อไฟฟ้ำก ำลังหรือแผงย่อยที่
จุดเริ่มต้นของวงจรย่อย 

14.4.6  การป้องกันหลอดไฟ  หลอดไฟส ำหรับแสงสว่ำงโดยทั่วไป ต้องมีกำรป้องกันจำก
กำรสัมผัสหรือแตกจำกกำรท ำงำนปกติ โดยใช้ดวงโคมหรือตัวจับยืดดวงโคมแบบมีที่กั้น โคม
ไฟฟ้ำโลหะที่สัมผัสถึงได้ให้มีกำรต่อลงดิน 

14.4.7  การต่อสายไฟฟ้าช่ัวคราว  ให้ใช้ต่อได้ทั้งสำยป้อนและวงจรย่อย อนุญำตให้ต่อสำย
โดยไม่ต้องใช้กล่องต่อสำย จุดต่อสำยต้องมีกำรหุ้มฉนวนด้วยเทปหรืออุปกรณ์ที่ทนแรงดันได้
เทียบเท่ำฉนวนสำยไฟฟ้ำ และต้องไม่เป็นจุดรับแรงดึงของสำย  จุดต่อสำยชนิดหุ้มฉนวนด้วน
เทป ให้เปน็ไปตำมข้อก ำหนดต่อไปนี้ 
14.4.7.1  ห้ำมใช้ในที่เปียกชื้น 
14.4.7.2  จุดต่อสำยให้อยู่ในบริเวณที่สำมำรถตรวจสอบได้ง่ำย 
14.4.7.3  สูงจำกพื้นไม่น้อยกว่ำ 1.80 เมตร 

14.4.8  การป้องกันสายเสียหาย  สำยอ่อนและสำยเคเบิลต้องป้องกันกำรเสียหำย โดย
หลีกเลี่ยงกำรเดินสำยผ่ำนส่วนแหลมคม หรือกำรถูกเสียดสี หรือรับแรงกดต่ำงๆ หรือผ่ำนประตู 
หรือหน้ำต่ำง หำกมีควำมจ ำเป็น ต้องมีกำรป้องกันกำรเสียหำยทำงกำยภำพที่เหมำะสม  
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14.4.9 การต่อสายท่ีอุปกรณ์  สำยเคเบิลที่เข้ำเครื่องห่อหุ้มจะต้องมีกำรยึดสำยให้แน่นกับ
เครื่องห่อหุ้มด้วยเครื่องประกอบซึ่งออกแบบให้ใช้ในงำนนี้โดยเฉพำะ 

14.5  การต่อลงดิน    
กำรต่อลงดินทั้งหมดให้เป็นไปตำมบทที่ 4 

14.6  การป้องกันกระแสรั่วลงดินส าหรับบุคคล    
กำรป้องกันกระแสรั่วลงดินส ำหรับบุคคลต้องเป็นไปตำมข้อ 14.6.1 หรือ 14.6.2 ดังนี้ 

14.6.1  ส าหรับวงจรที่มีระดับแรงดันเกิน 50 โวลต์   ต้องติดตั้งเครื ่องตัดไฟรั่วตำม
ข้อก ำหนดในบทที่ 2 ดังนี้ 
14.6.1.1  วงจรไฟฟ้ำดังต่อไปนี้ 

ก) วงจรเต้ำรับไฟฟ้ำที่ใช้กับเครื่องมือหรืออุปกรณ์ไฟฟ้ำที่หยิบยกได้  
ข) วงจรแสงสว่ำงที่แสดงขอบเขตของสถำนที่ก่อสร้ำง 
ค)  วงจรแสงสว่ำงและเต้ำรับส ำหรับงำนวันขึ้นปีใหม่ งำนประดับแสงสว่ำง 

สถำนที่พักผ่อนหย่อนใจ หรือสถำนที่คล้ำยคลึงกันที่เข้ำถึงโดยบุคคลทั่วไป 
ง)  วงจรไฟป้ำยโฆษณำเคลื่อนที่ชั่วครำว 

14.6.2  จัดท ำข้อบังคับที่ชัดเจนโดยต้องก ำหนดให้มีกำรบังคับให้ติดตั้งระบบสำยดินของ
บริภัณฑ์ไฟฟ้ำในสถำนที่ติดตั้งไฟชั่วครำว และแต่งตั้งให้มีผู้ตรวจสอบดูแลอย่ำงน้อย 1 คน 
คอยตรวจสอบ ดูแลให้มั่นใจว่ำสำยไฟฟ้ำทุกๆ เส้นของบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ สำยต่อพ่วงและเต้ำรับที่
ไม่ได้เป็นส่วนหนึ่งของระบบไฟ-ฟ้ำถำวรรวมถึงบริภัณฑ์ไฟฟ้ำที่ต่อใช้จำกสำยและเต้ำรับ
ดังกล่ำวมีกำรติดตั้งระบบสำยดินพร้อมกำรดูแลบ ำรุงรักษำให้อยู่ในสภำพดี สมบูรณ์ตลอดเวลำ 
และเป็นไปตำมข้อก ำหนดกำรต่อลงดินตำมบทที่ 4 
14.6.2.1  ต้องทดสอบสำยและเต้ำรับดังกล่ำว ต้องทดสอบตำมรำยกำรต่อไปนี้ 

ก)  ควำมต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำของตัวน ำส ำหรับต่อลงดิน หรือสำยดนิของบริภัณฑ์
ไฟฟ้ำทุกเส้น 

ข)  ควำมถูกต้องของกำรเชื่อมต่อของตัวน ำส ำหรับต่อลงดิน ระหว่ำงเต้ำรับและ
เต้ำเสียบ พร้อมทั้งควำมถูกต้องของกำรต่อตัวน ำส ำหรับต่อลงดินเข้ำกับขั้ว
สำยของเต้ำรับและเต้ำเสียบ 

ค)  ก ำหนดให้ต้องทดสอบ 
1)  ก่อนกำรใช้งำนครั้งแรก 
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2)  เม่ือปรำกฏกำรช ำรุดเสียหำย 
3)  ก่อนกำรน ำไปใช้ภำยหลังจำกกำรซ่อมบ ำรุง 
4)  เป็นระยะไม่เกิน 3 เดือน ต่อครั้ง 

14.6.2.2  ต้องบันทึกกำรทดสอบตำมข้อ 14.6.2.1 พร้อมที่จะให้ตรวจสอบได้ตลอดเวลำ 

14.7  การกั้น    
ส ำหรับกำรเดินสำยชั่วครำวแรงดันระบุเกิน 1,000 โวลต์ จะต้องมีกำรป้องกันด้วยรั้วที่กั้นที่
เหมำะสมหรือวิธีอื่นที่มีประสิทธิผลเพื่อไม่ให้บุคคลอื่นเข้ำถึงได้ 
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ภาคผนวก ก. 
ค าศัพท์อังกฤษ-ไทย 

 
Accessible เข้าถึงได้ 
Acetone อะซีโทน 
Acetylene อะเซทิลีน 
Acrolein อาโครเลอีน 
Adjustable ปรับได้ 
Air-Break Switch สวิตช์ตัดวงจรชนิดอากาศ 
Air-Load-Interrupter Switch สวิตช์ตัดกระแสโหลดชนิดใช้อากาศ 
Alarm สัญญาณเสียง 
Aluminum Bus Bar บัสบาร์อะลูมิเนียม 
Ammonia แอมโมเนีย 
Ampacity ขนาดกระแส 
Annunciator แผงเตือน 
Appliances เครื่องใช้ไฟฟ้า 
Approved รับรอง 
Armored Cable สายเคเบิล ชนิด AC 
Askarel แอสคาเรล 
Attachment Plug เต้าเสียบ 
Autotransformer Type Controller เครื่องควบคุมแบบหม้อแปลงออโต ้
Automatic อัตโนมัต ิ
Bare conductor ตัวน าเปลือย 
Barrier สิ่งปิดกั้นแยก 
Benzene เบนซีน 
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Bolt สลักเกลียว 
Bonding การต่อฝาก 
Bonding Jumper ตัวน าต่อฝาก, สายต่อฝาก 
Bonding Jumper, Circuit สายต่อฝากของวงจร 
Bonding Jumper, Equipment สายต่อฝากของบริภัณฑ์ 
Bonding Jumper, Main สายต่อฝากประธาน 
Bottom Plate แผ่นปิดด้านล่าง 
Box กล่องส าหรับงานไฟฟ้า 
Branch Circuit วงจรย่อย 
Branch Circuit, Appliance วงจรย่อยส าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้า 
Branch Circuit, General Purpose วงจรย่อยส าหรับจุดประสงค์ทั่วไป 
Branch Circuit, Individual วงจรย่อยเฉพาะ 
Branch Circuit, Multiwire วงจรย่อยหลายสาย 
Brazing การเชื่อมประสาน 
Breaking Current กระแสขณะตัดวงจร 
Bus Trunking บัสทรังกิง 
Bushing Grommet บุชชิงยาง 
Busway บัสเวย์ 
Butadiene บิวทะไดอีน 
Butane บิวเทน 
Bypass Isolation Switch สวิตช์ลัดผ่านแยกวงจร 
Cabinet ตู ้
Cable Armor เกราะหุ้มสายเคเบิล 
Cable Tray รางเคเบิล 
Cable Trench ช่องรางเดินสาย 
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Carbon Black ถ่านด า 
Circuit Breaker เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
Coincidence Factor โคอินซิเดนต์แฟกเตอร์ 
Common Bonding Grid ตะแกรงประสาน 
Compartment ช่องตู ้
Compression Gland ปลอกรัด 
Conceal เดินซ่อน 
Concealed ซ่อน 
Concretetight ชนิดฝังในคอนกรีต 
Conductor ตัวน า 
Conduit Body ข้อต่อเปิด 
Conduit Sealing Bushing บุชชิ่ชนิดอุด 
Connector ข้อต่อยึด 
Connector, Pressure ตัวต่อสายแบบบีบ 
Continuous Duty ใช้งานต่อเนื่อง 
Continuous Load โหลดต่อเนื่อง 
Controlled Vented Power Fuse ฟิวส์ก าลังแบบควบคุมการพุ่งระบาย 
Controller เครื่องควบคุม 
Copper Bus Bar บัสบาร์ทองแดง 
Copper Clad Aluminum Conductor ตัวน าอะลูมิเนียมหุ้มด้วยทองแดง 
Corrugated เป็นลอน 
Coupling ข้อต่อ 
Covered Conductor ตัวน าหุ้ม 
Current Limiting Fuse ฟิวส์จ ากัดกระแส 
Current Transformer หม้อแปลงกระแส 
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Cutout คัตเอาต ์
Cutout Box กล่องอุปกรณ์ตัดตอน 
Cyclopropane ไซโคลโพรเพน 
Damp Location สถานที่ชื้น 
Data Processing การประมวณผลข้อมูล 
Dead Front ด้านหน้าไม่มีไฟ 
Degree of Protection ระดับการป้องกัน 
Demand Factor ดีมานด์แฟกเตอร์ 
Depth ความลึก 
Detect ตรวจจับ 
Device อุปกรณ์ 
Disconnecting Means เครื่องปลดวงจร 
Disconnecting Switch, Isolating Switch, สวิตช์ปลดวงจร 
Disconnector or Isolator  
Double Insulation ฉนวนสองชั้น 
Draw-Out ชักออก 
Draw-Through Bushing บุชชิงให้ตัวน าลอด 
Drop Out (Fuse) คัตเอาต์ชนิดฟิวส์ขาดตก 
Dry Location สถานที่แห้ง 
Dry-Niche Lighting Fixture โคมไฟฝังกันน้ าแบบแห้ง 
Duplex เต้าคู ่
Dustproof ทนฝุ่น 
Dusttight กันฝุ่น 
Duty ใช้งาน 
Earthing Switch สวิตช์ต่อลงดิน 
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Elbow ข้องอ 
Electric Discharge Lamp หลอดชนิดปล่อยประจุ 
Electrical Connection การต่อทางไฟฟ้า 
Electrical Metallic Tubing ท่อโลหะบาง 
Electrical Nonmetallic Tubing ท่ออโลหะอ่อน 
Electrical Shaft ช่องส าหรับการเดินสาย 
Enamel อีนาเมล 
Ethanol เอทานอล 
Ethyl Ether เอทิล อีเทอร์ 
Ethylene เอทิลีน 
Ethylene Oxide เอทิลีนออกไซด์ 
Exothermic Welding วิธีเชื่อมด้วยความร้อน 
Exposed เปิดโล่ง 
Expulsion Fuse Unit of Expulsion Fuse ตัวฟิวส์แบบขับก๊าซ 
Fire Point จุดติดไฟ 
Fitting เครื่องประกอบ 
Fixed Grounding Contact เต้าเสียบชนิดขาดิน (หน้าสัมผัสต่อลงดิน 
 แบบอยู่กับที่) 
Flame-Retardant ต้านเปลวเพลิง 
Flexible Metal Conduit ท่อโลหะอ่อน 
Forced Air Cooled ใช้พัดลมเป่า 
Forming Shell เปลือกหุ้ม 
Full Capacity พิกัดเต็มที่ 
Fuse ฟิวส์ 
Fuse and Fuse Holder ฟิวส์และขั้วรับฟิวส์ 
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Fuse Cutout คัตเอาต์ชนิดฟิวส์ 
Gas-Insulated Switchgear สวิตช์เกียร์ที่ใช้ก๊าซเป็นฉนวน 
Gasoline แกโซลีน 
General-Use Snap Switch สวิตช์ธรรมดาใช้งานทั่วไป 
General-Use Switch สวิตช์ใช้งานทั่วไป 
Ground ลงดิน หรือต่อลงดิน 
Ground-Fault Circuit-Interrupter เครื่องตัดวงจรไฟฟ้าเม่ือกระแสรั่วลงดิน 
Ground-Fault Protection เครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดิน 
Ground-Fault Protection of Equipment การป้องกันกระแสรั่วลงดินของบริภัณฑ์ 
Grounded ต่อลงดิน 
Grounded Bus บัสต่อลงดิน 
Grounded Conductor ตัวน าที่มีการต่อลงดิน 
Grounded, Effectively ต่อลงดินอย่างมีประสิทธิภาพ 
Grounding Conductor ตัวน าส าหรับต่อลงดิน หรือสายดิน 
Grounding Conductor, Equipment ตัวน าส าหรับต่อลงดิน หรือสายดินของ 
 บริภัณฑ์ 
Grounding Electrode Conductor ตัวน าต่อหลักดิน หรือสายต่อหลักดิน 
Grounding Screw สลักเกลียวสายดิน 
Group ทั้งกลุ่ม 
Group-Operated Switch สวิตช์ที่ท างานพร้อมกันทุกเฟส 
Guarded กั้น 
Guy Strain Insulator ลูกถ้วยสายยึดโยง 
Guy Wire สายยึดโยง 
Hand-Held Motor-Operated Tools เครื่องมือชนิดมือถือที่ท างานด้วยมอเตอร์ 
Harmonic ฮาร์มอนิก 
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Headroom ที่ว่างเหนือพื้นที่เพื่อปฏิบัติงาน 
Heat Shrinkable Insulation ฉนวนแบบหดตัวเม่ือถูกความร้อน 
Hexane เฮกเซน 
High Voltage System ระบบแรงสูง 
High Voltage Tapping แทปแรงสูง 
Hoistway ช่องขึ้นลง 
Hydrogen ไฮโดรเจน 
In Sight From, Within Sight From, อยู่ในสายตา 
Within Sight  
Indoor ภายในอาคาร 
Inductive Load โหลดประเภทอินดักทีฟ 
Inrush Current กระแสไฟกระโชก 
Instantaneous Trip ปลดวงจรทันที 
Instrument Transformer หม้อแปลงเครื่องวัด 
Insulated Conductor ตัวน าหุ้มฉนวน 
Insulation System Temperature ระบบอุณหภูมิของฉนวน 
Interlock อินเตอร์ล็อก 
Intermediate Metal Conduit ท่อโลหะหนาปานกลาง 
Intermittent Duty ใช้งานเป็นระยะ 
Interrupter Switch สวิตช์ตัดวงจร 
Interrupting Rating พิกัดตัดวงจร หรือพิกัดตัดกระแส 
Inverse Time เวลาผกผัน 
Inverse Time Circuit Breaker เซอร์กิตเบรกเกอร์เวลาผกผัน 
Isolated แยกออก 
Isolating Switch สวิตช์แยกวงจร 
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Junction Box กล่องชุมสาย 
Knockout ช่องน็อกเอาต ์
Less-Flammable Liquid-Insulated  หม้อแปลงฉนวนของเหลวติดไฟยาก 
Transformer  
Lighting Outlet จุดจ่ายไฟแสงสว่าง 
Liquid-Insulated or Gas-Insulated แผงสวิตช์ชนิดที่ใช้ของเหลว 
Liquidtighht Flexible Nonmetallic Conduit ท่ออโลหะอ่อนกันของเหลว 
Liquidtight Flexible Metal Conduit ท่อโลหะอ่อนกันของเหลว 
Load Break Switch สวิตช์ส าหรับตัดโหลด 
Load-Break ปลด-สับได้ในขณะที่มีโหลด 
Load-Interrupting Device เครื่องปลดโหลด 
Location สถานที่ 
Low Voltage Compartment ช่องตู้ส่วนแรงต่ า 
Low Voltage System ระบบแรงต่ า 
Main Distribution Board แผงบริภัณฑ์ประธานรวมแรงต่ า 
Maximum Demand ความต้องการก าลังไฟฟ้าสูงสุด 
Metal Raceway ช่องร้อยสายโลหะ 
Metal-Clad Cable สายเคเบิลชนิด MC 
Methane มีเทน 
Methanol เมทานอล 
Mineral-Insulated, Metal-Sheathed Cable สายเคเบิลชนิด MI 
Motor-Circuit Switch สวิตช์วงจรมอเตอร์ 
MOV เมทัลออกไซด์วาริสเตอร์ 
Multioutlet Assembly ชุดจุดจ่ายไฟส าเร็จรูป 
Multiple Fuse ฟิวส์ควบ 
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Naphtha แนฟทา 
Natural Gas ก๊าซธรรมชาติ 
Neutral ตัวน านิวทรัล, ขนาดตัวน านิวทรัล 
Nipple นิปเพิล 
No-Load ไม่มีโหลด 
No-Voltage Release ปลดวงจรออกเม่ือไม่มีไฟ 
Non Load-Break Switch เครื่องปลดวงจรไม่ใช่ประเภทสวิตช์ส าหรับ 
 ตัดโหลด 
Non-Toxic ไม่เป็นพิษต่อคนและสิ่งแวดล้อม 
Nonadjustable ปรับไม่ได้ 
Nonautomatic ไม่อัตโนมัติ 
Nonflammable Cooling Medium เซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดฉนวนไม่ติดไฟ 
Nonflammable Fluid-Insulated Transformer หม้อแปลงฉนวนของเหลวไม่ติดไฟ 
Nonincendive Circuit วงจรไม่ติดไฟ 
Nonmetallic Raceways ช่องร้อยสายอโลหะ 
Nonvented Power Fuse ฟิวส์ก าลังแบบไม่พุ่งระบาย 
Not Shunted During the Starting Period ขณะเริ่มเดินไม่ต่อขนาน 
Oil Cutout or Oil-Filled Cutout คัตเอาต์น้ ามัน 
Oil Switch สวิตช์น้ ามัน 
Open Wiring การเดินสายเปิด หรือเดินลอย 
Open Wiring on Insulators เดินสายเปิดบนวัสดุฉนวน 
Organic Coating สารเคลือบอินทรีย์ 
Outdoor ภายนอกอาคาร 
Outlet จุดจ่ายไฟ 
Over-Head Ground Wire สายดินอากาศ 
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Overcurrent กระแสเกิน 
Overcurrent Protective Device เครื่องป้องกันกระแสเกิน 
Overcurrent Relay รีเลย์ป้องกันกระแสเกิน 
Overload โหลดเกิน, เกินก าลัง 
Overload Relay รีเลย์โหลดเกิน, เครื่องป้องกันการใช้งานเกินก าลัง 
Padmounted Transformer หม้อแปลงชนิดที่มีอุปกรณ์ป้องกันและตัดตอน 
 มากับหม้อแปลง 
Panelboard แผงย่อย 
Partially Insulated หุ้มด้วยฉนวนบางส่วน 
Partition แผ่นกั้น 
Periodic Duty ใช้งานเป็นคาบ 
Permanently Installed Swimming Pools สระว่ายน้ าชนิดติดตั้งถาวร 
Permanently Installed-Decorative  อ่างน้ าพุประดับและสระสะท้อนแสงชนิดตั้งถาวร 
Fountains and Reflection Pools  
Portable Appliance เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดหยิบยกได้ 
Potential Transformer หม้อแปลงแรงดัน 
Power Factor ตัวประกอบก าลังไฟฟ้า 
Power Fuse ชุดฟิวส์ก าลัง 
Power Fuse Unit ตัวฟิวส์ก าลัง 
Premised Wiring (System) การเดินสายภายใน 
Pressure Relief Flap ช่องระบายแรงดัน 
Projected Line เส้นฉาย 
Propane โพรเพน 
Propylene Oxide โพรพิลีนออกไซด์ 
Protective Angle มุมป้องกัน 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

ภาคผนวก ก. 

  

ก-11 

Pyrophoric สารไพโรฟอริก 
Qualified Person บุคคลที่มีคุณสมบัติ หรือบุคคลที่มีหน้าที่ 
 เกี่ยวข้อง 
Raceway ช่องเดินสาย (ไฟฟ้า) 
Rainproof ทนฝน 
Raintight ชนิดกันฝน 
Readily Accessible เข้าถึงได้ง่าย 
Receptacle เต้ารับ 
Receptacle and Plug เต้ารับและเต้าเสียบ 
Receptacle Outlet จุดจ่ายไฟชนิดเต้ารับ 
Regulator Bypass Switch สวิตช์ลัดผ่านเรกูเลเตอร์ 
Remote-Control Circuit วงจรควบคุมจากระยะไกล 
Reset เข้าที่ได้เอง 
Resistance to Ground ความต้านทานระหว่างหลักดินกับดิน 
Rigid Metal Conduit ท่อโลหะหนา 
Rigid Nonmetallic Conduit ท่ออโลหะแข็ง 
Ring Main Unit ริงเมนยูนิต 
Safety Switch เซฟตีสวิตช์ 
Screw สกรู 
Seal แหวนผลึก 
Sealable Equipment บริภัณฑ์ปิดผนึกได้ 
Sensing Device เครื่องตรวจวัด 
Seperately Derived Systems ระบบที่มีตัวจ่ายแยกต่างหาก 
Service ระบบประธาน 
Service Conductors ตัวน าประธาน 
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Service Drop สายจ่ายระบบประธานอากาศ 
Service Equipment บริภัณฑ์ประธาน 
Service Factor ตัวประกอบใช้งาน 
Service-Entrance Conductor,  ตัวน าประธานเข้าอาคารระบบสายใต้ดิน 
Underground System  
Service-Entrance Conductors,  ตัวน าประธานเข้าอาคารระบบสายอากาศ 
Overhead System  
Service-Entrance Connector ตัวต่อตัวน าประธาน 
Setting ตั้ง 
Shield ชีลด์ 
Short-time Current Rating พิกัดรับกระแสที่เกิดในระยะเวลาสั้นๆ 
Short-Time Duty ใช้งานระยะสั้น 
Show Window ตู้แสดงหน้าร้าน 
Signaling Circuit วงจรสัญญาณ 
Single เต้าเด่ียว 
Single-Phase Load โหลด 1 เฟส 
Soldering การบัดกรี 
Solid Conductor ตัวน าเด่ียว 
Source Side ด้านไฟเข้า 
Spaced Aerial Cable เคเบิลแบบสเปซแอเรียล 
Splice การต่อสาย 
Strap สแตรป 
Sump บ่อพัก 
Surface Metal Raceway ช่องเดินสายโลหะบนพื้นผิว 
Surface Nonmetallic Raceway ช่องเดินสายอโลหะบนพื้นผิว 
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Surface Wiring เดินสายเกาะผนัง 
Surge Arrester กับดักเสิร์จ 
Switch สวิตช์ 
Switchboard แผงสวิตช์ 
Switching การสับและการปลด 
Switching Device อุปกรณ์สวิตช์ 
Temperature Rise ค่าพิกัดอุณหภูมิเพิ่ม 
Terminal ขั้วต่อสาย 
Terminal Fitting เครื่องประกอบที่ปลายท่อ 
Test Point จุดทดสอบ 
Thermal Cutout and Overload Relay เครื่องตัดตอนชนิดที่ท างานด้วยความร้อนและ 
 รีเลย์โหลดเกิน 
Thermal Protector เครื่องป้องกันความร้อนเกิน 
Thermally Protected มีการป้องกันความร้อนเกิน 
Torque Motor ทอร์กมอเตอร์ 
Total Loss ก าลังไฟฟ้าสูญเสียทั้งหมด 
Transfer Switch สวิตช์ถ่ายโอน, สวิตช์สับเปลี่ยน 
Transfer Switch สวิตช์สับเปลี่ยน 
Transformer Used With Remote-Control  หม้อแปลงที่ใช้ระบบควบคุมระยะห่างและ

สัญญาณ 
and  Signaling   
Transient Fault เกิดลัดวงจรชั่วขณะ 
Trench ราง 
Triangular Configuration วางเป็นรูปสามเหลี่ยม 
Trip Free ปลดได้โดยอิสระ 
Triplex Receptacle สามเต้า 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

ภาคผนวก ก. 

 

ก-14 

Unit หน่วย 
Unit Substation หน่วยสถานีย่อย 
Utilization Equipment บริภัณฑ์ใช้สอย 
Varying Duty ใช้งานไม่แน่นอน 
Vented Power Fuse ฟิวส์ก าลังแบบพุ่งระบาย 
Ventilated ระบายอากาศ 
Volatile Flamable Liquid ของเหลวระเหยติดไฟ 
Voltage Class ระดับแรงดัน 
Voltage แรงดัน 
Voltage to Ground แรงดันเทียบกับดิน 
Voltage, Nominal แรงดันที่ระบุ 
Warning Sign ป้ายเตือน 
Watertight กันน้ า 
Weatherproof ทนสภาพอากาศ 
Welding การเชื่อม 
Wet Location สถานที่เปียก 
Wet-Niche Lighting Fixture โคมไฟฝังกันน้ าแบบเปียก 
Wire Nut ไวร์นัต 
Wireway รางเดินสาย 
Wiring Chamber กล่องสาย 
Wound-Rotor วาวด์โรเตอร์ 
XLPE คลอสส์ลิงก์โพลิเอทิลีน 
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ข-1 

ภาคผนวก ข. 
ค าศัพท์ไทย-อังกฤษ  

 
กระแสเกิน Overcurrent 
กระแสขณะตัดวงจร Breaking Current 
กระแสไฟกระโชก Inrush Current 
กล่องชุมสาย Junction Box 
กล่องสาย Wiring Chamber 
กล่องส าหรับงานไฟฟ้า Box 
กล่องอุปกรณ์ตัดตอน Cutout Box 
กั้น Guarded 
กันน้ า Watertight 
กันฝุ่น Dusttight 
กับดักเสิร์จ Surge Arrester 
ก๊าซธรรมชาติ Natural Gas 
การเชื่อม Welding 
การเชื่อมประสาน Brazing 
การเดินสายในรางเดินสาย, รางเดินสาย Wireway 
การเดินสายเปิด หรือเดินลอย Open Wiring 
การเดินสายภายใน Premised Wiring (System) 
การต่อทางไฟฟ้า Electrical Connection 
การต่อฝาก Bonding 
การต่อสาย Splice 
การบัดกรี Soldering 
การประมวณผลข้อมูล Data Processing 
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การป้องกันกระแสรั่วลงดินของบริภัณฑ์ Ground-Fault Protection of Equipment 
การสับและการปลด Switching 
ก าลังไฟฟ้าสูญเสียทั้งหมด Total Loss 
เกราะหุ้มสายเคเบิล Cable Armor 
เกิดลัดวงจรชั่วขณะ Transient Fault 
แกโซลีน Gasoline 
ขณะเริ่มเดินไม่ต่อขนาน Not Shunted During the Starting Period 
ขนาดกระแส Ampacity 
ของเหลวระเหยติดไฟ Volatile Flamable Liquid 
ข้องอ Elbow 
ข้อต่อ Coupling 
ข้อต่อเปิด Conduit Body 
ข้อต่อยึด Connector 
ขั้วต่อสาย Terminal 
เข้าถึงได้ Accessible 
เข้าถึงได้ง่าย Readily Accessible 
เข้าที่ได้เอง Reset 
คลอสส์ลิ้งก์โพลิเอทิลีน XLPE 
ความต้องการก าลังไฟฟ้าสูงสุด Maximum Demand 
ความต้านทานระหว่างหลักดินกับดิน Resistance to Ground 
ความลึก Depth 
คัตเอาต ์ Cutout 
คัตเอาต์น้ ามัน Oil Cutout or Oil-Filled Cutout 
คัตเอาต์ชนิดฟิวส์ Fuse Cutout 
คัตเอาต์ชนิดฟิวส์ขาดตก Drop Out 
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ค่าพิกัดอุณหภูมิเพิ่ม Temperature Rise 
เคเบิลแบบสเปซแอเรียล Spaced Aerial Cable 
เครื่องควบคุม Controller 
เครื่องควบคุมแบบหม้อแปลงออโต Autotransformer Type Controller 
เครื่องใช้ไฟฟ้า Appliance 
เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดหยิบยกได้ Portable Appliance 
เครื่องตรวจวัด Sensing Device 
เครื่องตัดตอนชนิดที่ท างานด้วยความร้อน Thermal Cutout and Overload Relay 
และรีเลย์โหลดเกิน  
เครื่องตัดวงจรไฟฟ้าเม่ือกระแสรั่วลงดิน Ground-Fault Circuit-Interrupter 
เครื่องประกอบ Fitting 
เครื่องประกอบที่ปลายท่อ Terminal Fitting 
เครื่องปลดวงจร Disconnecting Means 
เครื่องปลดวงจรไม่ใช่ประเภทสวิตช์ส าหรับตัดโหลด Non Load-Break Switch 
เครื่องปลดโหลด Load-Interrupting Device 
เครื่องป้องกันกระแสเกิน Overcurrent Protective Device 
เครื่องป้องกันกระแสรั่วลงดิน Ground-Fault Protection 
เครื่องป้องกันความร้อนเกิน Thermal Protector 
เครื่องมือชนิดมือถือที่ท างานด้วยมอเตอร์ Hand-Held Motor-Operated Tools 
โคมไฟฝังกันน้ าแบบเปียก Wet-Niche Lighting Fixture 
โคมไฟฝังกันน้ าแบบแห้ง Dry-Niche Lighting Fixture 
โคอินซิเดนต์แฟกเตอร์ Coincidence Factor 
จุดจ่ายไฟ Outlet 
จุดจ่ายไฟชนิดเต้ารับ Receptacle Outlet 
จุดจ่ายไฟแสงสว่าง Lighting Outlet 
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จุดติดไฟ Fire Point 
จุดทดสอบ Test Point 
ฉนวนแบบหดตัวเม่ือถูกความร้อน Heat Shrinkable Insulation 
ฉนวนสองชั้น Double Insulation 
ชนิดกันฝน Raintight 
ชนิดฝังในคอนกรีต Concretetight 
ช่องขึ้นลง Hoistway 
ช่องเดินสาย Raceway 
ช่องเดินสายโลหะบนพื้นผิว Surface Metal Raceway 
ช่องเดินสายอโลหะบนพื้นผิว Surface Nonmetallic Raceway 
ช่องตู ้ Compartment 
ช่องตู้ส่วนแรงต่ า Low Voltage Compartment 
ช่องน็อกเอาต ์ Knockout 
ช่องร้อยสายโลหะ Metal Raceway 
ช่องร้อยสายอโลหะ Nonmetallic Raceways 
ช่องระบายแรงดัน Pressure Relief Flap 
ช่องรางเดินสาย Cable Trench 
ช่องส าหรับการเดินสาย Electrical Shaft 
ชักออก Draw-Out 
ชีลด์ Shield 
ชุดจุดจ่ายไฟส าเร็จรูป Multioutlet Assembly 
ชุดฟิวส์ก าลัง Power Fuse 
ใช้งาน Duty 
ใช้งานต่อเนื่อง Continuous Duty 
ใช้งานเป็นคาบ Periodic Duty 
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ใช้งานเป็นระยะ Intermittent Duty 
ใช้งานไม่แน่นอน Varying Duty 
ใช้งานระยะสั้น Short-Time Duty 
ใช้พัดลมเป่า Forced Air Cooled 
ซ่อน Concealed 
เซฟตีสวิตช์ Safety Switch 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ Circuit Breaker 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดฉนวนไม่ติดไฟ Nonflammable Cooling Medium 
เซอร์กิตเบรกเกอร์เวลาผกผัน Inverse Time Circuit Breaker 
ไซโคลโพรเพน Cyclopropane 
ด้านไฟเข้า Source Side 
ด้านหน้าไม่มีไฟ Dead Front 
ดีมานด์แฟกเตอร์ Demand Factor 
เดินซ่อน Conceal 
เดินสายเกาะผนัง Surface Wiring 
เดินสายเปิดบนวัสดุฉนวน Open Wiring on Insulators 
ตรวจจับ Detect 
ต่อลงดิน Grounded 
ต่อลงดินอย่างมีประสิทธิภาพ Grounded, Effectively 
ตะแกรงประสาน Common Bonding Grid 
ตั้ง Setting 
ตัวต่อตัวน าประธาน Service-Entrance Connector 
ตัวต่อสายแบบบีบ Connector, Pressure 
ตัวน า Conductor 
ตัวน าเด่ียว Solid Conductor 
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ตัวน าต่อฝาก, สายต่อฝาก Bonding Jumper 
ตัวน าต่อหลักดิน หรือสายต่อหลักดิน Grounding Electrode Conductor 
ตัวน าที่มีการต่อลงดิน Grounded Conductor 
ตัวน านิวทรัล, ขนาดตัวน านิวทรัล Neutral 
ตัวน าประธาน Service Conductors 
ตัวน าประธานเข้าอาคารระบบสายใต้ดิน Service-Entrance Conductor, Underground  
 System 
ตัวน าประธานเข้าอาคารระบบสายอากาศ Service-Entrance Conductors, Overhead 
 System 
ตัวน าเปลือย Bare conductor 
ตัวน าส าหรับต่อลงดิน หรือสายดินของบริภัณฑ์ Grounding Conductor, Equipment 
ตัวน าส าหรับต่อลงดิน หรือสายดิน Grounding Conductor 
ตัวน าหุ้ม Covered Conductor 
ตัวน าหุ้มฉนวน Insulated Conductor 
ตัวน าอะลูมิเนียมหุ้มด้วยทองแดง Copper Clad Aluminum Conductor 
ตัวประกอบก าลังไฟฟ้า Power Factor 
ตัวประกอบใช้งาน Service Factor 
ตัวฟิวส์ก าลัง Power Fuse Unit 
ตัวฟิวส์แบบขับก๊าซ Expulsion Fuse Unit of Expulsion Fuse 
ต้านเปลวเพลิง Flame-Retardant 
ตู ้ Cabinet 
ตู้แสดงหน้าร้าน Show Window 
เต้าคู ่ Duplex 
เต้าเด่ียว Single 
เต้ารับ Receptacle 
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เต้ารับและเต้าเสียบ Receptacle and Plug 
เต้าเสียบ Attachment Plug 
เต้าเสียบชนิดขาดิน (หน้าสัมผัสต่อลงดิน Fixed Grounding Contact 
แบบอยู่กับที่) 
ถ่านด า Carbon Black 
ทนฝน Rainproof 
ทนฝุ่น Dustproof 
ทนสภาพอากาศ Weatherproof 
ท่อโลหะบาง Electrical Metallic Tubing 
ท่อโลหะหนา Rigid Metal Conduit 
ท่อโลหะหนาปานกลาง Intermediate Metal Conduit 
ท่อโลหะอ่อน Flexible Metal Conduit 
ท่อโลหะอ่อนกันของเหลว Liquidtight Flexible Metal Conduit 
ท่ออโลหะแข็ง Rigid Nonmetallic Conduit 
ท่ออโลหะอ่อน Electrical Nonmetallic Tubing 
ท่ออโลหะอ่อนกันของเหลว Liquidtighht Flexible Nonmetallic Conduit 
ทอร์กมอเตอร์ Torque Motor 
ทั้งกลุ่ม Group 
ที่ว่างเหนือพื้นที่เพื่อปฏิบัติงาน Headroom 
แทปแรงสูง High Voltage Tapping 
นิปเพิล Nipple 
แนฟทา Naphtha 
บริภัณฑ์ใช้สอย Utilization Equipment 
บริภัณฑ์ประธาน Service Equipment 
บริภัณฑ์ปิดผนึกได้ Sealable Equipment 
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บ่อพัก Sump 
บัสต่อลงดิน Grounded Bus 
บัสทรังกิง Bus Trunking 
บัสบาร์ทองแดง Copper Bus Bar 
บัสบาร์อะลูมิเนียม Aluminum Bus Bar 
บัสเวย์ Busway 
บิวทะไดอีน Butadiene 
บิวเทน Butane 
บุคคลที่มีคุณสมบัติ หรือบุคคลที่มีหน้าที่ Qualified Person 
เกี่ยวข้อง 
บุชชิงชนิดอุด Conduit Sealing Bushing 
บุชชิงยาง Bushing Grommet 
บุชชิงให้ตัวน าลอด Draw-Through Bushing 
เบนซีน Benzene 
ปรับได้ Adjustable 
ปรับไม่ได้ Nonadjustable 
ปลด-สับได้ในขณะที่มีโหลด Load-Break 
ปลดได้โดยอิสระ Trip Free 
ปลดวงจรทันที Instantaneous Trip 
ปลดวงจรออกเม่ือไม่มีไฟ No-Voltage Release 
ปลอกรัด Compression Gland 
ป้ายเตือน Warning Sign 
เป็นลอน Corrugated 
เปลือกหุ้ม Forming Shell 
เปิดโล่ง Exposed 
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แผงเตอืน Annunciator 
แผงบริภัณฑ์ประธานรวมแรงต่ า Main Distribution Board 
แผงย่อย Panelboard 
แผงสวิตช์ Switchboard 
แผงสวิตช์ชนิดที่ใช้ของเหลว Liquid-Insulated or Gas-Insulated 
แผงสวิตช์แบบปิดหุ้มมิดชิด Totally Enclosed 
แผ่นกั้น Partition 
แผ่นปิดด้านล่าง Bottom Plate 
พิกัดตัดวงจร หรือพิกัดตัดกระแส Interrupting Rating 
พิกัดเต็มที่ Full Capacity 
พิกัดรับกระแสที่เกิดในระยะเวลาสั้นๆ Short-time Current Rating 
โพรพิลีนออกไซด์ Propylene Oxide 
โพรเพน Propane 
ฟิวส์ Fuse 
ฟิวส์ก าลังแบบควบคุมการพุ่งระบาย Controlled Vented Power Fuse 
ฟิวส์ก าลังแบบพุ่งระบาย Vented Power Fuse 
ฟิวส์ก าลังแบบไม่พุ่งระบาย Nonvented Power Fuse 
ฟิวส์ควบ Multiple Fuse 
ฟิวส์จ ากัดกระแส Current Limiting Fuse 
ฟิวส์และขั้วรับฟิวส์ Fuse and Fuse Holder 
ภายนอกอาคาร Outdoor 
ภายในอาคาร Indoor 
มีการป้องกันความร้อนเกิน Thermally Protected 
มีเทน Methane 
มุมป้องกัน Protective Angle 
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เมทัลออกไซด์วาริสเตอร์ MOV 
เมทานอล Methanol 
ไม่เป็นพิษต่อคนและสิ่งแวดล้อม Non-Toxic 
ไม่มีโหลด No-Load 
ไม่อัตโนมัต ิ Nonautomatic 
แยกออก Isolated 
ระดับการป้องกัน Degree of Protection 
ระดับแรงดัน Voltage Class 
ระบบที่มีตัวจ่ายแยกต่างหาก Seperately Derived Systems 
ระบบประธาน Service 
ระบบแรงต่ า Low Voltage System 
ระบบแรงสูง High Voltage System 
ระบบอุณหภูมิของฉนวน Insulation System Temperature 
ระบายอากาศ Ventilated 
รับรอง Approved 
ราง Trench 
รางเคเบิล Cable Tray 
ริงเมนยูนิต Ring Main Unit 
รีเลย์ป้องกันกระแสเกิน Overcurrent Relay 
รีเลย์โหลดเกิน Overload Relay 
แรงดัน Voltage 
แรงดันที่ระบุ Voltage, Nominal 
แรงดันเทียบกับดิน Voltage to Ground 
ลงดิน หรือต่อลงดิน Ground 
ลูกถ้วยสายยึดโยง Guy Strain Insulator 
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วงจรควบคุมจากระยะไกล Remote-Control Circuit 
วงจรไม่ติดไฟ Nonincendive Circuit 
วงจรย่อย Branch Circuit 
วงจรย่อยเฉพาะ Branch Circuit, Individual 
วงจรย่อยส าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้า Branch Circuit, Appliance 
วงจรย่อยส าหรับจุดประสงค์ทั่วไป Branch Circuit, General Purpose 
วงจรย่อยหลายสาย Branch Circuit, Multiwire 
วงจรสัญญาณ Signaling Circuit 
วางเป็นรูปสามเหลี่ยม Triangular Configuration 
วาวด์โรเตอร์ Wound-Rotor 
วิธีเชื่อมด้วยความร้อน Exothermic Welding 
เวลาผกผัน Inverse Time 
ไวร์นัต Wire Nut 
สกรู Screw 
สแตรป Strap 
สถานที่ Location 
สถานที่ชื้น Damp Location 
สถานที่เปียก Wet Location 
สถานที่แห้ง Dry Location 
สระว่ายน้ าชนิดติดตั้งถาวร Permanently Installed Swimming Pools 
สลักเกลียว Bolt 
สลักเกลียวสายดิน Grounding Screw 
สวิตช์ Switch 
สวิตช์เกียร์ที่ใช้ก๊าซเป็นฉนวน Gas-Insulated Switchgear 
สวิตช์ใช้งานทั่วไป General-Use Switch 
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สวิตช์ต่อลงดิน Earthing Switch 
สวิตช์ตัดกระแสโหลดชนิดใช้อากาศ Air-Load-Interrupter Switch 
สวิตช์ตัดวงจร Interrupter Switch 
สวิตช์ตัดวงจรชนิดอากาศ Air-Break Switch 
สวิตช์ถ่ายโอน, สวิตช์สับเปลี่ยน Transfer Switch 
สวิตช์ที่ท างานพร้อมกันทุกเฟส Group-Operated Switch 
สวิตช์ธรรมดาใช้งานทั่วไป General-Use Snap Switch 
สวิตช์น้ ามัน Oil Switch 
สวิตช์ปลดวงจร Disconnecting Switch, Isolating  
 Switch, Disconnector or Isolator 
สวิตช์แยกวงจร Isolating Switch 
สวิตช์ลัดผ่านแยกวงจร Bypass Isolation Switch 
สวิตช์ลัดผ่านเรกูเลเตอร์ Regulator Bypass Switch 
สวิตช์วงจรมอเตอร์ Motor-Circuit Switch 
สวิตช์สับเปลี่ยน Transfer Switch 
สวิตช์ส าหรับตัดโหลด Load Break Switch 
สัญญาณเสียง Alarm 
สามเต้า Triplex 
สายเคเบิล ชนิด AC Armored Cable 
สายเคเบิลชนิด MC Metal-Clad Cable 
สายเคเบิลชนิด MI Mineral-Insulated, Metal-Sheathed Cable 
สายจ่ายระบบประธานอากาศ Service Drop 
สายดินอากาศ Over-Head Ground Wire 
สายต่อฝากของบริภัณฑ์ Bonding Jumper, Equipment 
สายต่อฝากของวงจร Bonding Jumper, Circuit 
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สายต่อฝากประธาน Bonding Jumper, Main 
สายยึดโยง Guy Wire 
สารเคลือบอินทรีย์ Organic Coating 
สารไพโรฟอริก Pyrophoric 
สิ่งปิดกั้นแยก Barrier 
เส้นฉาย Projected Line 
หน่วย Unit 
หน่วยสถานีย่อย Unit Suubstation 
หม้อแปลงกระแส Current Transformer 
หม้อแปลงเครื่องวัด Instrument Transformer 
หม้อแปลงฉนวนของเหลวติดไฟยาก Less-Flammable Liquid-Insulated  
 Transformer 
หม้อแปลงฉนวนของเหลวไม่ติดไฟ Nonflammable Fluid-Insulated Transformer 
หม้อแปลงชนิดที่มีอุปกรณ์ป้องกันและตัดตอน Padmounted Transformer 
มากับหม้อแปลง  
หม้อแปลงที่ใช้ระบบควบคุมระยะห่างและ Transformer Used With Remote-Control  
สัญญาณ and Signaling  
หม้อแปลงแรงดัน Potential Transformer 
หลอดชนิดปล่อยประจุ Electric Discharge Lamp 
หุ้มด้วยฉนวนบางส่วน Partially Insulated 
แหวนผนึก Seal 
โหลด 1 เฟส Single-Phase Load 
โหลดเกิน, เกินก าลัง Overload 
โหลดต่อเนื่อง Continuous Load 
โหลดประเภทอินดักทีฟ Inductive Load 
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อยู่ในสายตา In Sight From, Within Sight From, Within  
 Sight 
อะโครเลอีน Acrolein 
อะซีโทน Acetone 
อะเซทิลีน Acetylene 
อัตโนมัต ิ Automatic 
อ่างน้ าพุประดับและสระสะท้อนแสง Permanently Installed-Decorative 
ชนิดตั้งถาวร Fountains and Reflection Pools 
อินเตอร์ล็อก Interlock 
อีนาเมล Enamel 
อุปกรณ์ Device 
อุปกรณ์สวิตช์ Switching Device 
เอทานอล Ethanol 
เอทิล อีเทอร์ Ethyl Ether 
เอทิลีน Ethylene 
เอทิลีนออกไซด์ Ethylene Oxide 
แอมโมเนีย Ammonia 
แอสคาเรล Askarel 
ฮาร์มอนิก Harmonic 
เฮกเซน Hexane 
ไฮโดรเจน Hydrogen 
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ภาคผนวก ค. 
ระยะหา่งในการตดิตัง้ระบบไฟฟ้ากบัระบบอื่นๆ  

(ขอ้แนะน า) 
 
ในการติดต้ังระบบไฟฟ้ากับระบบอื่นๆ เช่น ระบบสื่อสาร ระบบสาธารณูปโภคต่างๆ โดยวิธีการ
เดินสายต่างๆ นั้น มีข้อแนะน าดังนี้ 

ค.1 ระยะห่างในการติดตั้งระบบไฟฟ้ากับระบบสื่อสาร 
 

ชนิดของการติดต้ัง ระยะห่างต่ าสุด “A” (มม.) 
ไม่มีแผ่นกั้น หรือมีแผ่นกั้น

ท่ีไม่ใช่โลหะ 
แผ่นกั้นท่ีเป็นอลูมิเนียม แผ่นกั้นท่ีเป็นเหล็ก 

สายไฟฟ้าท่ีไม่มีชีลด์ กบั 
สายเคเบิลระบบ
สารสนเทศท่ีไม่มีชีลด์ 

200 100 50 

สายไฟฟ้าท่ีไม่มีชีลด์ กบั
สายเคเบิลระบบ
สารสนเทศท่ีมีชีลด์1) 

50 20 5 

สายไฟฟ้าท่ีมีชีลด์ กับ 
สายเคเบิลระบบ
สารสนเทศท่ีไม่มีชีลด์ 

30 10 2 

สายไฟฟ้าท่ีมีชีลด์ กับ 
สายเคเบิลระบบ
สารสนเทศท่ีมีชีลด์1) 

0 0 0 

หมายเหตุ 1) สายเคเบลิระบบสารสนเทศที่มีชีลด์ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน EN50288 
 2) สายเคเบิลระบบสารสนเทศไม่ควรติดตั้งอยู่ใกล้กันกับหลอดชนิดปล่อยประจุ 

(Electric Discharge) (เช่น หลอดฟลูออเรสเซนต์ เป็นต้น) หากจ าเป็นต้องติดตั้งใกล้
กันต้องมีระยะห่างจากกันไม่น้อยกว่า 130 มม. 

 3) ตัวอย่างการวัดระยะห่าง   
   สายไฟฟ้า 
   สายเคเบิลระบบสารสนเทศ 
   อุปกรณ์จับยึดสาย 

 
 
 A 

A = ระยะห่างแผ่นกั้น 

A 

A = 0 

A = ความหนาแผ่นกั้น 
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ค.2 ระยะห่างในการติดตั้งระบบไฟฟ้ากับระบบสาธารณูปโภคต่างๆ 
 

ระบบสาธารณูปโภคต่างๆ ระยะห่างระหว่างบ่อพักสายหรือท่อร้อยสายเคเบิลใต้
ดินกับระบบสาธารณูปโภคต่างๆ (เมตร) 

ท่อร้อยสายเคเบิลใต้ดิน บ่อพักสาย 
ระบบน้ า บ่อพักน้ า แนวขนาน 0.91 0.91 

ท่อน้ าความดันสูงหลัก แนวตัดกัน 0.30 0.30 
ท่อน้ าความดันสูงหลัก แนวขนาน 1.52 1.52 
ท่อน้ าอื่นๆ แนวขนาน 0.91 0.91 

ระบบน้ าเสีย บ่อพักน้ าเสีย แนวขนาน 0.91 0.91 
ท่อน้ าเสียหลัก แนวตัดกัน 0.30 0.30 
ท่อน้ าเสียหลัก แนวขนาน 1.52 1.52 

ระบบก๊าซธรรมชาติ บ่อพักก๊าซธรรมชาติ แนวขนาน 0.91 0.91 
ท่อก๊าซธรรมชาติความดันสูง แนว
ตัดกัน 

0.30 0.30 

ท่อก๊าซธรรมชาติความดันสูง 
แนวขนาน 

1.52 1.52 

ท่อก๊าซอ่ืนๆ แนวขนาน 0.91 0.91 
ระบบไอน้ า บ่อพักไอน้ าหรือแหล่งความร้อน 4.57 4.57 

ท่อไอน้ าความดันสูง 4.57 4.57 
เคเบิลโทรศัพท์ เคเบิลทีวี 
หรือใยแก้วน าแสง 

บ่อพักเคเบิลโทรศัพท์ เคเบิลทีวี 
หรือใยแก้วน าแสง 

0.91 0.91 

เคเบิลโทรศัพท์ เคเบิลทีวี หรือใย
แก้วน าแสง แนวตัดกัน 

0.31 - 

เคเบิลโทรศัพท์ เคเบิลทีวี หรือใย
แก้วน าแสงแนวขนาน 

0.91 0.91 

หัวก๊อกน้ าดับเพลิงแนวขนาน 0.15 0.15 
ขอบถนนแนวขนาน 0.31 0.31 
ฐานรากอาคารแนวขนาน 1.52 0.91 
เสาค้ าคอนกรีต 0.91 0.91 
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ภาคผนวก ง. 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ใช้กับบ้านอยู่อาศัยและอาคารท่ัวไป ตามมาตรฐาน 

IEC 60898 หรือ IEC 898 
(ข้อแนะน า) 

 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ตามมาตรฐาน IEC 60898 นี้ เหมาะส าหรับการใช้งานเพื่อป้องกัน
กระแสไฟฟ้าเกินในบ้านอยู่อาศัยและอาคารทั่วไปที่มีแรงดันไฟฟ้าระหว่างสายไม่เกิน 440 โวลต์ 
ความถี่ 50 หรือ 60 Hz พิกัดกระแสไม่เกิน 125 A และพิกัดการตัดกระแสลัดวงจรไม่เกิน 25 kA 
จ านวนขั้วอาจมีได้ตั้งแต่ 1 ถึง 4 ขั้ว 
ประเภทการใช้งานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Utilization Category) 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ตามมาตรฐาน IEC 60898 สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ตามความ 
สามารถในการตัดกระแสไฟฟ้าเกินออกทันที (Instantaneous Tripping) ได้ดังนี้ 
ประเภท ช่วงกระแสไฟฟ้าเกิน

ที่มีการตดัทันท ี
การน าไปใชง้าน 

 
B > 3 In ถึง 5 In ใช้ส าหรับวงจรไฟฟ้าที่ไม่มีกระแสไฟกระโชก (inrush 

current) หรือ เสิร์จสวิตชิง (switching surge) 
C > 5 In ถึง 10 In ใช้ส าหรับวงจรไฟฟ้าทั่วไปที่อาจมีกระแสไฟกระโชก

(inrush current) เช่น ไฟแสงสว่างฟลูออเรสเซนต์, 
มอเตอร์เล็กๆ, เครื่องปรับอากาศ เป็นต้น 

D > 10 In ถึง 50 In ใช้ส าหรับวงจรไฟฟ้าที่มีกระแสไฟกระโชก (inrush 
current) สูงเช่น เครื่องเชื่อม เครื่องเอกซเรย์ เป็นต้น 

หมายเหตุ 1) In = พิกัดกระแสใช้งานปกติ 
2) ไม่ควรใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ประเภท D กับวงจรท่ีใช้ป้องกันอันตรายจากไฟฟ้าดูด(จะต้อง

ระมัดระวังความปลอดภัยเป็นพิเศษ) 
3) ช่วงกระแสไฟฟ้าเกินท่ีต่่ากว่าช่วงท่ีมีการตัดทันที  จะใช้เวลาตัดวงจรมากกว่า 0.1 วินาที 
 ช่วงกระแสไฟฟ้าเกินท่ีสูงกว่าช่วงท่ีมีการตัดทันที  จะใช้เวลาตัดวงจรน้อยกว่า 0.1 วินาที 

พิกัดกระแสใช้งาน (In) 
มีขนาดพิกัดดังนี้ :- 6 , 8 , 10 , 13 , 16 , 20 , 25 , 32 , 40 , 50 , 63 , 80 , 100 และ 125 A 
ตัวอย่างการเรยีกประเภทและพิกัดกระแสใชง้าน เชน่ C16 หมายถึงเซอร์กติเบรกเกอร์ประเภท C 
ขนาดพิกัดกระแสใช้งาน 16 A 
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พิกัดกระแสลัดวงจร (Icn) 
คือค่าพิกัดการตัดกระแสลัดวงจรสูงสุด (Icu) ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ก าหนดโดยผู้ผลิต มีขนาด
ดังนี้ :- 1.5 , 3.0 , 4.5 , 6.0 , 10.0 , 20.0 , 25.0 kA 
พิกัดการตัดกระแสลัดวงจรสูงสุด (Icu, Ultimate short-circuit breaking capacity) 
หมายถึงพิกัดการตัดกระแสลัดวงจรที่ในการทดสอบจะไม่ค านึงถึงว่าจะสามารถรับกระแสใช้
งานปกติได้อย่างต่อเนื่องภายหลังการทดสอบหรือไม ่
พิกัดการตัดกระแสลัดวงจรใช้งาน (Ics, Service short-circuit breaking capacity) 
หมายถึงพิกัดการตัดกระแสลัดวงจรที่ภายหลังการทดสอบ จะต้องสามารถรับกระแสใช้งานปกติ
ได้อย่างต่อเนื่องด้วย  ปกติ Ics จะมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ Icu หรือ Icn เช่น 
Ics = 0.75 Icn  ส าหรับเซอร์กติเบรกเกอร์ที่มีค่า Icn  :  6 kA < Icn   10 kA เป็นต้น 
อุณหภูมิใช้งานและความชื้นสัมพัทธ์  
1. อุณหภูมิใช้งานระหว่าง –5 ถึง 40 องศาเซลเซียส  และอุณหภูมิเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ไม่เกิน 35 

องศาเซลเซียส 
2. ความชื้นสัมพัทธ์ไม่เกิน 50% ถ้าใช้ที่อุณหภูมิสูงสุดที่ 40 องศาเซลเซียส  แต่สามารถใช้กับ

ความชื้นสัมพัทธ์ 90% ได้ถ้าใช้ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
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ภาคผนวก จ. 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ตามมาตรฐาน IEC 60947-2 หรือ IEC 947-2  

(ข้อแนะน า) 
 

เซอร์กิตเบรกเกอร์ตามมาตรฐาน IEC 60947-2 นี้ใช้ส าหรับแรงดันไฟฟ้าระหว่างสายที่ไม่เกิน 
1000 VAC หรือ 1500 VDC เหมาะส าหรับการใช้งานโดยผู้มีความรู้ในการติดตั้งหรือปรับแต่ง
ค่าต่างๆ ของตัวเซอร์กิตเบรกเกอร์ หรืออุปกรณ์ประกอบของตัวเซอร์กิตเบรกเกอร์ ตัวอย่างของ
การน าไปใช้งาน เช่น การใช้งานในโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น 
ประเภทการใช้งานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Utilization Category) 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ตามมาตรฐาน IEC 60947-2 แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ตามจุดมุ่งหมายในการ
ท างานร่วมกันกับเซอร์กิตเบรกเกอร์ตัวอื่น  (selectivity) ที่ต่ออนุกรมอยู่ทางด้านโหลด ในขณะที่
เกิดกระแสลัดวงจรดังนี้ 

ประเภท คุณสมบัต ิ
A เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ท างานทันที โดยไม่จงใจให้มีการหน่วงเวลา (short-time 

delay) ไม่เหมาะส าหรับการท างานร่วมกับอุปกรณ์ป้องกันลัดวงจรตัวอื่นที่ต่อ
อนุกรมอยู่ด้านโหลด ในขณะท่ีมีกระแสลัดวงจรเกิดขึ้น ดังนั้นเซอร์กิตเบรกเกอร์ช
นิดนี้จะไม่มีพิกัดกระแสทนช่วงเวลาส้ัน (short-time withstand current, Icw) 

B เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีออกแบบให้สามารถท างานร่วมกับอุปกรณ์ป้องกันลัดวงจร 
ตัวอื่นที่ต่ออนุกรมอยู่ด้านโหลดในขณะท่ีมีกระแสลัดวงจรเกิดขึ้น  เซอร์กิตเบรกเก
อร์ชนิดนี้อาจสามารถปรับตั้งระยะการหน่วงเวลาได้ เซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดนี้จะมี
พิกัดกระแสทนช่วงเวลาส้ัน (short-time withstand current, Icw) ด้วย 

หมายเหตุ เซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิด A อาจมีการหน่วงเวลา และสามารถท างานร่วมกับอุปกรณ์ตัว
อื่นได้ในสภาวะท่ีนอกเหนือจากกรณีมีกระแสลัดวงจร (กระแสต่ ากว่ากระแสลัดวงจร, 
พิกัด Icw ต่ ากว่าท่ีก าหนดไว้) 

ระยะการหน่วงเวลา (Short-time delay) 
ปกติจะใช้ค่า 0.05, 0.1, 0.25, 0.5 หรือ 1 วินาที 
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พิกัดกระแสทนช่วงเวลาสั้น (Short-time withstand current, Icw) 
หมายถึงค่า rms ที่เป็นกระแสไฟสลับของกระแสลัดวงจรที่สมมุติให้มีค่าคงที่ตลอดระยะการ
หน่วงเวลา ค่าต่ าสุดของพิกัดกระแสทนช่วงเวลาสั้นเป็นดังนี้ 

พิกัดกระแสใช้งาน (In) ค่าต  าสดุของพกิัดกระแสทนชว่งเวลาสั้น (Icw) 
In 2500 A 12 In หรือ 5 kA (ใชค้่าทีม่ากกวา่) 
In2500 A 30 kA 

พิกัดการตัดกระแสลัดวงจรสูงสุด Icu (Ultimate short-circuit breaking capacity) 
หมายถึงพิกัดการตัดกระแสลัดวงจรที่ไม่ค านึงถึงความสามารถในการรับกระแสใช้งานปกติ
อย่างต่อเนื่องภายหลังการทดสอบ 
พิกัดการตัดกระแสลัดวงจรใช้งาน Ics (Service short-circuit breaking capacity) 
หมายถึงพิกัดการตัดกระแสลัดวงจรที่ค านึงถึงความสามารถในการรับกระแสใช้งานปกติอย่าง
ต่อเนื่องภายหลังการทดสอบ  โดยปกติจะก าหนดเป็น % ของ Icu เช่น Ics = 75 % Icu 
อุณหภูมิใช้งานและความชื้นสัมพัทธ์  
เช่นเดียวกับ IEC 60898 
หมายเหตุ ส าหรับข้อก าหนดท่ัวไปให้เป็นไปตามมาตรฐาน EN 60947-1 
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ภาคผนวก ฉ.  
มาตรฐานผลิตภณัฑ์  

(ข้อแนะน า) 
 
ฉ.1.  รางเดินสายโลหะ (Metal Wireways) 
ฉ.1.1  รางเดินสายโลหะมีลักษณะเป็นรางท าจากแผ่นโลหะพับมีฝาปิด-เปิดได้เพื่อใช้ส าหรับ
เดินสายไฟฟ้า อาจจะมีช่องระบายอากาศด้วยก็ได้ 
ฉ.1.2  วัสดุที่ใช้ท ารางเดินสายมี 4 ชนิด คือ 
ฉ.1.2.1  แผ่นเหล็กผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม และพ่นสีทับ เช่น แผ่นเหล็กผ่านกรรมวิธีล้าง
ท าความสะอาดด้วยน  ายาล้างไขมัน และ  เคลือบฟอตเฟตด้วยน  ายา Zinc Phosphate หลังจาก
นั นจึงพ่นทับด้วยสีฝุ่น (Powder Paint) หรือใช้กรรมวิธีอ่ืนที่เทียบเท่า 
ฉ.1.2.2  แผ่นเหล็กชุบสังกะสีโดยวิธีทางไฟฟ้า 
ฉ.1.2.3  แผ่นเหล็กชุบสังกะสีแบบจุ่มร้อน 
ฉ.1.2.4  แผ่นเหล็กชุบอะลูซิงก์ (Aluzinc) 

หมายเหตุ กรณีท่ีติดตั้งในสถานท่ีเปียกหรือชื้น ให้ใช้วัสดุตามข้อ ฉ.1.2.3 หรือ ฉ.1.2.4 
ฉ.1.3  ความยาวแนะน าในการผลิตของรางเดินสายมีขนาด 2.4 หรือ 3.0 เมตร 
ฉ.1.4  ขนาดรางเดินสายโลหะที่แนะน าในการผลิตมีขนาดตามตารางที่ ฉ.1-1 

ตารางที่ ฉ.1-1  
ขนาดรางเดินสายโลหะท่ีแนะน าในการผลิต 

ขนาดความสูงxกว้าง (มม.) ความหนาต่ าสุด (มม.) 
50 x 50 

50 x 100 
100 x 100 
100 x 150 

100 x 200 หรือ 150 x 200 
100 x 300 หรือ 150 x 300 

1.00 
1.00 
1.20 
1.20 
1.60 
1.60 
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ฉ.2  รางเคเบิล (Cable Trays)  
ฉ.2.1  รางเคเบิลแบบด้านล่างทึบและแบบระบายอากาศ 
ฉ.2.2  รางเคเบิลมีลักษณะเป็นรางเปิด แผ่นเหล็กพื น พับเป็นลูกฟูก 
ฉ.2.2.1  วัสดุที่ใช้ท ารางเคเบิลมี 4 ชนิด คือ 
ฉ.2.2.1.1  แผ่นเหล็กผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม และพ่นสีทับ เช่น แผ่นเหล็กผ่านกรรมวิธี
ล้างท าความสะอาดด้วยน  ายาล้างไขมัน และเคลือบฟอตเฟตด้วยน  ายา Zinc Phosphate 
หลังจากนั นจึงพ่นทับด้วยสีฝุ่น (Powder Paint) หรือใช้กรรมวิธีอ่ืนที่เทียบเท่า 
ฉ.2.2.1.2  แผ่นเหล็กชุบสังกะสีโดยวิธีทางไฟฟ้า 
ฉ.2.2.1.3  แผ่นเหล็กชุบสังกะสีแบบจุ่มร้อน 
ฉ.2.2.1.4  แผ่นเหล็กชุบอะลูซิงก์ (Aluzinc) 

หมายเหตุ กรณีท่ีติดตั้งภายนอกอาคารหรือสถานท่ีเปียกหรือชื้นให้ใช้วัสดุตามข้อ ฉ.2.2.1.3 
ฉ.2.3  ความยาวแนะน าในการผลิตของรางเคเบิลมีขนาด 2.4 หรือ 3.0 เมตร และความสูง
ขนาด 150 มม. 
ฉ.3  รางเคเบิลแบบบันได (Cable Ladders) 
ฉ.3.1  รางเคเบิลแบบบันไดมีลักษณะเป็นรางเปิด โดยมีบันได (Rung) ขอบมนไม่คมทุกๆ 
ระยะ 30 ซ.ม. หรือน้อยกว่า 
ฉ.3.2  วัสดุที่ใชท้ ารางเคเบลิเปน็แผ่นเหล็กชบุสังกะสแีบบจุ่มรอ้น (Hot Dip Galvanized) 
ฉ.3.3  ความยาวแนะน าในการผลิตของรางเคเบิลแบบบันไดมีขนาด 2.40 หรือ 3.0 เมตร 
และความสูงรางมีขนาด 100 หรือ 150 มม. 
ฉ.3.4  ขนาดรางเคเบิลแบบบันไดที่แนะน าในการผลิตมีขนาดตามตารางที่ ฉ.3-1 

ตารางที่ ฉ.3-1 
ขนาดของรางเคเบิลแบบบันไดที่แนะน าในการผลิต 

ขนาดความสูง x กว้าง (มม.) ความแข็งแรงของรางเคเบิล 

ขนาดความสูงแนะน า 100 หรือ 150 มม. 
ขนาดความกว้างแนะน า 150, 300, 450, 600, 750, 900 มม. 

การขึ นรูปของแผ่นเหล็กท ารางเคเบิลแบบบันได 
ต้องมีความแข็งแรงเพียงพอ 

 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

ภาคผนวก ช. 

 

ช-1 

ภาคผนวก ช.  
ประเภทของเครื่องใช้ไฟฟ้าที่เกี่ยวกับการป้องกันไฟดูด (IEC 60536) 

(ข้อแนะน า) 
 
ฉนวนมูลฐาน (Basic Insulation) 
ฉนวนที่จ ำเป็นอันดับแรกส ำหรับหุ้มส่วนที่มีไฟ เพื่อกำรป้องกันไฟฟ้ำดูด 
ฉนวนเพิ่มเติม (Supplementary Insulation) 
ฉนวนที่แยกโดยอิสระเพิ่มเติมจำกฉนวนมูลฐำน เพื่อให้ยังคงสำมำรถป้องกันไฟฟ้ำดูด ในกรณีที่
ฉนวนมูลฐำนเกิดช ำรุดขึ้นมำ 
ฉนวนสองชั้น (Double Insulation) 
ฉนวนที่ประกอบด้วยฉนวนมูลฐำนและฉนวนเพิ่มเติม 
ฉนวนเสริม (Reinforced Insulation) 
ฉนวนเนื้อเดียวหรือฉนวนหลำยๆ ชั้น ที่สำมำรถป้องกันไฟฟ้ำดูดได้เทียบเท่ำกับฉนวนสองชั้น 
 
เครื่องใช้ไฟฟ้ำประเภท O เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่มีเพียงฉนวนมูลฐำน และไม่สำมำรถที่จะต่อสำยดิน

เข้ำกับส่วนของเปลือกที่เป็นโลหะได้ 
เครื่องใช้ไฟฟ้ำประเภท OI เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่มีฉนวนมูลฐำนเป็นอย่ำงน้อยและมีขั้วส ำหรับกำรต่อ

สำยดินที่เปลือกโลหะไว้แล้ว (สัญลักษณ ์   ) แต่ใช้สำยไฟฟ้ำ      
และเต้ำเสียบ ท่ีไม่มีสำยดิน 

เครื่องใช้ไฟฟ้ำประเภท  I เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่นอกเหนือจำกมีฉนวนมูลฐำนแล้วยังมีกำรป้องกัน
ไฟฟ้ำดูดด้วยกำรต่อสำยดินจำกส่วนที่เป็นเปลือกโลหะให้ลงดินเข้ำ
กับสำยดินของกำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำ 

เครื่องใช้ไฟฟ้ำประเภท  II เครื่องใช้ไฟฟ้ำทีใ่ช้ฉนวนสองชั้น หรือฉนวนเสริม โดยไม่ต้องมกีำร
ต่อสำยดิน เครื่องใช้ประเภทน้ีมักใช้สัญลักษณ ์

เครื่องใช้ไฟฟ้ำประเภท  III เครื่องใช้ไฟฟ้ำที่ใช้แรงดันไฟฟ้ำต่ ำพิเศษขั้นปลอดภัย (Safety 
Extra-Low Voltage, SELV) ซึ่งมีแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับไม่เกิน 50 
โวลต์  โดยจะต้องจ่ำยผ่ำนหม้อแปลงนิรภัยชนิดแยกขดลวด 
เครื่องใช้ประเภทนี้ไม่ต้องมีสำยดิน สัญลักษณ์ที่มักใช้คือ 
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ภาคผนวก ซ.  
ตารางเปรียบเทียบระหว่าง  

NEMA EnclosureType และ IP Class Protection (IEC Standard) 
(ข้อแนะน า) 

 
NEMA Enclosure Type Number IEC Enclosure Classification Designation 

1 IP10 
2 IP11 
3 IP54 

3R IP14 
3S IP54 

4 and 4X IP56 
5 IP52 

6 and 6P IP67 
12 and 12K IP52 

13 IP54 

หมายเหตุ ตารางน้ีเป็นการเปลี่ยนเครื่องห่อหุ้มจาก NEMA Design เป็น IP Class 
Protection ตามการแบ่งกลุ่มของ IEC เท่าน้ัน  ไม่สามารถใช้เปลี่ยนจาก 
IP Class Protection มาเป็น NEMA Enclosure Type Number ได้ 
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ภาคผนวก ฌ.  
ดีมานด์แฟกเตอร์ส าหรับเครื่องปรับอากาศแบบส่วนกลาง (Central)  

และโหลดของเครื่องปรับอากาศแต่ละชนิด  
(ข้อแนะน า) 

 
ตารางที่ ฌ.1 ดีมานด์แฟกเตอร์ส าหรับเครื่องปรับอากาศแบบส่วนกลาง (Central) 

รายละเอียด ขนาดของโหลด ดีมานด์แฟกเตอร์ 
เครื่องท ำควำมเย็น (Chiller) โหลดสูงสุดของเครื่องแรก 

เครื่องที่เหลือถัดไป 
ร้อยละ 100 
ร้อยละ 80 

เครื่องเป่ำลมเย็น (Fancoil or AHU) 1-10 เครื่องแรกของโหลดสูงสุดตำมล ำดับ 
เครื่องที่เหลือถัดไป 

ร้อยละ 100 
ร้อยละ 80 

 
ตารางที่ ฌ.2 แสดงโหลดของเครื่องปรับอากาศแต่ละชนิด 

ประเภทของเครื่องปรับอากาศ โหลดเครื่องปรับอากาศแต่ละชนิด (kW/ตัน) 
1. เครื่องปรับอำกำศแบบแยกส่วน (Split Type) 1.50 
2. เครื่องปรับอำกำศแพคเกจระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศ 

(Package Air Cooled) 
1.40 

3. เครื่องปรับอำกำศแพคเกจระบำยควำมร้อนด้วยน  ำ 
(Package Water Cooled) 

1.00 

4. เครื่องท ำน  ำเย็นระบำยควำมร้อนด้วยน  ำ  
(Water Cooled Chiller) 
4.1. Reciprocating Type 

ไม่เกิน 50 ตัน 
มำกกว่ำ 50 ตัน 

4.2.  Screw Type 
4.3.  Centrifugal Type 

ไม่เกิน 250 ตัน 
มำกกว่ำ 250 ตัน แต่ไม่เกิน 500 ตัน 
มำกกว่ำ 500 ตัน 

 
 
 

1.00 
0.95 
0.75 

 
0.75 
0.70 
0.67 
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ตารางที่ ฌ.2 แสดงโหลดของเครื่องปรับอากาศแต่ละชนิด (ต่อ) 
ประเภทของเครื่องปรับอากาศ โหลดเครื่องปรับอากาศแต่ละชนิด (kW/ตัน) 
5. เครื่องท ำน  ำเย็นระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศ  

(Air Cooled Chiller) 
5.1. Reciprocating Type 

ไม่เกิน 50 ตัน 
มำกกว่ำ 50 ตัน 

5.2. Screw Type หรือ Centrifugal Type 
ไม่เกิน 250 ตัน 
มำกกว่ำ 250 ตัน  

 
 
 

1.40 
1.30 

 
1.40 
1.20 

6. Chilled Water Pump 
Pump Head ไม่เกิน 50 ฟุตน  ำ 
Pump Head ระหว่ำง 60-100 ฟุตน  ำ 
Pump Head ระหว่ำง 110-150 ฟุตน  ำ 

 
0.04 
0.08 
0.11 

7. Condenser Water Pump 
Pump Head ไม่เกิน 50 ฟุตน  ำ 
Pump Head ระหว่ำง 60-100 ฟุตน  ำ 
Pump Head ระหว่ำง 110-150 ฟุตน  ำ 

 
0.05 
0.10 
0.14 

8. Fan Coil Unit 0.03 
9. Air Handling Unit 0.15 
10. Cooling Tower 0.03 

หมายเหตุ ความเย็น 1 ตัน = 12,000 บีทีย/ูชั่วโมง 
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ภาคผนวก ญ. 
วิธีการหาขนาดสายดินของวงจรย่อย  

(ข้อแนะน า) 
 
วิธีการหาขนาดสายดินของวงจรย่อยจะใช้หลักการการหาค่า Earth fault loop impedance ของวงจร
ย่อยที่พิจารณา   ถ้าค่า Earth fault loop impedance ของวงจรย่อยอยู่ในเกณฑ์ที่ท าให้เซอร์กิต
เบรกเกอร์ของวงจรย่อยนั้นท างานภายในเวลาที่ก าหนดก็แสดงว่าขนาดสายดินของ วงจรย่อยมี
ความเหมาะสม  
ค่า Earth fault loop impedance คือ ค่าอิมพีแดนซ์ของหม้อแปลงจ าหน่ายและสายเฟสไปถึง 
ณ จุดที่เกิดฟอลต์ รวมทั้งอิมพีแดนซ์ของสายดินที่กระแสฟอลต์ไหลกลับมาที่หม้อแปลง 
ค่า Maximum earth fault loop impedance คือ ค่าอิมพีแดนซ์สูงสุดของเซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ยัง 
คงท าให้เซอร์กิตเบรกเกอร์ท างานได้ภายในเวลาที่ก าหนด 
ค่า Earth fault loop impedance ของวงจรมีความส าคัญในการเลือกขนาดของสาย-ดิน เพื่อให้
การท างานของอุปกรณ์ป้องกันท างานตามเวลาที่ก าหนดคือ 0.1 วินาที ถึง 5 วินาที โดยที่กระแส
ท างานเป็น 4.5 เท่าของขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ ตามมาตรฐาน IEC 60947-2 (Type B), 
กระแสท างานเป็น 5 เท่าของขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ ตามมาตรฐาน IEC 60898 (Type B) และ  
กระแสท างานเป็น 10 เท่าของขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ ตามมาตรฐาน IEC 60898 และ IEC 
60947-2 (Type C)  
ญ.1  วิธีการหา Maximum earth fault loop impedance ของเซอร์กิตเบรกเกอร์แต่ละขนาด 
ในการพิจารณาขนาดของสายดินจ าเป็นที่จะต้องหาค่า Maximum earth fault loop 
impedance ของเซอร์กิตเบรกเกอร์แต่ละขนาด จากนั้นก็จะท าการหาค่า Earth fault loop 
impedance ของวงจรที่มีการพิจารณาขนาดสายดิน ส าหรับสมการในการหาค่า  Maximum 
earth fault loop impedance ของเซอร์กิตเบรกเกอร์แต่ละขนาดเป็นดังนี้   

Zs = Uo/Ia 

โดยที ่ Zs คือ Maximum earth fault loop impedance ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
 Uo  คือ แรงดันของวงจรที่หม้อแปลงจ าหน่าย 
 Ia คือ กระแสท างานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ภายในเวลาที่ก าหนด (0.1 วินาที - 5 วินาที) 

ค่าของ Maximum earth fault loop impedance ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ได้แสดงไว้ใน
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ตารางที่ ญ.1 ถึง ตารางที่ ญ.4 
ตารางที่ ญ.1 แสดงค่า Maximum earth fault loop impedance ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(IEC 60898  Type B) 
ขนาดของ 

เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
(แอมแปร์) 

กระแสท างานของ
เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(แอมแปร์) 

Maximum earth fault loop impedance 
ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(โอห์ม) 
10 
15 
20 
30 
40 
50 
60 
70 

50 
75 

100 
150 
200 
250 
300 
350 

4.600 
3.067 
2.300 
1.533 
1.150 
0.920 
0.767 
0.657 

 
ตารางที่ ญ.2 แสดงค่า Maximum earth fault loop impedance ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(IEC 60898  Type C) 
ขนาดของ 

เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
(แอมแปร์) 

กระแสท างานของ
เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(แอมแปร์) 

Maximum earth fault loop impedance 
ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(โอห์ม) 
10 
15 
20 
30 
40 
50 
60 
70 

100 
150 
200 
300 
400 
500 
600 
700 

2.300 
1.533 
1.150 
0.767 
0.575 
0.460 
0.383 
0.329 
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ตารางที่ ญ.3 แสดงค่า Maximum earth fault loop impedance ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
(IEC 60947-2  Type B) 

ขนาดของ 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(แอมแปร์) 

กระแสท างานของ
เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(แอมแปร์) 

Maximum earth fault loop impedance 
ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(โอห์ม) 
10 
15 
20 
30 
40 
50 
60 
70 

45 
67.5 
90 

135 
180 
225 
270 
315 

5.111 
3.407 
2.556 
1.704 
1.278 
1.022 
0.852 
0.730 

 
ตารางที่ ญ.4 แสดงค่า Maximum earth fault loop impedance ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(IEC 60947-2  Type C) 
ขนาดของ 

เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
(แอมแปร์) 

กระแสท างานของ
เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(แอมแปร์) 

Maximum earth fault loop impedance 
ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(โอห์ม) 
10 
15 
20 
30 
40 
50 
60 
70 

100 
150 
200 
300 
400 
500 
600 
700 

2.300 
1.533 
1.150 
0.767 
0.575 
0.460 
0.383 
0.329 

 
ญ.2  วิธีการหา Earth fault loop impedance ของวงจร 
การหา Earth fault loop impedance ของวงจรส าหรับเซอร์กิตเบรกเกอร์แต่ละขนาดนั้น เพื่อ
น าไปเปรียบเทียบกับค่า Maximum earth fault loop impedance ของเซอร์กิต-เบรกเกอร์ ซี่งค่า
ดังกล่าวไดแ้สดงไว้ในตารางที่ ญ.1 ถึง ตารางที่ ญ.4  ในกรณีที่ค่า Earth fault loop impedance 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

ภาคผนวก ญ. 

 

ญ-4 

ของวงจรส าหรับเซอร์กิตเบรกเกอร์น้อยกว่าค่า Maximum earth fault loop impedance ของ
เซอร์กิตเบรกเกอร์ แสดงว่าการเลือกขนาดของสาย-ดินมีความเหมาะสม 

แบบจ าลองในการหาค่า Earth fault loop impedance ของวงจรส าหรับเซอร์กิตเบรก-เกอร์แต่
ละขนาดจะมีการพิจารณาอิมพีแดนซ์รวมของสายล าดับที่ ญ.2.1 ถึง ญ.2.4 ตามแบบจ าลองดังนี้  
ญ.2.1  อิมพีแดนซ์ของสายจ าหน่ายแรงต่ า (คิดความยาวสายตั้งแต่ 100-1000 เมตร) 
ค่าอิมพีแดนซ์ที่ใช้ในการหา Earth fault loop impedance ของสายจ าหน่ายแรงต่ ามีดังนี้ 

สายอะลูมิเนียม   50 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ  0.616+j0.379  โอห์ม/ก.ม. 
สายอะลูมิเนียม   95 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ  0.328+j0.356  โอห์ม/ก.ม. 
สายอะลูมิเนียม  120 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ  0.256+j0.349  โอห์ม/ก.ม. 
สายอะลมูิเนียม  185 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ  0.169+j0.334  โอห์ม/ก.ม. 

ญ.2.2  อิมพีแดนซ์ของสายเข้ามิเตอร์ (คิดความยาวสายคงที่คือ 6 เมตร) 
ค่าอิมพีแดนซ์ที่ใช้ในการหา Earth fault loop impedance ของสายเข้ามิเตอร์มีดังนี้ 

สายทองแดง    6 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ  3.316+j0.325   โอห์ม/ก.ม.    
สายทองแดง   10 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ  1.970+j0.309   โอห์ม/ก.ม. 
สายทองแดง   35 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ  0.565+j0.266   โอห์ม/ก.ม. 

ญ.2.3  อิมพีแดนซ์ของสายออกจากมิเตอร์ (คิดความยาวสายคงท่ีคือ 25 เมตร) 
ค่าอิมพีแดนซ์ที่ใช้ในการหา Earth fault loop impedance ของสายออกจากมิเตอร์มีดังนี้ 

สายทองแดง    4 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ  4.963+j0.341  โอห์ม/ก.ม. 
สายทองแดง   10 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ  1.970+j0.309  โอห์ม/ก.ม. 
สายทองแดง   35 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ  0.565+j0.266   โอห์ม/ก.ม. 

ญ.2.4  อิมพีแดนซ์ของสายวงจรย่อย (คิดความยาวสายคงที่คือ 30 เมตร) 
ค่าอิมพีแดนซ์ที่ใช้ในการหา Earth fault loop impedance ของสายวงจรย่อยมีดังนี ้

สายทองแดง  1.5 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ  13.027+j0.149  โอห์ม/ก.ม. 
สายทองแดง  2.5 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ   7.978+j0.138   โอห์ม/ก.ม. 
สายทองแดง    4 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ   4.963+j0.134   โอห์ม/ก.ม. 
สายทองแดง    6 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ   3.316+j0.128   โอห์ม/ก.ม. 
สายทองแดง   10 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ   1.970+j0.125   โอห์ม/ก.ม. 
สายทองแดง   16 ตร.มม. ค่าอิมพีแดนซ์เท่ากับ   1.238+j0.119   โอห์ม/ก.ม. 

ส าหรับแบบจ าลองในการพิจารณาหาค่า Earth fault loop impedance ของวงจร  ในกรณีที่
ทราบค่าความต้านทานของสาย (คิดที่อุณหภูมิแวดล้อม 40 องศาเซลเซียส) และรีแอกแตนซ์ของ
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สาย  สามารถที่จะหาค่า Earth fault loop impedance ของวงจรได้ ซึ่งจะยกตัวอย่างในการหา
ค่า Earth fault loop impedance ของวงจร ดังนี้ 

ตัวอย่างการค านวณหาค่า Earth fault loop impedance ของวงจร  
ในกรณีที่ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ 15 A  ที่ความยาวสายจ าหน่ายแรงต่ า 100 เมตร 

ชนิดสาย ขนาดสาย  
(ตร.มม) 

ค่าอิมพีแดนซ์ 
(โอห์ม/ก.ม.) 

ความยาว 
(ก.ม.) 

ค่าอิมพีแดนซ์ 
(โอห์ม) 

สายจ าหน่ายแรงต่ า  (AL) 50 0.616+j0.379 2x0.1001) 0.144650890 
สายเข้ามิเตอร์ (CU) 6 3.316+j0.325 2x0.0061) 0.039982662 
สายออกจากมิเตอร์ (CU) 4 4.963+j0.341 2x0.0251) 0.248735050 
สายเฟสวงจรย่อย (CU) 2.5 7.978+j0.138 1x0.0302) 0.239375803 
สายดินวงจรย่อย (CU) 1.5 13.027+j0.149 1x0.0302) 0.390835563 

ค่า Earth fault loop impedance ของวงจร 1.063579968 
หมายเหตุ 1) คิดระยะสายเฟสและนิวทรัล 
  2) คิดระยะเฉพาะสายเฟสหรือสายดิน 

 
ค่าของ Earth fault loop impedance ของวงจร ในกรณีที่ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์แต่ละขนาด ได้แสดง
ไว้ในตารางที่ ญ.6 ถึง ตารางที่ ญ.11 ซึ่งในหมายเหตุจะระบุค่า Zs(critical) เพื่อตรวจสอบว่าขนาด
ของสายดินมีความเหมาะสมหรือไม่ ส าหรับขนาดสายเมนและความยาวสายจ าหน่ายแรงต่ า
แตกต่างกัน  
ในการพิจารณาว่าค่า Earth fault loop impedance ของวงจรว่ามีค่าน้อยเพียงพอที่จะท าให้เซอร์
กิตเบรกเกอร์ท างานนั้น จะพิจารณาเฉพาะเซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดที่มีการใช้งานกันมาก คือ เซอร์
กิตเบรกเกอร์ Type C ซึ่งค่า Maximum earth fault loop impedance ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ Type 
C มีค่าต่ ากว่าของ เซอร์กิตเบรกเกอร์ Type B   ถ้าในกรณีที่ค่า Earth fault loop impedance ของ
วงจรท าให้เซอร์กิตเบรกเกอร์ Type C ท างานได้แสดง ว่าเซอร์กิตเบรกเกอร์ Type B ก็จะท างานได้
เสมอเช่นกัน 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

ภาคผนวก ญ. 

 

ญ-6 

ตารางที่ ญ.6 แสดงค่า Earth fault loop impedance ของวงจร ในกรณีที่ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ 15 A 
ขนาดสาย 

จ าหน่ายแรงต่ า 
(ตร.มม.) 

ค่า Earth fault loop impedance (Ohm) 
ความยาวสายจ าหน่ายแรงต่ า (เมตร) 

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
50 1.0636 1.2082 1.3529 1.4975 1.6422 1.7868 1.9315 2.0761 2.2208 2.3654 
95 1.0157 1.1126 1.2094 1.3062 1.4030 1.4998 1.5966 1.6934 1.7902 1.8871 
120 1.0055 1.0921 1.1786 1.2652 1.3518 1.4383 1.5249 1.6114 1.6980 1.7846 
185 0.9938 1.0687 1.1435 1.2184 1.2933 1.3681 1.4430 1.5178 1.5927 1.6676 

หมายเหตุ Zs(critical) = 1.533 โอห์ม  
 สายเข้ามิเตอร์ขนาด 6 ตร.มม ยาว 6 เมตร, สายออกจากมิเตอร์ขนาด 4 ตร.มม ยาว 25 เมตร

,สายเฟสวงจรย่อยขนาด 2.5 ตร.มม  และสายดินวงจรย่อยขนาด 1.5 ตร.มม ยาว 30 เมตร 

ตารางที่ ญ.7 แสดงค่า Earth fault loop impedance ของวงจร ในกรณีที่ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ 20 A 
ขนาดสาย 

จ าหน่ายแรงต่ า 
(ตร.มม.) 

ค่า Earth fault loop impedance (Ohm) 
ความยาวสายจ าหน่ายแรงต่ า (เมตร) 

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
50 0.6558 0.8004 0.9451 1.0897 1.2344 1.3790 1.5237 1.6684 1.8130 1.9577 
95 0.6080 0.7048 0.8016 0.8984 0.9952 1.0920 1.1888 1.2856 1.3825 1.4793 
120 0.5977 0.6843 0.7708 0.8574 0.9440 1.0305 1.1171 1.2037 1.2902 1.3768 
185 0.5860 0.6609 0.7357 0.8106 0.8850 0.9603 1.0352 1.1101 1.1849 1.2598 

หมายเหตุ Zs(critical) = 1.150 โอห์ม  
 สายเข้ามิเตอร์ขนาด 10 ตร.มม ยาว 6 เมตร, สายออกจากมิเตอร์ขนาด 10 ตร.มม ยาว 25 เมตร,

สายเฟสวงจรย่อยขนาด 4 ตร.มม  และสายดินวงจรย่อยขนาด 2.5 ตร.มม ยาว 30 เมตร 

ตารางที่ ญ.8 แสดงค่า Earth fault loop impedance ของวงจร ในกรณีที่ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ 30 A 
ขนาดสาย 

จ าหน่ายแรงต่ า 
(ตร.มม.) 

ค่า Earth fault loop impedance (Ohm) 
ความยาวสายจ าหน่ายแรงต่ า (เมตร) 

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
50 0.5160 0.6606 0.8053 0.9499 1.0946 1.2392 1.3839 1.5285 1.6732 1.8178 
95 0.4681 0.5649 0.6618 0.7586 0.8554 0.9522 1.0490 1.1458 1.2426 1.3395 
120 0.4579 0.5445 0.6310 0.7176 0.8041 0.8907 0.9773 1.0638 1.1504 1.2370 
185 0.4462 0.5211 0.5959 0.6708 0.7456 0.8205 0.8954 0.9702 1.0451 1.1200 

หมายเหตุ Zs(critical) = 0.767 โอห์ม  
 สายเข้ามิเตอร์ขนาด 10 ตร.มม ยาว 6 เมตร, สายออกจากมิเตอร์ขนาด 10 ตร.มม ยาว 25 เมตร,

สายเฟสวงจรย่อยขนาด 6 ตร.มม  และสายดินวงจรย่อยขนาด 4 ตร.มม ยาว 30 เมตร 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

ภาคผนวก ญ.  

 

ญ-7 

ตารางที่ ญ.9 แสดงค่า Earth fault loop impedance ของวงจร ในกรณีที่ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ 40 A 
ขนาดสาย 

จ าหน่ายแรงต่ า 
(ตร.มม.) 

ค่า Earth fault loop impedance (Ohm) 
ความยาวสายจ าหน่ายแรงต่ า (เมตร) 

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
50 0.3915 0.5362 0.6808 0.8255 1.9701 1.1148 1.2594 1.4041 1.5487 1.6934 
95 0.3437 0.4405 0.5373 0.6341 0.7309 0.8278 0.9246 1.0214 1.1182 1.2150 
120 0.3334 0.4200 0.5066 0.5931 0.6797 0.7663 0.8528 1.9394 1.0260 1.1125 
185 0.3217 0.3966 0.4715 0.5463 0.6212 0.6961 0.7709 0.8458 0.9207 0.9955 

หมายเหตุ Zs(critical) = 0.575 โอห์ม 
 สายเข้ามิเตอร์ขนาด 35 ตร.มม ยาว 6 เมตร, สายออกจากมิเตอร์ขนาด 35 ตร.มม ยาว 25 เมตร,

สายเฟสวงจรย่อยขนาด 10 ตร.มม  และสายดินวงจรย่อยขนาด 4 ตร.มม ยาว 30 เมตร 

ตารางที่ ญ.10 แสดงค่า Earth fault loop impedance ของวงจร ในกรณีที่ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ 50 A 
ขนาดสาย 

จ าหน่ายแรงต่ า 
(ตร.มม.) 

ค่า Earth fault loop impedance (Ohm) 
ความยาวสายจ าหน่ายแรงต่ า (เมตร) 

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
50 0.3202 0.4649 0.6095 0.7542 0.8988 1.0435 1.1881 1.3328 1.4774 1.6221 
95 0.2724 0.3692 0.4660 0.5628 0.6596 0.7565 0.8533 0.9501 1.0469 1.1437 
120 0.2621 0.3487 0.4353 0.5218 0.6084 0.6950 0.7815 0.8681 0.9547 1.0412 
185 0.2504 0.3253 0.4002 0.4750 0.5499 0.6248 0.6996 0.7745 0.8494 0.9242 

หมายเหตุ Zs(critical) = 0.460 โอห์ม  
 สายเข้ามิเตอร์ขนาด 35 ตร.มม ยาว 6 เมตร, สายออกจากมิเตอร์ขนาด 35 ตร.มม ยาว 25 เมตร,

สายเฟสวงจรย่อยขนาด 16 ตร.มม  และสายดินวงจรย่อยขนาด 6 ตร.มม ยาว 30 เมตร 

ตารางที่ ญ.11 แสดงค่า Earth fault loop impedance ของวงจร ในกรณีที่ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ 60 A 
ขนาดสาย 

จ าหน่ายแรงต่ า 
(ตร.มม.) 

ค่า Earth fault loop impedance (Ohm) 
ความยาวสายจ าหน่ายแรงต่ า (เมตร) 

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
50 0.3202 0.4649 0.6095 0.7542 0.8988 1.0435 1.1881 1.3328 1.4774 1.6221 
95 0.2724 0.3692 0.4660 0.5628 0.6596 0.7565 0.8533 0.9501 1.0469 1.1437 
120 0.2621 0.3487 0.4353 0.5218 0.6084 0.6950 0.7815 0.8681 0.9547 1.0412 
185 0.2504 0.3253 0.4002 0.4750 0.5499 0.6248 0.6996 0.7745 0.8494 0.9242 

หมายเหตุ Zs(critical) = 0.383 โอห์ม  
 สายเข้ามิเตอร์ขนาด 35 ตร.มม ยาว 6 เมตร, สายออกจากมิเตอร์ขนาด 35 ตร.มม ยาว 25 เมตร,

สายเฟสวงจรย่อยขนาด 16 ตร.มม  และสายดินวงจรย่อยขนาด 6 ตร.มม ยาว 30 เมตร 
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ญ-8 

ตารางที่ ญ.12 แสดงค่า Earth fault loop impedance ของวงจร ในกรณีที่ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ 70 A 
ขนาดสาย 

จ าหน่ายแรงต่ า 
(ตร.มม.) 

ค่า Earth fault loop impedance (Ohm) 
ความยาวสายจ าหน่ายแรงต่ า (เมตร) 

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
50 0.3202 0.4649 0.6095 0.7542 0.8988 1.0435 1.1881 1.3328 1.4774 1.6221 
95 0.2724 0.3692 0.4660 0.5628 0.6596 0.7565 0.8533 0.9501 1.0469 1.1437 
120 0.2621 0.3487 0.4353 0.5218 0.6084 0.6950 0.7815 0.8681 0.9547 1.0412 
185 0.2504 0.3253 0.4002 0.4750 0.5499 0.6248 0.6996 0.7745 0.8494 0.9242 

หมายเหตุ Zs(critical) = 0.329 โอห์ม  
 สายเข้ามิเตอร์ขนาด 35 ตร.มม ยาว 6 เมตร, สายออกจากมิเตอร์ขนาด 35 ตร.มม ยาว 25 เมตร,

สายเฟสวงจรย่อยขนาด 16 ตร.มม  และสายดินวงจรย่อยขนาด 6 ตร.มม ยาว 30 เมตร 
 
ค่า Earth fault loop impedance ของวงจรในตารางที่ ญ.6 ถึง ตารางที่ ญ.12  ถ้าอยู่ในบริเวณที่แร
เงาก็ให้ใช้ขนาดของสายดินตามตารางที่ 4-2  แต่ถ้าหากว่าอยู่นอกบริเวณที่แรเงา ให้ใช้ “ ขนาด
ของสายดินเท่ากับขนาดของสายเฟส”  
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ฎ-1 

ภาคผนวก ฎ. 
จ านวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกันในท่อร้อยสาย  

(ข้อแนะน า) 
 

จ านวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกัน มอก.11-2553 รหัสชนิด 60227 IEC 01  
ที่ให้ใช้ในท่อโลหะตาม มอก.770-2533 

ขนาดสายไฟ 
( mm2 ) จ านวนสายสูงสุดของสายไฟฟ้า ขนาดเดียวกันในท่อร้อยสาย 

1.5 8 14 22 37 - - - - - - - - 
2.5 5 10 15 25 39 - - - - - - - 
4 4 7 11 19 30 - - - - - - - 
6 3 5 9 15 23 37 - - - - - - 
10 1 3 5 9 14 22 37 - - - - - 
16 1 2 4 6 10 16 27 42 - - - - 
25 1 1 2 4 6 10 17 27 34 - - - 
35 1 1 1 3 5 8 14 21 27 33 - - 
50 - 1 1 1 3 6 10 15 19 24 38 - 
70 - - 1 1 3 4 7 12 15 18 29 42 
95 - - 1 1 1 3 5 8 11 13 21 30 

120 - - - 1 1 2 4 7 9 11 17 25 
150 - - - 1 1 1 3 5 7 9 14 20 
185 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 16 
240 - - - - 1 1 1 3 4 5 8 12 
300 - - - - - 1 1 2 3 4 7 10 
400 - - - - - 1 1 1 2 3 5 8 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลางของ 
ท่อร้อยสาย 

15 
 

20 
 

25 
 

32 
 

40 
 

50 
 

65 
 

80 
 

90 
 

100 
 

125 
 

150 
 

 

ภาคผนวก ฎ. 
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ภาคผนวก ฎ. 
จาํนวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดยีวกันในท่อร้อยสาย  

(ข้อแนะนํา) 
 

จาํนวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดยีวกัน มอก.11-2553 รหสัชนิด 60227 IEC 01  
ที่ให้ใช้ในท่อโลหะตาม มอก.770-2533 

ขนาดสายไฟ 
( mm2 ) จาํนวนสายสูงสุดของสายไฟฟ้าตารางที่ 4 ในท่อร้อยสาย 

1.5 8 14 22 37 - - - - - - - - 
2.5 5 10 15 25 39 - - - - - - - 
4 4 7 11 19 30 - - - - - - - 
6 3 5 9 15 23 37 - - - - - - 
10 1 3 5 9 14 22 37 - - - - - 
16 1 2 4 6 10 16 27 42 - - - - 
25 1 1 2 4 6 10 17 27 34 - - - 
35 1 1 1 3 5 8 14 21 27 33 - - 
50 - 1 1 1 3 6 10 15 19 24 38 - 
70 - - 1 1 3 4 7 12 15 18 29 42 
95 - - 1 1 1 3 5 8 11 13 21 30 

120 - - - 1 1 2 4 7 9 11 17 25 
150 - - - 1 1 1 3 5 7 9 14 20 
185 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 16 
240 - - - - 1 1 1 3 4 5 8 12 
300 - - - - - 1 1 2 3 4 7 10 
400 - - - - - 1 1 1 2 3 5 8 

เส้นผ่าน
ศนูย์กลางของ 
ทอ่ร้อยสาย 

15 
 

20 
 

25 
 

32 
 

40 
 

50 
 

65 
 

80 
 

90 
 

100 
 

125 
 

150 
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ฎ-2 

จ านวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกัน มอก.11-2553 รหัสชนิด NYY แกนเดี่ยว 
ที่ให้ใช้ในท่อโลหะตาม มอก.770-2533 

พื้นที่หน้าตัดของสายไฟฟ้า 
(ตารางมิลลิเมตร) 

จ านวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกันในท่อร้อยสาย 

1 1 1 3 5 8 12 21 33 - - - - 
1.5 1 1 2 4 7 11 19 30 - - - - 
2.5 1 1 2 4 7 10 17 26 33 - - - 
4 1 1 1 3 6 9 15 23 29 36 - - 
6 - 1 1 3 5 8 13 21 26 33 - - 

10 - 1 1 2 4 6 11 17 22 27 - - 
16 - 1 1 1 3 5 10 15 19 23 36 - 
25 - 1 1 1 3 4 8 12 15 19 29 - 
35 - - 1 1 1 3 6 10 12 15 24 35 
50 - - 1 1 1 3 5 8 11 13 21 31 
70 - - - 1 1 2 4 7 8 11 17 24 
95 - - - 1 1 1 3 5 7 8 13 19 

120 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 17 
150 - - - - 1 1 1 3 4 5 9 13 
185 - - - - 1 1 1 3 4 5 7 11 
240 - - - - - 1 1 2 3 4 6 9 
300 - - - - - 1 1 1 2 3 5 7 
400 - - - - - - 1 1 1 2 4 6 
500 - - - - - - 1 1 1 1 3 4 

เส้นผ่านศูนย์กลางของ 
ท่อร้อยสาย (มม.) 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150 
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ฏ-1 

ภาคผนวก ฏ. 
Utilization Categories for Contactors and Motor-starters  

(ข้อแนะน า) 
 
60947-4-1 © IEC  TABLE  I 

Utilization Categories for Contactors and Motor-starters 
Kind of 
current 

Utilization 
categories 

Typical applications 

A.C. AC-1 
AC-2 
AC-3 
AC-4 

AC-5a 
AC-5b 
AC-6a 
AC-6b 
AC-7a3) 

AC-7b3) 
AC-8a 

 
AC-8b 

Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces 
Slip-ring motors: starting, switching off  
Squirrel-cage motors : starting, switching off motors during running1) 
Squirrel-cage motors : starting, plugging, inching 
Switching of electric discharge lamp controls 
Switching of incandescent lamps 
Switching of transformers 
Switching of capacitor banks 
Slightly inductive loads in household appliances and similar applications 
Motor-loads for household applications 
Hermetic refrigerant compressor motor2) control with manual resetting of 
overload releases 
Hermetic refrigerant compressor motor2) control with automatic resetting of 
overload releases 

D.C. DC-1 
DC-3 

 
DC-5 

 
DC-6 

Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces 
Shunt-motors : starting, plugging, inching 
Dynamic breaking of d.c. motors 
Series-motors : starting, plugging, inching 
Dynamic breaking of d.c. motors 
Switching of incandescent lamps 

1) AC-3 category may be used for occasional inching (jogging) or plugging for limited time periods such as machine set-
up; during such limited time periods the number of such operations should not exceed five per minute or than ten in a 
10-min period. 

2) Hermetic refrigerant compressor motor is a combination consisting of a compressor and a motor, both of which are 
enclose in the same housing, with no external shaft or shaft seals, the motor operating in the refrigerant. 

3) For AC-7a and AC-7b, see IEC 61095 
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ฐ-1 

ภาคผนวก ฐ. 
แรงดันตก 
(ข้อแนะน า) 

 
แรงดันตกคือแรงดันไฟฟ้าที่สูญเสียไปในสายไฟฟ้าระหว่างทางที่กระแสไหล การหาค่าแรงดัน
ตกจึงเป็นการหาแรงดันไฟฟ้าที่ปลายทางเทียบกับต้นทาง เขียนเป็นวงจรสมมูลและเฟสเซอร์
ไดอะแกรมได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
เขียนเป็นสมการได้ดังนี ้

ES   =     EL+I-   (R + j XL) 
       =     EL + I( Cos - j Sin) ( R + j XL) 
       =     EL + I( R Cos+ XL Sin  - j R Sin  + j XLCos)  
       =     (EL+ IR Cos + IXL Sin) + j I( XL Cos- R Sin) 

สมการประกอบด้วย Real part และ Imaginary part ซึ่งสวนที่เป็น Imaginary part มีค่าน้อย
มากเม่ือเทียบกับส่วนของ Real part ดังนั้นเพื่อการค านวณง่ายขึ้น จึงเขียนสมการเสียใหม่เป็น
ค่าโดยประมาณได้ดังนี้ 

ES =     EL+ IR Cos + IXL Sin 
แรงดันตก = ES-EL  =  IR Cos + IXL Sin 

 

วงจรสมมูล 1 เฟส เฟสเซอร์ไดอะแกรม 

R XL 

Load ES EL 

I 

 

I 

EL 

ES 

IZ 

IR 
IXL 



ใช้
เพ
ื่อก
าร
ศกึ
ษา
เท่
านั
น้

ภาคผนวก ฐ. ฐ-2 

1. แรงดันตกวงจร 3 เฟส ความยาวสาย (L) คิดจากต้นทางจนถึงปลายทางเพียงเที่ยวเดียว 
โดยตั้งสมมติฐานว่าวงจรสมดุลกระแสไหลกลับเป็นศูนย์ ส าหรับกระแสคูณด้วย 3 เพื่อ
เปลี่ยนเป็น Line current จะได้ดังนี้ 

VD  =3 I(R Cos + XL Sin)L 

ท าเป็นเปอร์เซ็นต์ หารด้วยระบบแรงดัน ส าหรับระบบแรงดัน 230/400 V  

100
400
VD %VD  

2.แรงดันตกวงจร 1 เฟส โดยปกติแรงดันตกจะเกิดทั้งขาไปและกลับ ในสมการจึงต้องคูณ
ความยาวสายด้วย 2 จะได้ดังนี้ 

VD  =  2 I(R Cos + XL Sin)L 

ท าเป็นเปอร์เซ็นต์ หารด้วยระบบแรงดัน ส าหรับระบบแรงดัน 230/400 V  

100
230
VD %VD  

การค านวณหาค่าแรงดันตกจะเป็นการหาค่าสูงสุด ดังนั้นในการค านวณจึงใช้ค่าความต้านทาน
กระแสสลับที่ อุณหภูมิพิกัดใช้งานของสายไฟฟ้าคือ 70OC ส าหรับสายพีวีซี และ 90OC ส าหรับ
สาย XLPE ส่วนค่ารีแอกแตนซ์หรือค่า XLของสายไฟฟ้าจะเปลี่ยนแปลงตามวิธีการวาง
สายไฟฟ้าเช่นเดียวกับในการค านวณกระแสลัดวงจร 

การค านวณค่าแรงดันตกมีความยุ่งยากในการหาค่าอิมพีแดนซ์ของสายไฟฟ้า การใช้วิธีจาก
ตารางจึงสะดวกกว่า ตารางแรงดันตกต่อไปนี้อ้างอิงตาม BS 7671 และเพื่อให้สะดวกในการใช้
งานจึงได้ก าหนดเป็นค่าสูงสุด โดยการค านวณค่าแรงตก ตั้งแต่ P.F. 85 % Lagging ถึง P.F 
100 % แล้วเลือกคา่ที่ให้แรงดันตกสูงสุด อย่างไรก็ตาม ผู้ใช้งานสามารถค านวณได้เองจาก BS 
7671 
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ฐ-3 

เงื่อนไขการค านวณ 
- ระบบไฟฟ้า 3 เฟส  แรงดันตกคิดเป็น  Line to Line แบบสมดุล   
- ขนาดสายไฟ ถึง 16 mm2  ให้คิดค่า  r อย่างเดียว ละเลยค่า x ซึ่งมีค่าน้อย 
- ขนาดสายไฟ ตั้งแต่ 25 mm2   ให้คิดค่า  r  และ x เพื่อค านวณ แรงดันตก ตาม Power 

Factor ของ Load 
- รูปแบบการติดต้ัง (กลุ่มการเดินสาย) เป็นไปตามตารางที่ 5-47 

ตารางท่ี ฐ.1 แรงดันตกส าหรับสายไฟฟ้า ฉนวน PVC แกนเดียว ท่ี 70°C  

 
ขนาดสาย 
( mm2 ) 

1 เฟส AC 
( mV / A / m ) 

3 เฟส AC 
( mV / A / m ) 

รูปแบบการติดต้ัง 

กลุ่มที่ 
1, 2 

กลุ่มที่  3 , 7 กลุ่มที่ 
1 , 2 

กลุ่มที่  3 , 7 
Touching Spaced Trefoil Flat Spaced 

1.0 44 44 44 38 38 38 38 
1.5 29 29 29 25 25 25 25 
2.5 18 18 18 15 15 15 15 
4 11 11 11 9.5 9.5 9.5 9.5 
6 7.3 7.3 7.3 6.4 6.4 6.4 6.4 

10 4.4 4.4 4.4 3.8 3.8 3.8 3.8 
16 2.8 2.8 2.8 2.4 2.4 2.4 2.4 
25 1.81 1.75 1.75 1.52 1.50 1.50 1.52 
35 1.33 1.25 1.27 1.13 1.11 1.12 1.15 
50 1.00 0.94 0.97 0.85 0.81 0.84 0.86 
70 0.71 0.66 0.69 0.61 0.57 0.60 0.63 
95 0.56 0.50 0.54 0.48 0.44 0.47 0.50 

120 0.48 0.41 0.45 0.40 0.35 0.39 0.43 
150 0.41 0.35 0.39 0.35 0.30 0.34 0.38 
185 0.36 0.29 0.34 0.31 0.26 0.30 0.34 
240 0.30 0.25 0.29 0.27 0.21 0.25 0.29 
300 0.27 0.22 0.26 0.24 0.18 0.23 0.26 
400 0.25 0.19 0.23 0.22 0.16 0.20 0.24 
500 0.23 0.17 0.21 0.20 0.15 0.18 0.22 
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ภาคผนวก ฐ. ฐ-4 

ตารางที่ ฐ.2 แรงดันตกส าหรับสายไฟฟ้า ฉนวน PVC หลายแกน ท่ี  70°C 

ขนาดสาย 
( mm2 ) 

1 เฟส AC 
( mV / A / m ) 

3 เฟส AC 
( mV  / A / m ) 

ทุกกลุ่มการติดตั้ง ทุกกลุ่มการติดตั้ง 
1.0 44 38 
1.5 29 25 
2.5 18 15 
4 11 9.5 
6 7.3 6.4 
10 4.4 3.8 
16 2.8 2.4 
25 1.75 1.50 
35 1.25 1.10 
50 0.93 0.80 
70 0.65 0.57 
95 0.49 0.43 

120 0.41 0.36 
150 0.34 0.29 
185 0.29 0.25 
240 0.24 0.21 
300 0.21 0.18 
400 0.17 0.15 
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ฐ-5 

ตารางท่ี ฐ.3 แรงดันตกส าหรับสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE แกนเดียว ท่ี  90°C 

ขนาดสาย 
( mm2 ) 

1 เฟส AC 
( mV / A / m ) 

3 เฟส  AC 
( mV / A / m ) 

รูปแบบการติดตั้ง 
กลุ่มที ่
1, 2 

กลุ่มที ่ 3 , 7 กลุ่มที ่
1 , 2  

กลุ่มที่  3 , 7 
Touching Spaced Trefoil Flat Spaced 

1.0 46 46 46 40 40 40 40 
1.5 31 31 31 27 27 27 27 
2.5 19 19 19 16 16 16 16 
4 12 12 12 10 10 10 10 
6 7.9 7.9 7.9 6.8 6.8 6.8 6.8 
10 4.7 4.7 4.7 4.0 4.0 4.0 4.0 
16 2.9 2.9 2.9 2.5 2.5 2.5 2.5 
25 1.85 1.85 1.85 1.60 1.57 1.58 1.60 
35 1.37 1.35 1.37 1.17 1.14 1.15 1.17 
50 1.04 1.00 1.02 0.91 0.87 0.87 0.90 
70 0.75 0.70 0.73 0.65 0.61 0.62 0.64 
95 0.58 0.52 0.56 0.50 0.45 0.46 0.50 

120 0.49 0.42 0.47 0.42 0.37 0.38 0.42 
150 0.42 0.36 0.40 0.37 0.31 0.33 0.37 
185 0.37 0.31 0.35 0.32 0.26 0.27 0.31 
240 0.32 0.25 0.30 0.27 0.22 0.23 0.27 
300 0.28 0.22 0.26 0.24 0.19 0.20 0.24 
400 0.25 0.19 0.23 0.22 0.17 0.18 0.22 
500 0.23 0.17 0.21 0.20 0.15 0.16 0.20 
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ตารางท่ี ฐ.4 แรงดันตกส าหรับสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE หลายแกน ท่ี 90°C 

ขนาดสาย 
( mm2 ) 

1 เฟส AC 
( mV / A / m ) 

3 เฟส AC 
( mV / A / m ) 

ทุกกลุ่มการติดตั้ง ทุกกลุ่มการติดตั้ง 
1.0 46 40 
1.5 31 27 
2.5 19 16 
4 12 10 
6 7.9 6.8 
10 4.7 4 
16 2.9 2.5 
25 1.85 1.60 
35 1.35 1.15 
50 0.99 0.86 
70 0.68 0.60 
95 0.52 0.44 

120 0.42 0.36 
150 0.35 0.31 
185 0.30 0.25 
240 0.24 0.22 
300 0.21 0.18 
400 0.19 0.16 

 




