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       LED เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนำชนิดหนึ่ง ที่สามารถแปลงพลังงาน
ไฟฟาใหเปนพลังงานแสง หัวใจหลักของ LED คือ Chip สารถึ่งตัวนำ

ที่วางอยุบนฐานรอง Anvil ซึ่งตออยูกับขั้วลบ  และขั้วบวกตออยูกับ
ขาอีดานหนึ่งซึ่งเชื่อมกันดวยลวดของคำขนาดเล็กมาก ทั้งหมดถูก

เคลือบดวย epoxy ซึ่งทำหนาที่เปนเลนสและตัวปองกันความช้ืน!

       LED สวนมากทำมาจาก (Gallium Arsenide Phosphide  ; 
GaAsP) หรือสารแกลเลี่ยมฟอสไฟต (Gallium Phosphide ; GaP) มา

ทำเปนสารกึ่งตัวนำชนิด p และ n แทนสาร Si และ Ge สาเหลานี้มี

คุณลักษณะพิเศษ คือ สามารถเรืองแสงไดเม่ือไดรับไบอัสตรง การ
เก ิดแสงท ี ่ต ัว LED นี ้ เราเร ียกว า อ ิ เล ็กโทรล ูม ิน ิ เซนต  

(Electroluminescence) ปจจุบันนิยมใช LED แสดงผลในเครื่องมือ
อิเล็กทรอนิกส และ ประยุกตใชงานดานแสงสวาง!

!

Dip LED!

High Power LED!

LED คืออะไร!

ไดโอดเปลงแสง(Light Emitting Diode ; LED) !



2 Dip LED !
อุปกรณอิเล็กทรอนิกส!

4 Dip LED !
อุปกรณอิเล็กทรอนิกส!

SMD LED RGB !
อุปกรณ Display!

SMD LED !
แสงสวางรถยนต , fluorescent !

High Power LED !
อุปกรณแสงสวาง office, down light!

 Street light!

Multichip High Power LED !
แสงสวางขนาดใหญ เชน Street light !

สถาปตย!

ชนิดของ LED !



ชนิดของ LED !

สิ่งที่ต้องพิจารณา	
	
LED	  Chip	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  :	  มีผลต่อประสิทธิภาพและความสว่างเบื้องต้น	
Phosphor	  system	  	  :	  เป็นตัวกําหนด สี แสง ค่า Ra	  หรือ CRI	  
Package	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  :	  เป็นตัวกําหนดคุณภาพของการใช้งาน อายุของการใช้งาน 	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  และ การลดลงของแสง	  



High	  Power	  LED	  >	  90-‐130	  Lm/W	  

เปรียบเทียบระหวาง  LED กับของหลอดไฟชนิดตางๆ!

ประสิทธิภาพการสองสวาง Lm/W!



เปรียบเทียบระหวาง  LED กับของหลอดไฟชนิดตางๆ!

การสูญเสียของลูเมน Lost factor!

-  การเสื่อมถอยของ Lumen เนื่องจากตัว 	  LED	  chip	  เอง และ 	
       การ	  Design	  ตัวระบายความร้อน	
	  
-  การลดลงโดยผลของ	  Driver	  หรือ Power	  supply	
 	
-  การลดลงเนื่องจากการสูญเสียทางด้านแสง เช่นจาก	
       ตัวสะท้อนแสง	  



เปรียบเทียบระหวาง  LED กับของหลอดไฟชนิดตางๆ!

Effective Lumen!

-‐  RL	  :	  ค่า Lumen	  ของ LED	  chip	  
	  	  	  	  	  	  	  	  (60l/w……130l/w)	  
-‐  CU	  :	  สัมประสิทธ์ของการใช้งาน	  
	  	  	  	  	  	  	  	  (	  Calculate)	
-‐  BF	  :	  ค่า power	  factor	  ของ 

ballast(LED	  :	  85-‐95%)	  
-‐  LLD	  :	  ค่าความเส่ือมถอย lumen	  
	  	  	  	  	  	  	  (LED	  :	  0.9)	  
-‐  LDD	  :	  ค่าความเสื่อมถอย

เนื่องจากความสกปรก	  
	  	  	  	  	  	  	  (LED	  =	  1.0)	
-‐  LBO	  :	  ค่าตัวแปรที่ทําให้หลอด

ขาด(LED	  =	  1.0)	



เปรียบเทียบระหวาง  LED กับของหลอดไฟชนิดตางๆ!

 ประสิทธิภาพลูเมน Source and System !

-‐  Source	  :	  Lumen	  เริ่มต้นจากผู้ผลิตเช่น 80lm/w……130lm/w	  

-‐  System	  :	  รวมผลของการสูญเสียทุกอย่าง หรือเรียกอีกอย่างคือ 	
        Luminaire	  Efficiency(Lm/w)	



เปรียบเทียบระหวาง  LED กับของหลอดไฟชนิดตางๆ!

Spectrum และ Color Rendering Index(CRI) !

     Spectrum ของ LED สีขาว ใกลเคียงกับแสงจากดวงอาทิตยจึงทำให แสงที่ไดจาก LED สีขาว!
มีคา CRI มากกวา 75 ในขณะที่แสงที่ไดจากหลอด MH มีคา CRIประมาณ 45-50!



เปรียบเทียบระหวาง  LED กับของหลอดไฟชนิดตางๆ!

อุณหภมิสีของ LED!

-‐  Temperature	  Color	  :	  	
        ได้จากการนํา Black	  Body	  ไปเผาที่อุณหภูมิต่างๆ และ และสังเกตุสีของ    	
         black	  body	  	  ที่เปล่งออกมาเมื่อได้รับความร้อน ณ อุณหภูมินั้นๆ	  



ชนิดของ LED !

สีของ LED!

Source	  :	  L&E	  presentaZon	  



เปรียบเทียบระหวาง  LED กับของหลอดไฟชนิดตางๆ!

อุณหภมิสีของ LED เทียบกับ Metal Halide!



LED	  LighZng	  No	  Mercury	  

เปรียบเทียบระหวาง  LED กับของหลอดไฟชนิดตางๆ!

ส่ิงแวดลอม!



เปรียบเทียบระหวาง  LED กับของหลอดไฟชนิดตางๆ!

ปริมาณการใชไฟแสงสวางในอุตสาหกรรมตางๆ!



Price and market trend !

Source	  :	  LEDinside	  magazine	  

Price ! Market trend !

Source	  :	  LEDinside	  magazine	  



การประยุกตใชงาน!



LED Flood Light 

LED Spot Light 

LED Tunnel Light 

LED High-Bay 

Project  reference 

LED High-Bay 

LED Tunnel Light 

LED Spot Light 

LED Flood Light 

การประยุกตใชงาน!



LED Grille Lighting 

LED Down Light 

LED bulb Light 

LED MR11, MR16 

Project  reference 

LED bulb Light 

LED Down Light 

LED Flood Light 

LED MR11, MR16 

การประยุกตใชงาน!



การศึกษาการใชงานเบ้ืองตน!

-  เนื่องจากปัจจุบัน LED	  มีหลายบริษัทที่ผลิตโดยเฉพาะจากประเทศจีน ดังนั้นคุณภาพเป็นสิ่งสําคัญ ที่จะ
ต้องได้รับการตรวจสอบเบื้องต้นก่อนการติดตั้งจริงด้วยวิธีการ Simulate โดยการเรียกร้อง IES	  file	  
เพื่อใช้ในการ simulate	  จากผู้ผลิต	

-‐  Brand	  ของ LED	  chip	  โดยส่วนมากผู้ผลิตจะอ้างอิง chip	  ว่ามาจากแหล่งผลิตที่น่าเชื่อถือได้ โดยผู้ซื้อ
ต้องสอบถามรวมถึงขอใบ cerZficate	  จากผู้ผลิตหรือ Distributor	  ด้วย	

-  ถามหา CerZficate	  ของ fixture	  ว่าม ีCE,	  RoHS	  	  UL	  and	  GS	  หรือเปล่า โดยอย่างน้อยต้องม ีCE	  
เนื่องจากเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า	

-  ระยะเวลาการรับประกัน ควรจะครอบคุมระยะเวลาคืนทุนหรือใกล้เคียง เช่นระยะเวลาคืนทุน 2.5	  ปี 
ควรจะเรียกประกัน 2-‐3	  ปีจนถึง 5ปี แล้วแต่ราคาซื้อขายและข้อตกลง	

-‐  Onsite	  test	  เนื่องจากการ simulate	  อาจมีการคลาดเคลื่อนได้เนื่องจากการป้อนขอมูลและความ
เชี่ยวชาญของผู้ simulate	  เอง โดยทั่วไปแล้วถ้า simulate	  ถูกต้องจะมีการคลาดเคลื่อนไม่เกิน 5%	  จาก
การติดตั้งจริง หรือเรียกร้องผลการ test	  เดิมถ้าผู้ขายมีข้อมูการ	  test	  ที่น่าเชื่อถือได้	



การศึกษาการใชงานเบ้ืองตน!

-‐  DIALux	  simulate	  



Thank You !


