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การแก้เพาเวอร์แฟคเตอร์และการปรับปรุง

231 การหาค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์

เพาเวอร์แฟคเตอร์(cos q ) เป็นปัจจยัทีมีผลต่อกาํลงัไฟฟ้าในวงจร ซึงหมายถึงค่าของ cos q ดงันนัไม่วา่

แรงดันจะนาํหนา้หรือลา้หลงักระแส เพาเวอร์แฟคเตอร์ก็ยงัมีค่าเท่ากนัคือ เป็น cos q เสมอ

เมือ Pf.  = cos q

จาก P    = VI cos q

ดงันัน Pf. =

คา่เพาเวอร์แฟคเตอร์ (cos q ) หรือค่าตวัประกอบกาํลงัจะมีค่าสูงสุดไม่เกิน 1 และจะมีค่าเท่าไรนนัขึนอยู่

กบักระแสไฟฟ้าทีจ่ายใหก้บัโหลดวา่มมุีม q ต่างเฟสกบัแรงดนัไฟฟ้าคร่อมโหลดนอ้ยหรือมากเพียงไรซึงค่านี

คาํนวณไดจ้าก ขา้งตน้

ปกติค่าของเพาเวอรแ์ฟคเตอร์จะเขียนบอกเป็นจุดทศนิยม  หรือเป็นเปอร์เซ็นต์  ดงัเช่น Pf. = 0.85 เรา

อาจจะเขียนวา่ 85% ก็ได ้และ Pf.= 0.85 ในกรณีนีหมายความวา่ อุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าในวงจรไดใ้ช้

กาํลงัไฟฟ้าในการทาํใหเ้กิดกาํลงังานหรือเกิดงานเพยีง 85% ของแรงดนั-กระแส(volt ampere)ทีจ่ายให้แก่วงจร

ส่วนกาํลงัไฟฟ้าทีเหลืออีก 15% นนั  จะสูญเสียไปในวงจรในรูปรีแอคตฟี(ซึงเรียกว่า กาํลงัไฟฟ้าตา้นกลบั)

P

VxI

2

ชนิดของเพาเวอร์แฟคเตอร์ แบ่งได้ตามชนิดของโหลดได้ดังนี

1. โหลดชนิดทีประกอบด้วยตัวต้านทาน(R) เพียงอย่างเดียว เช่น หลอดไฟ เตารีดไฟฟา หม้อหุงข้าวไฟฟา

เตาหลอมเหล็กชนิดใช้ลวดความต้านทาน เปนต้น  โหลดจําพวกนีเราเรียกว่า โหลดรีซิสตีฟ(resistive

load) มีค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์เท่ากับ 1

2. โหลดชนิดทีประกอบด้วยตัวต้านทานและตัวเหนียวนําร่วมกัน(R&L) เช่น ปมนํา เครืองเชือมไฟฟา พัด

ลม เปนต้น  เราเรียกชนิดของโหลดเหล่านีว่า โหลดอินดักตีฟ(Inductive load) ค่าเพาเวอรแ์ฟคเตอร์

ของโหลดประเภทนีเปนชนิดล้าหลัง (lagging power factor) มีค่าน้อยกว่า 1

3. โหลดชนิดทีประกอบด้วยตัวต้านทานและตัวเก็บประจุ(R&C)  เช่น ชุดตัวเก็บประจุสําหรับแก้เพาเวอร์

แฟคเตอร์ของระบบไฟฟา ซิงโครนัสมอเตอร์ เปนต้น  เราเรียกโหลดเหล่านีว่าโหลดชนิดคาพาซิตีฟ

(capacitive load) ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ของโหลดประเภทนเีปนชนดินําหน้า(leading power) มีค่าน้อย

กว่า 1
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ตัวอยางที ่2.8
จงหากําลังไฟฟาในตัวเหนี่ยวนําและกําลังไฟฟาใชงานจริงของขดลวดที่มีคา

L = 0.5H ตอกับแหลงจายแรงดันไฟฟา 220V 50Hz
วิธีทํา
                      XL = 2 fLp

  = 2 x 3.1416 x 50 x 0.5
  = 157.08 W

            IL=
L

L

X
V  =

°Ð 9008.157
220

  = 1.4 °-Ð 90 A
            P = VLILcos q

  = 220 x 1.4 x cos °90

  = 0   W.      Ans
         QL = VLIL °90sin

  = 220 x 1.4 x 1
  = 308  Var     Ans
            P = VIcos q

  = 220 x 69.12 x cos °90

  =  0  W.       Ans

ตัวอยางท่ี 2.9
ถาใชตัวเก็บประจุขนาด 1000 Fm ตอกับแหลงจายแรงดันไฟฟา 220V 50Hz จงหาคากําลงัไฟฟา

ใชงานจริงและกําลังไฟฟาในตัวเก็บประจุ
วิธีทํา
                      XC = fC2

1
p

  = 610x100x50x1416.3x2
1

-

  = 3.183 W

           IC =
°-Ð

=
9018.3

220
X
V

C

C

  = 69.12 °Ð90 A.
          QC = ICVC °90sin

  = 69.12 x 220 x 1
  = 15205.78 Var
  =  15.2   kVar      Ans

            P = VIcos q

  = 220 x 69.12 x cos °90

  =  0  W.       Ans
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ตัวอยางที่ 2.10
มอเตอรตัวหน่ึงมีขนาด 2 แรงมา มีคาเพาเวอรแฟคเตอร 0.8 หากนํามาตอกับแหลงจาย

แรงดันไฟฟาขนาด 220V 50Hz จงหากําลังไฟฟาในตัวเหน่ียวนําของมอเตอรและกระแสทีไ่หลผาน
มอเตอร
วิธีทํา
จาก            P=VI cos q

ดังน้ัน               I =
qcosV

P

  =
8.0x220

746x2

 =  8.48  A      Ans
     cos q= 0.8

q= 36.87
         QL= VIsinq

 = 220x8.48x0.6
 = 1119.36  Var     Ans

ตัวอยางท่ี 2.11 จากวงจรจงคํานวณหากระแสรวม  คาเพาเวอรแฟคเตอร  กําลังไฟฟาใชงานจริงและ
กําลังไฟฟาสูญเสียในตัวเก็บประจุ

วิธีทํา
          XC= fC2

1
p

  = 610x10x50x1416.3x2
1

-

.  = 318.3 W

           IC= A69.0
3.318

220
X
V

C

C ==

          QC= IC2XC = (0.69)2x 318.3
  =  151.54  Var      Ans
                         IR= 100

220

  = 2.2 A
            P = IR2R
  = (2.2)2x 100
  =  484  W      Ans

ICIR

I

220 v 50Hz W100 F10m
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            I = 22 )69.0()2.2( +

  = 476.084.4 +

  =  2.31  A      Ans
    cos q =

31.2
2.2

I
IR =

  =  0.952       Ans

8

ข้อดีของการปรับปรุงเพาเวอร์แฟคเตอร์

จุดมุ่งหมายในการแกเ้พาเวอร์แฟคเตอร ์ เพือทาํให้กระแสไฟฟ้าในสายทีต่อไปยงัโหลดลดลง  ซึงถา้ทาํ

การแกเ้พาเวอร์แฟคเตอร์แลว้ผลทีได้จะเป็นดงันี

1. ค่ากาํลงัไฟฟ้าใชง้านหรือกาํลงัไฟฟ้าจริงคงที

2. ค่าแรงดนัไฟฟ้าทีจ่ายใหก้บัโหลดคงที

3. ค่ากระแสไฟฟ้าในสายทีสายทีต่อไปยงัโหลดลดลง

4. คา่กาํลงัไฟฟ้าส่งออกจากแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า(Apparent power)ลดลงทาํใหแ้หล่งจ่ายไฟฟ้าสามารถ

จ่ายโหลดไดเ้พิมขึน

5. ค่ากาํลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟ(Reactive power) จะลดลง

เพาเวอร์แฟคเตอร์มีความสาํคญัในระบบไฟฟ้า  เนืองจากเป็นตวัทีทาํให้ค่าใชจ้่ายต่างๆเพมิขึนหรือลดลง

ได ้  ระบบไฟฟ้าทีมีเพาเวอร์แฟคเตอร์ตาํก็จะมีความสูญเสียในระบบมาก  อุปกรณ์ทีใชก้็ตอ้งมีขนาดใหญ่

มากขนึดว้ย  คา่ใชจ่้ายในการซีออุปกรณ์ต่างๆก็จะสูงขึนตาม
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วิธีการปรับปรุงเพาเวอร์เฟคเตอร์

ตวัประกอบกาํลงั (Pf.) หรือ cos q นนัจะมีค่าขึนอยูก่บัโหลด  เนืองจาก q คือ เฟสแตกต่างระหวา่ง

กระแสกบัแรงดนั  ในกรณีทีโหลดเป็นความตา้นทานบริสุทธินนั จะไดมุ้ม q  = °0 หรือ cos 0°  = 1 ส่วนในกรณี

ทีโหลดเป็นรีแอคตีฟ ไดแ้ก่ ตวัเหนียวนาํ และ ตวัเก็บประจุ มุม q จะมากกว่า °0 ทาํให้ cos q น้อยกว่า 1

คา่ของตวัประกอบกาํลงันีมีผลต่อระบบการส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า กล่าวคือ ถา้ตวั

ประกอบกาํลงัมีค่าตาํจะทาํให้ประสิทธิภาพในการส่งกาํลงัไฟฟ้าตาํลง  เนืองจากระบบส่งกาํลงัไฟฟ้านันหมอ้

แปลงไฟฟ้าหรือเจนเนอเรเตอร์จะส่งกาํลังในรูปของกาํลงัปรากฎ (S = VI) โดยแรงดนัไฟฟ้ามีค่าคงที (เช่น 220 V)

ดงันันถา้โหลดมีค่าเพมิขนึจะทาํให้กระแสโหลดเพมิขนึตามสมการกระแสโหลดคือ

จาก P  =   VI cos q

ดงันัน I   =
P P

V cos (V) (Pf .)
=

q ×

10

โหลดชนิดตวัเหนียวนาํ C

จากสมการข้างต้น คือ แรงดันจากแหล่งจ่าย ไฟฟามีค่าคงที เช่น 220 V   P คือ กําลังจริงของโหลด ซึง

หมายถึงกําลังไฟฟาทีทําให้โหลดเปลียนเปนกําลังไฟฟาทีนําไปใช้งานจริง ๆ ซึงเปนค่าคงทีจะเห็นว่ากระแสโหลด

ขึนอยู่กับ cos q หรือ Pf. โดยถ้า Pf. มีค่ามาก จะทําให้ I น้อยลง  นันหมายความว่าสามารถลดกระแสไฟฟาใน

ระบบสายส่งของแหล่งจ่ายกําลังไฟฟาลง  ขณะทีได้กําลังไฟฟาทีใช้งานจริง (P) คงที ด้วยเหตุผลนีเองในระบบส่ง

กําลังไฟฟาจึงควรทําให้ค่าตัวประกอบกําลังของโหลดมีค่ามากทีสุดให้ใกล้ 1 ได้เท่าไรยิงดี การทําให้ตัวประกอบ

กําลังหรือ cos q เพิมขึนนีเรียกว่า การแก้ตัวประกอบกําลัง

โหลดตามบ้านและตามโรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะเปนโหลดชนิดเหนียวนําหมายความว่ากระแส

จะตามหลังแรงดันไฟฟาด้วยมุมต่างเฟส q การแก้ตัวประกอบกําลังในกรณีเช่นนีก็คือการลดค่ากําลังไฟฟา

รีแอคตีฟในตัวเหนียวนําของให้ลดลง(QL)  ซึงทําได้โดยการต่อตัวเก็บประจุขนานกับโหลดตามรูปที 5.1

รูปที 5.1 การต่อ C ขนานกับโหลดตวัเหนียวนํา
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234 การหาค่าคาปาซิเตอร์ทีใช้ในการปรับปรุงเพาเวอร์แฟคเตอร์

พจิารณาสามเหลียมของกาํลงัไฟฟ้า เมือต่อ C ขนานเขา้ไปกบัโหลดชนิดตวัเหนียวนาํจะทาํให้มุม q

ลดลงหรือทาํใหก้าํลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟ (Q) ลดลง ซึงจะเป็นผลให้กาํลงัไฟฟ้าปรากฎ  (S) มีค่าลดลง หรือมีค่าเขา้ใกล้

กาํลงัไฟฟ้าจริง (P) มากขนึตามรูป5.2

รูปที 5.2 แสดงสามเหลียมของกาํลงัไฟฟ้าเมือต่อ C

S1

jQL

P

� 2

S2

� 1

jQC

jQX=QL-QC

12



05/10/59

7

13

14



05/10/59

8

15

16



05/10/59

9

17

ตามรูปที 5.2   QL คือกําลังไฟฟารีแอคตีฟ ของโหลดชนิดตัวเหนียวนํา  QC คือกําลังไฟฟารีแอคตีฟ ของตัวเก็บ

ประจุ (C) เมือต่อ C ขนานกับโหลดแล้วจะทําให้กําลังไฟฟารีแอคตีฟ (QL) ลดลงเหลอื Qx โดย

Qx = QL-QC และจะทําให้กําลังปรากฏลดลงเหลือ S2

1tanq´= PLQ

2tanq´= PxQ

)2tan1(tan

2tan1tan

q-q=

q´-q´=-=

PCQ

PPxQLQCQ

และหาค่าของ C ไดจ้ากสมการ

CV
X
VQ 2

C

2

C w==

C     =
w2

C

V
Q

C     =
6

C

2

Q 10
( F)

2 fV

´
m

p

18
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ตัวอย่างที 2.12 โหลดอนัหนึงมี PF = 0.7 (lagging) มพีลงังานไฟฟ้าสูญเสีย (P) = 2 kw ต่อกบั

แหล่งจ่ายไฟ 220V, 50 Hz จงหาว่าจะต่อตวัเก็บประจุ(C) มีค่าเท่าใด เพือแกต้วัประกอบกาํลงัใหเ้ป็น 0.9(lagging)

วิธีทาํ

จากสมการ (Pf.)1 = cos 1q

1q = cos-1 0.7

= 45.57°
(Pf.)2 = cos 2q

2q = cos-1 0.9      = 25.84°
จากรูปที 5.2 จะได้

QC = P( tan 1q - tan 2q )

= (2kw)(tan 45.57° - tan 25.84° )

= 2040.19 -968.56    =  1071.63 Var

และจากสมการ QC = V2 Cw

จะได้ C =
w2

C

V
Q

=
6

2

1071.63
10

(220) (2 x50)
´

p
    =   70.47 Fm

\ จะตอ้งต่อตวัเก็บประจุมีค่าเท่ากบั 70.47 Fm Ans

20

ตัวอยางท่ี 2.13
โหลดอันหนึ่งดูดกลืนพลังงาน 60 W มี PF (ชนิดตามหลัง) = 0.8 ตอกับแหลงพลังงาน 100V, 60 Hz ถา

ตองการใหมี PF (ชนิดตามหลัง) = 0.9 จงหาวา
(ก) กระแสของแหลงพลังงานกอนและหลังแกตัวประกอบกําลัง
(ข) คาของอุปกรณที่นําตอเพื่อแกตัวประกอบกําลัง

วิธีทํา

(ก) จากสมการ I (แหลงจายไฟ)  =
)PF)(V(

P

พิจารณาคากระแสกอนแกตัวประกอบกําลัง (I1) และคากระแสหลังแกตัวประกอบกําลัง (I2) จะได

   I1 =
)8.0)(100(

60

    = 0.75 A
\ กระแสของแหลงพลังงานกอนแกตัวประกอบกําลังเทากับ 0.75 A  Ans

   I2 =
)9.0)(100(

60

 = 0.667 A
\ กระแสของแหลงพลังงานหลังแกตัวประกอบกําลังเทากับ 0.667  Ans
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(ข) เน่ืองจากโจทยกําหนดวาโหลดมี PF  (ชนดิตามหลัง) แสดงวาโหลดเปนตัวเหนี่ยวนํา ดังนั้น การแกตัว
ประกอบกําลังจะตองนําตัวเก็บประจุ (C) มาตอขนานกับโหลดจะได
   (PF)1 = cos 1q

1q  = cos-1 0.8

    = 36.9
และ  (PF)2 = cos 2q

2q  = cos-1 0.9

    = °84.25
จาก  Q1 = P tan 1q

    = 60 tan °9.36
    = 45 VA

และ  Q2 = P tan 2q

    = 60 tan °84.25
    = 29 VA

จาก  QC =  Q1-Q2

    = 45-29     = 16 VAR

จะได  C  = 2
C

fV2
Q
p

    =   4.2 Fm

\คาของตัวเก็บประจุที่นํามาตอเพื่อแกตัวประกอบกําลังเทากับ 4.2 Fm  Ans

22

ตัวอยางที่ 2.14 วงจรไฟฟามีกําลังไฟฟา (P) = 1200 วัตต  มีเพาเวอรแฟคเตอร 0.6 ใหแก
เพาเวอรแฟคเตอรใหเปน 0.9 ลาหลัง  โดยการตอคาปาซิเตอรเขาไปในวงจรดังรูปสามเหล่ียมกําลัง
จงคํานวณหา
ก) กําลังไฟฟา (S) เม่ือแกเพาเวอรแฟคเตอรแลว
ข) กําลังไฟฟาตานกลับ (Q) ของคาปาซิเตอรที่ตอเขาไปในวงจร
วิธีทํา

  P.F.  =  cos 1q  = 0.6

1q  = °1.53

ปรับเพาเวอรแฟคเตอร  cos 2q  = 0.9

1q  = °26

    cos 1q  =
1S

P

    S1 =
1cos

P
q

     =
6.0

1200

     =  2000 โวลต-แอมแปร

Q1

Q2

P=1200 W

S1

S2

2q

1q
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ดังนั้น   Q1 =  S1 sin °1.53
     = 2000 x 0.8
     =  1600 วาร

ก) กําลังไฟฟา  cos 2q  =
2S

P

    S2 =
9.0

1200

     =  1333 โวลต-แอมแปร
    Q2 =  S2 sin °26
     = 1333 x 0.438
     =  584 วาร
ข) กําลังไฟฟาตานกลับ (Q) ของคาปาซิเตอร

Q  =  Q1-Q2

 = 1600-584
 = 1016 วาร Ans

24

ตัวอย่างที 2.15 จากวงจร จงหาค่าของคาปาซิเตอร์ทจีะต่อขนานเขา้กบัวงจรดงัรูป เพือปรับค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์

ใหมี้คา่เท่ากบั 0.85 ลา้หลงั(lagging)

วิธีทํา ก่อนต่อคาปาซิเตอร์

I1 =
6j5
15220

+
°Ð

=
°Ð

°Ð
19.5081.7

15220

=   28.17 35.19Ð- °  A

I1

C
f=50Hz

°Ð= 15220V
W5

W6j
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S1 =   VI*

=   (220 °Ð15 )(28.17 °Ð 19.35 )

S1 =   6197.4Ð °50.19

                                        S1 =    3967.85+ j 4760.67         VA

นันคือ P1 = 3967.85       W

QL1 = 4760.67      Var

จากรูป

เมือต่อคาปาซิเตอร์ขนานเข้ากับวงจร เพาเวอร์แฟคเตอร์เท่ากับ 0.85 ล้าหลัง (lagging)

cos 2q = 0.85

2q = cos-1 0.85

= 31.79°
QC = P( tan 1q - tan 2q )

= (3967.85)(tan °50.19 - tan °31.79 )

= 4762.36-2459.21

= 2303.15    Var

26

จะได้ C = 2
10C

fV2

Q 6

p
´

=
6

2

2303.15Var
10

2 50 (220 )
´

×p × ×
=     151.34 Fm

S1=619
7.4

VA

jQL

P =3967.85 W

� 2

S2

� 1

jQC

jQX=QL-QC
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ตัวอย่างที 2.16 หมอ้แปลงขนาด 200  kVA ในขณะจ่ายโหลดเต็มทีมีค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ทงัหมดเท่ากบั 0.65

lagging ถา้แกเ้พาเวอร์แฟคเตอร์  โดยนาํคาปาซิเตอร์มาต่อเพิมเขา้ในวงจรทาํใหเ้พาเวอร์แฟคเตอร์ทงัหมดมีค่า

เทา่กบั 0.9 lagging (kVar) จงหาขนาดของคาปาซิเตอร์เป็นกิโลวาร์ และหลงัจากแกเ้พาเวอร์แฟคเตอร์แลว้ จงหา

ค่าเปอร์เซ็นต์ ของการจ่ายโหลด ทีหมอ้แปลงจ่ายออก

วธีิทาํ

เมือหมอ้แปลงจ่ายโหลดเตม็ทจีะได้

S1 = 200 VA

P.F. = cos 1q  = 0.65 lagging

1q = cos-1 0.65

= 49.46 องศา

kVA99.151j130S

kVA46.49200S

1

1

+=

°Ð=

28

S1=
20

0 k VA

jQL= 152 kVar

P =130 k W

� 2

S2

� 1

jQC

jQX=QL-QC

เมือต่อคาปาซิเตอร์เขา้ในวงจร

P.F. = cos 2q  = 0.9 lagging

2q = cos-1 0.9

= 25.84 องศา

cos 2q  =
2S

P

S2 =
2cos

P
q

=
130kW

0.9
= 144.44 kVA

kVA69.62j130S

kVA84.2544.144S

1

2

+=

°Ð=
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ค่าของคาปาซิเตอร,์ QC = Q1-Q2

= 151.99-62.69

= 89.03 kVAR

C = 2
10C

fV2

Q 6

p
´

´ ´
=

× p × ×
= m

3 6

2

89 .0 3 1 0 1 0

2 5 0 ( 2 2 0 )

5 8 5 5 .1 9 F

เปอร์เซ็นต์การจ่ายโหลดของหม้อแปลง   =
1 4 4 .4 4 k V A

x 1 0 0
2 0 0 k V A

= 72.22 % Ans

30
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32
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แบบทดสอบ สัปดาหที ่4

34

แบบทดสอบ

เพาเวอร์แฟคเตอร์และการปรับปรุง                    แผนกวชิาไฟฟ้า

ประจาํภาคเรียนที  1 ประจาํปีการศึกษา 2559

ชือ……………………………. เลขที…… ชนั ..............

คาํชีแจง 1. แบบทดสอบมี 2 ขอ้ๆละ 10 คะแนนรวม20 คะแนน

               2. ใหแ้สดงวธีิทาํลงในกระดาษสอบ

              3. อนุญาตให้เปิดตาํราได้แต่ห้ามยมืกนัในระหว่างสอบ

1. แหล่งจ่ายไฟสลบัค่า 220 V 50 Hz ถูกจ่ายใหก้บัวงจรดงัรูป

   จงคาํนวณหาคา่ ก. กาํลงัไฟฟ้าปรากฏ (S) ของวงจร(4 คะแนน)

                             ข. กระแสรวมของวงจร(3 คะแนน)

                             ค. ค่าความจุ(C )ทีทาํให้ Pf. = 1.0 (3 คะแนน)

                                  (ต่อ C ขนานกบัโหลด)

Za=

Zb=

50Hz

400VA 0.75 lagging

300W 0.8 leading

E 220 0 V= Ð °
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2. แหล่งจ่ายไฟสลับถูกจ่ายให้กับวงจรดังรูป

  จงคาํนวณหาคา่คา่ ก. กําลังไฟฟาปรากฏ (S) ของวงจร(4 คะแนน)

                               ข. ค่า Qc ทีใช้ในการแก้ Pf. (3 คะแนน)

                               ค. ค่าความจุ (C )ทีทําให้ Pf. = 0.85 (3 คะแนน)

C

500W

300 VAR(ind)

220 0 V

50Hz

Ð °
200W

200 VAR(ind)

36

เฉลยทดสอบ สัปดาหที ่4
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แบบทดสอบ

เพาเวอร์แฟคเตอร์และการปรับปรุง                    แผนกวชิาไฟฟ้า

ประจาํภาคเรียนที  1 ประจาํปีการศึกษา 2559

ชือ……………………………. เลขที…… ชนั ..............

คาํชีแจง 1. แบบทดสอบมี 2 ขอ้ๆละ 10 คะแนนรวม20 คะแนน

               2. ใหแ้สดงวธีิทาํลงในกระดาษสอบ

              3. อนุญาตให้เปิดตาํราได้แต่ห้ามยมืกนัในระหว่างสอบ

1. แหล่งจ่ายไฟสลบัค่า 220 V 50 Hz ถูกจ่ายใหก้บัวงจรดงัรูป

   จงคาํนวณหาคา่ ก. กาํลงัไฟฟ้าปรากฏ (S) ของวงจร(4 คะแนน)

                             ข. กระแสรวมของวงจร(3 คะแนน)

                             ค. ค่าความจุ(C )ทีทาํให้ Pf. = 1.0 (3 คะแนน)

                                  (ต่อ C ขนานกบัโหลด)

Za=

Zb=

50Hz

400VA 0.75 lagging

300W 0.8 leading

E 220 0 V= Ð °

38

วธีิทาํ ก.

ข.

-

-

q = q = = - °

= Ð ° = +

q = q = = °

q = = = =
q

= Ð - ° = -

= + = Ð ° + Ð -

1

a

1

b

Cos a 0.75 , a Cos (0.75) 41.41 (lagging )

S 400 41.41 VA 300 j264.58 VA

Cos b 0.8 , b Cos (0.8) 36.87 (leading )

300 WPb Pb
Cos b , Sb 375 VA

Sb Cos b 0.8

S 375 36.87 VA 300 j225 VA

St Sa Sb 400 41.41 VA 375 3 °

= Ð ° = +

6.87 VA

St 601.30 3.77 VA 600 j39.54 VA

*

*

*

=

Ð °
I = =

Ð °

I = Ð °

I = Ð- °

t

S EI VA

S 601.30 3.77 VA

E 220 0 V

2.73 3.77 A

2.73 3.77 A
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ค. นําตัวเก็บประจ(ุC) มาต่อขนานกับวงจรให้ค่า Power factor  = 1.0 ดังนัน   QC  =  QL

´ ´
= = m

p× × p´ ´
= m

6 6

2 2

Qc 10 39.54 10
C F

2 f (v ) 2 50 (220)

C 2.6 F

40

2. แหล่งจ่ายไฟสลับถูกจ่ายให้กับวงจรดังรูป

  จงคาํนวณหาคา่คา่ ก. กําลังไฟฟาปรากฏ (S) ของวงจร(4 คะแนน)

                               ข. ค่า Qc ทีใช้ในการแก้ Pf. (3 คะแนน)

                               ค. ค่าความจุ (C )ทีทําให้ Pf. = 0.85 (3 คะแนน)

C

500W

300 VAR(ind)

220 0 V

50Hz

Ð °
200W

200 VAR(ind)
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วิธีทํา    Load 1 ,  S1  = P1 + Q1

S1  = 500 + j300    VA  (lagging)

Load 2 , S2  = 200 + j 200    VA  (lagging)

St  = S1 + S2

St  =(500 + j300) + (200 + j 200)

 St  =(700 + j500)    VA

St  =860.23Ð35.54°  VA

42

ต้องการทําให้ Pf. = 0.85 lagging

ดังนัน Cos q2   = 0.85 lagging
1

2
2

2

2

C 1 2

22

C C

C

6 6

C

2 Cos (0.85) 31.79

Q
tan 2 , Q P tan 2

P

Q 700 tan(31.79 )

Q 433.85 VAR

Q Q Q 500 433.85 66.15 VAR

(220) VE
Q , X 731.67

X 66.15VAR

10 10
C

2 f X 2 50 731.67

C 4.3 F

-

-

q = = °

q = = × q

= ´ °
=
= = - =

= = = W

= =
p× × p´ ´

= m


