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บทที่ 1
หลักการเบื้องตน
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1.1 บทนํา
การออกแบบระบบไฟฟา หมายถงึ

- การพัฒนาแบบแปลน 

- หรือวิธีการจายกําลังไฟฟา จากจุดจายไฟฟา ไป

ยังอุปกรณใชกําลังไฟฟาตางๆ 

- หรือจายสัญญาณไฟฟา ไป จุดรับสัญญาณไฟฟา
ไปยงัอุปกรณการใชงาน
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การออกแบบระบบไฟฟา

• เปนงานทีก่วางขวาง

• ตองการขอมูลมากมาย

ผูออกแบบระบบไฟฟา 
• ตองเปนผูไฝรู

• สนใจในวิชาการตางๆ
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1.2 งานของผูออกแบบระบบไฟฟา
มี 2 กลุมใหญๆ

1) ระบบไฟฟากําลงั

2) ระบบไฟฟาสื่อสาร
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ระบบไฟฟากําลัง

1.ระบบการจายกําลังไฟฟา  ( Power Distribution System )

2.ระบบไฟฟาแสงสวาง  ( Lighting System )

3.ระบบไฟฟาสํารอง  ( Standby Power System )

4.ระบบปองกันฟาผา  ( Lightning Protection System )

5.ระบบการขนสงแนวดิง่  ( Vertical Transportation System )
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ระบบไฟฟาสื่อสาร
1. ระบบโทรศัพท  ( Telephone System )

2. ระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัย  ( Fire Alarm System )

3. ระบบเสาอากาศโทรทัศนรวม  ( Master Antenna TV System )

4. ระบบรักษาความปลอดภัย  ( Security System )

5. ระบบโทรทัศนวงจรปด  ( Closed Circuit TV System )

6. ระบบเสียง  ( Sound System )

7. ระบบควบคุมอาคารอัตโนมัติ  ( Building Automation System )
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หนาที่ของผูออกแบบระบบไฟฟา
1.พัฒนาแบบระบบไฟฟาเพื่อใหสามารถจายไฟฟาไดเพียงพอ 
และ มีความปลอดภัยในการใชงาน

2. ออกแบบระบบไฟฟาใหเปนไปตามขอกําหนดหรือกฎเกณฑ 
มาตรฐานตางๆ

3. ทําการออกแบบ ตามความตองการของเจาของ
4. ติดตอประสานงาน และใหความรวมมือกับผูออกแบบงาน 
ระบบอื่นๆ เพื่อใหอาคารสามารถทํางานไดตามวัตถุประสงค

5. เขียนรายละเอียดขอกําหนดตางๆ ของระบบไฟฟา
6. ทําการประมาณราคา
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1.3 แบบระบบไฟฟาที่ดี
1) ความปลอดภยั ( Safety )
ระบบไฟฟากําลังที่ออกแบบตองมีความปลอดภัยอยางสูงตอ

- ผูปฏิบัติงาน

- อุปกรณไฟฟา

- สถานที่



Electrical System Design : RMUTL 9

2) คาลงทุนเริ่มแรกที่ต่ําที่สุด  ( Minimum
Initial Investment )

• งบประมาณเปนตวักําหนดทีส่ําคัญ

• ตองพิจารณาถึง

- อุปกรณไฟฟา

- การติดตั้ง

- พื้นทีว่างที่ตองใช

- คาเริ่มตนของการใชจาย
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3) ระบบไฟฟาตองสามารถจายไฟฟาอยาง
ตอเนื่อง ( Maximum Service Continuity )

การจายไฟฟาอยางตอเนื่องและมีความความเชื่อถือไดสงูขึ้นโดย
- จัดใหมีแหลงจายไฟฟากําลังจากหลายแหลง
- จัดใหมีเสนทางการตอไปยังโหลดไฟฟาไดหลายเสนทางมากขึ้น
- จัดหาแหลงที่มีแหลงกําเนิดไฟฟาของตนเอง เชน มีชุดเครื่อง 
กําเนดิไฟฟาสํารอง , แบตเตอรี่สําหรับจายระบบไฟฟา ,
ระบบ UPS

- เลือกอุปกรณไฟฟาและตัวนําไฟฟาที่มีคณุภาพสูง
- เลือกใชวิธีการติดตั้งที่ดีที่สุด เชน สายไฟควรอยูในทอสาย 

( Raceway )
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4) ระบบไฟฟาจะตองมีความคลองตัวสูงและ 
สามารถขยายโหลดได 
( Maximum Flexibility and Expandability )

• ระบบไฟฟาตองสามารถรับรองการเปลี่ยนแปลงได
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5. ประสทิธิภาพทางไฟฟาสูงสุด ( คาปฏบิตัิการทาง
ไฟฟาต่ําสุด ) Maximum Electrical Efficiency
( Minimum Operating Costs )

• อุปกรณไฟฟาตางๆ ในระบบมีกาํลังสูญเสียนอย

• หมอแปลงมกีาํลังสูญเสียต่าํ

• มอเตอรประสิทธิภาพสูง

• บัลลสัต กาํลังสูญเสียต่าํ



Electrical System Design : RMUTL 13

6) คาบํารุงรักษาที่ต่ําสุด 
( Minimum Maintenance Cost )
• เลือกระบบที่ตองใชคาบํารุงรักษานอย

7) คุณภาพกาํลังไฟฟาสูงสุด 

( Maximum Power Quality )
• ไฟฟาที่ใช

- ตองมคีณุภาพดี

- แรงดันตกมคีานอย
- กระแสและแรงดัน มีฮารโมนกินอย Electrical System Design : RMUTL 14

1.4 มาตรฐาน

มาตรฐานและขอกําหนดตางๆ แบงเปน 2 อยาง คือ
- มาตรฐานอุปกรณไฟฟา

- มาตรฐานการติดตั้งระบบและอุปกรณไฟฟา

มาตรฐานแตละอยางอาจแบงออกเปน 2 อยาง คือ
- มาตรฐานประจําชาติ  ( National Standards )

- มาตรฐานสากล  ( International Standards )
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มาตรฐานประจําชาติ

• แตละประเทศรางขึ้นภายในประเทศ

• ตรงกับอุตสาหกรรมภายในประเทศ

• วิธีปฏิบัติของตนเอง

• ตรงสภาวะภูมิอากาศ และสภาพแวดลอม
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มาตรฐานประจําชาติที่สําคัญ
- ANSI  ( American National Standard Institute ) ของประเทศ

สหรัฐอเมริกา

- BS  ( British Standard ) ของประเทศสหราชอาณาจักร

- DIN  ( German Industrial Standard ) ของประเทศเยอรมันนี

- VDE  ( Verband Deutscher Elektrotechniker ) ของประเทศเยอรมันนี

- JIS  ( Japanese Industrial Standard ) ของประเทศญี่ปุน

- มอก. ( มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ) ของประเทศไทย
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มาตรฐานสากล
• มาตรฐานทีม่สีมาชิกหลายประเทศ

1) ISO ( International Organization for Standardization )

- กําหนดมาตรฐานทางวทิยาศาสตร และเทคโนโลยี 

- ใชหนวย SI
- ISO 9000 , 9001 , 9002 ,14000 
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2) IEC ( International Electrotechnical Commission )

- มาตรฐานทางดานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

- รวมมือกับ ISO อยางใกลชดิ

- มาตรฐาน IEC ไดรับความนิยมมากขึ้นเรื่อยๆ

3) EN ( European Standard )

- มาตรฐานของกลุมประเทศในยุโรป

- คณะกรรมการ CENELEC ( European Committee for

Electrotechnical Standardization )
- มาตรฐาน EN เปนมาตรฐานบังคับ 
- จุดประสงคของมาตรฐานนี้ คือ ทาํใหเกิดการคาเสรี

Electrical System Design : RMUTL 19

วิจารณ
• ขณะนี้มาตรฐานประจําชาตไิดลดความสําคญัลงตาม
โลกาภิวัฒน

• มาตรฐานประจําชาติถอืเปนกําแพงการคา ( Trade Barrier ) 

• หลายประเทศไดเลิกทํามาตรฐานตนเองและนํามาตรฐาน 
สากลมาใช โดยไมมีการแปลเปนภาษาตนเอง ภาษาที่ใชใน
มาตรฐานสากล คือ English
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สําหรับประเทศไทย
• ในอดีต การทํามาตรฐานทางไฟฟา แปลและเรียบ
เรียงจาก IEC 

• ในขณะนี้ มาตรฐานหลายฉบับใชเปนภาษาอังกฤษเลย

• ยกเวนมาตรฐานบังคับยังตองใช ภาษาไทย เพราะมี
กฎหมายบังคับอยู
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มาตรฐานอปุกรณไฟฟา
• ใชมาตรฐาน IEC 

• เชน เซอรกิตเบรกเกอร จะอางมาตรฐาน  IEC 60947-2 
“ Low Voltage Switchgear and Control Gear Part 2 ”

• การเขียนรายละเอียดขอกําหนด ( Specification )

- ใชมาตรฐานไทย ( มอก. ) และ IEC เปนหลัก 

- ไมควรใชมาตรฐานประจําชาตขิองประเทศอื่น ยกเวน 
อุปกรณดังกลาวไมมีในมาตรฐานไทยและมาตรฐาน IEC
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มาตรฐานการติดตั้งระบบและอุปกรณไฟฟา

- มาตรฐานตางประเทศ

- มาตรฐานสากล

- มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย
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มาตรฐานตางประเทศในการติดตั้งระบบและ 
อุปกรณไฟฟา

• NEC ( National Electrical Code ) ของประเทศ
สหรัฐอเมริกา 

• มคีรัง้แรกตั้งแตป 1897 และมีแกไขปรับปรุงทกุๆ 3 ป

• สมบูรณมาก 

• NEC ไดแพรเขาประเทศไทยในชวงสหรัฐอเมรกิา มีฐาน
ทัพในประเทศไทย 

• NEC ทําจากประสบการณในประเทศสหรัฐอเมริกา 
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• มีขอแตกตางจากระบบที่ใชภายในประเทศไทย

ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศไทย

ความถี่                  60 Hz 50 Hz

ระบบไฟฟา 208/120V,480/277V   380/220V400/230V
สายไฟฟา AWG mm2

มิติ inch , feet m. , mm.

น้ําหนกั pound kg.
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• NEC เปนมาตรฐานที่ดีมาก

• แต เนื่องจากเปนของสหรัฐอเมริกา

• ดังนั้น ตอไปคงมีใชเฉพาะใน USA เทานั้น
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มาตรฐานสากลในการติดตั้งระบบและ   
อุปกรณ ไฟฟา

• ป 1972 ไดรางมาตรฐาน IEC 60364

• IEC 60364 ( Electrical Installation of Buildings )

มีหลายฉบับ

• คาดวาประเทศตางๆคงจะใชมาตรฐานนี้ในอนาคต

• ประเทศสหราชอนาจักร ( United Kingdom ) ก็ใช
มาตรฐานนี้แลว
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มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย
• ในอดีต กฟน และ กฟภ ตางมมีาตรฐานของตนเอง
• ว.ส.ท. ไดราง “ มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา 
สําหรับประเทศ ”

• ฉบับลาสุด ป 2545
• ผูสนใจดาน การออกแบบระบบไฟฟาจะตองมี 
มาตรฐานฉบับนี้ และตองศึกษาใหเขาใจเพื่อ นําไป
ปฎิบัตไิด
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1.5 สัญลักษณ

• ตามมาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกา

• มาตรฐานของ IEC ไดรับความนิยมมากขึ้น

U.S.A. I.E.C.
L1, 3, 5

LP1
U.S.A. I.E.C.

NC

NO

• เซอรกิตเบรกเกอร • หนาสัมผัสคอนแทคเตอร • สัญลกัษณวงจรไฟฟา
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1.6 Single Line Diagram  และ  Riser Diagram
• Single Line Diagram

- ไดอะแกรมเสนเดียว
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รูปที่ 1.1 Single Line Diagram 
Electrical System Design : RMUTL 30

• Riser Diagram
- วงจรที่ แสดงในแนวดิ่ง

LP1
MDB

LP2

LP3

LP4

+3.50

+7.00

+10.50

ชั้น 1

ชั้น 2

ชั้น 3

ชั้น 4

4x50mm, G-10mm
T-4, O 65mm. IMC

2

0.00

2

4x50mm, G-10mm
T-4, O 65mm. IMC

2 2

T-4, O 50mm. IMC
4x35mm, G-10mm2 2

T-4, O 65mm. IMC
4x50mm, G-10mm2 2

รูปที่ 1.2 Riser Diagram
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1.7 มาตรฐานแรงดนัต่ํา
• ประเทศสหราชอาณาจักร

ใชระบบแรงดัน 415/240V 3 เฟส 4 สาย

• ประเทศเยอรมันนี

ใชระบบแรงดัน 400/230V 3 เฟส 4 สาย

• ประเทศฝรั่งเศส

ใชระบบแรงดัน 380/220V 3 เฟส 4 สาย 
IEC 60038 “ Standard Voltages 400/230V 3 เฟส 4 สาย 
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สําหรับแรงดนัต่ําของประเทศไทย

• การไฟฟานครหลวง

- ใชพิกัดแรงดันต่าํของหมอแปลงจาํหนาย คือ 
416/240V 3 เฟส 4 สาย

- แตใหใชแรงดันพิกัดของดานแรงดันต่ํา เปน 
380/220V 3 เฟส 4 สาย
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สําหรับแรงดนัต่ําของประเทศไทย (ตอ)

• การไฟฟาสวนภูมิภาค

- ใชพิกัดแรงดันต่าํของหมอแปลงจาํหนาย คือ  

400/230V 3 เฟส 4 สาย

- ใหใชแรงดันพิกัดของดานแรงดันต่าํ เปน  

400/230V 3 เฟส 4 สาย 


