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บทที ่9
การคาํนวณโหลด
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9.1 บทนํา
ขั้นตอนทีม่คีวามสําคญัมากในการออกแบบระบบไฟฟ้า  คอื  

• การคาํนวณโหลดรวมของสถานประกอบการ ค่าโหลดรวมจะเป็นตวักาํหนดขนาด
ของบริภณัฑ์ประธาน มเิตอร์ไฟฟ้า และถ้าโหลดรวมมากพอกก็าํหนดพกิดัของหม้อ
แปลงไฟฟ้าด้วย

ในมาตรฐานการตดิตั้งทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทยของสมาคม วศิวกรรม
สถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ์ ( ว.ส.ท. ) ได้ให้ข้อกาํหนดเกีย่วกบั
การคาํนวณโหลด ไว้ในเรื่อง
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1. การคาํนวณวงจรย่อย
2. การคาํนวณสายป้อน
3. การคาํนวณตวันําประธาน
4. และการคาํนวณโหลดของอาคารชุด
ในการออกแบบจะต้องระลกึอยู่เสมอ ว่าเป็นค่าโหลดทีไ่ด้จากการ

คาํนวณตามมาตรฐาน ว.ส.ท. ถอืว่าเป็น     “ ค่าขั้นตํา่ ” โดยทัว่ไปแล้ว
ผู้ออกแบบจะต้องออกแบบให้มขีนาดมาก กว่านั้นเพือ่เป็นการเผือ่การขยาย
โหลดในอนาคต
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9.2 การคาํนวณโหลดตามมาตรฐาน ว.ส.ท.
ตามข้อกาํหนดสําหรับการคาํนวณขนาดของสายป้อนนั้นสาย
ป้อนจะต้องมขีนาดเพยีงพอทีจ่ะจ่ายโหลดได้ และต้องไม่น้อย
กว่าผลรวมของโหลดในวงจรย่อยเมือ่ ใช้ดมีานด์แฟกเตอร์ตามที่
กาํหนดให้คอื
1. โหลดแสงสว่างอนุญาตให้ใช้ดมีานด์แฟกเตอร์ ตาม ตาราง

ที ่9.1
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ตารางที ่9.1  ดมีานด์แฟกเตอร์สําหรับโหลดแสงสว่าง
ชนิดของอาคาร ขนาดของไฟแสงสว่าง           ดมีานด์แฟกเตอร์

         ( VA )   ( % )
     ทีพ่กัอาศัย    ไม่เกนิ    2,000 100

   ส่วนเกนิ  2,000 35
   โรงพยาบาล *    ไม่เกนิ    50,000 40

   ส่วนเกนิ  50,000 20
   โรงแรมรวมถงึห้องชุด    ไม่เกนิ    20,000 50
   ทีไ่ม่มสี่วนให้ผู้อยู่อาศัย    20,001 – 100,000 40
   ประกอบอาหารได้ * ส่วนเกนิ  100,000 30
    โรงเกบ็พสัดุ    ไม่เกนิ    12,500 100
      ส่วนเกนิ  12,500 50
   อาคารประเภทอืน่    ทุกขนาด 100
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2.โหลดเต้ารับของสถานทีท่ีไ่ม่ใช่ทีอ่ยู่อาศัย ให้ใช้ดมีานด์แฟกเตอร์
ตามตารางที ่9.2

ตารางที ่9.2  ดมีานด์แฟกเตอร์ สําหรับโหลดเต้ารับในสถานทีไ่ม่ใช่ทีอ่ยู่
อาศัย

โหลดของเต้ารับรวม                   ดมีานด์แฟกเตอร์
   ( คาํนวณโหลดเต้ารับละ 180 VA )   ( ร้อยละ )

10 kVA แรก      100
ส่วนทีเ่กนิ 10 kVA        50
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3.โหลดเครื่องใช้ไฟฟ้าทัว่ไป อนุญาตให้ใช้ดมีานด์แฟกเตอร์ ตามตารางที ่9.3
ตารางที ่9.3  ดมีานด์แฟกเตอร์สําหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าทัว่ไป

ชนิดของอาคาร ประเภทของโหลด ดมีานด์แฟกเตอร์
1.  อาคารทีอ่ยู่อาศัย   เครื่องหุงต้มอาหาร     10 A +  30% ของส่วนทีเ่กนิ 10 A

  เครื่องทาํนํา้ร้อน      กระแสใช้งานจริงของสองตวัแรก
          ทีใ่ช้งาน + 25% ของตวัทีเ่หลอืทั้งหมด

  เครื่องปรับอากาศ            100%
2.  อาคารสํานักงาน   เครื่องหุงต้มอาหาร           กระแสใช้งานจริงของตวัทีใ่หญ่ทีสุ่ด + 80% และ

ร้านค้ารวมถึง       ของตวัใหญ่รองลงมา +  60% ของตวัที่  
ห้างสรรพสินค้า        เหลอืทั้งหมด

  เครื่องทาํนํา้ร้อน       100% ของสองตวัแรกทีใ่หญ่ทีสุ่ด
        + 25% ของตวัทีเ่หลอืทั้งหมด

  เครื่องปรับอากาศ      100%
3.  โรงแรม และ   เครื่องหุงต้มอาหาร      เหมอืนข้อ 2
    อาคารประเภทอืน่

  เครื่องทาํนํา้ร้อน      เหมอืนข้อ 2
  เครื่องปรับอากาศ       75%
  ประเภทแยกแต่ละห้อง 8

4. เต้ารับในอาคารทีอ่ยู่อาศัยทีต่่อเครื่องใช้ ทีท่ราบโหลดแน่นอน ให้
คาํนวณโหลดดงันี้
L = Lmax + 0.4 Lr

โดยที่
L = โหลดรวม ( A , VA )
Lmax = โหลดเต้ารับทีม่ขีนาดสูงสุด ( A , VA )
Lr = โหลดเต้ารับทีเ่หลอื ( A , VA )
สําหรับโหลดของระบบเมนไม่ได้ให้ข้อกาํหนดไว้ ดงันั้นการ

คาํนวณโหลดรวมกใ็ช้วธิีของการคาํนวณโหลด สายป้อน
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ตวัอย่างที ่9.1 บ้านหลงัหนึ่งมโีหลดไฟฟ้าดงันี้
-  ดวงโคมหลอดฟลูออเรสเซนต์ 1 x 36 W ( 100 VA ) 10  ชุด
-  ดวงโคมหลอดฟลูออเรสเซนต์ 1 x 18 W ( 100 VA ) 20  ชุด
-  เต้ารับใช้งานทัว่ไป 30  ชุด
-  เครื่องทาํนํา้ร้อน ขนาด 1500 W 2  ชุด
-  เครื่องปรับอากาศขนาด 12000 BTU ( 1500 VA ) 3  เครื่อง

ให้คาํนวณหาโหลดรวมของบ้านหลงันี้
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วธิีทาํ
โหลดไฟฟ้าแสงสว่าง
ดวงโคมหลอดฟลูออเรสเซนต์ 36 W 100 x 10 = 1000 VA
ดวงโคมหลอดฟลูออเรสเซนต์ 18 W  100 x 20 = 2000 VA

รวม = 3000 VA
2000 VA  แรก  D.F. 100% = 2000 VA
( 3000 – 2000 ) D.F. 35% =  350

VA
รวม = 2350VA

ตวัอย่างที ่9.1 (ต่อ)
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โหลดเต้ารับสําหรับใช้งานทัว่ไป 180 x 30 = 5400 VA
เครื่องทาํนํา้ร้อน 1500 x 2 = 3000 VA
เครื่องปรับอากาศ 1500 x 3 = 4500 VA

โหลดรวมทั้งหมด =  2350 + 5400 + 3000 + 4500
=  15250 VA

สําหรับระบบไฟฟ้า 1 เฟส  220V
กระแสโหลด =  = 69.3 A
ใช้มเิตอร์ขนาด  30 ( 100 ) , 220 V

220
15250

ตวัอย่างที ่9.1 (ต่อ)
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ตวัอย่างที ่9.2  อพาร์ทเมนต์แห่งหนึ่งม ี 10 ชั้นๆ ละ 20 ห้อง 
ในแต่ละห้องมโีหลดดงันี้

- ไฟฟ้าแสงสว่าง หลอดฟลูออเรสเซต์ 1 x 18 W (100 VA) 6 ชุด
- ไฟฟ้าหลอดไส้ 60 W 2  ชุด
- โหลดเต้ารับ 6  ชุด
-  เครื่องปรับอากาศขนาด 12000 BTU       1  เครื่อง
-  เครื่องทาํนํา้ร้อนขนาด 3000 W       1  ชุด
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โหลดส่วนกลางมดีงันี้
-  ลฟิต์  4 เครื่อง เครื่องละ 15 kVA
-  ปั๊มนํา้  2 เครื่อง ” 5 kVA
-  ไฟฟ้าแสงสว่าง 10 kVA
-  เครื่องปรับอากาศ 6 kVA

จงคาํนวณหา
-  โหลดของแต่ละห้อง
-  โหลดสายป้อนแต่ละชั้น
-  โหลดของทั้งอาคาร

ตวัอย่างที ่9.2 (ต่อ)
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วธิีทาํ
โหลดของแต่ละห้อง
ไฟฟ้าแสงสว่าง หลอดฟลูออเรสเซนต์ 6 x 100 = 600 VA

หลอดไส้ 2 x 60 = 120 VA
รวม = 720 VA

โหลดเต้ารับ 6 x 180 = 1080 VA
เครื่องปรับอากาศ 12000 BTU = 1500 VA
เครื่องทาํนํา้ร้อน = 3000 VA
รวมโหลดแต่ละห้อง = 720 + 1080 + 1500 + 3000 = 6300

VA
กระแสโหลด =  6300/220 = 28.6 A

ใช้มเิตอร์ขนาด 15 ( 45 A )  220 V

ตวัอย่างที ่9.2 (ต่อ)
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โหลดสายป้อนแต่ละชั้น
1) ไฟฟ้าแสงสว่าง 20 x 720 =    14400 VA

2000 VA  แรก  D.F. 100% = 2000 VA
( 14400 – 2000 ) D.F. 35% = 4340 VA

รวม               = 6340VA
= 6.34 kVA

2) โหลดเต้ารับ = 21.6 kVA
3) เครื่องปรับอากาศ = 30.0 kVA
4) เครื่องทาํนํา้ร้อน ( 2 x 3 ) + ( 18 x 3 x 0.25 ) =19.5 kVA
โหลดสายป้อนแต่ละชั้น = 6.34 + 21.6 + 30.0 + 19.5

= 77.44 kVA

1000108020

1000150020

ตวัอย่างที ่9.2 (ต่อ)
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โหลดของทั้งอาคาร
โหลดของห้องชุดรวม

1) ไฟฟ้าแสงสว่าง = 144 kVA
2 kVA  แรก  D.F. 100% = 2 kVA

( 144 – 2 )  D.F. 35% = 49.7 kVA
รวม = 51.7

2) โหลดเต้ารับ = 216 kVA
3) เครื่องปรับอากาศ = 300 kVA
4) เครื่องทาํนํา้ร้อน ( 2 x 3 ) + ( 198 x 3 x 0.25 )

= 154.5 kVA
โหลดรวมของห้องชุด = 722.2 kVA

1000
10801020 

1000
15001020 

1000
7201020 

ตวัอย่างที ่9.2 (ต่อ)
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โหลดของส่วนกลาง
ลฟิต์ 4 x 15 = 60 kVA
ปั๊มนํา้ 2 x 5 = 10 kVA
ไฟฟ้าแสงสว่าง = 10 kVA
เครื่องปรับอากาศ = 6 kVA
โหลดส่วนกลาง = 86 kVA

โหลดของทั้งอาคาร= โหลดรวมห้องชุด + โหลดส่วนกลาง
= 722.2 + 86 = 808.2 kVA

ใช้หม้อแปลงขนาด 1000 kVA
หมายเหตุ หม้อแปลงขนาดมาตรฐานมีดงันี้

315 , 400 , 500 , 630 , 800 , 1000
1250 , 1600 , 2000 , 2500

kVA

ตวัอย่างที ่9.2 (ต่อ)
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9.3 การคาํนวณโหลดโดยการรวมวงจรย่อย
       ( Load Calculation by Adding Branch Circuits )

วธิีการคาํนวณโหลดรวมของสถานประกอบการทีไ่ด้รับความนิยม
มากอย่างหนึ่ง คอื การรวมวงจรย่อยทั้งหมดเข้าด้วยกนั แล้วใช้ค่า  
Demand Factor ( D.F. ) ทีเ่หมาะสมคูณเข้าไป การทีว่ธิีนีไ้ด้รับ
ความนิยมมากเนื่องจากวธิีนีเ้ป็นผลโดย ตรงจากการออกแบบระบบ
ไฟฟ้า และค่าโหลดทีค่าํนวณ ได้ กใ็กล้เคยีงกบัโหลดไฟฟ้าที่
ผู้ออกแบบคาดว่าจะใช้จริง
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ขัน้ตอนการคาํนวณ
ขั้นตอนของการคาํนวณโหลด โดยการรวมวงจรย่อย มดีงัต่อไปนี้
1.กาํหนดโหลดไฟฟ้าของสถานประกอบการ เช่น โหลดแสงสว่าง , เต้ารับ , 

อุปกรณ์ไฟฟ้าทีต่ดิตั้งถาวร และอุปกรณ์พเิศษอืน่ๆ
2.รวมโหลดทีม่ขีนาดเลก็เป็นวงจรย่อย ซึ่งอาจเป็น

- วงจรย่อยแสงสว่าง
- วงจรย่อยเต้ารับ

     - วงจรย่อยพเิศษ
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3. ให้เขยีนเลขทีว่งจรย่อยไปยงัแผงจ่ายไฟทีก่าํหนดให้แล้ว โดยพยายามให้
โหลดสามเฟสเป็นแบบสมดุลทีสุ่ดเท่าทีท่าํได้

4.ทาํรายการโหลด ( Load Schedule ) ของแผงจ่ายไฟซึ่งกค็อื การรวมวงจร
ย่อยทีอ่ยู่ในเฟสเดยีวกนัเข้าด้วยกนัแล้วรวม โหลดของทั้ง 3 เฟส เข้า
ด้วยกนั คอื โหลดรวมทั้งหมดทีต่่ออยู่ Total Connected Load

5.ถ้าสถานประกอบการทีม่ขีนาดใหญ่ มโีหลดไฟฟ้าจาํนวนมาก และ
จาํเป็นต้องมแีผงจ่ายไฟจํานวนมาก กใ็ห้ทาํ  Load Schedule  ของทุกแผง
จ่ายไฟจนครบ
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6. สําหรับโหลดไฟฟ้าขนาดใหญ่ เช่น ลฟิต์ ปั๊มของระบบประปา และนํา้เสีย , ระบบปรับ
อากาศเป็นต้น อาจจ่ายไฟให้เป็นสายป้อน  โหลดไฟฟ้าของสายป้อนเหล่านี ้ต้องคดิไว้
เพือ่นําไปรวมกบัโหลดของ แผงจ่ายไฟ

7. นําโหลดรวมของแผงจ่ายไฟมารวมกนั โดยทาํเป็นตารางโหลดสายป้อน  Feeder 
Schedule
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8. การทาํ Feeder Schedule  นั้น  เนื่องจากโหลด
ไฟฟ้าของแต่ละแผงจ่ายไฟมจีาํนวนมาก และ 
มแีผงจ่ายไฟหลายแผง ดงันั้นโอกาสทีใ่ช้ไม่
พร้อมกนัมอียู่สูง  จงึอาจใช้ D.F. เข้ามาช่วย 
เพือ่ให้สายป้อนเมน ( Main Feeder ) มขีนาด
เหมาะสม ค่า D.F.  นี ้ต้องเป็นค่าทีเ่หมาะสม 
ซึ่งจะกาํหนดค่าให้ต่อไป

9. ค่าโหลดทีไ่ด้จากข้อ 8 เมือ่รวมกบัโหลดสาย
ป้อนขนาดใหญ่อืน่ๆ คอื ค่าโหลดรวมทั้งหมด
ของ สถานประกอบการ
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ค่า Demand Factor
ค่า D.F. สําหรับใช้กบัแผงจ่ายไฟ หรือ สายป้อน ยงัไม่มกีฎ
ข้อบังคบัทีแ่น่นอน ผู้ออกแบบระบบไฟฟ้า ส่วนมากใช้ค่า D.F. 
ตามประสบการณ์ของตนเอง
ค่า  D.F. ทีไ่ด้จากประสบการณ์ในประเทศ สหรัฐอเมริกา และ

ตามมาตรฐาน IEC 60439-1  สําหรับแผงจ่ายไฟทีจ่่ายโหลด
ลกัษณะคล้ายกนัหรือ สายป้อนหลายชุด มดีงัตารางที ่9.4
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ตารางที ่9.4 ค่า  Demand  Factor

จาํนวนแผงจ่ายไฟ D.F.
1 1.00
2-3 0.90
4-6 0.80
7-10 0.70

     มากกว่า 10 0.60
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การเผือ่โหลด
สําหรับระบบไฟฟ้าซึ่งผู้ออกแบบทราบว่าจะต้องมกีารขยาย โหลดในอนาคต

กต็้องเผือ่โหลดไว้ได้และสําหรับระบบไฟฟ้า ทัว่ไปนั้นการขยายโหลดใน
อนาคตจะมอียู่เสมอ   

ดงันั้น ผู้ออกแบบระบบไฟฟ้าควรเผือ่โหลดสําหรับอนาคตไว้ด้วย
การเผือ่โหลดในอนาคตขึน้อยู่กบัผู้ออกแบบระบบไฟฟ้า โดยทัว่ไปจะ

เผือ่ไว้ประมาณ  20 - 30%
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การใช้ค่า  DF  =  0.8
เพือ่เป็นการเผือ่โหลดในอนาคต ผู้ออกแบบระบบไฟฟ้าหลาย

ท่าน เพือ่ความสะดวกจะใช้ค่า D.F. เดยีว คอื0.80 เสมอ กล่าวคอื
จากผลการออกแบบไฟฟ้าจะสามารถรวมโหลดทั้งหมดเข้าด้วยกนั
นั้นคอืการหาค่า Total Connected Load และเอาค่า 0.8 คูณเข้า
ไปกจ็ะได้ขนาดของระบบไฟฟ้า     ( Demand Load ) 

Demand Load = 0.80 x Total Connected Load
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7.4 การทาํรายการสายป้อน และสายประธาน                   
      ( Feeder Schedule )

ในการออกแบบระบบไฟฟ้านั้น หลงัจากทีไ่ด้ออกแบบแผงจ่ายไฟย่อย และทาํ
รายการโหลด ( Load Schedule ) เรียบร้อยแล้ว ต้องนําโหลดของแผงจ่ายไฟย่อย ซึ่งมอียู่
จาํนวนมาก มาทาํ รายการสายป้อน ( Feeder Schedule ) เพือ่หาขนาดของเซอร์กติเบรก
เกอร์ และสายป้อน

การทาํรายการสายป้อนนั้นเนื่องจากสายป้อนเมนจะจ่ายไฟให้แผง จ่ายไฟย่อย
หลายแผงจงึสามารถใช้ดมีานด์แฟกเตอร์ทีเ่หมาะสม ดงัทีก่ล่าวมาแล้วได้

สําหรับรายการตวันําประธาน ( Main Schedule ) การคาํนวณเหมอืนกบัการทาํ
รายการสายป้อน แต่ต้องคาํนึงถงึขนาดมเิตอร์ ตามการไฟฟ้า และขนาดหม้อแปลง
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ตวัอย่างที ่9.3  ให้ระบบไฟฟ้าของสถานประกอบการแห่งหนึ่งมแีผงบริภณัฑ์ 
ประธาน

( Main Distribution Board , MDB ) จ่ายไฟให้แผงจ่ายไฟ 4 แผง ซึ่งมโีหลด
ดงันี้
แผง Load ( kVA ) Total Connected Load

Phase A B C ( kVA )
LP1A 15 16 17 48
LP1B 20 21 19 60
LP1C 10 10 10 30
LP1D 14 14 14 42
และให้ Spare อกี 1 แผง  30 kVA
ให้ทาํ  Main Schedule  สําหรับแผง  MDB และเขยีน  Single Line Diagram
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วธิีทาํ
แผง LP1A
ขนาด CB ให้ใช้ 2 เท่าของขนาด kVA ตาม

MCCB = 2 x 48 =
96 A

= 100 AT
สายไฟฟ้า 4 x 50 , G-10  mm2 
ท่อร้อยสาย      50 mm ( 2” )



Φ

ตวัอย่างที ่9.3 (ต่อ)
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แผง LP1B
MCCB = 2 x 60 = 120 A

= 125 AT
สายไฟฟ้า 4 x 70 , G-16 mm2 
ท่อร้อยสาย     65 mm  ( 2 1/2” )
แผง LP1C
MCCB = 2 x 30 = 60 A

= 60 AT
สายไฟฟ้า 4 x 25 , G-6 mm2

ท่อร้อยสาย     40 mm ( 1 1/2” )

Φ

Φ

ตวัอย่างที ่9.3 (ต่อ)
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แผง LP1D
MCCB = 2 x 42 = 84 A

= 90 AT
สายไฟฟ้า 4 x 35 , G-10 mm2

ท่อร้อยสาย    40 mm ( 1 1/2” )

Total Connected Load  ของแผง DB
= 48 + 60 + 30 + 42 +

30
= 210 kVA

Φ



ตวัอย่างที ่9.3 (ต่อ)
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แผง DB  จ่ายไฟให้แผงจ่ายไฟย่อย  4  แผง
อาจใช้ D.F.  0.8  ได้
Demand Load = 210 x 0.8

= 168 kVA
หรือ  IM =

= 168 x 1.52
= 255 A

ถ้าให้โหลดของ MDB  เป็นแบบต่อเนื่อง
Main CB = 1.25 x 255

= 319 A

3803
1000168







ตวัอย่างที ่9.3 (ต่อ)
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ถ้าให้โหลดของ MDB  เป็นแบบต่อเนื่อง
Main CB = 1.25 x 255 = 319 A

เลอืก  Main CB = 350 AT
สายไฟฟ้า 4 x 240 , G-25 mm2

        ท่อร้อยสาย     90 mm  ( 3 1/2” )Φ

ตวัอย่างที ่9.3 (ต่อ)
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Single Line Diagram ของแผง MDB สามารถเขยีนได้ดงันี้

รูปที ่9.1 Single Line Diagram ของตวัอย่างที่ 9.3
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9.5 การคาํนวณโหลดของอาคารชุด
ตาม พ.ร.บ. อาคารชุด พ.ศ. 2522 มกีรรมสิทธิ์เช่นเดยีวกบับ้านทีอ่ยู่
อาศัยหรือร้านค้าทัว่ไป ดงันั้นการไฟฟ้าฯ ซึ่งเป็นหน่วยงานบริการ
สาธารณูปโภค ของรัฐจะต้องบริการไฟฟ้าให้แก่ผู้ใช้ไฟฟ้าโดยตรง และ
เนื่องจากอาคารชุดส่วนมากเป็นอาคารสูงซึ่งต้องการระบบไฟฟ้าที่
มาตรฐานสูง ดงันั้นทางการไฟฟ้าฯ จงึมกีฎเกณฑ์ ข้อกาํหนดของระบบ
ไฟฟ้าสําหรับอาคารชุดโดยเฉพาะ ในหัวข้อที ่9.5 นี ้จะกล่าวเกีย่วกบัการ
ออกแบบระบบไฟฟ้า ในอาคารชุดโดยยดึ มาตรฐานการตดิตั้งทางไฟฟ้า
สําหรับ ประเทศไทย ของ ว.ส.ท. เป็นหลกั
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รูปแบบการจ่ายไฟฟ้าสําหรับอาคารชุด
อาคารชุดมรีูปแบบการจ่ายไฟฟ้าดงัแสดงในรูปที ่9.2

CT

VT

มเิตอรก์ารไฟฟ้าฯ

Wh

ตวันาํประธาน

สายป้อน

WhWh

บรภิณัฑป์ระธานแรงตํา่
(MDB)

แผงเครื่องวดัรอง

สายป้อนจ่ายโหลดหอ้งชดุ

Load
หอ้งชดุ

380/220 V

380/220 V

12 kV หรอื 24 kV

416/240 Vหมอ้แปลง

การไฟฟ้าฯ

รูปที ่9.2 ลกัษณะการจ่ายไฟของอาคารชุด
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การคาํนวณโหลด
โหลดของอาคารชุด แบ่งออกเป็น  2 ส่วน คอื

1. โหลดส่วนกลาง หมายถงึ โหลดสําหรับส่วนรวมทีใ่ช้ร่วม    
    กนั เช่น

- ระบบทาํความเยน็ หรือ ปรับอากาศส่วนกลาง
- ห้องสํานักงานอาคารชุด
- แสงสว่างทางเดนิ
- ระบบลฟิต์
- ระบบสุขาภบิาล
- ฯลฯ

2. โหลดห้องชุด หมายถงึ โหลดทีใ่ช้สําหรับห้องแต่ละห้อง     
แยกกนั 38

1. การคาํนวณโหลดส่วนกลาง

การคาํนวณโหลดส่วนกลางนี ้ทาํได้จากการรวมโหลดของ
อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ทีต่ดิตั้งจริง ซึ่งอาจใช้ D.F. ( Demand 
Factor ) ทีเ่หมาะสมได้ตามวธิีการคาํนวณโหลดดงัทีไ่ด้กล่าวไว้ใน
หัวข้อ 9.1-9.6 
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2. การคาํนวณโหลดห้องชุด
ห้องชุดประเภททีอ่ยู่อาศัย

1) ไม่มีระบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง
- พืน้ทีไ่ม่เกนิ 55 m2

L = 90 x A + 1500 VA
- พืน้ที่ 55-180 m2

L = 90 x A + 3000 VA
- พืน้ทีม่ากกว่า 180 m2

L = 90 x A + 6000 VA
40

2) มีระบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง
- พืน้ทีไ่ม่เกนิ 55 m2

L = 20 x A + 1500 VA
- พืน้ที่ 55-180 m2

L = 20 x A + 3000 VA
- พืน้ทีม่ากกว่า 180 m2

L = 20 x A + 6000 VA
โดยที่

L =  โหลดเป็น  ( VA )
A =  พืน้ทีไ่ม่รวมเฉลยีงเป็น  ( m2 )
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ตวัอย่างที ่9.4  ห้องอาคารชุดไม่มรีะบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง ขนาด
พืน้ทีไ่ม่รวมเฉลยีง  80 m2 
ให้หาโหลด และขนาดเครื่องวดั

วธิีทาํ
พืน้ทีม่ากกว่า  55  m2  แต่น้อยกว่า  180 m2

L = 90 x A + 3000    VA
= 90 x 80 + 3000  ”
= 10200 ”

IL = 10200/220 =  46.4 A
  ใช้มเิตอร์ขนาด  30 ( 100 ) A , 220 V
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ตวัอย่างที ่9.5 ห้องอาคารชุด  ซึ่งมรีะบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง  ขนาด
พืน้ทีไ่ม่รวมเฉลยีง 100 m2  ให้หาโหลด  และขนาดเครื่องวดั

วธิีทาํ
พืน้ทีม่ากกว่า  55 m2  แต่น้อยกว่า  180 m2

L = 20 x A + 3000 VA
= 20 x 100 + 3000 VA
= 5000 VA

IL = 5000/220 =  22.7 A
ใช้มเิตอร์ขนาด  15 ( 45 ) A , 220 V
ในการหาขนาดมเิตอร์นั้น สามารถดูได้จากตารางที ่9.6 และ 9.7 

ได้เลย เนื่องจากตารางนีไ้ด้คาํนวณจากโหลดทีก่าํหนดให้แล้ว
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ห้องชุดประเภทสํานักงาน หรือ ร้านค้าทัว่ไป
1) ไม่มีระบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง

L = 155 x A VA
2) มีระบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง

L = 85 x A VA
สําหรับห้องชุดประเภทสํานักงาน หรือ ร้านค้าทีม่โีหลดพเิศษ

ขนาดใหญ่ เช่น เตาไฟฟ้า ตู้แช่ขนาดใหญ่  เป็นต้น ต้องพจิารณาเป็น
พเิศษตามการใช้โหลดจริง
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ตวัอย่างที ่9.6   ห้องชุดสํานักงานมขีนาด 80 m2  ไม่มรีะบบทาํ
ความเยน็จากส่วนกลาง ให้หาโหลด และ

 ขนาดมเิตอร์
วธิีทาํ

L = 155 x A VA
= 155 x 80 VA
= 12400 VA

IL = 12400/220 = 56.4
A

  ต้องใช้มเิตอร์ขนาด  30 ( 100 ) A , 220 V
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ตัวอย่างที ่9.7   ห้องชุดประเภทร้านค้ามขีนาด 200 m2  ไม่มรีะบบทาํ
ความเยน็จากส่วนกลาง และมตีู้แช่

 ขนาด 15 kVA , 380 V  ให้หาขนาดโหลด และมเิตอร์
วธิีทาํ

L = 155 x A VA
= 155 x 200 ”
= 31000 ”

ตู้แช่ = 15000 ”
โหลดรวม = 46000 ”

IL = = 69.9 A
ต้องใช้มเิตอร์ขนาด  30 ( 100 ) A , 380 V

3803
46000
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ห้องชุดประเภทอุตสาหกรรม
โหลดของห้องชุดทั้งกรณมี ี และไม่มรีะบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง

ให้คดิ
L = 220 x A VA

หรือใช้โหลดตามทีต่ดิตั้งจริง
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ตารางที ่9.5  สูตรการคาํนวณโหลดของห้องชุด

ประเภทห้องชุด                พืน้ทีห่้อง( m2 )  สูตรการคาํนวณ ( VA )
          ไม่มรีะบบทาํความเยน็ มรีะบบทาํความ
           จากส่วนกลาง ยน็จากส่วนกลาง

1.  ห้องชุดประเภททีอ่ยู่อาศัย ไม่เกนิ 55   L = 90 x A + 1500  L = 20 x A + 1500
ไม่เกนิ 180L = 90 x A + 3000 L = 20 x A + 3000
เกนิ 180 L = 90 x A + 6000 L = 20 x A + 6000

2.  ห้องชุดประเภทสํานักงาน ทุกขนาด L = 155 x A L = 85 x A
  หรือร้านค้าทัว่ไป
3.  ห้องชุดทีใ่ช้ไฟฟ้า ทุกขนาด ตามสภาพทีใ่ช้จริง แสดงรายการคาํนวณ
    มากเป็นพเิศษ
4. ห้องชุดประเภทอุตสาหกรรม ทุกขนาด L  =  220 x A
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การกาํหนดขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้า
เครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าสําหรับอาคารชุดมี

1. เครื่องวดัรวมทีต่้นทางเพือ่แบ่งแยกทรัพย์สิน และเกบ็ค่าไฟฟ้าส่วนกลาง
2. เครื่องวดัรองสําหรับผู้ขอใช้ไฟฟ้าแต่ละรายของส่วนห้องชุด
ในการคดิค่าไฟฟ้านั้นคดิจากเครื่องวดัรองตามประเภทการใช้ไฟฟ้า และค่าไฟฟ้า

ส่วนกลางคดิจากผลรวมหน่วยของเครื่องวดัรวม ลบด้วยผลรวมหน่วยของเครื่องวดั
รอง
ในการหาขนาดเครื่องวดันั้น ให้นําโหลดทีค่าํนวณได้ไปคาํนวณหาขนาดเครื่องวดั 

หรือใช้ตามตาราง
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ตารางที ่9.6  ขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํา่สําหรับห้องชุดประเภทอยู่อาศัย
( สําหรับการไฟฟ้านครหลวง )

ลาํดบัที่ ประเภท          พืน้ทีห่้อง โหลด ขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้า
( m2 ) ( A )

1. ไม่มรีะบบทาํความเยน็        55 30 15 ( 45 ) A 1P
จากส่วนกลาง 150 75 30 ( 100 ) A 1P

180 100 50 ( 150 ) A 1P
180 30 15 ( 45 ) A 3P
483 75 30 ( 100 ) A 3P
666 100 50 ( 150 ) A 3P

1,400 200 200 A 3P
2,866 400 400 A 3P
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ตารางที ่9.7  ขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํา่สําหรับห้องชุดประเภทสํานักงานหรือร้านค้า ทัว่ไป
( สําหรับการไฟฟ้านครหลวง )

ลาํดบัที ่        ประเภท               พืน้ทีห่้อง     โหลด     ขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้า
( m2 ) ( A )

1.         ไม่มรีะบบทาํความ 40 30 15 ( 45 ) A 1P
         เยน็จากส่วนกลาง 105 75 30 ( 100 ) A 1P

140 100 50 ( 150 ) A 1P
125 30 15 ( 45 ) A 3P
320 75 30 ( 100 ) 

A 3P
425 100 50 ( 150 ) A 3P
850 200 200 A 3P
1,700 400 400 A 3P
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ตารางที ่9.8  ตารางโหลดประเมนิ และขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํา่
สําหรับห้องชุดประเภทอยู่อาศัย
( สําหรับการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค )

ลาํดบัที่ ประเภท     พืน้ทีห่้อง      โหลดสูงสุดของ ขนาดเครื่องวดัฯ
     ( m2 )          เครื่องวดัฯ ( A )

1. ไม่มรีะบบทาํความ 55 36 15 ( 45 ) A 1P
เยน็จากส่วนกลาง 150 80 30 ( 100 ) A 1P

180 36 15 ( 45 ) A 3P
483 80 30 ( 100 ) A 3P

2. มรีะบบทาํความเยน็     35 12 5 ( 15 ) A 1P
        เยน็จากส่วนกลาง 180 36 15 ( 45 ) A 1P

525 80 30 ( 100 ) A 1P
690 36 15 ( 45 ) A 3P
2,475 80 30 ( 

100 ) A 3P 52

ตารางที ่9.9  ตารางโหลดประเมนิ และขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํา่
สําหรับห้องชุดประเภทสํานักงานหรือร้านค้าทัว่ไป

( สําหรับการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค )
ลาํดบัที่   ประเภท       พืน้ทีห่้อง     โหลดสูงสุดของ  ขนาดเครื่องวดัฯ

       ( m2 )           เครื่องวดั ( A )
1.   ไม่มรีะบบทาํความ       40 36 15 ( 45 ) A 1P
          เยน็จากส่วนกลาง 105 80 30 ( 100 ) A 1P

125 36 15 ( 45 ) A 3P
320 80 30 ( 100 ) A 3P

2.    มรีะบบทาํความ 80 36 15 ( 45 ) A 1P
          เยน็จากส่วนกลาง 190 80 30 ( 100 ) A 1P

230 36 15 ( 45 ) A 3P
580 80 30 ( 100 ) A 3P
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การป้องกนักระแสเกนิของเครื่องวดั
ต้องตดิตั้งเซอร์กติเบรกเกอร์ทางด้านไฟเข้าเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าทุก
เครื่อง เซอร์กติเบรกเกอร์ต้องมขีนาดพกิดัดงันี้

ICB 1.25 IL

และให้ใช้ค่าขนาดใกล้เคยีงทีสู่งขึน้ถดัไป แต่ต้องไม่เกนิค่าทีก่าํหนดใน
ตารางที ่9.6 , 9.7 , 9.8 และ 9.9
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การกาํหนดขนาดตัวนําประธานเข้าห้องชุด
( เฉพาะสายแรงดนัตํ่าจากเครื่องวัดรองเข้าห้องชุด )
พกิดักระแสของตัวนําประธาน

IC ICB

และต้องมขีนาดไม่เลก็กว่า  6 mm2

ขนาดของบริภณัฑ์ประธานของแต่ละห้องชุด
IM ICB

โดยที่
IC = ขนาดพกิดักระแสของตวันํา ( A )
IM = ขนาดพกิดักระแสของบริภณัฑ์ประธาน ( A )
ICB = ขนาดพกิดักระแสของเซอร์กติเบรกเกอร์ ( A )
IL = กระแสโหลด ( A )
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ตวัอย่างที ่9.8   ห้องชุดทีอ่ยู่อาศัยไม่มรีะบบทาํความเยน็จากส่วนกลาง ขนาด  
80 m2  ( ตวัอย่างที ่9.4 ) ให้

 หาขนาด
-  ตวันําประธาน
-  เซอร์กติเบรกเกอร์
-  บริภณัฑ์ประธาน
วธิีทาํ จากตวัอย่างที ่ 9.4

IL = 46.4 A
มเิตอร์ขนาด  30 ( 100 ) A , 1P
ขนาดตวันําประธาน
ICB     1.25 IL = 1.25 x 46.4 = 58 A
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ขนาดสาย T-4 2 x 25 mm2 ( 77 A )
ขนาด  เซอร์กติเบรกเกอร์
ICB = 58 A
AT = 60 A , 1P
เพือ่ความสะดวก และเพือ่เป็นการเผือ่โหลดในอนาคตด้วย  อาจใช้ขนาด

เซอร์กติเบรกเกอร์ตามตารางที ่10.1      ( ก.ฟ.น. ) ได้
เครื่องวดั 30 ( 100 ) A , 1P
CB = 100 A
เมือ่ใช้เซอร์กติเบรกเกอร์ขนาดโตขึน้ตวันําประธานต้องโตตามไปด้วย
ตวันําประธาน  ( T-4 ) = 2 x 50 mm2 ( 117 A )


ตวัอย่างที ่9.8 (ต่อ)



57

การกาํหนดขนาดสายป้อน  
( จาก  MDB ไปยงัแผงเครื่องวดัรอง )

แผงเครื่องวดัรอง

จ่ายโหลด

สายป้อน

ตวันาํประธาน

บรภิณัฑป์ระธานแรงตํา่
(MDB)

รูปที ่9.3 แสดงตาํแหน่งสายป้อน 58

โหลดสําหรับสายป้อน
โหลดสําหรับสายป้อนให้คาํนวณโดยการรวมโหลดของห้อง ชุด แล้วใช้

ค่า โคอนิซิเดนท์แฟกเตอร์ ตามตารางที่ 9.10 และ 9.11

ขนาดสายป้อน
ขนาดสายป้อนให้คาํนวณโดยคดิว่าโหลดทีค่าํนวณเป็นแบบต่อเนื่อง 

และขนาดไม่เลก็กว่าเครื่องป้องกนักระแสเกนิ
IF ICB




59

ขนาดเครื่องป้องกนั
ขนาดของเซอร์กติเบรกเกอร์หาได้ดงันี้

ICB = 1.25 ILF

โดยที่
IF = พกิดักระแสสายป้อน ( A )
ILF = โหลดของสายป้อน ( A )
ICB = พกิดักระแสเซอร์กติเบรกเกอร์ ( A )
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ตารางที ่9.10  ค่าโคอนิซิเดนท์แฟกเตอร์ สําหรับห้องชุดประเภทอยู่
อาศัย

  ลาํดบัห้องชุด  โคอนิซิเดนท์แฟกเตอร์
1-10   0.9
11-20   0.8
21-30   0.7
31-40   0.6
41 ขึน้ไป   0.5
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ตารางที ่9.11   ค่าโคอนิซิเดนท์แฟกเตอร์สําหรับห้องชุดประเภทสํานักงาน
หรือ ร้านค้าทัว่ไปและประเภทอุตสาหกรรม

  ลาํดบัห้องชุด         โคอนิซิเดนท์แฟกเตอร์
1-10 1.0
11 ขึน้ไป           0.85

หมายเหตุ ลาํดบัห้องชุดให้เริ่มจากห้องชุดทีม่ีโหลดสูงสุดก่อน
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ตวัอย่างที ่9.9  อาคารชุดทีอ่ยู่อาศัยแห่งหนึ่ง ไม่มรีะบบทาํความเยน็
ส่วนกลาง แต่ละชั้นม ี15 ห้องชุด ประกอบด้วย

ห้องชุดแบบ A  ขนาดพืน้ที่ 80 m2 10
หน่วย

   ” B ”              100 m2 5 หน่วย
ให้หาขนาดสายป้อน และ เซอร์กติเบรกเกอร์
ระบบไฟฟ้าแรงดนัตํา่  380/220 V   3 เฟส  4 สาย
วธิีทาํ
อาคารชุดแบบ A
โหลด =  80 x 90 + 3000=  10200  VA=   10.2 kVA
อาคารชุดแบบ B
โหลด =  100 x 90 + 3000 =  12000  VA=   12.0 

kVA
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โหลดสายป้อน
ลาํดบั 1-10 D.F. 0.9 =  0.9 ( 5 x 12 + 5 x 10.2 ) = 99.9

kVA
  ” 11-15 D.F. 0.8 =  0.8 ( 5 x 10.2 ) = 40.8
kVA

โหลดรวม = 140.7 kVA
IL = = 213.9 A

เนื่องจากโหลดเป็นแบบต่อเนื่อง
IC = 1.25 x 213.9 = 267.3 A

ใช้ CB = 280 A
ใช้สาย T-4 ในท่อร้อยสายโลหะ    4 x 185 mm2

G-25mm2

3803
310140.7




Φ



ตวัอย่างที ่9.9 (ต่อ)
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การกาํหนดขนาดหม้อแปลง
โหลดของหม้อแปลง

การคาํนวณโหลดของหม้อแปลงให้ทาํเช่นเดยีวกบัสายป้อน 
กล่าวคอืให้หาโหลดของแต่ละห้องชุดนํามารวมกนั แล้วใช้ค่า โค
อนิซิเดนท์แฟกเตอร์  ตามตารางที ่ 9.10  และ 9.11
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ขนาดหม้อแปลง
โหลดทีค่าํนวณได้ถอืว่าเป็นโหลดแบบต่อเนื่อง

IT = 1.25 IL
หรือ TR  ( kVA ) = 1.25 L ( kVA )
โดยที่

IT = กระแสของหม้อแปลง ( A )
IL = กระแสของโหลด ( A )
L = โหลด ( kVA )
TR = พกิดัของหม้อแปลงซึ่งเป็นขนาดพกิดั

เมือ่ยงัไม่ใช้พดัลมเป่า ( kVA )
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ขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ

IC 1.25 IL
ขนาดตัวนําประธานแรงตํ่า
ขนาดตวันําประธานแรงตํา่ของหม้อแปลงหาได้

IC = 1.25 IL
และยอมให้ใช้โคอนิซิเดนซ์แฟกเตอร์ ตามตารางที ่9.10 และ 9.11 

ได้
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ตวัอย่างที ่ 9.10  อาคารชุดทีอ่ยู่อาศัยแห่งหนึ่งสูง  20 ชั้น  มี
การจดัแบ่งพืน้ทีด่งันี้

- ชั้นล่างมรี้านค้า  15  ร้าน  แต่ละร้านมพีืน้ที่ 50 m2

- ชั้น  2-4  เป็นทีจ่อดรถ
- ชั้น  5-20  เป็นห้องชุด
- แต่ละชั้นของห้องชุดมี
ห้องชุดแบบ A พืน้ที่ 50 m2 5  

หน่วย
” B    ” 30 m2 15  
หน่วย

- โหลดไฟส่วนกลางรวม 100 kVA
ให้หาขนาดหม้อแปลง 68

วธิีทาํ
ร้านค้า

โหลดแต่ละร้าน = 155 x A VA
= 155 x 50  ”
= 7750 ”
= 7.75 kVA

ห้องชุด
แบบ A  โหลด  =  90 x 50 + 1500 = 6000 VA =  6.0 

kVA
แบบ  B  โหลด  =  90 x 30 + 1500  =  4200 VA =  4.2 

kVA

ตวัอย่างที ่9.10 (ต่อ)
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โหลดรวม
1)โหลดร้านค้า

ลาํดบัที่ 1-10 D.F. 100%=  10 x 1 x 7.75
=  77.5 kVA

” 11-15 D.F. 85% =  5 x 0.85 x 7.75
=  32.9 kVA

รวม =  110.4 kVA

ตวัอย่างที ่9.10 (ต่อ)
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2) โหลดห้องชุด
แบบ  A  มี16 x 5 =  80   หน่วย
แบบ  B  มี16 x 15 =  240  หน่วย

ลาํดบัที่ 1-10 D.F. 0.910 x 0.9 x 6 =  54 kVA
” 11-20 D.F. 0.810 x 0.8 x 6 =  48 ”
” 21-30 D.F. 0.710 x 0.7 x 6 =  42 ”
” 31-40 D.F. 0.610 x 0.6 x 6 =  36

แบบ A 80 - 40 =  40  หน่วย
แบบ B =  240 หน่วย

  ลาํดบั  41  ขึน้ไป D.F. 0.5
0.5 ( 40 x 6 + 240 x 4.2) =  624 kVA

รวม =  804 ”

ตวัอย่างที ่9.10 (ต่อ)
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3) โหลดส่วนกลาง = 100 kVA
  โหลดทั้งหมด =  110.4 + 804 + 

100
=  1014.4 kVA

  ขนาดหม้อแปลง =  1.25 x 1014.4   
kVA

=1268        
kVA

ใช้หม้อแปลงขนาด 1 x 1600 kVA
หรือ 2 x 800 ”
ถ้าใช้หม้อแปลงมากกว่า 1 ลูกขึน้ไป ต้องจดัโหลดใหม่ แล้ว

คาํนวณโหลดและขนาดหม้อแปลงใหม่

ตวัอย่างที ่9.10 (ต่อ)
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การติดตั้งไฟฟ้าในอาคารชุด
ตัวนําประธานเข้าห้องชุด
ตวันําประธานเข้าแต่ละห้องชุดมขี้อกาํหนดดงันี้

- สายไฟฟ้าต้องเป็นสายทองแดงหุ้มฉนวน
- สายไฟฟ้าต้องเดนิในท่อสายโลหะ ( Metal Raceway )
- ยอมให้ใช้ท่อสายอโลหะได้ แต่ท่อสายนีจ้ะต้องฝังในคอนกรีต
- ต้องแยกท่อสายสําหรับแต่ละห้องชุด
- ถ้าเดนิในรางเดนิสาย ( Wireway )  อนุญาตให้เดนิรวมกนัได้
- ไม่อนุญาตให้เดนิสายแบบเกาะผนัง ( เดนิตกีีบ๊ ) หรือบนรางเคเบิล  (

Cable Tray )
- ถ้าใช้  Busway  จะต้องเป็นแบบ  Totally Enclosed
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สายป้อนจาก MDB  ไปยงัแผงสวิตช์ของเครื่องวัดรอง
สายป้อนมขี้อกาํหนดดงันี้

- ต้องเดนิในท่อสายโลหะ ( Metal Raceway )
- ใช้ Busway  หรือ Bus Trunking  ได้
- ถ้าเดนิในช่องเดนิสาย  ( Electrical Shaft )  ห้ามมที่อ    

ระบบอืน่ทีไ่ม่ใช่ระบบไฟฟ้า
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หม้อแปลง
1) ถ้าตดิตั้งหม้อแปลงภายในอาคารต้องเป็นแบบแห้ง ( Dry Type ) หรือ
ฉนวนไม่ตดิไฟ และตดิตั้งในเครื่องห่อหุ้มไม่ตํา่กว่า IP21

2) พกิดัของหม้อแปลงสําหรับการไฟฟ้านครหลวงเป็นดงันี้
- พกิดัแรงดนั 12kV/416-240 V หรือ 24kV-416-240 

V หรือ
( 12kV/24kV )-416-240 V
- แทปแรงสูงใช้เป็น 4 x (  ) 2.5% ของพกิดัเตม็ทีด่้านปฐมภูมิ
- กาํลงัสูญเสียทั้งหมดต้องไม่เกนิ 1.5% ของพกิดัเตม็ที ่

ทีค่่าตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้าเท่ากบั 1.0
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3) พกิดัของหม้อแปลงสําหรับการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค
- พกิดัแรงดนั  22kV/400-230 V

หรือ  33kV/400-230 V
- แทปแรงสูง  2 x (   ) 2.5 %

แผงสวิตช์แรงสูง
แผงสวติช์แรงสูงต้องเป็นไปตามข้อกาํหนด 5.16 

- ถ้าใช้เซอร์กติเบรกเกอร์จะต้องเป็นชนิด Nonflammable
Cooling Medium  

- หากใช้ Power Fuse  ต้องใช้ร่วมกบั Load Break
Switch ( Switch Disconnector )

- แผงสวติช์แรงสูงต้องม ี IP31  ขึน้ไป
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แผงสวติช์แรงตํ่า
แผงสวติช์แรงตํา่ ( MDB )  มขี้อกาํหนดดงันี้
- ระดบัการป้องกนั ( Degree of Protection ) ต้องไม่ตํา่กว่า  IP31
- โครงสร้างของแผงสวติช์ต้องทนต่อแรงทีเ่กดิจากการ ลดัวงจรได้
- เครื่องป้องกนักระแสเกนิ คอื เซอร์กติเบรกเกอร์     

ต้องม ี IC  ไม่น้อยกว่าค่ากระแสลดัวงจรทีจุ่ด
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การต่อลงดนิ
- แผงสวติช์เมน ( MDB )  ต้องมกีารต่อลงดนิตามบทที ่4
- ห้องชุดทุกห้องต้องมกีารต่อลงดนิ โดยต้องเดนิสายดนิมา
จากแผงสวติช์เครื่องวดัรอง

- เต้ารับต้องเป็นแบบมสีายดนิ และต้องต่อลงดนิ
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9.6 การประมาณโหลด  ( Load Estimating )
ในการออกแบบระบบไฟฟ้านั้นหลงัจากได้แบบจาก สถาปนิกแล้ว 
วศิวกรไฟฟ้าต้องทาํการประมาณโหลด เพือ่ให้ทราบขนาดของ
ระบบไฟฟ้า  สามารถหาขนาดอุปกรณ์ไฟฟ้าทีเ่หมาะสมอย่างคร่าวๆ 
เช่น หม้อแปลง ตู้บริภณัฑ์ประธานเครื่องกาํเนิดไฟฟ้าสํารอง เป็น
ต้น นอกจากนีก้ารประมาณโหลดยงัมปีระโยชน์ในการวาง แผน
จดัหาพืน้ทีเ่พือ่ตดิตั้งบริภณัฑ์ไฟฟ้าต่างๆ แต่เนิ่นๆ อกีด้วย
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หลกัการประมาณโหลด
การประมาณโหลดสามารถแบ่งได้ออกตามลกัษณะข้อมูลทีไ่ด้รับมาดงันี้

1. ไม่มขี้อมูลของบริภณัฑ์ไฟฟ้า แต่มขี้อมูลของพืน้ทีใ่ช้งาน
2. มขี้อมูลของบริภณัฑ์ไฟฟ้า และข้อมูลของพืน้ทีใ่ช้งาน

โดยทีข่้อมูลของบริภณัฑ์ไฟฟ้า ได้แก่ ขนาดโหลด ( VA หรือ kVA ) และจาํนวน
บริภณัฑ์ไฟฟ้าแต่ละชนิด

ข้อมูลของพืน้ทีใ่ช้งาน ได้แก่ ขนาดของพืน้ที ่ซึ่งอาจมขี้อมูลเพิม่เตมิเช่น เป็น
ห้องทีม่กีารใช้เครื่องปรับอากาศ
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การประมาณโหลดทีไ่ม่มีข้อมูลของบริภัณฑ์ไฟฟ้าแต่มีข้อมูล
ของพืน้ทีใ่ช้งาน

สําหรับกรณนีีส้ามารถทาํการประมาณโหลดได้ดงันี ้โดยจะทาํ
การประมาณโหลดตามชนิดของโหลด ในทีน่ีจ้ะกล่าวถงึเฉพาะโหลด
ทีใ่ช้เป็นส่วนใหญ่ได้แก่ โหลดไฟฟ้าแสงสว่าง โหลดไฟฟ้าเต้ารับ 
และโหลดไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศ จากหนังสือ IEEE
Recommended Practice for Electric Power Systems in 
Commercial Buildings สามารถสรุปเป็นตารางแยกตามประเภท
ของอาคารได้ดงันี้
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1. การประมาณโหลดไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารชนิดต่างๆ
2. การประมาณโหลดไฟฟ้าเต้ารับในอาคารชนิดต่างๆ
3. การประมาณโหลดไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศในอาคารชนิดต่างๆ
4. การประมาณโหลดตามชนิดของอาคาร
5. การประมาณโหลดอืน่ๆ

โหลดของไฟตู้โชว์ , เต้ารับหลายจุด และ Lighting Track อาจ
ประมาณโหลดได้ต่อความยาวดงันี ้คอื

- ไฟตู้โชว์ 670 VA/m
- เต้ารับหลายจุด 120    ”
- Lighting Track 360    ”
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1. การประมาณโหลดไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารชนิดต่างๆ

ประเภทอาคาร โหลดที่ใช ้( VA/m2 )
อาคารเรียน
ศนูยค์อมพิวเตอร์
หอ้งประชมุ
ทางเดิน , ระเบียง
หอ้งอาหาร
หอ้งเขียนแบบ
โรงพยาบาล , หอ้งผา่ตดั
โรงพยาบาล , หอ้งผ ูป้่วย
หอ้งครวั
หอ้งทดลอง
หอ้งสมดุ , พื้นที่สําหรบัอ่านหนงัสอื
หอ้งสมดุ , พื้นที่คน้หาหนงัสอื
อาคารสํานกังานทัว่ไป
หอ้งเครือ่งจกัร
หา้งสรรพสนิคา้

25
20
20
8
18
60
100
14
20
50
30
10
30
20
30
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2. การประมาณโหลดไฟฟ้าเต้ารับในอาคารชนิดต่างๆ

ประเภทอาคาร โหลดที่ใช ้( VA/m2 )
หอ้งบรรยาย
หอ้งอาหาร
โบสถ์
หอ้งเขียนแบบ
อาคารกีฬา
โรงพยาบาล
หอ้งเครื่องจกัร
อาคารสํานกังานทัว่ไป
โรงเรียน

2
2
2
7
2

10
15
10
7
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3. การประมาณโหลดไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศในอาคารชนิดต่างๆ

ประเภทอาคาร โหลดที่ใช ้( VA/m2 ) 
ธนาคาร 
หา้งสรรพสินคา้ 
โรงพยาบาล 
อาคารสาํนกังานทัว่ไป 
รา้นคา้ขนาดยอ่ม 
หอ้งอาหาร ( ไมร่วมหอ้งครวั ) 

80 
50 
70 
70 
90 
90 
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4. การประมาณโหลดตามชนิดของอาคาร
ชนิดของอาคาร โหลดต่อพื้นที่ ( VA/m2 ) 

  1.  สํานกังาน 
-  ไม่มีเครื่องปรบัอากาศ 
-  มีเครื่องปรบัอากาศ 
-  ต่อคนทํางาน 

 
80-120 
120-150 
2.5-3.0 kVA 

  2.  โรงเรียน และมหาวิทยาลยั 
-  โรงเรียนทัว่ไป 
-  สอนวิชาสงัคมศาสตร ์
-  สอนวิชาวิทยาศาสตร ์

 
30-50 
50-75 
120-200 

  3.  โรงแรม และที่อย ูอ่าศยั 
-  อาคารขนาดใหญ่ 
-  ต่อหอ้ง หรือต่อชดุที่พกัอาศยั 

 
40-80 
3.5-4.5 kVA 

  4.  โรงพยาบาล 
-  ขึ้นอย ูก่บัขนาด และ Facilities 
-  ถึง 50 เตียง , ต่อเตียง 
-  ถึง 150 เตียง , ต่อเตียง 
-  ถึง 250 เตียง , ต่อเตียง 
-  เกิน 300 เตียง , ต่อเตียง 

 
60-120 
3.5-4.5 kVA 
3.0-3.5 kVA 
2.0-3.0 kVA 
1.5-2.0 kVA 

  5.  หา้งสรรพสินคา้ 
-  มีเครื่องปรบัอากาศ 

 
150-200 
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5. การประมาณโหลดอืน่ๆ
โหลดของไฟตู้โชว์ , เต้ารับหลายจุด และ Lighting Track

อาจประมาณโหลดได้ต่อความยาวดงันี ้คอื
- ไฟตู้โชว์ 670 VA/m
- เต้ารับหลายจุด 120    ”
- Lighting Track 360    ”
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ตวัอย่างที ่9.11 อาคารสํานักงานแห่งหนึ่งสูง 18 ชั้น  แต่ละชั้น
มพีืน้ทีร่วม 1800 m2   ซึ่งแยกออกได้ดงันี้

1.  ทางเดนิ 100 m2

2.  ห้องไฟฟ้าและห้องภารโรง  20  ”
3.  ช่องลฟิต์  80  ”
จงประมาณโหลดสําหรับอาคารสํานักงานแห่งนี้
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วธิีทาํ
จากตารางค่าประมาณโหลดเลอืกใช้ค่าประมาณโหลดดงันี้
พืน้ทีส่ํานักงาน

โหลดไฟฟ้าแสงสว่าง 30 VA/m2 
โหลดเต้ารับ 10 VA/m2 
โหลดเครื่องปรับอากาศ 70 VA/m2 
โหลดเผือ่อืน่ๆ 20 VA/m2 
รวมโหลดพืน้ทีส่ํานักงาน 130 VA/m2 

พืน้ทีท่างเดนิ
โหลดไฟฟ้าแสงสว่าง 6 VA/m2 

ตวัอย่างที ่9.11(ต่อ) 



89

ทาํการประมาณโหลด
1. พืน้ทีส่ํานักงาน

พืน้ทีส่ํานักงาน  = 1800 - 100 - 20 - 80
= 1600 m2 /ชั้น

ค่าประมาณโหลดพืน้ทีส่ํานักงาน = ( 130 x 1600 )/1000
= 208 kVA /ชั้น

ตวัอย่างที ่9.11(ต่อ) 

90

2. พืน้ทีท่างเดนิ ( พืน้ทีท่างเดนิ + พืน้ทีห่้องไฟฟ้า )
พืน้ทีท่างเดนิ = 120 m2 /ชั้น
ค่าประมาณโหลดพืน้ทีท่างเดนิ = ( 6 x 120 )/1000

= 0.72 kVA /ชั้น
ดงันั้นค่าประมาณโหลดทั้งหมดของอาคารแห่งนี้

= ( 208 + 0.72 ) x 18
= 3757 kVA

หม้อแปลงไฟฟ้ามขีนาดมาตรฐานดงันี ้ 1000 , 1250 , 1600 , 
2000 , 2500 kVA  อาคารหลงันีอ้าจใช้หม้อแปลง 2 ลูก คอื 2 x 2000
kVA และผู้ออกแบบจะต้องเฉลีย่โหลดให้เหมาะสมกบัหม้อแปลงทั้งสอง

ตวัอย่างที ่9.11(ต่อ) 
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การประมาณโหลดในกรณทีีม่ีข้อมูลของ
บริภณัฑ์ไฟฟ้า และข้อมูลของพืน้ทีใ่ช้งาน

การประมาณโหลดในกรณนีี ้เนื่องจากมขี้อมูลทีม่ากขึน้ทาํให้
ผู้ออกแบบสามารถทาํ การประมาณโหลดได้ละเอยีดมากขึน้ โดยทาํ
การรวมโหลดของอุปกรณ์ทั้งหมดทีท่ราบข้อมูล แล้วจงึพจิารณา
พืน้ทีใ่ช้งานเพือ่ประมาณโหลดทีเ่หลอือยู่ ( สําหรับโหลดทีไ่ม่มี
ข้อมูล )
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ตวัอย่างที ่9.12  ร้านสรรพสินค้ามพีืน้ที ่ 1000 m2 มโีหลดไฟฟ้าต่างๆ ดงัต่อไปนี้
-  ไฟตู้โชว์ยาว 25 m
- Lighting track 9 kVA
-  แสงสว่างภายนอก 40 ดวงๆ ละ 180 VA
-  แสงสว่างส่องป้าย 5.8 kVA
-  เต้ารับโหลด 122 ชุด
-  เต้ารับหลายจุดยาว 10 m
- Freezer  ขนาดพกิดั 8 kVA
-  ตู้แช่ไอศครีม ” 9 kVA
-  พดัลมระบายอากาศ พกิดัรวม 32 kVA
-  หม้อต้มนํา้ร้อน 12 kVA
-  เครื่องทาํนํา้เยน็ 10 kVA
-  ปั๊มนํา้  9 kVA
-  เครื่องปรับอากาศ 50 kVA

ให้คาํนวณหาโหลดรวมของร้านสรรพสินค้าแห่งนี้
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วธิีทาํ
โหลดไฟแสงสว่าง

-  ไฟฟ้าแสงสว่างทัว่ไป = 30 kVA
-  ไฟตู้โชว์ = 16.75
kVA
- Lighting track = 9.0 kVA
-  ไฟแสงสว่างภายนอก = 7.2 kVA
-  ไฟส่องป้าย = 5.8 kVA

รวม = 68.75  kVA

100030 x 1000

1000670 x 25

1000180 x 40

ตวัอย่างที ่9.12(ต่อ) 
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โหลดเต้ารับ
-  เต้ารับโหลดไม่ต่อเนื่อง = 21.96kVA
- 10 kVA  แรก 100% = 10

”
 อกี 11.96 kVA ต่อมา 50% = 5.98 ”

รวม = 15.98 ”
-  เต้ารับหลายจุด = 1.20 ”

รวม = 17.18 ”

1000180 x 122

1000120 x 10

ตวัอย่างที ่9.12(ต่อ) 
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บริภณัฑ์ไฟฟ้าพเิศษ
- Freezer = 8.00 kVA
-  ตู้แช่ไอศครีม = 9.00 ”
-  หม้อนํา้ร้อน = 12.00 ”
-  เครื่องทาํนํา้เยน็ = 10.00

”
รวม = 39.00

”

ตวัอย่างที ่9.12(ต่อ) 
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เครื่องปรับอากาศ
รวม = 50.00 kVA

โหลดมอเตอร์
พดัลมระบายอากาศ = 32.00 kVA
ปั๊มนํา้ = 9.00 ”

รวม = 41.00 ”
โหลดทั้งหมด=  68.75 + 17.18 + 39.00 + 50.00 + 41.00

=  215.93 kVA
โหลดรวมของร้านสรรพสินค้านี้ =  215.93  ‘’





ตวัอย่างที ่9.12(ต่อ) 
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ตัวอย่างที ่9.13   อาคารสํานักงาน ขนาดพืน้ที่ 2000 m2  มโีหลดไฟฟ้า
ต่างๆ ดงันี้

-  ไฟฟ้าแสงสว่างนอกอาคาร  60  ชุดๆ ละ 180 VA
-  ไฟส่องป้าย  4    ชุดๆ ละ 1200 VA
-  เต้ารับ 300  ชุด
-  ระบบปรับอากาศ 200 kVA
-  พดัลมระบายอากาศ 25 kVA
- PC 5 ชุดๆ ละ 2400 VA
-  ปั๊ม 5 ชุดๆ ละ 5 kVA
- Water Heater 5 kW
- Copy Machines 5 ชุดๆ ละ 1500 VA
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วธิีทาํ
โหลดไฟแสงสว่าง

-  ไฟฟ้าแสงสว่างทัว่ไป = 60 kVA
-  ไฟฟ้าแสงสว่างนอกอาคาร = 10.8 ”
-  ไฟส่องป้าย = 4.8 ”

รวม  = 75.6 ”

100030  2000

100018060

100012004

ตวัอย่างที ่9.13(ต่อ) 
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โหลดเต้ารับ
-  เต้ารับ = 54 kVA
10 kVA  แรก D.F.  100% = 10

”
( 54-10 ) kVA ต่อมา D.F.   50% = 22

”
รวม = 32 ”

1000180300

ตวัอย่างที ่9.13(ต่อ) 
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บริภณัฑ์ไฟฟ้าพเิศษ
- PC = 12 kVA
- Water Heater = 5.0 ”
- Copy Machines = 7.50 ”

รวม = 24.50
”

เครื่องปรับอากาศ
รวม = 200 kVA 

100024005

100015005

ตวัอย่างที ่9.13(ต่อ) 
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โหลดมอเตอร์
-  พดัลมระบายอากาศ = 25 kVA
-  ปั๊มนํา้ = 25 ”

รวม = 50 ”

โหลดทั้งหมด =  75.6 + 32.0 + 24.5 + 200 + 
50

=  382.1  kVA
 โหลดรวมของสํานักงานนี้ =  382.1   ”

ตวัอย่างที ่9.13(ต่อ) 
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