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3.5.2.2 หลอดความดันไอสูง (High Pressure) 
หลอดความดันไอสูง อาจจะเรียกชื่ออีกอยางวาหลอดปลอยประจุความเขมสูง (High 

Intensity Discharge Lamp ; HID) คือหลอดที่ทํางานดวยหลักการปลอยประจุความเขมสูง เปนหลอดที่
มีคาปริมาณเสนแรงของแสงสวางตอวัตตสูงกวาหลอดชนิดอ่ืน มีขนาดกะทัดรัด ติดตั้งงาย และสอง
สวางควบคุมออกไปไดไกลๆ จึงเปนหลอดไฟฟาที่เหมาะกับงานสนาม ในโรงงานอุตสาหกรรม หรือ 
ถนน ตลอดจนเสาไฟฟา สามารถแบงเปนชนิดตางๆ ไดดังน้ี 

o หลอดไอปรอทความดันสูง (High Pressure Mercury Lamp) 
o หลอดเมทัลฮาไลด (Metal Halide Lamp) 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (High Pressure Sodium Lamp) 

 
1. หลอดไอปรอทความดนัสูง (High Pressure Mercury Lamp) (หลอดแสงจนัทร) (HPM) 
เปนหลอดความดันไอโซเดียมความดันสงู ชนิดแรกที่ถูกประดษิฐขึ้น มีอายุการใชงานเฉลี่ย 

12,000-24,000 ชั่วโมง ใหแสงสวางที ่40 ถึง 60 ลูเมนตอวตัต  มีขนาดตั้งแต 40 จนถึง 1,000 วัตต และ
มีทั้งชนิดที่ใชกับบัลลาสตและชนิดทีไ่มใชบัลลาสต  อายุการใชงานหากเปนหลอดที่ใชบลัลาสตจะมีอายุ
ประมาณ 24,000 ชั่วโมง แตหากเปนหลอดที่ไมใชบลัลาสต อายุการใชงานจะสั้นกวา มีอายุการใชงาน
ประมาณ 16,000 ชั่วโมง 
 

 1.1 สวนประกอบของหลอดไอปรอทความดันสูง (หลอดแสงจนัทร) 
 ประกอบดวยสวนสําคัญตางๆ ดังน้ี 

1.1.1 ขั้วหลอด (Base) 
1.1.2 กระเปาะแกวดานนอก (Outer Buld) 
1.1.3 หลอดอารก (Arc Tube)  
1.1.4 อิเล็กโตรด (Electrode) 
1.1.5 ตัวตานทานในการจุดติด (Starting Resistor)  
1.1.6 ตัวยึดโครงสรางภายในหลอดไฟ (Support) 
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1.1.1 ข้ัวหลอด (Base) เปนสวนที่ตอกับวงจรไฟฟา โดยทั่วไปจะเปนแบบเกลียว 
และมี 2 ขนาด คิอ E27 และ E40  

1.1.2 กระเปาะแกวดานนอก (Outer Buld) ทําหนาที่เปนตัวหอหุมปองกัน
หลอดแกวชั้นในไมใหสัมผัสกับอากาศภายนอก หลอดแกวทั้งสองถกูกั้นดวย ไนโตรเจนหรือสญุญากาศ 
และยังทําหนาที่เปนตัวดูดกลืนและปองกันรังสีอัลตราไวโอเลตที่เกดิจากหลอดอารกภายในหลอด และ
รักษาอุณหภูมิภายในหลอดใหคงที ่ ตลอดจนยังสามารถเคลือบสารเรืองแสง เพ่ือใหมีการเปลี่ยนสขีอง
แสงสวางไดอีกดวย หรือฉาบดวยอลูมิเนียมบริสุทธิ ์เพ่ือทําใหหลอดมีการสะทอนแสงได เปนตน 

1.1.3 หลอดอารก (Arc Tube) เปนหลอดแกวดานในของหลอด มีลกัษณะเปนรูป
ทรงกระบอกกลวงปดหัวทายและทํามาจากแรควอตซ ซ่ึงเปนแรหินที่มีคุณสมบัตทินอุณหภูมิไดสูงมาก ที่
ปลายของกระเปาะแกวดานในดานหนึ่งตดิกับ   อิเล็กโตรดหลัก (Main Electrode) และอีกดานหนึ่งจะมี
ตัวตานทานจดุติดตออนุกรมกับอิเล็กโตรดหลัก การตอเชื่อมวงจรจะเชื่อมตอกันดวยกาซที่บรรจุอยู
ภายในกระเปาะแกว ซ่ึงกาซดังกลาวไดแก กาซอารกอน และไอปรอท 
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1.1.4 อิเล็กโตรด  (Electrode) ในหลอดแสงจันทรจะมีอิเล็กโตรด 2 ดานคือ 

- อิเล็กโตรดหลกั (Main Electrode) จะทํางานอยูตลอดเวลาและทํามาจากวัสดุพวก
ทังสเตน ซ่ึงทําเปนขดลวดเคลือบดวยสารแบเรียมออกไซด หรือแบบอัดเรียบพันดวยลวดทังสเตน 

- อิเล็กโตรดชวยในการจุดติด (Starting Electrode) ทําหนาที่เปนอิเลก็โตรดในชวง
เริ่มตนของการสตารทหลอด 

1.1.5 ตัวตานทานในการจุดติด (Starting Resistor) จะทํางานในชวงจุดไสหลอด
เพ่ือทําหนาที่จํากัดกระแสไฟฟาในตอนเริ่มตนจุดไสหลอด โดยปกติจะมีความตานทานประมาณ 50,000-
60,000 โอหม 

1.1.6 ตัวยึดโครงสรางภายในหลอดไฟ (Support) ใชยึดตัวกระเปาะแกวดานใน 
(Arc Tube) กับขัว้หลอด ทําหนาที่เปนตวันําไฟฟาใหกระแสไฟฟาไหลไปยังขัว้อิเล็กโตรด บางหลอดจะมี
สปริงติดอยูเพ่ือใหมีการยืดหยุนเม่ือเกิดการกระแทกในสภาวะการใชงานที่มีการเคลื่อยนทีข่องหลอด
ตลอดเวลา 

1.2 การทํางานของหลอดไอปรอทความดันสูง 
 

 
เม่ือเริ่มปอนแรงดันไฟฟาใหกับหลอด แรงดันไฟฟาจะตกครอมที่ขั้วอิเลค็โทรดหลัก (Main 

Electrode) และอิเลค็โทรดที่ใชสําหรบัการสตารท (Starting Electrode) ซ่ึงอยูที่ปลายดานลางของหลอด
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กอน ทําใหเกิดการอารกของกาซอารกอนและเกิดความรอนขึ้นตามลําดับ ความรอนที่เกิดขึ้นน้ีทําใหไอ
ปรอทเกิดการแตกตวัออก ความตานทานลดลงอยางรวดเร็ว จนกระทั่งถึงจุดจุดหนึ่ง ซ่ึงแรงดันของบัล
ลาสตสามารถเอาชนะความตานทานระหวางปลายอิเลค็โทรดหลักไดกระแสไฟฟาจะเริ่มไหลจาก
อิเล็คโทรดหลกัขางหนึ่งไปยังอีกขางหนึ่งซ่ึงอยูตรงขามได จากนั้นไอของปรอทจะเริ่มแตกตวัมากขึ้น 
จนถึงจุดอ่ิมตัว ความตานทานของหลอดจะมีคาต่ํามากเมื่อเทียบกบั Starting resistor และหลังจากนี้ไป
จะไมมีไฟฟาไหลผานจากอิเล็คโทรดหลักที่ Staring electrode อีกเลย ระยะเวลาชวงนี้นับตั้งแตเริ่มจาย
แรงดันใหกับหลอด จนถึงชวงที่หลอดเปลงแสงออกมาไดถึง 80% ของความสวางทั้งหมดเรียกชวงเวลานี้
วา “ชวงอุนตวั” (Warm up Period) ซ่ึงกินเวลาประมาณ 3-5 นาที (เวลาอุนไสหลอด = เม่ือเปดไฟแลว
แสงที่ออกมาจากหลอดยังไมสวางเต็มที ่ ตองใชเวลาตามชนิดของหลอดระยะหนึ่ง) หากไฟฟาเกิดดับลง
หลอดแสงจันทรจะไมสามารถจุดติดไดทนัทีตองรอเวลาเพ่ือใหความดันและอุณหภูมิภายในหลอดลดลง
และรอใหกาซตางๆ ไอปรอทที่เกดิการแตกตวักลับมารวมกันเปนปกติเหมือนตอนเริ่มสตารทจึงจะ
สามารถสตารทหลอดใหมได ชวงเวลานีเ้รียกวา  ชวงเวลาเริ่มสตารทใหม (Restarting Time) หรือ 
ชวงเวลาคืนตวั (Restrike Time) 
 หลอดแกวชั้นนอกอาจจะเปนหลอดแกวชนิดใส หรืออาจจะเคลือบสารเรืองแสงดานในก็ได 
คุณสมบัตทิางไฟฟาและลักษณะการทํางานไมไดแตกตางกันเลยแตสิ่งที่จะแตกตางกันออกไปคือ 
รูปแบบของการกระจายแสง หรือสีที่ออกมา จะแตกตางกัน ทั้งน้ีเน่ืองจากสารเรืองแสงที่เคลือบอยู
ภายใน จะเปลี่ยนรังสีอุลตราไวโอเลตไปเปนแสงสีแดง ซ่ึงจะใหแสงและสีที่ดีขึ้น 
 หลอดแสงจันทรที่นิยมใชกนัอีกชนิดหนึ่งก็คือ หลอดแสงจันทรชนิดที่ไมตองใชบลัลาสต สามารถ
ใชกับฐานขัว้หลอด Incandescent เพ่ือเพ่ิมความสวางใหแกสถานที่น้ัน และเปนการเพิ่มอายุการใชงาน
ของหลอดใหนานออกไปอีกดวย แตอยางไรก็ตามหลอดแสงจันทรประเภทนั้นก็ยงัคงมีขอดอยคือ ยังคงมี
อายุการใชงานเฉลี่ยสั้นกวาหลอดแสงจนัทรชนิดแรกมาก รูปรางของหลอดก็มีหลายลักษณะดงัรูป 
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 ลักษณะของการตอวงจรดังรูป 

 
 

1.3 อายุการใชงาน 
 อายุการใชงานประมาณ 12,000-24,000 ชม. ขึ้นอยูกับชนิดและขนาดวัตตของหลอด แตทั้งน้ี
ทั้งน้ันการใชงานของหลอดก็มีผลตออายกุารใชงานของหลอด เชน หากเปด-ปดหลอดบอยๆ ก็จะสงผล
ทําใหอายุการใชงานของหลอดสั้นลงได 
 

1.4 การนําไปใชงาน 
หลอดแกวใส  ใชในสนามกอลฟ แสงสวางในสวน หรือสวนสาธารณะ 
หลอดแกวเคลือบสาร ใชในงานไฟถนน สนามกีฬา โรงงานอุตสาหกรรม สถานีรถไฟ ลาน

จอดรถ ปมนํ้ามัน โรงฝกงาน หรืออาคารที่มีฝาเพดานสูงเกินกวา 5 
เมตรขึ้นไป 

 
 
 
1.5 คาฟลักซแสงสวางของหลอดไอปรอทความดันสูง 
ชนิดใชบลัลาสต 

วัตต 
(W) 

สี ฟลักซแสงสวาง 
(lm) 

ประสิทธิภาพแสงสวาง 
(lm/W) 

อายุการใชงาน 
(ชั่วโมง) 

H 1650 28 
HF 1900 32 

HF-R 1300 22 
50 

HF-G 1750 30 

8000 

H 3000 33 
HF 3600 40 

HF-R 2500 28 
80 

HF-G 3600 40 

16000 

H 5400 39 
HF 6250 45 

HF-R 4300 31 
125 

HF-G 6250 45 

24000 

175 H 7800 41 24000 
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 HF 8900 47  
H 12000 45 

H-T 11500 43 
H-R 8000 30 
HF 13700 51 

HF-R 8800 33 

250 

HF-G 12800 48 

24000 

H 21000 50 
H-T 21000 50 
H-R 13500 32 
HF 23000 57 

400 

HF-R 15500 37 

24000 

H 39500 54 
H-R 25000 34 
HF 44000 60 

700 

HF-R 31000 42 

24000 

H 58000 56 
H-R 36600 35 
HF 64000 61 

1000 

HF-R 46000 44 

16000 

2000 HF 125000 61 10000 

 H  : หลอดแกวใส   ทรงบีท ีหรือทรงอีลิป 
 H-T  : หลอดแกวใส   ทรงหลอดยาว 
 H-R  : หลอดแกวใส   ทรงสปอรตไลต 
 HF  : หลอดแกวเคลือบสาร ทรงบีท ีหรือทรงอีลิป 
 HF-R  : หลอดแกวเคลือบสาร ทรงสปอรตไลต 

HF-G  : หลอดแกวเคลือบสาร ทรงหลอดกลม 
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ชนิดไมใชบลัลาสต 
วัตต 
(W) 

สี ฟลักซแสงสวาง 
(lm) 

ประสิทธิภาพแสงสวาง 
(lm/W) 

อายุการใชงาน 
(ชั่วโมง) 

100 SB-W 1100 11 6000 
SB 2400 33 

SB-W 3100 15 
SBF-R 1680 20 

160 

SBF-PAR 1680 11 

10000 

SB 5300 21 
SB-W 5700 23 250 
SBF-R 3900 16 

12000 

SB 11000 22 
SB-W 14000 28 500 
SBF-R 9100 18 

16000 

SB 19500 26 
SB-W 21000 28 750 
SBF-R 14000 19 

16000 

SB 29000 29 
SB-W 31000 31 1000 
SBF-R 20000 20 

16000 
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 SB   : หลอดแกวใส   ทรงบีท ีหรือทรงอีลิป 
 SB-W   : หลอดแกวเคลือบสารสขีาว ทรงบีท ีหรือทรงอีลิป 
 SBF-R  : หลอดแกวเคลือบสาร ทรงสปอรตไลต 
 SBF-PAR  : หลอดแกวเคลือบสาร ทรงสปอรตไลต กระจกหนา 
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1.6 การสงพลังงานของหลอดไอปรอทความดันสงู 

กําลังที่ใสเขาไป
100%

กําลังไฟฟาที่ใชในการอารก
92.5%

กําลังไฟฟา
สูญเสียที่
อิเล็กโตรด
7.5%

รังสีที่มองเห็น
14.7%

สูญเสียในการไมแผรังสี
44.5%

การแผรังสี
48%

กําลังไฟฟาที่สูญเสีย
70.3%

รังสีอัลตราไวโอเลต
18.3%

รังสีอินฟาเรด
15%
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2. หลอดเมทลัฮาไลด (Metal-Halide Lamp , MH) 
 เปนหลอดประจุความเขมสงู ใหแสงของสีที่สมดุลมากที่สุด และมีประสิทธิภาพสูง อายุการใชงาน
ยาวนานพอสมควร มีขนาดตั้งแต 175-2000 วัตต ปมีประสิทธิภาพประมาณ 60-90 ลูเมน/วตัต 

หลอดเมทัลฮาไลด (MH) จะมีโครงสรางคลายกับหลอดแสงจันทร จะตางกันตรงที่ตวัหลอดอารก 
(Arc Tube) จะมีขนาดเล็กกวาเล็กนอยเม่ือเทียบที่วตัตเทากัน และภายในหลอดอารกของหลอดเมทัล
ฮาไลดนอกจากจะมีปรอท ,กาซอารกอน , นีออน และ คลิบทอน ผสมอยูแลว ยังประกอบไปดวยโลหะไอ
โอไดต (Metalic Iodides) ผสมอยูอีกดวย ซ่ึงมีผลตอการแตกตวัของฮาไลดของโลหะเปนผลทําใหเกิด
แสงอยางอ่ืนมากขึ้น ซ่ึงทําใหสีของแสงสมดุลยมากขึ้น โดยไมตองเคลือบผวิภายในดวยสารฟอสเฟอร  
 

2.1 สวนประกอบของหลอดเมทัลฮาไลด 
ประกอบดวยสวนสําคัญตางๆ ดังน้ี 

  2.1.1 กระเปาะแกวดานนอก 
  2.1.2 กระเปาะแกวดานใน (หลอดอารก)  
  2.1.3 ขั้วหลอด 

 
 
 



 บทที3่-แหลงกําเนิดแสง 

3- 57 

 
2.1.1 กระเปาะแกวดานนอก ทํามาจากแกวบอโรซิลิเกตหรือแกวหนา ทําหนาที่

ปองกันกระเปาะแกวดานใน , กรองรังสีอุลตราไวโอเลต และรักษาอุณหภูมิของหลอดอารกใหคงที่ สวน
ใหญจะไมเคลอืยสารเรืองแสงดานนอกเนื่องจาก มีการกระจายแสงดีอยูแลว นอกจากตองการแสงแบบ
พิเศษ 

2.1.2 กระเปาะแกวดานใน (หลอดอารก) ทํามาจากแกวควอตซชนิดทนความรอนสูง 
และภายในบรรจุกาซอารกอนและปรอท นอกจากนี้ยังบรรจุกาซจําพวกอโอไดตของโลหะเขาไป สาร
จําพวกนี้ไดแก โซเดียมไอโอไดต , อิเดียมไอโอไดต , ทัลเลยีมไอโอไดต และดีสโปรเซียมไอโอไดต เม่ือ
หลอดทํางานแลวการแตกตัวของโลหะพวกไอโอไดตจะทําใหเกิดแสงสวางที่มีความยาวคลื่นแตกตางกัน
หลายๆ ความยาวคลื่น ซ่ึงเปนสาเหตทุี่ทาํใหสีของแสงสวางดูสมดุลตามไปดวย 

2.1.3 ข้ัวหลอด (Base) จะเปนแบบเกลียวขนาดใหญ (Mogul Screw) ทุกขนาด 
เน่ืองจากเปนหลอดที่ใชกระแสไฟฟาสูง 
 

2.2 การทํางานของหลอดเมทัลฮาไลด 
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 ในวงจรการทาํงานรของหลอดจะคลายกบัหลอดแสงจันทร (หลอดไอปรอทความดันสูง) แตจะ
ตางกันเพียงแตหลอดเมทัลฮาไลดจะตองใชตวัจุดหลอด (Pulse Startor or Ignitor) จะเปนตวัสรางพัลสที่
มีความถี่สูง (ใชเวลาประมาณ 1 ไมโครวินาท)ี เพ่ือที่จะทําใหบัลลาสตรสรางแรงดันไฟฟาสูงเพ่ือไปขับ
หลอดและทําใหเกิดการแตกตัวของสาร คือไปกระตุนใหสารอโอไดตเกิดการแตกตวั เม่ือหลอดทํางาน
แลวตวัจุดหลอดจะหมดหนาที่ เหลือแตบลัลาสตตัวเดียวที่ทําหนาที่จํากัดกระแสไฟฟาและควบคมุแรงดัน
ที่ไฟตกครอมที่ตวัหลอด ซ่ึงสีของแสงที่ไดจะเปนการผสมกันระหวางแสงสีของไอปรอท กาซอารกอน 
รวมกันกับสขีองสารไอโอไดตซ่ึงจะทําใหแสงมีความสมดุลมากขึ้น 

 ลักษณะของการตอวงจรดังรูป 

 
2.3 อายุการใชงาน 

 อายุการใชงานของหลอดเมทัลฮาไลดจะมีอายุประมาณ 7,500-15,000 ชม.  
 

2.4 การนําไปใชงาน 
 ใชในสนามกฬีากลางแจงและในรม โคมถนน โคม HI-BAY และ FLOOD LIGHT ไฟสองอาคาร 
ไฟทางเดินใน SHOPPING AREA โรงงานผลิตอาหารที่ตองการคุณภาพสีของแสง,ประสิทธิภาพการ
สองสวางและความสบายสายตา 
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2.5 คาฟลักซแสงสวางของหลอดเมทลัฮาไลด 
วัตต 
(W) 

สี ฟลักซแสงสวาง 
(lm) 

ประสิทธิภาพแสงสวาง 
(lm/W) 

อายุการใชงาน 
(ชั่วโมง) 

M 21500 80 
M-T 20000 74 
MF 20000 74 

250 

MF-R 13700 51 

9000 

M 40000 94 
M-T 38000 89 
MF 38000 89 

400 

MF-R 22000 52 

15000 

M 90000 86 
M-T 85000 81 1000 
MF 87000 83 

9000 

M 185000 90 
M-T 180000 88 2000 
MF 180000 88 

6000 

 
 M   : หลอดแกวใส   ทรงบีท ี 
 M-T   : หลอดแกวใส   ทรงหลอดยาว   

MF   : หลอดแกวเคลือบสาร ทรงบีท ี
 MF-R   : หลอดแกวเคลือบสาร ทรงสปอรตไลต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 บทที3่-แหลงกําเนิดแสง 

3- 60 

2.6 การสงพลังงานของหลอดไอปรอทความดันสงู 
 

กําลังที่ใสเขาไป
100%

กําลังไฟฟาที่ใชในการอารก
91%

กําลังไฟฟา
สูญเสียที่
อิเล็กโตรด
9%

รังสีที่มองเห็น
24.3%

สูญเสียในการไมแผรังสี
38.5%

การแผรังสี
52.5%

กําลังไฟฟาที่สูญเสีย
51.2%

รังสีอัลตราไวโอเลต
3.7%

รังสีอินฟาเรด
24.5%
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3. หลอดโซเดียมความดนัสูง (High Pressure Sodium , HPS) 
เปนหลอดไฟฟาที่สรางขึ้นมาใชในงานทีต่องการปริมาณแสงสวางมาก สีของแสงจะเปนสีเหลอืง

ทอง ตามคุณสมบัตขิองโซเดียม เชนเดียวกับหลอดโซเดียมความดันต่ํา แตหลอดโซเดียมความดันสูงจะ
มีคา CRI สูงกวาหลอดโซเดียมความดันต่ํา 

หลอดโซเดียมความดันสูงเปนหลอดที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในบรรดาหลอดดีสชารจดวยกัน 
เน่ืองจากมันใหประสิทธิภาพมากถึง 140 ลูเมนตอวัตต หลอดชนิดนี้มรประสิทธิภาพสูงกวาหลอด 
Fluorescent และ เมทัลฮาไลด ถึง 50% และมีประสิทธิภาพสูงกวาหลอดแสงจันทรถึง 100% และสูงกวา
หลอด Incandescent ถึง 600% 
 

3.1 สวนประกอบของหลอดโซเดียมความดันสูง 
 3.1.1 กระเปาะแกวดานนอก  
 3.1.2 กระเปาะแกวดานใน (หลอดอารก) 

 
 

3.1.1 กระเปาะแกวดานนอก ทําหนาที่เชนเดียวกันกับหลอดแสงจันทร (หลอดไอปรอทความ
ดันสูง) และหลอดเมทัลฮาไลด  

3.1.2 กระเปาะแกวดานใน (หลอดอารก) มีขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กกวาหลอด 2 แบบ
แรก จึงทํางานที่อุณหภูมิสูงและเนื่องจากขนาดเสนผานศูนยกลางที่มีขนาดเลก็จึงไมมีขั้วอิเล็กโตรดชวย
ในการจุดอยูภายในหลอด จะมีเฉพาะขัว้อิเล็กโตรดหลักเทานั้น ภายในหลอดบรรจุดวยโซเดยีมเปนหลัก 
นอกจากนี้ยังมีกาซซีนอนและปรอทรวมอยูดวย หลอดอารกจะทํามาจากเซรามิก เน่ืองมาจากความรอน
และความดันจากการคายประจุของโซเดียมสูงมาก นอกจากนี้ภายในหลอดอารกประกอบไปดวยกาซ
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ซีนอนปรอท และโซเดียมปะปนอยูและในหลอดโซเดียมความดันสูงน้ีจะไมมีสตารทติ้งอิเลค็โทรดและ
สตารทติ้งรีซิสเตอรอยูเลย 

 
คุณสมบัตขิองกาซที่บรรจุอยูในหลอดอารกมีดังน้ี 

1. กาซซีนอน เปนกาซเฉื่อย ทาํหนาที่ชวยในการแตกตวัของกาซโซเดียมใหรวดเรว็ขึ้นจึง
ทําใหเกิดความรอนขึ้นภายในหลอดอารกมากขึ้น โดยจะมีคาความดันภายในหลอดอารกประมาณ 
200 มิลิเมตรปรอท ซ่ึงเปนที่มาของการเรียกหลอดไฟฟานี้วา หลอดโซเดียมความดันสูง 

2. ไอปรอท เปนตัวเปลงแสงสนํ้ีาเงินเขียวออกมา และเม่ือไปผสมกับแสงที่ไดจากโซเดียม
จะไดแสงสีธรรมชาต ิแตปริมาณแสงสีเหลืองและแสงสสีมจะมีมากกวาแสงสีอ่ืนๆ 

3. โซเดียม มีสถานะเปนของแข็ง ณ อุณหภูมิปกต ิแตเม่ือไดรับความรอนจะเกิดการแตก
ตัวและเปลงแสงสีเหลืองสดออกมา เพียงสีเดียว เพ่ือจะไปผสมกับแสงสีอ่ืนที่เกิดจากการแตกตัวของ
กาซชนิดอ่ืนตอไป 

 
3.2 การทํางานของหลอดโซเดียมความดันสูง 
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เน่ืองจากหลอดชนิดนี้ไมมีขั้วอิเล็กโตรดชวยในการจุดหลอด ตองใชแรงดันไฟฟาที่จุดหลอดสูง
มากตั้งแต 2500-5000V จึงตองใชอุปกรณสรางพัลสแรงสูงชวยรวมกับบัลลาสต เพ่ือทําใหกาซซีนอนเกิด
การแตกตวัเปลงแสง โดยอาศัยตวัจุดหลอด (Ignitor) จะเปนตวัสรางพลัสที่มีความถี่สูงเพ่ือสงไปใหบัล
ลาสตสรางแรงดันไฟฟาสูง แตจะเกิดขึน้เปนระยะเวลาสั้นและรวดเร็วมาก (ประมาณ 1 ไมโครวินาท)ี 
โดยกาซซนีอนจะแตกตัวทาํใหความรอนเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนทําใหกาซโซเดียมและปรอทแตกตัวตาม ซ่ึง
ทําใหหลอดสวางขึ้นเรื่อยๆ จนสวางจาในที่สุด เม่ือตอนเร่ิมแรกจะเห็นแสงสีแดง แลวคอยๆเปลี่ยนเปนสี
เหลืองและเหลืองทองในทีสุ่ด ซ่ึงเปนผลมาจากโซเดียม เริ่มเกิดการแตกตวัขึ้นภายในหลอดอารก หลอด
ชนิดนี้จะมีชวงเวลาอุนไสหลอด (Warm up Period) จนกระทั่งสวางเต็มที ่ใชเวลาประมาณ 3-4 นาทีและ
เวลาคืนตวั 1 นาที  

ลักษณะของการตอวงจรดังรูป

 
3.3 อายุการใชงานของหลอดโซเดียมความดันสูง 

 อายุการใชงานของหลอดโซเดียมความดันสูงจะมีอายุประมาณ 12,000-24,000 ชม.  
 
3.4 การนําไปใชงาน 
เหมาะกับงานที่ไมตองใชความสองสวางมากนัก เชน ไฟถนน ไฟบริเวณที่พบบอยคือ ไฟถนนที่

มีสีเหลืองทอง , สนามเทนนสิ , ถนนซุปเปอรไฮเวย บริเวณทางแยก สนามบิน โรงงานอุตสาหกรรม 
ลานจอดรถ ซ่ึงใหประสิทธภิาพในการมองเห็นไดดีที่สุด เพราะตาคนเราไวตอแสงสีเหลืองมากที่สุด 
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3.5 คาฟลักซแสงสวางของหลอดโซเดยีมความดันสูง 
วัตต 
(W) 

สี ฟลักซแสงสวาง 
(lm) 

ประสิทธิภาพแสงสวาง 
(lm/W) 

อายุการใชงาน 
(ชั่วโมง) 

50 SON 3800 64 24000 
SON 5800 73 

70 
SON-T 6500 81 

24000 

SON 9500 83 
100 

SON-T 10000 88 
24000 

SON 14000 83 
SON/DX 7300 43 
SON-T 14000 83 
SON-R 9700 58 

150 

SON/DX-R 5900 35 

24000 
9000 
24000 
24000 
9000 

SON 25800 94 
SON/DX 12800 47 
SON-T 27000 99 
SON-R 19800 72 

SON/DX-R 9500 35 

250 

SON-G 25800 94 

24000 
9000 
24000 
24000 
9000 
24000 

SON 47000 109 
SON/DX 23000 53 
SON-T 47000 109 
SON-R 33600 78 

400 

SON/DX-R 18000 42 

24000 
9000 
24000 
24000 
9000 

SON 120000 114 
1000 

SON-T 125000 118 
24000 
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3.6 การสงพลังงานของหลอดโซเดียมความดันสูง 
 

กําลังที่ใสเขาไป
100%

กําลังไฟฟาที่ใชในการอารก
94%

กําลังไฟฟา
สูญเสียที่
อิเล็กโตรด
6%

รังสีที่มองเห็น
29.5%

สูญเสียในการไมแผรังสี
44%

การแผรังสี
50%

กําลังไฟฟาที่สูญเสีย
50.5%

รังสีอัลตราไวโอเลต
0.5%

รังสีอินฟาเรด
20%

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


