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บทที่บทที่  66 
การออกแบบระบบไฟฟาการออกแบบระบบไฟฟา 

 
 การออกแบบระบบไฟฟานั้นมีความสําคัญอยางมากสําหรับผูออกแบบที่จําเปนจะตองพิจารณา
และจะตองพิจารณาอยางรอบคอบตอการตองการใชพลังงานซึ่งจะแตกตางกันตามการใชงานในแตละ
อาคาร ปจจัยพืน้ฐานสําหรับการออกแบบระบบไฟฟาคือ 
 1. ความปลอดภัย (Safety) ควรเลือกใชอุปกรณที่มาตรฐานและสามารถปองกันระบบไฟฟาไดดี
และปลอดภยั 
 2. ความเชื่อถือได (Reliability) ระบบไฟฟาควรจะมีความแนนอนในการใชงานระบบไฟฟาทีด่ ี
และสามารถใชงานไดอยางตอเนื่อง และลดขอบกพรองของจุดบกพรองในระบบใหนอยที่สุด เพื่อให
ความวางใจในระบบสูงสุดและมีราคาพอสมควร 
 3. ความงายในการใชงาน (Simplicity of Operation) ระบบจะตองงายในการใชงานมากที่สุด
เทาที่จะเปนไปไดและตรงตามความตองการของผูใช 
 4. ความสม่ําเสมอของแรงดนั (Voltage Regulation) แรงดันที่ไมสม่ําเสมอจะทําใหอายุของ
อุปกรณไฟฟาสั้นลง จะตองรักษาระดับแรงดันไมใหเกนิขีดจํากัด 
 5. การดูแลรักษา (Maintenance) ระบบไฟฟาที่ออกแบบจะตองสามารถดูแลรักษา ตรวจสอบ 
ซอมแซม และทําความสะอาดไดงาย 
 6. ความคลองตัว (Flexibility) ระบบไฟฟาจะตองสามารถดัดแปลง ปรับปรุง และขยายไดใน
อนาคต ขอที่จําเปนตองพจิารณาคือแรงดันไฟฟา และเผื่อที่วางสําหรับอุปกรณไฟฟาใหเหมาะสมกับ
โหลดที่จะมีเพิม่ขึ้น 
 7. คาใชจายเริ่มตน (First Cost) คาใชจายเริ่มตนนับเปนสิ่งจําเปนสําหรับความปลอดภัย ความ
เชื่อถือได ความสม่ําเสมอของแรงดัน การดูแลรักษา และเพื่อการขายาในอนาคต ดงันั้นจะตองพจิารณา
เลือกแบบที่ดทีี่สุดเพื่อลดตนทนุ 
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6.1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับระบบไฟฟา 
 6.1.1 การไฟฟา 
 ประเทศไทยมหีนวยงานที่รับผิดชอบ และเกี่ยวของกบัระบบการผลิต และสงจายไฟฟากําลัง
ใหญๆ รวม 3 หนวยงาน ไดแก 

- การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย , กฟผ.  
(Electricity Generating Authority of Thailand , EGAT) 

- การไฟฟานครหลวง , กฟน. 
(Metropolitan Electricity Authority , MEA) 

- การไฟฟาสวนภูมิภาค , กฟภ. 
(Provincial Electricity Authority , PEA) 
 

 1. การไฟฟาฝายผลติแหงประเทศไทย , กฟผ. 
 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย เปนหนวยงานของรัฐวิสาหกจิทีม่ีหนาที่ในการวางแผนการ
เตรียมระบบผลิตไฟฟาของทั้งประเทศไทย เชน สรางโรงผลิตไฟฟาพลังน้ํา , พลังงานความรอน จากกาซ
ธรรมชาติ เปนตน ระบบทีผ่ลิตจะมีการสงจายกําลังไฟฟาที่แรงดัน 500 กิโลโวลต (500KV), 230 กิโล
โวลต (230KV) และ 115 กิโลโวลต (115KV) ขายตอการไฟฟานครหลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาค 
 
 ในปจจุบนัการใชกําลังไฟฟาไดเติบโตอยางรวดเร็วจนการ
สรางโรงงานผลิตไฟฟา ไมสามารถทําไดทันตอการใชงานโดยการ 
ไฟฟาฝายผลิตเพียงหนวยงานเดียวจึงมกีารเปดโอกาสให
บริษัทเอกชน ทําการสรางโรงผลิตไฟฟาพลังงานความรอนรวม (Co-
Generation plant) โดยขายไฟฟาใหโรงงานอุตสาหกรรมภายในนิคม 
พรอมทั้งขายไอน้ํา (Steam) น้ําเย็น (Chilled Water) เพื่อทําความเยน็
โดยทั้งไอน้ํา และน้ําเย็นจะผลิตไดจากพลงังานสวนเหลือทิ้งจากากร
ผลิตไฟฟาและเมื่อไฟฟาเหลือใชงานจึงจะขายตอใหการไฟฟาฝาย
ผลิตตอไป 
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 2. การไฟฟานครหลวง , กฟน. 
 การไฟฟานครหลวงเปนหนวยงานรัฐวิสาหกิจ ที่มีหนาที่รับผิดชอบในการรับซื้อไฟฟาจากการ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  เพื่อทําการสงขายใหลูกคาทั้งเอกชน และหนวยงานรัฐบาล ภายใน
กรุงเทพมหานคร , นนทบุรี , สมุทรสาคร , สมุทรปราการ 

 
 

 ระบบสงจายกาํลังไฟฟาของการไฟฟานครหลวง มีทั้งระบบเดินลอยบนเสาไฟฟา และระบบสาย
ใตดิน ระบบสงจายไฟฟามีหลายระดับแรงดันดังนี ้

1. ระบบ 220V. , 1 Phase และ 220/380V. , 3 Phase 50 Hz มีขนาดมิเตอรสูงสุด 400A. 
2. ระบบ 12KV., 3 Phase เปนระบบแรงดันไฟฟาเดิมที่ใชปจจุบันยงัมีใชอยูแตจะยกเลิกใน

อนาคต สําหรับลูกคารายใหมที่จะขอใชไฟฟาที่อยูในเขตการจายไฟฟา 12KV. จะตองเตรียม
ระบบภายในอาคารใหรับไฟฟาไดทั้งระบบ 12KV.  และ 24KV. 

3. ระบบไฟฟา 24KV. , 3Phase เปนระบบแรงดันไฟฟาทีเ่ร่ิมทําการจายไฟฟา และทยอยเปลี่ยน
เขตการฟาจายไฟฟา 12KV. เปน 24KV. การขอใชไฟฟาหากลูกคาอยูในเขตสายสงไฟฟาใต
ดิน การไฟฟานครหลวงจะจายไฟฟาใหในระบบ Ring Main โดยลูกคาจําเปนตองจัดเตรียม
หองใหการไฟฟานครหลวง ที่ระดับชั้นพื้นดนิที่มทีางเขาออกหองไดจากภายนอกอาคาร 
ขนาดของการใชไฟฟาสําหรับระบบจายไฟฟา24KV. จะตองมีขนาดความตองการไฟฟาไม
เกิน 15,000 KVA. 

4. ระบบไฟฟา 69KV. , 3Phase เปนระบบไฟฟาที่การไฟฟานครหลวงทําการจายใหลูกคาที่มี
ขนาดความตองการไฟฟาเกนิ 15,000KVA. ระบบจายไฟฟา มีทั้งระบบสายเดนิลอยบนเสา
ไฟฟา และระบบสายใตดิน 
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  3. การไฟฟาสวนภูมิภาค , กฟภ. 

 การไฟฟาสวนภูมิภาค เปนหนวยงาน
รัฐวิสาหกจิที่รับซื้อไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตเพื่อสงขายให
ลูกคาทั่วประเทศ โดยยกเวนเขตการจายไฟฟาของการไฟฟา
นครหลวง  

การไฟฟาสวนภูมิภาคไดแบงพื้นที่รับผิดชอบ
ออกเปน 4 ภาค คือ ภาคกลาง , ภาคเหนอื , ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคใต โดยแตละภาคแบงดังนี ้

 
 3.1 ภาคกลาง ประกอบดวย 3 เขต 14 จังหวดั 
  ก. ภาคกลางเขต 1  
  สํานักงานอยูที ่ อําเภอเมืองพระนครศรีอยธุยา รับผิดชอบ 6 จังหวัด คือ 
พระนครศรีอยธุยา , อางทอง , ปทุมธานี , สระบุรี , นครนายก และปราจนีบุรี 
  ข. ภาคกลางเขต 2 
  สํานักงานอยูที ่อําเภอเมืองชลบุรี รับผิดชอบ 4 จังหวดั คือ ชลบุรี , ฉะเชิงเทรา , 
ระยอง , จันทบุรี และตราด 
  ค. ภาคกลางเขต 3  
  สํานักงานอยูที ่ อําเภอเมืองนครปฐม รับผิดชอบ 4 จังหวัด คือ นครปฐม , 
สมุทรสาคร , สุพรรณบุรี , และกาญจนบุรี 
 3.2 ภาคเหนือ ประกอบดวย 3 เขต 20 จังหวัด 
  ก. ภาคเหนือเขต 1  
  สํานักงานอยูที ่อําเภอเมืองเชยีงใหม รับผิดชอบ 6 จังหวดั คือ เชียงใหม , ลําพูน 
, ลําปาง , เชียงราย , พะเยา และแมฮองสอน 
  ข. ภาคเหนือเขต 2 
  สํานักงานอยูที ่ อําเภอเมืองพษิณุโลก รับผิดชอบ 8 จังหวัด คือ พิษณุโลก , 

พิจิตร , ตาก , กําแพงเพชร , สุโขทัย , แพร , นาน และอุตรดิตถ 
  ค. ภาคเหนือเขต 3  
  สํานักงานอยูที ่ อําเภอเมืองลพบุรี รับผิดชอบ 6จังหวดั คือ ลพบุรี , สิงหบุรี , 

เพชรบรูณ , นครสวรรค , อุทัยธานี และชยันาท 
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 3.2 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบดวย 3 เขต 17 จังหวัด 
  ก. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเขต 1  
  สํานักงานอยูที ่ อําเภอเมืองอุดรธานี รับผิดชอบ 6 จังหวัด คือ อุดรธานี , 

หนองคาย , ขอนแกน , เลย , สกลนคร และนครพนม 
  ข. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเขต 2 
  สํานักงานอยูที ่อําเภอเมืองอบุลราชธานี รับผิดชอบ 7 จังหวัด คือ อุบลราชธานี 

, ยโสธร , รอนเอ็ด , กาฬสนิธุ , มหาสารคาม , ศรีษะเกษ และมกุดาหาร 
  ค. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเขต 3  

   สํานักงานอยูที ่อําเภอเมืองนครราชสีมา รับผิดชอบ 4 จงัหวัด คือ นครราชสีมา 
, ชัยภูมิ , บุรีรัมย และสุรินทร 

 
 3.3 ภาคใต ประกอบดวย 3 เขต 14 จังหวัด 
  ก. ภาคใตเขต 1  
  สํานักงานอยูที ่ อําเภอเมืองเพชรบุรี รับผิดชอบ 6 จังหวัด คือ เพชรบุรี , 

ประจวบคีรีขนัธ , ราชบุรี , สมุทรสงคราม , ชุมพร และระนอง 
  ข. ภาคใตเขต 2 
  สํานักงานอยูที ่ อําเภอเมืองนครศรีธรรมราช รับผิดชอบ 6 จังหวดั คือ 

นครศรีธรรมราช , ตรัง ,กระบี่ , สุราษฎรธานี , ภูเก็ต และพังงาน 
  ค. ภาคใตเขต 3  

   สํานักงานอยูที ่ อําเภอเมืองยะลา รับผิดชอบ 6 จังหวัด คือ ยะลา , ปตตานี , 
นราธิวาส , สงขลา , สูตล และพัทลุง 

 
รูป INDOOR SUBSTATION  รูป OUTDOOR SUBSTATION 
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เนื่องจากการไฟฟาสวนภูมิภาค รับผิดชอบพื้นที่เกือบทัว่ประเทศไทย ระบบสงจายกําลังไฟฟาจึง
เปนระบบเดนิลอยบนเสาไฟฟา และมีระบบแรงดันไฟฟา และมีระบบแรงดันไฟฟาตางจากการไฟฟา
นครหลวง ดังนี้ 
 ก) ระบบ 230V. 1Phase และ 230/400V. 3Phaes มีขนาดมิเตอรสูงสุด 400A.  
 ข) ระบบ 22KV. 3Phase โดยสามารถจายกําลังไฟฟาไดไมเกิน 10,000 KVA. ตอ 1 สายปอน 
 ค) ระบบ 33KV. 3Phase เปนระบบทีใ่ชเฉพาะจังหวัดเชยีงราย พะเยา และภาคใตนบัตั้งแต
จังหวดัระนองลงไป ขนาดไมเกิน 10,000 KVA. ตอ 1 สายปอน 
 ง) ระบบ 69KV. หรือ 115KV. , 3Phase จะจายกําลังไฟฟาใหเฉพาะลูกคาที่มีความตองการใช
ไฟฟาเกนิ 10,000 KVA. 

 
6.1.2 ระบบจําหนายไฟฟา 
 ระบบไฟฟากําลังสามารถจําแนกได 3 สวนไดแก 
ก) ระบบการผลิตไฟฟา (Generating System) ไดแก เครื่องกําเนิดไฟฟา หรือ โรงจักรกลไฟฟา 

คือสวนที่ผลิตไฟฟาขึ้นมา อาจมาจากพลังงานเชื้อเพลิงหลายสวนที่นํามาใชการผลติไฟฟา เชน พลังงาน
น้ํา ,พลังงานไอน้ํา , น้ํามัน หรือ พลังงานนิวเครียส 

ข) ระบบสายสงกําลังไฟฟา (Transmission System) ไดแก สายสงไฟฟาแรงสูงและสถานี
เปลี่ยนแปลงแรงดัน (Substation) ระบบสายสงไฟฟาแรงสูงนี้จะสงดวยแรงดันไฟฟา 3 ระดับ คือ 

 - ไฟฟาแรงสูง (High Voltage) , HV.  ไดแก ระบบแรงดนัไฟฟาไมเกิน 230KV 
 - ไฟฟาแรงสงูเอ็กซตรา (Extra High Voltage),EHV. ไดแก ระดับแรงดันไฟฟาตั้งแต 

230-1000KV. ขึ้นไป 
 - ไฟฟาแรงสูงอัลตรา (Ultra High Voltage) , UHV. ไดแก ระดับแรงดันไฟฟาสูงกวา 

1000KV. ขึ้นไป ซ่ึงในประเทศไทยยังไมมใีช 
ค) ระบบจําหนายไฟฟา (Distribution System) ไดแก สายจําหนายไฟฟาแรงสูงจากสถานีเปลี่ยน

แรงดัน (สถานีไฟฟายอย) ใหต่ําลงเพื่อสงไปยังผูใชไฟฟา โดยทัว่ไประบบจําหนายไฟฟา แบงออกเปน 2 
ชนิดคือ ระบบจําหนายไฟฟาแรงสูง และระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ํา 

ระบบจําหนายไฟฟาแรงสูง 
ระบบนี้จะเริ่มตั้งแตสถานีไฟฟายอยทําหนาที่แปลงระดบัแรงดันฟาใหลดลงเหลือ 115KV. หรือ 

69KV. และจะถูกแยกจายออกเปนสายสงออกเปนชุดๆ สงไปตามยังสถานีไฟฟายอยในชุมชน ดังรูป 
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ที่สถานีไฟฟายอยชุมชนจะลดแรงดันไฟฟาเหลือ 12KV. , 24KV. ในเขตจําหนายไฟฟาแรงสูง

ของการไฟฟานครหลวง 

 
ระบบจําหนายไฟฟาแรงสูง 12KV. 3 เฟส 3 สาย 

 
ระบบจําหนายไฟฟาแรงสูง 24KV. 3 เฟส 3 สาย 

 
 และจะลดระดบัแรงดันไฟฟาเปน 11KV. , 22KV. และ 33KV. ในเขตจําหนาย

ไฟฟาแรงสูงของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
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ระบบจําหนายไฟฟาแรงสูง 11KV. 3 เฟส 3 สาย 

 
ระบบจําหนายไฟฟาแรงสูง 22KV. 3 เฟส 3 สาย 

 
ระบบจําหนายไฟฟาแรงสูง 33KV. 3 เฟส 3 สาย 

 
 ระดับ 11KV. ในปจจุบนัเหลือเพียง 3 จังหวัด ไดแก เชยีงใหม , ลําพูนและลําปาง สวน

ระดับ 22KV. เปนระบบจําหนายเกือบทั้งประเทศ ยกเวนภาคเหนือและภาคใตในบางจังหวัดเทานัน้ 
สําหรับระบบแรงดัน 33Kv. การไฟฟาสวนภูมภิาคมีจํานวนในภาคเหนือที่จังหวดัเชียงรายและพะเยา 
สวนในภาคใตตั้งแต จังหวัดระนองลงไป 

 
 ระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ํา 
 การไฟฟานครหลวงและการไฟฟาสวนภูมภิาคแบงระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ําออกเปน 

2 ระบบ คือ 
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 - ระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ําเฟสเดียว 
 - ระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ําสามเฟส 
 1. ระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ําเฟสเดียว แบงเปนเฟสเดยีว 2 สาย 220V. และเฟสเดยีว 3 

สาย 220/440V. 

 
 2. ระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ําสามเฟส ทั้งการไฟฟานครหลวงและการไฟฟาสวน

ภูมิภาค เปนชนิด 3 เฟส 4 สาย 380/220V. 

 
 ในระบบ 3 เฟส 3 สาย ปจจบุันการไฟฟาฯ ทั้งสองแหงเลิกใชแลว 
 
6.1.3 สายไฟฟา 

  สายไฟฟาเปนสื่อนํากําลังไฟฟา จากแหลงจายไฟฟาไปสูอุปกรณไฟฟาหรือโหลด 
(LOAD) โดยสายไฟฟาจะมีหลายชนิดใหเลือกใชงาน ซ่ึงจะขึ้นอยูกับสถานทีแ่ละวิธีการตดิตั้ง ซ่ึง
จําเปนตองพจิารณาอยางรอบคอบทั้งนี้ก็เพื่อความปลอดภัย 
  สายไฟฟาในปจจุบันทํามาจากทองแดงและอลูมิเนียม ทองแดงถูกนํามาใชทําเปน
สายไฟฟาเนื่องจากคุณสมบตัิในการนําไฟฟาไดดี สวนอลูมิเนียมจะมคีวามนําไฟฟาเพียง 61% เมือ่เทียบ
กับทองแดงในขนาดที่เทากนั แตจะมีคณุสมบัติในดานของน้ําหนกัที่เบากวาทองแดง จึงถูกนาํมาใชใน
สายสงที่ขึงในอากาศมากกวาทองแดง และมักใชเปนสายสงระบบไฟฟาแรงสูง ในดานของราคาสาย
อลูมิเนียมยังมรีาคาที่ถูกกวาดวยเมื่อเทียบที่ขนาดเทากนั 
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  สายไฟฟามีทั้งชนิดที่ไมมีฉนวนหุม ซ่ึงจะเรียกวา สายเปลือย และสายที่มีฉนวนหุม 
สายไฟฟาที่มฉีนวนหุมสาย ฉนวนไฟฟาทีนํามาใชก็เพือ่ประโยชนในดาน การปองกันสายไฟฟาไมใหไป
แตะกับสายตัวนําอื่นๆ , ปองกันความชืน้ , ความรอน , สารเคมีตางๆ  
  ฉนวนทีใ่ชหุมสายสามารถแยกจดัแบงเปนประเภทของฉนวนโดยใชอักษรยอ ไดดังนี้ 
 A :  ใยหนิ (Asbestos) 
 R : ยาง (Rubber) 
 T : เทอรโมพลาสติก (Thermoplastic) 
 PE : โพลีเอตทีลีน (Polyethylene) 
 XLPE : ครอสลิงกโพลีเอตทีลีน (Crosslink Polyethylene) 
 H : ทนความรอน (Heat Resistance) 
 W : ทนความชื้น (Mositure Resistance) 
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ตาราง ฉนวนตัวนําและการนําไปใชงานตามมาตรฐาน NEC 1984 
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ตารางขอกําหนดการใชงานของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซีตาม มอก. 11-2531 อุณหภูมิตัวนาํ 70° 

องศาเซสเซียส 
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ตาราง ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพวีซีีตาม มอก.11-2531 ขนาดแรงดัน 300V .และ 

750V. อุณหภมูิตัวนํา 70°C 

 
* กรณีสายเดนิในทอมากกวา 3 เสน ไมนับสายศูนย (Neutral) และสายดิน (Ground) เดินในทอรอยสาย
เดียวกันใหคณูคาขนาดกระแสดวยตวัคูณลดลงอีกดังนี ้
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 การเลือกใชสายไฟฟา 
 ก. ทางไฟฟา ตองพิจารณาในการเลือกใชสายไฟฟาในดานตางๆ ตอไปนี้ 
  - ขนาดสาย 
  - ชนิดของสาย 
  - ความหนาแนนของฉนวน 
  - การนําไปใชงาน 
  - ความแข็งแรงของฉนวนตอแรงดันไฟฟา 
 ข. ความรอน ความรอนจะมีผลตอความตานทานของสายไฟฟา หากอุณหภูมิสูงขึ้นความตาน
ทานของสายไฟฟาจะเพิ่มขึ้น จึงทําใหความสารถในการนําไฟฟาลดลงดวย 
 ค. ทางกล สายจะตองมีความเหนยีวและความยืดหยุน 
 ง. ทางเคมี สายจะตองทนตอน้ํามัน , เปลวไฟ , โอโซน , แสงอาทิตย กรดตางๆ  
 
 การพิจารณาเลือกขนาดสายไฟฟา 
 ก. ขนาดกระแส สายไฟฟาตอทนตอแรงดนัไฟฟาและอณุหภูม ิ
 ข. ภาวะโหลดเกินกะทนัหนั โหลดปกตฉินวนของสายไฟฟาสามารถมีอายุการใชงานได 20-30 
ป แตถาโหลดเกินปกตใินชวงเวลาหนึ่งๆ จะทําใหอุณหภูมิเพิ่มขึน้สงผลใหอายกุารใชงานของฉนวน
ลดลง ดังนั้นโหลดเกินกะทนัหันไมควรเกนิ 100 ชม.ตอป  
 ค. แรงดันตก ขนาดของสายไฟฟาตองใหญพอที่จะรับแรงดันตกได ซ่ึงจะไดกลาวถึงในหวัขอ
ตอไป 
 ง. กระแสลัดวงจร ภายใตสภาวะการลัดวงจร อุณหภูมขิองสายไฟจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเรว็ ดังนั้น
ฉนวนจะตองสามารถทนกระแสลัดวงจรไมเกิน 10 วินาที 
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6.1.4 ระบบการเดินสายไฟฟา 
วิธีการเดินสายไฟฟาแบบตางๆ สามารถกระจายความรอนจากสายได เมื่อสายนํากําลังไฟฟาจาก

แหลงจายไปยงัอุปกรณไฟฟารวมทั้งเปนการปองกันสายไฟฟาจากสภาวะภายนอก และเปนทางเดินใน
การจัดวางสายไฟฟาใหดูเรียบรอย ที่สงไปยังอุปกรณไฟฟา 

ทอรอยสายไฟฟา 
 ทอรอยสายไฟฟาแบงเปน 2 ประเภทคือ 

ก. ทอรอยสายโลหะ แบงเปน 
 - ทอรอยสายไฟฟาโลหะหนา (Rigid Steel Conduit),RSC 
 - ทอรอยสายไฟฟาโลหะหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit) , IMC

  
 - ทอรอยสายไฟฟาโลหะบาง (Electrical Metallic Tube) , EMT 
 - ทอโลหะออน (Flexible Metal Conduit)  
ข. ทอรอยสายอโลหะ 

 
  ทอรอยสายไฟฟาโลหะชนิดหนา (RSC) และหนาปานกลาง (IMC) 
  หมายถึง ทอเหล็กที่ทําดวยเหล็กกลาเคลือบดวยสังกะส ี ซ่ึงมีความแข็งแรงสูงมากและ
สามารถทนตอการกัดกรอนไดดี สายจะเดนอยูภายในทอนี้ เพื่อปองกันความเสียหายทีจ่ะเกดิขึ้นกับ
สายไฟฟา และยังใหดเูรียบรอย 
  ทอแบบนี้มีขนาด ½” , ¾” , 1” , 1 ¼” , 1 ½” , 2” , 2 ½” , 3” ,  4”,  5” , 6” มีความยาว 3 
เมตรตอเสน และที่ปลายทอจะมีเกลยีวเพื่อใชตอกับอุปกรณประกอบการติดตั้งหรือใชตอทอใหยาวขึ้น 
  การติดตั้งของทอชนิดนี้สามารถติดตั้งไดทกุสภาวะบรรยากาศและทกุสถานที่ตอง
หลีกเลี่ยงการสัมผัสโลหะตางชนิดเพื่อขจดัการผุกรอน 
  อุปกรณประกอบ ในการงอทอชนิดนี้ หากทอมีขนาดเลก็กวา 1” จะสามารถทําไดดวย
เครื่องมือที่เรียกวา Hickey หรือ Hand Conduit Bender ถาทอมีขนาดเทากับหรือใหญกวา 1” จะตองใช
เครื่องมือดัดทอแบบไฮดรอลิก (Hydraulic Bending Machine) หากมีการดัดทองอ 45 องศา หรือ 90 องศา 
อาจใชทอที่ดดัโคงสําเร็จรูปที่เรียกวา Elbows  อุปกรณประกอบอื่นๆ ทีใ่ชในการติดตัง้ทอชนิดนี้ไดแก 
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  - บุชช่ิง (Bushing) ใชติดตัง้ทอกับกลองตอสาย เพื่อกนัไมใหทอหรือกลองตอสายบาด
สายไฟฟาในขณะที่รอยสายไฟฟาเขาไปในทอ 
  - ล็อคนัท (Lock nut) จะใชติดตั้งทอกับกลองตอสายเพื่อยืดทอใหตดิแนนกับกลองตอ
สายมักใชรวมกับบุชช่ิง 
  - คัปปลิ้ง (Coupling) จะใชในการตอทอเขาดวยกันเพื่อเพิ่มความยาวของทอ ลักษณะ
ของคัปปลิ้งของทอ RSC,IMC จะมีเกลียวอยูดานใน 
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  - กลองตอสาย , กลองพักสาย (Condulet) มีใหเลือกใชหลายๆ ลักษณะตามลักษณะการ
ใชงานดังรูป 
 
  ทอรอยสายไฟฟาโลหะชนิดบาง (EMT)  
  จะเปนทอซ่ึงบางกวาทอรอยสายโลหะแบบหนา จึงมนี้ําหนกัเบากวาและราคาถูกกวา 
การใชงานติดตั้งจะใชในบรเิวณทีแ่หง เชน บนเพดาน หรือเดินเกาะบนเพดาน ผนงั หรือใชงานฝงในผนัง
คอนกรีต โดยทอที่ฝงในคอนกรีตจะตองไมรับแรง 
  อุปกรณประกอบ จะมเีชนเดยีวกับทอ RSC,IMC ขนาดของทอจะมีขนาดตั้งแต ½” , ¾” 
, 1” , 1 ¼” , 1 ½” , 2” , 2 ½” , 3” และยาวทอนละ 3 เมตร นอกจากนี้ยงัมีอุปกรณเพิม่เติมอกีคือ 

 
  - คอนเนตเตอร (Connector) เนื่องจากทอชนิดนี้ไมมเีกลียวทอเชนเดียวกับทอโลหะ
หนา เนื่องจากมีความบางมากกวาจึงไมสามารถทําเกลียวทอได คอนเนตเตอรจึงถูกนํามาใชในการนําทอ 
EMT ไปตอเขากับกลองตอสาย โดยใชรวมกับ ล็อคนัท (Lock nut)  
  - คัปปลิ้งแบบสกรูยึด ซ่ึงจะตางกับคัปปลิ้งของทอ RSC,IMC 
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  ทอรอยสายไฟฟาโลหะชนิดออน 
  จะทําดวยเหล็กกลาชุบสังกะสีมีลักษณะทีม่ีความออนตวัโคงงอได มีทั้งแบบธรรมดา
และแบบกันน้าํ (Rain tight) การติดตั้งใชสําหรับเดินเขามอเตอร , เดนิไปยังดวงโคมไฟฟาหรืออุปกรณ
ไฟฟาอื่นๆ มีขนาด ½” , ¾” , 1” 1 ¼” , 2” , 2 ½” , 3” 

 
 
  ทอรอยสายไฟฟาอโลหะชนดิหนา (Rigid nonmetallic Conduit) 
  ทอและอุปกรณชนิดนี้จะทํามาจากวัสดุทีไ่มใชโลหะ ซ่ึงทนทานตอการกัดกรอนและ
ทนการกระแทกได การตดิตั้งจะใชในการติดตั้งใตดิน หรือเดินสายลอยเหนือผิวดินก็ได 
  โดยปกติทอชนิดนี้จะมีอยูดวยกันดังนี้ คือ 
  ก. ไฟเบอร (Fiber) 
  ข. ทอซีเมนตแอสเบสตอล (Asbestos Cement) 
  ค. ทอพีวีซี ทํามาจากสารพลาสติก 
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  ง. ทอ HDPE (High Density Polyethylene) ใชกับงานระบบจําหนายไฟฟาแรงสูงใตดนิ 
 

ทางเดินสายไฟฟา  
 - ชองเดินสายไฟฟาบนพืน้ผิว (Surface Raceway) 
 - ทางเดินสายแบบเปนเซลลคอนกรีต  
 - ทางเดินสายแบบเปนเซลลโลหะ 
 - ทางเดินสายใตพื้น 
- ทางเดินบัส (Busway) 
- ไวรเวย (Wireway) 

 - รางเดินสาย (Cable Tray) แบงเปน รางเดนิสายแบบรางตอ (Trough Type) , รางเดินสายแบบ
รางบันได (Ladder Type) (Cable Ladder) และรางแบบรางพับ (Channel Type) 
 

 ชองเดินสายไฟฟาบนพื้นผวิ (Surface Raceway) 
 สําหรับใชงานเดินสายไฟฟาบนพื้นผิว อาจทํามาจากโลหะหรืออโลหะก็ได ใชงานในที่

แหง มีหลายขนาดและชนิดใหเลือกใชตามความเหมาะสมและจํานวนของสายไฟฟา ไมควรตดิตั้งใน
บริเวณที่อาจถูกกระแทก ไมควรติดตั้งกับสายที่มีพิกัดแรงดันสูงเกินกวา 300V. และไอที่ทําใหเกดิการผุ
กรอน 
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ทางเดินสายแบบเปนเซลลคอนกรีต  
จะเปนพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปที่เปดชองวางไวเปนทีเ่รียบรอยแลว ทั้งนี้เพื่อตองการให

ชองวางนี้เปนทางเดินของสายไฟฟา โดยจะมีเฮดเดอรดักติดตั้งทํามุม 90 องศากับเซลล เพื่อเชื่อมตอไปยัง
อุปกรณไฟฟา 
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ทางเดินสายแบบเปนเซลลโลหะ 
จะคลายกับแบบเซลลคอนกรีต เพียงแตชองวางจะอยูในพื้นโลหะแทน ทําใหสามารถ

เชื่อมตกแตงโลหะไดงาย 

 
ทางเดินสายใตพื้น 
จะมีลักษณะคลายทอโลหะเพียงแตจะสามารถเปลี่ยนรูปรางขนาดของทอโลหะนี้ไดงาย

โดยกระทําบนพื้นคอนกรีตทีเ่ทเรียบรอยแลวนั่นเอง 
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 ทางเดินบัส (Busway) 
 คือ อุปกรณสําเร็จรูปโดยทําเปนสวนๆ ที่สามารถจะทํามาประกอบรวมกันได โดย

ทางเดินบัสบาร ฉนวน และภาชนะที่เปนโลหะ เพื่อจะนาํมาหอหุมบัสบารดังกลาว นอกจากนี้ทางเดินบัส
บารยังสามารถติดตั้งไดทุกสถานที่ซ่ึงจะขึ้นอยูกับพกิัดกระแส โดยปกตแิลวความยาวมาตรฐานของ
ทางเดินบัสบารจะมีคาประมาณ 10 ฟุต และอุปกรณในการตอทางเดนิบัสบารจะสามารถประกอบไดงาย 
ซ่ึงจะเรียกวา ปล๊ักอินบัสบาร (Plug in Busbar) แตในดานของราคาแลวยังมีราคาที่สูงมาก มักใชในอาคาร
ที่มีขนาดใหญหรืออาคารที่มีความสูงมากๆ และยังไมเปนที่นิยมใชมากนักในบานเรา 
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 ไวรเวย (Wireway) 
 ไวรเวยสามารถเดินในทีแ่หงและที่เปยก แตในที่เปยกจําเปนตองมีปะเก็นที่ไดรับการ

ยอมรับ ขนาดมาตรฐานของไวรเวย มีหลายขนาด เชน 2”x3” , 2”x4” , 4”x4” , 6”x6” 8”x8” สําหรับความ
ยาวมาตรฐาน 12” , 24” และ 60” 
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รางเดินสายแบบรางตอ (Trough Type) 
  จะเปนลักษณะที่โครงสรางดานลางจะเจาะรูหรือไมเจาะรูเพื่อประโยชนในการระบาย
อากาศก็ได ปกติจะมีขนาดมาตรฐานดังนี ้6”, 9” , 12”, 18” และ 24” สวนมากจะใชกับสายไฟฟาขนาด
เล็กและสามารถใสไดเต็มปริมาตรของราง 

 
 

รางเดินสายแบบรางบนัได (Ladder Type) (Cable Ladder) 
ประกอบดวยโครงสรางตมแนวยาว 2 ชุด มายึดตดิกนัดวยอุปกรณที่เหมือนขั้นบันได 

ซ่ึงเรียกวา ขัน้บันได (rung) จะใชกับสายตัวนําที่เปนสายชนิดใหญหรือสายเคเบลิกําลัง โดยปกติขนาด
ความหางของขั้นบันไดจะเปลี่ยนแปลงตามแนวความเหมาะสม สวนความกวางมาตรฐานของรางแบบนี้
ไดแก 6” , 9” , 12” , 18” , 24” และ 30” จะทําดวยเหล็กและอลูมิเนียม  
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รางแบบรางพบั (Channel Type) 
เปนโลหะชิ้นเดียวกันแลวพบัทั้งสองขาง มีขนาดความกวางมาตรฐาน 3” และ 4” เหมาะ

สําหรับเดินสายไฟฟาขนาดเล็กและสายไฟในระบบควบคุม 

 


