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6.1.5 อุปกรณตัดดอน,อุปกรณปองกันไฟฟา 
อุปกรณตัดตอนหรืออุปกรณปองกันไฟฟา หมายถึง อุปกรณไฟฟาที่มีหนาที่ตัดตอน

วงจรไฟฟาโดยอัตโนมัติ หรือกึ่งอัตโนมัติหรือควบคมุดวยมือ เม่ือวงจรไฟฟานั้นเกิดความผิดพรอง
ทางไฟฟาขึ้น  เชน เกิดการลัดวงจรไฟฟา  หรือเกิดการรั่วของกระแสไฟฟาเปนตน  นอกจากนั้น
อุปกรณปองกันไฟฟายังสามารถตัดตอนวงจรไฟฟาทีมี่การใชกระแสไฟฟาเกินพิกัด 

อุปกรณปองกันไฟฟาที่ใชในการตัดตอนวงจรเมื่อกระแสไฟฟาเกิน หรือเกิดการลัดวงจร
ไฟฟา เพ่ือปองกันตัวอุปกรณเครื่องใชไฟฟา  และสายสงไฟฟา  เชน  ปองกันมอเตอรไฟฟา  ปองกัน
สายเคเบิลไมใหเกิดความเสียหายจากกระแสไฟฟาในระบบแรงดันไฟฟาต่ํา ไดแกฟวส และสวิตซตัด
ตอนอัตโนมัต ิซ่ึงอุปกรณปองกันไฟฟาเหลานี้มีหลักการทํางานตัดตอนวงจรโดยอาศัยความรอนที่เกิด
จากขนาดของกระแสไฟฟา เชนการทาํงานดวยโลหะคู หรือทํางานดวยการหลอมตัว และ/หรือ 
ทํางานตัดตอนวงจรดวยอํานาจแมเหล็กไฟฟาที่เกิดจากกระแสไฟฟา 

 

อุปกรณตัดตอนกระแสไฟฟา 
1. ฟวส ((FFUUSSEE)) 

เม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผานสายจะเกิดความรอน ทั้งน้ีเพราะสายไฟมีความตานทานถากระแส
มีจํานวนมากขึ้น ความรอนที่เกิดขึ้นในสายก็จะเพ่ิมขึน้ดวย ซ่ึงความรอนที่เกิดขึ้นน้ี ถาสูงมากๆ จะ
ทําใหฉนวนหุมสายเสียหายและเกิดไฟไหมได  

ในวงจรไฟฟาหนึ่งๆ หมายความรวมถึงสายไฟที่เดินออกจากสายเมน (Main) ตรงไฟยัง
เครื่องใชไฟฟา ซ่ึงอาจจะเปนมอเตอร หรือหลอดไฟ หรืออุปกรณอ่ืนๆ ซ่ึงเม่ือตอเขากับสายไฟแลวทํา
ใหจะมีกระแสไฟไหลผานสายไฟนั้น ดังน้ันขนาดสายไฟที่ใชจะตองมีขนาดที่ทนตอกระแสของ
เครื่องใชไฟฟาได อุปกรณปองกันกระแสไฟฟาเบื้องตนก็คือ ฟวส (Fuse) สมมติวาหลอดไฟชนิดหนึ่ง

กินกระแสไฟ   18 A ดังน้ันถาเลือกใชสายไฟ VAF ที่  60°C  ตองมีขนาด 2.5 มม2 เปนอยางต่ํา 
ขนาดของฟวสที่ใชปองกันวงจร จะตองมีขนาดไมสูงกวา 18 A ดวย  

Fuse  
รูป 6-1 สัญลกัษณของฟวส 

 

ฟวส 15 A. สาย ขนาด 40 A สายขนาด 15 A

 
รูป 6-2 ฟวสตองมีขนาดสูงสุดเทากับขนาดของสายไฟเสนเล็กที่สดุในวงจร 
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ถาวงจรหนึ่งใชสายไฟหลายขนาดรวมกนั ขนาดของฟวสที่เลือกใชในวงจรนี้ จะตองมีขนาด
เทากับสายไฟเสนเล็กสุดของวงจรเปนอยางสูง ดังรูป 6-2 ขนาดของฟวสซายมือ จะมีขนาดสูงสุด
เทากับขนาดของสายเสนเล็กสุดขวามือ   
สวนรูปที่ 6-3 วงจรยอยทั้ง 3 ทางขวามือกินกระแสไฟรวมกันเทากบั 50 A แตสายเมนทนกระแสได 
40 A ดังน้ันขนาดของฟวสที่จะตองเลือกใช เพ่ือปองกันสายเมน จะตองมีขนาดสูงสุดไมเกิน 40 A 
ดวย 
 

ฟวส 40 A. สาย ขนาด 40 A

สาย ขนาด 20 A

สาย ขนาด 15 A

สาย ขนาด 15 A

ฟวส 20 A.

ฟวส 15 A.

 
รูปที่ 6-3 การเลือกขนาดของฟวสใหเหมาะสมกับสายเมน 

 
ฟวสเปนอุปกรณปองกันที่ใชสําหรับตัดตอนวงจรไฟฟาที่เกิดการลัดวงจรขึ้นโดยอาศัยการ

หลอมละลายโลหะตวันําทีเ่ปนสะพานไฟฟาของฟวสในสภาวะการใชงานกระแสไฟฟาปกติ  ซ่ึง
สามารถแบงชนิดของฟวสตามโครงสราง และการใชงานไดดังน้ี 

ฟวสเสน   
ใชปองกันวงจรไฟฟาทั่วๆ ไป ซ่ึงทําดวยโลหะผสมเปนเสนกลมหรือเสนแบนเล็กมีจุด

หลอมเหลวต่าํ ฟวสแตละขนาดจะยอมใหกระแสไหลผานไดจํานวนหนึ่งเทานั้น ถามีกระแสไหลเกิน
ขนาด ความรอนที่เกิดขึ้นจะทําใหฟวสขาด (Blow) ฟวสชนิดนี้จะใชกับสวติชคัทเอาท (Cut Out) ตาม
บานพักทัว่ไป 
 

ฟวสหลอด มาตรฐาน  VDE 0820 
ฟวสหลอด เปนฟวสที่มีความละเอียด มีขนาดพิกัดกระแสไฟฟาตั้งแต 1 mA ถึง 10 A ใช

สําหรับปองกันเครื่องใชไฟฟาจากกระแสไฟฟาลัดงวงจร และกระแสไฟฟาเกินพิกัด 
 

 
รูปที่ 6-4 ลักษณะโครงสรางของฟวสหลอด 

 
ลักษณะโครงสรางของตัวหลอดเปนรูปทรงกระบอกโดยมากทําดวยแกว มีขนาด

เสนผาศูนยกลางตั้งแต 5 mm ถึง 30 mm ทั้งน้ีขึ้นอยูกับพิกัดกระแสไฟฟา และมีหนาสัมผัสที่สวนหัว
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และสวนทายของตัวหลอดฟวสจากฟวสหลอดเปนฟวสขนาดเล็กดังน้ันขีดความสามารถในการตัด
ตอนวงจรจึงถกูจํากัดใหต่ําลง ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 5 กลุม คือ 
  
ตารางที่ 6-1 การจัดกลุมฟวสหลอดตามความสามารถในการตัดตอน 

    กลุมฟวสหลอด   ความสามารถในการตัดตอน ( IC ) หนวย 
A  

              B 
              C 
              D 
              E 
              G 

                                  50 
                                  80 
                                300 
                              1000 
                              1500 

 
ฟวสหลอดไดแบงออกเปนชนิดตัดไวเปนพิเศษในการตัดตอนวงจร  ใชตัวอักษร FF บอก

ความหมายและชนิดทนเปนพิเศษไดใชตัวอักษร TT นอกจากนั้นฟวสหลอดยังมีชนิดทน T ทนปาน
กลาง M และตัดไว F ถาขนาดของกระแสไฟฟาสูงถึง 1.5 เทาของพิกัดกระแสไฟฟาของฟวสหลอด 
หลอดจะใชเวลาหลอมละลายขาดเปนชัว่โมง แตถาเปนกระแสไฟฟาลัดวงจร ฟวสหลอดจะใชเวลาใน
การหลอมละลายขาดนอยกวา 30 ms สําหรับฟวสหลอดชนิดไวเปนพิเศษ และมากกวา 300 ms 
สําหรบัฟวสหลอดชนิดทนเปนพิเศษ 

การบอกขอมูลทางเทคนิคบนตวัฟวสหลอด ตัวอยางเชน F 2.5/250 D หมายถึง : ฟวสหลอด
ชนิดตัดไวพิกดักระแสไฟฟา 2.5 A สําหรับแรงดันไฟฟา ถึง 250 V และมีความสามารถในการตัด
ตอนวงจร 300 A 
 
  ปลักฟวส  (Plug  Fuse) 

ฟวสชนิดนี้จะบรรจุอยูในกระบอกที่ทําดวยกระเบื้องกลวงปด ดังรูปที่ 9-5 และแบงออกได
เปน 2 แบบดวยกันคือ  

-  ปลักฟวสแบบทีข่าดทันที เม่ือมีกระแสไหลเกนิขนาด เปนแบบทีใ่ชรวมกับสวติชคัทเอาทที่
ใชอยูตามบานทั่วไป เสนฟวสในกระบอกกระเบื้องดังกลาวนี้ จะมีทรายบรรจุอยูโดยรอบ และมีหลาย
ขนาดดวยกัน เชน 10 , 16 , 20 , 25 , 35 , 100 A   เปนตน เม่ือฟวสขาดแผนโลหะเล็กๆ ดานบนจะ
หลุดออก  
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(ก)          (ข) 

รูปที่ 6-5    ก) ปลักฟวสขนาด 35 และ100 A    ข) ฝาครอบและฐานฟวส 
 

-   ปลักฟวสแบบขาดชา ( Time-delay Fuse  or  Slo-lag Fuse) หมายความวา เม่ือมี
กระแสไหลผานเกินขนาดจะไมขาดทันท ี มีลักษณะดงัรูป 6-6  ปลักฟวสแบบนี้เหมาะสาํหรับใช
ปองกันวงจรมอเตอร มากกวาวงจรแสงสวางธรรมดา 
 

 
รูปที่ 6-6 ปลกัฟวสแบบขาดชา 

 
คารทริดจฟวส (Cartridge Fuse) 
ฟวสแบบน้ีใชรวมกับเซฟตีส้วิตช (Safety Switch) ลกัษณะของฟวสชนิดนี้แสดงดังรูปที่ 6-7 

แบบหนึ่งเรียกวา แบบเฟอรรูล (Ferrule Type) และอีกแบบหนึ่งเรียกวาแบบใบมีด (Knife Blade 
Type) ถาเปนชนิดที่ขาดทันที เม่ือมีกระแสไฟเกินขนาดไหลผาน แบบเฟอรรูลขนาดตั้งแต 1 – 60 A 
สําหรับแบบใบมีดมีขนาดตัง้แต 70 – 600 A  และถาเปนชนิดที่ขาดชา (Slo-lag) จะมีลักษณะ
เหมือนกับรูปที่ 6-7 ทุกอยาง นอกจากนี้คารทริดจฟวส ยังมีทั้งชนิดที่เปลี่ยนฟวสใหมได และชนิดที่
เปลี่ยนฟวสใหมไมได แตทั้ง 2 แบบ ก็มีลักษณะเหมือนกัน โดยปลายทั้ง 2 ดานของกระบอกฟวส 
สามารถที่จะถอดไดและลักษณะของเสนฟวสทีใ่ช แสดงดังรูปที่ 6-8 คารทริดจฟวสแบบขาดชาจะใช
รวมกับวงจรมอเตอรมากกวาวงจรแบบอ่ืน  เพราะเพราะตอนเริ่มหมุนมอเตอรจะกินกระแสสูง จึงไม
นิยมใชชนิดขาดทันที 
 

 
รูปที่ 6-7 คารทริดจฟวส 
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รูปที่ 6-8 เสนฟวสสําหรับคารทริดจฟวส 

 
เม่ือตองการจะลดขนาดของฟวส  ใหทนกระแสไดนอยลงเชนจะลดจากขนาด 60 A เปน 30 

A ทําไดโดยการใชอะเเดพเตอร ดังรูปที่ 6-10 เพราะถาฟวสมีขนาดกระแสต่ําฟวสจะมีขนาดเลก็และ
สั้นลง  สําหรับการดังฟวสออกจากฐานฟวสในเซฟตี้สวติช จะตองใชที่ดึงฟวส (Fuse Puller) ซ่ึงมี
ลักษณะดังรูปที่ 6-11 เพราะฐานฟวสจะบีบกระบอกฟวสหรือใบมีดของกระบอกฟวสไวแนนมาก 
 

 
รูปที่ 6-10 อะแดพเตอรสําหรับลดขนาดของคารทริดจฟวส 

 

 
รูปที่ 6-11 ที่ดึงฟวส 

 
ขอพิจารณาในการเลือกขนาดของฟวส 
ฟวสปองกันขายงานไฟฟา  จะตองสามารถปองกันอุปกรณไฟฟาของขายงานไมใหเกิดความ

เสียหายจากกระแสไฟฟาลดัวงจรได  เชน  ปองกันสายเคเบลิ  และสวิตชแยกวงจร  เปนตน 
ฟวสสําหรับปองกันวงจรที่เปนมอเตอรไฟฟา  จะตองคํานึงกระแสไฟฟาขณะเริ่มเดินมอเตอร

ดวยซึ่งฟวสภายใตสภาวะนีต้องไมเกิดการหลอมละลายเด็ดขาด  
 
 
 
 
 
 

2.  เซอรกิตเบรคเกอร ((CCiirrccuuiitt  BBrreeaakkeerr)) 
เซอรกิตเบรคเกอร หมายถึง  “ อุปกรณที่ถูกออกแบบมาเพื่อเปด – ปด วงจรโดยไมอัตโนมัต ิ

และสามารถเปดวงจรโดยอัตโนมัติ เม่ือมีกระแสไหลเกนิกวาคาที่กําหนด โดยที่ตัวมันเองไมเกดิความ
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เสียหาย ”   จากคํานิยามขางตนจะเห็นไดวาการใชงานเซอรกิตเบรคเกอรจะเกีย่วของกับกระแสเกิน
เปนหลัก ดังน้ันกอนอ่ืนเราตองมาทําความเขาใจกับคําวา กระแสเกนิ กอน 

 
กระแสเกิน (Over Current) กระแสเกินแบงออกได 2 ประเภท 
ก. OVERLOAD CURRENT 
เกิดจากการเพิ่ม LOAD เขาไปในวงจรทําใหวงจรนั้นกินกระแสไฟมากกวาปกต ิทําใหสายไฟ

ในวงจรรอนซึง่สายไฟจะละลายได หากไมมีอุปกรณปองกันจะทําใหเกิดไฟไหมได 
ข. SHORT CIRCUIT CURRENT 
เกิดจากตัวนําไฟฟาลัดวงจรกันเอง หรือลดัวงจรลงดิน ทําใหเกิดกระแสปริมาณสูงไหลใน

ระบบ ซ่ึงทําใหเกิดความเสยีหายเนื่องจากเครียดทางความรอน (Thermal Stress) และความเครียด
ทางกล (Mechanical Stress) ซ่ึงจะทําใหเกิดเพลิงไหมได 
 
 

                 

Tripped

On

Off

Reset
 

 
รูปที่ 6-12 Circuit  Breaker 

 
Molded Case Circuit Breaker  (MCCB) 
Molded Case Circuit Breaker คือ เซอรกิตเบรคเกอรที่หอหุมปดมิดชิดดวย Molded   2  

สวน ซ่ึงไดทดสอบ Dielectric Strength กอนออกจําหนาย  ตัว Molded ทําหนาที่เปนฉนวนหอหุม
เซอรกิตเบรคเกอรไว โดยสวนใหญทําจาก Phenolic 

เซอรกิตเบรคเกอรแบบน้ีมีหนาที่หลักอยู 2 อยาง คือทําหนาที่เปนสวิตชโดยการเปด – ปด
ดวยมือ และเปดวงจรโดยอัตโนมัติ เม่ือมีการลัดวงจรหรือกระแสโหลดเกิน เม่ือเซอรกิตเบรคเกอรเปด
วงจรเพ่ือกําจัดฟอลทออกจากกระแสนั้น ดามโยกจะเลื่อนมาอยูทีต่ําแหนง Trip ซ่ึงจะอยูกึ่งกลาง
ระหวาง On และ Off ซ่ึงแสดงใหดูวาขณะนี้เซอรกิตเบรคเกอรกําลงัเปดวงจรอยู และเม่ือฟอลทไดถูก
กําจัดออกจากระบบแลวกสามารถเปดวงจรใหมได โดยการ Reset แลวเลื่อนกลับไปยังตําแหนง On 
อีกครั้ง การทํางานลักษณะนี้เรียกวา Quick Make , Quick Break 
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Thermal Magnetic  CB 
Thermal Magnetic CB คือ MCCB ชนิดหนึ่งที่มีอุปกรณสําหรับปลดวงจรอยู 2 สวนคือ 
ก. Thermal  Unit ในสวนนีใ้ชสําหรับปลดวงจรเม่ือเกิดกระแสโหลดเกินดังรูปที่ 6-13 

Thermal Trip ConditionNormal  Condition

Spring

Current In

Latch
Current Out

Circuit Breaker
Contact

Bi - Metal

 
รูปที่ 6-13 แสดงลักษณะการตัดวงจรของ Thermal  Unit 

 
จากรูปที่ 6-13 เม่ือกระแสโหลดเกินไหลผาน Bimetal (โลหะ 2 ชนิดซึ่งมีสัมประสิทธิท์าง

ความรอนไมเทากัน) จะเกดิความรอนขึน้ทําให Bimetal งอตัวไปปลดอุปกรณทางกลทําให CB ปลด
วงจร ซ่ึงเรียกวาเซอรกิตเบรคเกอร Trip การปลดวงจรโดยใช Thermal Unit จะใชเวลาในการปลด
วงจรพอสมควร ขึ้นกับขนาดของกระแสและความรอนที่จะทําให Bimetal งอตัว ดังน้ันหากเกิดกระแส
ลัดวงจรขึ้นจะตองมีอุปกรณอีกตัวหน่ึงเพ่ือใชปลดวงจรอยางรวดเร็วเพ่ือไมใหเกิดความเสียหายขึน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
Magnetic Unit  

สวนนี้จะใชสําหรับปลดวงจรเม่ือเกิดกระแสลัดวงจร ดังรูปที่ 6-14 

Normal  Condition

Spring

Current In

Latch

Current Out

Circuit Breaker
Contact

Amature

Conductor

Electromagnet

Magnetic Trip  Condition
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รูปที่ 6-14  แสดงลักษณะการตัดวงจรของ Magnetic Unit 
 

จากรูปที่ 6-14  เม่ือเกิดกระแสลัดวงจรหรือกระสูงๆ ประมาณมากกวา 8 – 10 เทา ขึ้นไป
ไหลผานจะทาํใหเกิดสนามแมเหล็กและเกิดแรงขึ้นสามารถดึงอุปกรณทางกลทําให CB ปลดวงจรโดย
ใชเวลาในการปลดวงจรรวดเร็วมากยังไมทันที่จะเกิดความเสียหายแกระบบ 

ดังน้ันจะเห็นไดวา จําเปนตองมีอุปกรณปลดวงจรทั้ง 2 ตัว เพ่ือทําหนาที่ปลดวงจร ไม
สามารถที่จะมีแค Thermal Unit เพียงอยางเดียว หรือ Magnetic Unit เพียงอยางเดยีว เพ่ือปองกัน
กระแสเกินทั้งกระแสโหลดเกินและกระแสลัดวงจร 
 

การพิจารณาคาพิกัดกระแสเมื่อใชในสภาวะตางๆ 

เซอรกิตเบรคเกอรแบบ Molded Case  ถูกออกแบบมาใหใชงานที่อุณหภูมิ 40°C และ
ความถี่ที ่ 50/60 Hz และหากนําไปใชในสภาวะอื่นๆ การทํางานและพิกัดกระแสของเซอรกิตเบรค
เกอรอาจเปลี่ยนแปลงไปจากภาวะปกตไิด  

1. ผลเน่ืองจากความถี่  
ในกรณีของเซอรกิตเบรคเกอรประเภท Thermal Magnetic ผลของความถี่จะแยกพิจารณาใน

กรณีของ Thermal Unit และ Magnetic Unit  
กรณีของ  Thermal Unit ที่ความถีต่่ํากวา 50/60 Hz เราไมตองนํามาคิดคาเปลี่ยนแปลง

คากระแสพิกดัได เน่ืองจากมีผลนอย แตในกรณีทีค่วามถี่สูงกวา 50/60 Hz จําเปนตองนํามาคิด และ
ที่นําไปใชงานในกรณีความถี่สูงๆ ทีใ่ชมากคือ 400 Hz เปนความถี่สาํหรับอุปกรณไฟฟาบนเครือ่งบิน 
ดังรูปแสดงกราฟที่ใชทีใ่ชในกรณีความถี่ 400 Hz ซ่ึงแสดงคาตัวคูณกับคากระแสพิกัด ซ่ึงจะเห็นไดวา
ที่ความถีสู่งมากขึ้นคากระแสพิกัดจะมีคาลดลง โดยจะตองนําเอาคาตัวคูณที่อานไดจากกราฟคูณกับ
พิกัดกระแสของเซอรกิตเบรคเกอร 
 

 
รูปที่ 6-15 แสดงผลเนื่องจากความถี่ที่มีตอเซอรกิตเบรคเกอร 
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กรณีของ Magnatic ที่ความถี่สูงกวา 50/60 Hz คากระแสที่ทําให Magnetic Unit ทํางานจะมี
คามากกวาปกติ ดังรูปที่ 6-16 
 
 

รูปที่ 6-16  ผลเนื่องจากความถี่ที่สูงกวา 50/60 Hz ตอเซอรกิตเบรคเกอร 
 

2. ผลเน่ืองจากอุณหภูมิ 

2.1 ที่อุณหภูมิระหวาง 25°C ถึง 40°C คากระแสพิกดัจะไมเปลี่ยน ใชคาตามที่ระบุไดเลย 

2.2 ที่อุณหภูมิระหวาง - 10°C ถึง 24°C เบรคเกอรที่ใชงานอยูในอุณหภูมิชวงนี้จะรบั
คากระแสพิกดัไดมากขึ้นกวาที่ระบุได โดยไมตัดวงจรออก น่ันคือการ Trip ผิดพลาด หากโหลดเกิน
พิกัดเซอรกิตเบรคเกอรจะไมปลดวงจรแตหากวาตองการใหเซอรกิตเบรคเกอรน้ีปองกันอุปกรณและ
สายใหถูกตอง การที่คากระแสพิกัดเพิ่มที่อุณหภูมิต่ําลงนั้นจะตองถูกนํามาพิจารณาดวย 

2.3 ที่อุณหภูมิระหวาง 41°C ถึง 60°C เบรคเกอรที่ใชงานอยูในอุณหภูมิชวงนี้จะมีคาพิกัด
กระแสลดลงจากคาที่กําหนดไว ซ่ึงจะทําใหเบรคเกอรปลดวงจรกอนคาที่กําหนด 

3. ผลเน่ืองจากความสูงของพื้นที ่
เม่ือใชเซอรกติเบรคเกอรแบบ Thermal – Magnetic Unit ที่ระดับความสูงมากๆ จาก

ระดับนํ้าทะเลจะตองมีการปรับคาใหมทั้งกระแสพิกัด และแรงดันพิกดัดวย เน่ืองจากที่ความสูงมากๆ  
การระบายความรอนจะทําไดยากขึ้นจึงทําใหคากระแสพิกัดลดลง และแรงดันพิกดัก็จะมีคาลดลงดวย
เน่ืองจากคาไดอิเล็คตรคิของอากาศลดลง จากตารางที่ 6-3 เปนการแสดงคาความสูงที่มีผลกบั
คากระแสพิกดัและแรงดันพิกัด ซ่ึงคานี้เซอรกิตเบรคเกอรแตละยี่หอจะมีไมเหมือนกัน 
 
ตารางที่ 9.3 แสดงผลที่เกดิกับคากระแสพิกัดและแรงดันพิกัดที่ความสูงตางๆ กัน 

Altitude  Multiplier 

Altitude Current Voltage 

0 – 6,600 ft 1 1 
6,600 – 8,500 ft 0.99 0.95 
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8,500 – 13,000 ft 0.96 0.80 
13,000 – 30,000 ft 0.75 0.40 

 
 
 
 
4. ผลเมื่อใชกับไฟฟากระแสตรง 
ในกรณีที่นําเซอรกิตเบรคเกอรไปใชในระบบไฟฟากระแสตรง ตวั Thermal Unit จะไม

เปลี่ยนแปลง แตตวั Magnetic Unit น้ันจะมีผลเปลี่ยนไปเน่ืองจากกราฟคุณลักษณะของสวน 
Magnetic Unit สรางขึ้นโดยใชคา RMS ของกระแสสลบั ในขณะที่เม่ือระบบเปนไฟฟากระแสตรงจะมี
คาตวัคูณคาหนึ่ง ซ่ึงตองนํามาคูณเขากบัคากระแสทีท่ําใหตวั Magnetic ทํางาน ซ่ึงจะมีผลใหคานั้น
โดยทั่วไปมีคามากกวาเดิม 
 

คําศัพททีเ่ก่ียวของกับการเลือกใชเซอรกิจเบรคเกอร 
ก)  AMP TRIP (AT) คือ พิกัดกระแส หรือ Handle Rating สวนใหญจะแสดงไวที่ Name 

Plate หรือที่ดามคันโยกของเซอรกิตเบรคเกอร เฉพาะเซอรกิตเบรคเกอรที่ปรับคาไมได จะสังเกต
ตัวเลขนูนบรเิวณดามคันโยกได  การกําหนดคา AT ของเซอรกิตเบรคเกอรตาม 1990 NEC 
Paragraph 240 – 6  กําหนดดังน้ี  
15 , 20 , 25 , 30 , 35 , 40 , 50 , 60 , 70 , 80 , 90 , 100 , 110 , 125 , 150 , 175 , 200 , 225 , 
250 , 300 , 350 , 400 , 450 , 500 , 600 , 700 , 800 , 1000 , 1200 , 1600 , 2000 , 2500 , 3000 
, 4000 , 5000 , 6000 A 

ซ่ึงบางครั้งอุปกรณปองกันของผูผลิตไมมีคาตรงตามที่ระบุไว จะตองใชคาทีใ่กลเคียง เชน 
ระบุในแบบ CB 15 A เวลาเลือกใช ขึ้นอยูกับผลิตภัณฑในทองตลาด เชน เลือกใช SQUARE D 
จะตองใช CB 16 A 
 
ตารางที่ 6-4  แสดงรายละเอียดการเลือกรุนตางๆ เพ่ือการใชงาน 

One Pole Two Pole Three Pole AC Magnetic 
Trip Settings 

Amperes 

ขนา
ด

แอม
ป Hold Trip 

Catalog 
No. รุน 

Unit 
Price 
ราคา 

Catalog 
No. รุน 

Unit 
Price 
ราคา 

Catalog 
No. รุน 

Unit 
Price 
ราคา 

ขนาด
สาย 

FAL 100 Ampere Frame                ทนกระแสฉับพลันได 18 KA                   Standard Interrupting 18 
KA 

15 275 600 FAL 
14015 

 FAL 
24015 

 FAL 
34015 
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20 275 600 FAL 
14020 

FAL 
24020 

FAL 
34020 

30 275 600 FAL 
14030 

FAL 
24030 

FAL 
34030 

2.5 – 
25  

40 400 850 FAL 
14040 

FAL 
24040 

FAL 
34040 

50 400 850 FAL 
14050 

FAL 
24050 

FAL 
34050 

60 800 1450 FAL 
14060 

FAL 
24060 

FAL 
34060 

70 800 1450 FAL 
14070 

FAL 
24070 

FAL 
34070 

80 800 1450 FAL 
14080 

FAL 
24080 

FAL 
34080 

90 900 1450 FAL 
14090 

FAL 
24090 

FAL 
34090 

100 900 1450 FAL 
14100 

 
1,600.- 

FAL 
24100 

 
3,400.- 

FAL 
34100 

 
3,600.

- 

 
 
 

2.5 – 
50  

 
 

ข.)  AMP  FRAME (AF) คือ ขนาด AT สูงสุดที่ CB ในรุนน้ันมีจําหนายและเปนขนาดพิกัด
ของสวนประกอบภายนอกหรือวาโครงของเซอรกิตเบรคเกอรที่สามารถทนกระแสได 

เชน CB ขนาด 125 AT / 250 AF แสดงวา CB รุนน้ันมี CB รุน 250 AT / 250 AF เปนพิกัดกระแส
สูงสุดจําหนาย ซ่ึงจริงๆ แลวเซอรกิตเบรคเกอรทั้ง 2 รุน ใช Molded และอุปกรณประกอบชนดิ
เดียวกัน จะแตกตางกันกค็อื การตั้งคาของอุปกรณปลดวงจรซึ่งตองทําการทดสอบกอนสงออก
จําหนาย ซ่ึงสรุปไดวาคา AMP FRAME แสดงคาทางกายภาพดวย 
 

คา AF ระบุโดยคามาตรฐาน NEMA มีขนาดดังน้ี 
50 , 100 , 255 , 250 , 400 , 600 , 800 , 1000 , 1200 , 1600 , 2000 , 2500 , 4000 , 5000 AF 
 

ค.)  POLE  หรือ ข้ัว เปนตวับงบอกวา CB น้ีเปน 1 Phase หรือ 3 Phase 
1 POLE หมายถึง เซอรกิตเบรคเกอรสําหรับระบบ 1 Phase โดยจะใชปองกันสาย Line อยางเดียว 
2 POLE หมายถึง เซอรกิตเบรคเกอรสําหรับระบบ 1 Phase โดยจะใชปองกันสาย Line และ Neutral 
3 POLE หมายถึง เซอรกิตเบรคเกอรสําหรับระบบ 3 Phase โดยจะใชปองกันสาย Line 
4 POLE หมายถึง เซอรกิตเบรคเกอรสําหรับระบบ 3 Phase โดยจะใชปองกันสาย Line และ Neutral 
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ง.)  IC หรือ INTERUPTING CAPACITY   
     หมายถึง กระแสลัดวงจรสูงสุดที่ CB น้ันสามารถปลดวงจรได โดยตัวมันเองไมไดรับความ
เสียหาย สวนใหญจะระบุหนวยเปน KV สังเกตไดจาก Name Plate ของ CB 

ในการเลือกใชอุปกรณ และระบบไฟฟานั้น นอกจากจะคํานึงถึงกระแสขณะใชงานตามปกติ
แลว ยังจะตองคํานึงถึงกระแสขณะลัดวงจรดวย การลดัวงจร หมายถึง การที่วงจรไฟฟาเกิดความ
ผิดพลาดโดยอุบัติเหตุหรือความไมตั้งใจ ทําใหคาอิมพีแดนซของวงจรไฟฟาที่มีคาลดลง สงผลให
กระแสไหลมากกวากระแสปกติหลายเทา กระแสลัดวงจรจะทําใหเกิดความเครียดทางกล 
(Mechanical Stress) และความเคลียดทางความรอน (Thermal Stress) ขึ้น ซ่ึงสามารถสงผลทาํให
อุปกรณเสียหาย และเปนอันตรายตอคนได ดวยเหตุผลดังกลาวจึงตองคํานึงถึงผลของกระแสลัดวงจร
เพ่ือจะไดปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นได 
 

จ.)  PUSH TO TRIP  ปุมสําหรับทดสอบอุปกรณทางกลที่ใชสําหรบัปลดวงจร เน่ืองจากเซอร
กิตเบรคเกอรหลังจากที่ติดตั้งภายในแผงไฟฟา ภายใน 2 – 3 ป อาจจะไมเคยเกิดกระแสเกินขึ้นสกั
ครั้ง สปริงยังมีแรงดึงอุปกรณีปลดวงจรไดทันทวงทีหรือเปลา ซ่ึงปุม PUSH TO TRIP น้ีมีความ
จําเปนไวทดสอบอุปกรณปลดวงจรภายใน โดยทั่วไปจะทดสอบปละคร้ัง 

ฉ.)  TRIPPING  CURVE คอื กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสกับเวลาปลดวงจร ซ่ึง
บางครั้งเราเรยีก Curve น้ีวา   I – T Curve โดยกราฟนี้มี Scale ในลักษณะของ Log โดยแกน X 
แสดงจํานวนเทาของพิกัดกระแส แกน Y แสดงคาเวลาในหนวยวินาที  Tripping Curve ของเซอรกิต
เบรคเกอรแตละยี่หัอแตละรุนจะไมเหมือนกัน 
 

ช.) COORDINATION คือ การจัดลําดับการปลดวงจรของเซอรกิตเบรคเกอรเพ่ือที่จะทําให
การปองกันในระบบไฟฟาทาํงานไดอยางมีเสถียรภาพมากที่สุด โดยเลือกขนาดของเซอรกิตเบรค
เกอร และการปรับตั้งคาอุปกรณปองกันใหเหมาะสม 

เม่ือมีการใชกระแสไฟฟาเกนิเกิดขึ้นในระบบปองกันไฟฟาที่มีการจัดลําดับการปองกัน 
(Coordination) ของเซอรกิตเบรคเกอรแลว เซอรกติเบรคเกอร ที่ควบคุมอยูในจุดผิดปกติ ควรจะตอง
เปดวงจร แตถาไมมีการจัด Coordination  ของเซอรกิตเบรคเกอรในระบบไฟฟานั้น เม่ือมีการใช
กระแสเกิน (Overcurrent) เกิดขึ้น อาจจะมีผลทําใหตวัเซอรกิตเบรคเกอรที่อยูถดัขึ้นไปดานบน             
( Upstream) เปดวงจรซึ่งจะรบกวนบริเวณอ่ืนไมเกี่ยวของ 
 

ซ.) ACCESSORIES  คืออุปกรณประกอบของเซอรกิตเบรคเกอรเพ่ือเพ่ิมความสามารถของ
เซอรกิตเบรคเกอร โดยทั่วไปที่ใชอยูในทองตลาดมีดังน้ี 

- Shunt Trip  ทําหนาที่สั่งปลดวงจรเซอรกิตเบรคเกอรเม่ือ Coil Shunt Trip ไดรับศักดาจาก
ระบบอ่ืน ดังรปูที่ 6-17 
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รูปที่ 6-17 
 

จากรูปที่ 6-17 หากนําสายคูที่ตอจาก Coil Shunt Trip ไปตออนุกรมกับแหลงจายและสวิทซ
เปนหนาสัมผสัชวยของระบบอ่ืนก็สามารถทําได 

- UnderVoltage  Release (UVR) เปนอุปกรณสั่งปลดวงจรเมื่อศักดาของระบบตกต่ํากวา
คาที่กําหนดไว สวนใหญจะใชคูกบั Under / Over Voltage Relay หากเมนเซอรกิตเบรคเกอรของ
โครงการติด Under Volt จะตองมี Relay Time ดวย เน่ืองจากไฟจากการไฟฟาเกิน เซอรกิตเบรค
เกอรจะกระพริบ และเซอรกิตเบรคเกอรจะยังไมควรปลดวงจร โดยควรมี Delay time 3 วินาท ี

- Ground Fault Shunt Trip เปนอุปกรณสั่งปลดวงจรเมื่อมีกระแสรั่วออกจากระบบเกินกวา
คาที่ตั้งไว โดยมี Coil Ground Fault ตออยูภายในเซอรกิตเบรคเกอร ซ่ึงจะตอออกมาจากระบบ 
Sensing  

 
รูปที่ 6-18 Ground Fault Shunt Trip 

 
- Auxiliary Switch  เปนอุปกรณหนาสัมผัสชวย ซ่ึงอยูในเซอรกิตเบรคเกอรโดยจะเปลี่ยน

สถานะเมื่อเซอรกิตเบรคเกอร ON หรือ OFF/TRIP บางครั้งจะนําเอา Auxiliary Switch ไปใชงาน
ควบคุมกับวงจร Control  หรือวงจร  Interlock ตางๆ ดวย  
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รูปที่ 6-19  Auxiliary Switch 

 
- Alarm  Switch  เปนอุปกรณหนาสัมผัสชวยซึ่งจะเปลีย่นสถานะเมื่อเซอรกิตเบรคเกอรปลด

วงจร (Trip) 
- Handle Padlock สําหรับล็อคเซอรกติเบรคเกอรใหอยูในตําแหนง ON หรือ OFF หากอยู

ในตําแหนง ON และเซอรกติเบรคเกอรเกิด Trip  ดามโยกจะอยูในตาํแหนง Trip Free 
- Motor Operate เปนมอเตอรที่ใชสําหรบั ON/OFF เซอรกิตเบรคเกอร 

 
 

3.  EEAARRTTHH  LLEEAAKKAAGGEE  CCIIRRCCUUIITT  BBRREEAAKKEERR    ((  EELLCCBB  )) 
Earth Leakage Circuit Breaker  หมายถึง  เซอรกิตเบรคเกอรแบบ Miniature CB ชนิด

หน่ึง (เซอรกิตเบรคเกอรขนาดเล็กใชติดตั้งในตูควบคุมไฟฟา) ซ่ึงภายในตัวเซอรกิตเบรคเกอร
นอกเหนือจากที่ประกอบดวย Thermal และ Magnetic แลว ยังมีอุปกรณสําหรับเช็คกระแสวามีร่ัว
ออกจากวงจรหรือไม ซ่ึงหากมีกระแสไฟรั่วออกจากวงจรมากกวาคาที่กําหนดไวจะสั่งปลดวงจรทันที 
โดยสวนใหญจะมีขนาด 10 mA 

โดยทั่วไป Earth Leakage CB. ในทองตลาดจะมีใหเลือกทั้งชนิดใช  Main ของแผงไฟฟา 
คือ ELCB 2 Pole ดังรูปที่ 30.1  หรือใชเปนอุปกรณกันรั่วเฉพาะจุด 1 Pole ดังรูปที่ 30.2 ซ่ึงสวน
ใหญจะตอกับเครื่องทําน้ํารอน เครื่องซักผา ฯลฯ  
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รูปที่ 9-20  Main Earth Leakage 2 Pole 

รูปที่ 9-21 Earth Leakage 1 Pole 
 

วงจรการทํางานของ  Earth Leakage CB.  
 

รูปที่ 6-22 วงจรการทํางานของ ELCB 
 
การทํางาน : ภายในตวั CB จะมีตัว Sensor ทําหนาที่ตรวจสอบกระแสที่จายไปโหลด (IL ) และกระแส
ไหลกลบั (IN ) วามีคาเทากนัหรือไม หากมีคากระแสรัว่ออกจากระบบ IL จะไมเทากับ IN ทําใหเกิดผล
ตางระหวางกระแสขึ้นใน Sensor เหนี่ยวนําทําให Triping Device สั่งปลดวงจร 

L

N

IE

IL

IN

IE

Tripping Device

Push to Test
Test Resistor

SensorSwitch
Supply
Transformer

Protective conductor , cable sheath etc.

Return path through structural metal work , general mass of earth etc.

Casing

Load
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รูปที่ 6-23  วิธีการตอ Earth Leakage CB.  ของ SQUARE  D 
 
วิธีการติดตั้ง Consumer  Unit ที่มีสายดิน 

รูปที่ 6-26  การติดตั้ง Consumer  Unit ที่มีสายดิน 
 

1. เมน 2 สาย 10 kA มีขนาดแอมแปรใหเลือกตามมิเตอรของการไฟฟา 
2. Bus Bar สาํหรับวงจรขนาด 100 A ดวยระบบ Plug – in 
3. Neutral Lug (N) มีชองเขาสายเทากบัจํานวนวงจรยอยของรุนน้ันๆ 
4. Ground Bar (G) 
5.ลูกยอย 1 Pole 
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6.ลูกยอยกันดูดเฉพาะ 1 Pole 
 


