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6.1.5 อุปกรณตัดดอน,อุปกรณปองกันไฟฟา 
อุปกรณตัดตอนหรืออุปกรณปองกันไฟฟา หมายถึง อุปกรณไฟฟาที่มีหนาที่ตัดตอน

วงจรไฟฟาโดยอัตโนมัติ หรือกึ่งอัตโนมัติหรือควบคมุดวยมือ เม่ือวงจรไฟฟานั้นเกิดความผิดพรอง
ทางไฟฟาขึ้น  เชน เกิดการลัดวงจรไฟฟา  หรือเกิดการรั่วของกระแสไฟฟาเปนตน  นอกจากนั้น
อุปกรณปองกันไฟฟายังสามารถตัดตอนวงจรไฟฟาทีมี่การใชกระแสไฟฟาเกินพิกัด 

อุปกรณปองกันไฟฟาที่ใชในการตัดตอนวงจรเมื่อกระแสไฟฟาเกิน หรือเกิดการลัดวงจร
ไฟฟา เพ่ือปองกันตัวอุปกรณเครื่องใชไฟฟา  และสายสงไฟฟา  เชน  ปองกันมอเตอรไฟฟา  ปองกัน
สายเคเบิลไมใหเกิดความเสียหายจากกระแสไฟฟาในระบบแรงดันไฟฟาต่ํา ไดแกฟวส และสวิตซตัด
ตอนอัตโนมัต ิซ่ึงอุปกรณปองกันไฟฟาเหลานี้มีหลักการทํางานตัดตอนวงจรโดยอาศัยความรอนที่เกิด
จากขนาดของกระแสไฟฟา เชนการทาํงานดวยโลหะคู หรือทํางานดวยการหลอมตัว และ/หรือ 
ทํางานตัดตอนวงจรดวยอํานาจแมเหล็กไฟฟาที่เกิดจากกระแสไฟฟา 

 

อุปกรณตัดตอนกระแสไฟฟา 
1. ฟวส ((FFUUSSEE)) 

เม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผานสายจะเกิดความรอน ทั้งน้ีเพราะสายไฟมีความตานทานถากระแส
มีจํานวนมากขึ้น ความรอนที่เกิดขึ้นในสายก็จะเพ่ิมขึน้ดวย ซ่ึงความรอนที่เกิดขึ้นน้ี ถาสูงมากๆ จะ
ทําใหฉนวนหุมสายเสียหายและเกิดไฟไหมได  

ในวงจรไฟฟาหนึ่งๆ หมายความรวมถึงสายไฟที่เดินออกจากสายเมน (Main) ตรงไฟยัง
เครื่องใชไฟฟา ซ่ึงอาจจะเปนมอเตอร หรือหลอดไฟ หรืออุปกรณอ่ืนๆ ซ่ึงเม่ือตอเขากับสายไฟแลวทํา
ใหจะมีกระแสไฟไหลผานสายไฟนั้น ดังน้ันขนาดสายไฟที่ใชจะตองมีขนาดที่ทนตอกระแสของ
เครื่องใชไฟฟาได อุปกรณปองกันกระแสไฟฟาเบื้องตนก็คือ ฟวส (Fuse) สมมติวาหลอดไฟชนิดหนึ่ง

กินกระแสไฟ   18 A ดังน้ันถาเลือกใชสายไฟ VAF ที่  60°C  ตองมีขนาด 2.5 มม2 เปนอยางต่ํา 
ขนาดของฟวสที่ใชปองกันวงจร จะตองมีขนาดไมสูงกวา 18 A ดวย  

Fuse  
รูป 6-1 สัญลกัษณของฟวส 

 

ฟวส 15 A. สาย ขนาด 40 A สายขนาด 15 A

 
รูป 6-2 ฟวสตองมีขนาดสูงสุดเทากับขนาดของสายไฟเสนเล็กที่สดุในวงจร 
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ถาวงจรหนึ่งใชสายไฟหลายขนาดรวมกนั ขนาดของฟวสที่เลือกใชในวงจรนี้ จะตองมีขนาด
เทากับสายไฟเสนเล็กสุดของวงจรเปนอยางสูง ดังรูป 6-2 ขนาดของฟวสซายมือ จะมีขนาดสูงสุด
เทากับขนาดของสายเสนเล็กสุดขวามือ   
สวนรูปที่ 6-3 วงจรยอยทั้ง 3 ทางขวามือกินกระแสไฟรวมกันเทากบั 50 A แตสายเมนทนกระแสได 
40 A ดังน้ันขนาดของฟวสที่จะตองเลือกใช เพ่ือปองกันสายเมน จะตองมีขนาดสูงสุดไมเกิน 40 A 
ดวย 
 

ฟวส 40 A. สาย ขนาด 40 A

สาย ขนาด 20 A

สาย ขนาด 15 A

สาย ขนาด 15 A

ฟวส 20 A.

ฟวส 15 A.

 
รูปที่ 6-3 การเลือกขนาดของฟวสใหเหมาะสมกับสายเมน 

 
ฟวสเปนอุปกรณปองกันที่ใชสําหรับตัดตอนวงจรไฟฟาที่เกิดการลัดวงจรขึ้นโดยอาศัยการ

หลอมละลายโลหะตวันําทีเ่ปนสะพานไฟฟาของฟวสในสภาวะการใชงานกระแสไฟฟาปกติ  ซ่ึง
สามารถแบงชนิดของฟวสตามโครงสราง และการใชงานไดดังน้ี 

ฟวสเสน   
ใชปองกันวงจรไฟฟาทั่วๆ ไป ซ่ึงทําดวยโลหะผสมเปนเสนกลมหรือเสนแบนเล็กมีจุด

หลอมเหลวต่าํ ฟวสแตละขนาดจะยอมใหกระแสไหลผานไดจํานวนหนึ่งเทานั้น ถามีกระแสไหลเกิน
ขนาด ความรอนที่เกิดขึ้นจะทําใหฟวสขาด (Blow) ฟวสชนิดนี้จะใชกับสวติชคัทเอาท (Cut Out) ตาม
บานพักทัว่ไป 
 

ฟวสหลอด มาตรฐาน  VDE 0820 
ฟวสหลอด เปนฟวสที่มีความละเอียด มีขนาดพิกัดกระแสไฟฟาตั้งแต 1 mA ถึง 10 A ใช

สําหรับปองกันเครื่องใชไฟฟาจากกระแสไฟฟาลัดงวงจร และกระแสไฟฟาเกินพิกัด 
 

 
รูปที่ 6-4 ลักษณะโครงสรางของฟวสหลอด 

 
ลักษณะโครงสรางของตัวหลอดเปนรูปทรงกระบอกโดยมากทําดวยแกว มีขนาด

เสนผาศูนยกลางตั้งแต 5 mm ถึง 30 mm ทั้งน้ีขึ้นอยูกับพิกัดกระแสไฟฟา และมีหนาสัมผัสที่สวนหัว
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และสวนทายของตัวหลอดฟวสจากฟวสหลอดเปนฟวสขนาดเล็กดังน้ันขีดความสามารถในการตัด
ตอนวงจรจึงถกูจํากัดใหต่ําลง ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 5 กลุม คือ 
  
ตารางที่ 6-1 การจัดกลุมฟวสหลอดตามความสามารถในการตัดตอน 

    กลุมฟวสหลอด   ความสามารถในการตัดตอน ( IC ) หนวย 
A  

              B 
              C 
              D 
              E 
              G 

                                  50 
                                  80 
                                300 
                              1000 
                              1500 

 
ฟวสหลอดไดแบงออกเปนชนิดตัดไวเปนพิเศษในการตัดตอนวงจร  ใชตัวอักษร FF บอก

ความหมายและชนิดทนเปนพิเศษไดใชตัวอักษร TT นอกจากนั้นฟวสหลอดยังมีชนิดทน T ทนปาน
กลาง M และตัดไว F ถาขนาดของกระแสไฟฟาสูงถึง 1.5 เทาของพิกัดกระแสไฟฟาของฟวสหลอด 
หลอดจะใชเวลาหลอมละลายขาดเปนชัว่โมง แตถาเปนกระแสไฟฟาลัดวงจร ฟวสหลอดจะใชเวลาใน
การหลอมละลายขาดนอยกวา 30 ms สําหรับฟวสหลอดชนิดไวเปนพิเศษ และมากกวา 300 ms 
สําหรบัฟวสหลอดชนิดทนเปนพิเศษ 

การบอกขอมูลทางเทคนิคบนตวัฟวสหลอด ตัวอยางเชน F 2.5/250 D หมายถึง : ฟวสหลอด
ชนิดตัดไวพิกดักระแสไฟฟา 2.5 A สําหรับแรงดันไฟฟา ถึง 250 V และมีความสามารถในการตัด
ตอนวงจร 300 A 
 
  ปลักฟวส  (Plug  Fuse) 

ฟวสชนิดนี้จะบรรจุอยูในกระบอกที่ทําดวยกระเบื้องกลวงปด ดังรูปที่ 9-5 และแบงออกได
เปน 2 แบบดวยกันคือ  

-  ปลักฟวสแบบทีข่าดทันที เม่ือมีกระแสไหลเกนิขนาด เปนแบบทีใ่ชรวมกับสวติชคัทเอาทที่
ใชอยูตามบานทั่วไป เสนฟวสในกระบอกกระเบื้องดังกลาวนี้ จะมีทรายบรรจุอยูโดยรอบ และมีหลาย
ขนาดดวยกัน เชน 10 , 16 , 20 , 25 , 35 , 100 A   เปนตน เม่ือฟวสขาดแผนโลหะเล็กๆ ดานบนจะ
หลุดออก  
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(ก)          (ข) 

รูปที่ 6-5    ก) ปลักฟวสขนาด 35 และ100 A    ข) ฝาครอบและฐานฟวส 
 

-   ปลักฟวสแบบขาดชา ( Time-delay Fuse  or  Slo-lag Fuse) หมายความวา เม่ือมี
กระแสไหลผานเกินขนาดจะไมขาดทันท ี มีลักษณะดงัรูป 6-6  ปลักฟวสแบบนี้เหมาะสาํหรับใช
ปองกันวงจรมอเตอร มากกวาวงจรแสงสวางธรรมดา 
 

 
รูปที่ 6-6 ปลกัฟวสแบบขาดชา 

 
คารทริดจฟวส (Cartridge Fuse) 
ฟวสแบบน้ีใชรวมกับเซฟตีส้วิตช (Safety Switch) ลกัษณะของฟวสชนิดนี้แสดงดังรูปที่ 6-7 

แบบหนึ่งเรียกวา แบบเฟอรรูล (Ferrule Type) และอีกแบบหนึ่งเรียกวาแบบใบมีด (Knife Blade 
Type) ถาเปนชนิดที่ขาดทันที เม่ือมีกระแสไฟเกินขนาดไหลผาน แบบเฟอรรูลขนาดตั้งแต 1 – 60 A 
สําหรับแบบใบมีดมีขนาดตัง้แต 70 – 600 A  และถาเปนชนิดที่ขาดชา (Slo-lag) จะมีลักษณะ
เหมือนกับรูปที่ 6-7 ทุกอยาง นอกจากนี้คารทริดจฟวส ยังมีทั้งชนิดที่เปลี่ยนฟวสใหมได และชนิดที่
เปลี่ยนฟวสใหมไมได แตทั้ง 2 แบบ ก็มีลักษณะเหมือนกัน โดยปลายทั้ง 2 ดานของกระบอกฟวส 
สามารถที่จะถอดไดและลักษณะของเสนฟวสทีใ่ช แสดงดังรูปที่ 6-8 คารทริดจฟวสแบบขาดชาจะใช
รวมกับวงจรมอเตอรมากกวาวงจรแบบอ่ืน  เพราะเพราะตอนเริ่มหมุนมอเตอรจะกินกระแสสูง จึงไม
นิยมใชชนิดขาดทันที 
 

 
รูปที่ 6-7 คารทริดจฟวส 
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รูปที่ 6-8 เสนฟวสสําหรับคารทริดจฟวส 

 
เม่ือตองการจะลดขนาดของฟวส  ใหทนกระแสไดนอยลงเชนจะลดจากขนาด 60 A เปน 30 

A ทําไดโดยการใชอะเเดพเตอร ดังรูปที่ 6-10 เพราะถาฟวสมีขนาดกระแสต่ําฟวสจะมีขนาดเลก็และ
สั้นลง  สําหรับการดังฟวสออกจากฐานฟวสในเซฟตี้สวติช จะตองใชที่ดึงฟวส (Fuse Puller) ซ่ึงมี
ลักษณะดังรูปที่ 6-11 เพราะฐานฟวสจะบีบกระบอกฟวสหรือใบมีดของกระบอกฟวสไวแนนมาก 
 

 
รูปที่ 6-10 อะแดพเตอรสําหรับลดขนาดของคารทริดจฟวส 

 

 
รูปที่ 6-11 ที่ดึงฟวส 

 
ขอพิจารณาในการเลือกขนาดของฟวส 
ฟวสปองกันขายงานไฟฟา  จะตองสามารถปองกันอุปกรณไฟฟาของขายงานไมใหเกิดความ

เสียหายจากกระแสไฟฟาลดัวงจรได  เชน  ปองกันสายเคเบลิ  และสวิตชแยกวงจร  เปนตน 
ฟวสสําหรับปองกันวงจรที่เปนมอเตอรไฟฟา  จะตองคํานึงกระแสไฟฟาขณะเริ่มเดินมอเตอร

ดวยซึ่งฟวสภายใตสภาวะนีต้องไมเกิดการหลอมละลายเด็ดขาด  
 
 
 
 
 
 

2.  เซอรกิตเบรคเกอร ((CCiirrccuuiitt  BBrreeaakkeerr)) 
เซอรกิตเบรคเกอร หมายถึง  “ อุปกรณที่ถูกออกแบบมาเพื่อเปด – ปด วงจรโดยไมอัตโนมัต ิ

และสามารถเปดวงจรโดยอัตโนมัติ เม่ือมีกระแสไหลเกนิกวาคาที่กําหนด โดยที่ตัวมันเองไมเกดิความ
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เสียหาย ”   จากคํานิยามขางตนจะเห็นไดวาการใชงานเซอรกิตเบรคเกอรจะเกีย่วของกับกระแสเกิน
เปนหลัก ดังน้ันกอนอ่ืนเราตองมาทําความเขาใจกับคําวา กระแสเกนิ กอน 

 
กระแสเกิน (Over Current) กระแสเกินแบงออกได 2 ประเภท 
ก. OVERLOAD CURRENT 
เกิดจากการเพิ่ม LOAD เขาไปในวงจรทําใหวงจรนั้นกินกระแสไฟมากกวาปกต ิทําใหสายไฟ

ในวงจรรอนซึง่สายไฟจะละลายได หากไมมีอุปกรณปองกันจะทําใหเกิดไฟไหมได 
ข. SHORT CIRCUIT CURRENT 
เกิดจากตัวนําไฟฟาลัดวงจรกันเอง หรือลดัวงจรลงดิน ทําใหเกิดกระแสปริมาณสูงไหลใน

ระบบ ซ่ึงทําใหเกิดความเสยีหายเนื่องจากเครียดทางความรอน (Thermal Stress) และความเครียด
ทางกล (Mechanical Stress) ซ่ึงจะทําใหเกิดเพลิงไหมได 
 
 

                 

Tripped

On

Off

Reset
 

 
รูปที่ 6-12 Circuit  Breaker 

 
Molded Case Circuit Breaker  (MCCB) 
Molded Case Circuit Breaker คือ เซอรกิตเบรคเกอรที่หอหุมปดมิดชิดดวย Molded   2  

สวน ซ่ึงไดทดสอบ Dielectric Strength กอนออกจําหนาย  ตัว Molded ทําหนาที่เปนฉนวนหอหุม
เซอรกิตเบรคเกอรไว โดยสวนใหญทําจาก Phenolic 

เซอรกิตเบรคเกอรแบบน้ีมีหนาที่หลักอยู 2 อยาง คือทําหนาที่เปนสวิตชโดยการเปด – ปด
ดวยมือ และเปดวงจรโดยอัตโนมัติ เม่ือมีการลัดวงจรหรือกระแสโหลดเกิน เม่ือเซอรกิตเบรคเกอรเปด
วงจรเพ่ือกําจัดฟอลทออกจากกระแสนั้น ดามโยกจะเลื่อนมาอยูทีต่ําแหนง Trip ซ่ึงจะอยูกึ่งกลาง
ระหวาง On และ Off ซ่ึงแสดงใหดูวาขณะนี้เซอรกิตเบรคเกอรกําลงัเปดวงจรอยู และเม่ือฟอลทไดถูก
กําจัดออกจากระบบแลวกสามารถเปดวงจรใหมได โดยการ Reset แลวเลื่อนกลับไปยังตําแหนง On 
อีกครั้ง การทํางานลักษณะนี้เรียกวา Quick Make , Quick Break 
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Thermal Magnetic  CB 
Thermal Magnetic CB คือ MCCB ชนิดหนึ่งที่มีอุปกรณสําหรับปลดวงจรอยู 2 สวนคือ 
ก. Thermal  Unit ในสวนนีใ้ชสําหรับปลดวงจรเม่ือเกิดกระแสโหลดเกินดังรูปที่ 6-13 

Thermal Trip ConditionNormal  Condition

Spring

Current In

Latch
Current Out

Circuit Breaker
Contact

Bi - Metal

 
รูปที่ 6-13 แสดงลักษณะการตัดวงจรของ Thermal  Unit 

 
จากรูปที่ 6-13 เม่ือกระแสโหลดเกินไหลผาน Bimetal (โลหะ 2 ชนิดซึ่งมีสัมประสิทธิท์าง

ความรอนไมเทากัน) จะเกดิความรอนขึน้ทําให Bimetal งอตัวไปปลดอุปกรณทางกลทําให CB ปลด
วงจร ซ่ึงเรียกวาเซอรกิตเบรคเกอร Trip การปลดวงจรโดยใช Thermal Unit จะใชเวลาในการปลด
วงจรพอสมควร ขึ้นกับขนาดของกระแสและความรอนที่จะทําให Bimetal งอตัว ดังน้ันหากเกิดกระแส
ลัดวงจรขึ้นจะตองมีอุปกรณอีกตัวหน่ึงเพ่ือใชปลดวงจรอยางรวดเร็วเพ่ือไมใหเกิดความเสียหายขึน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
Magnetic Unit  

สวนนี้จะใชสําหรับปลดวงจรเม่ือเกิดกระแสลัดวงจร ดังรูปที่ 6-14 

Normal  Condition

Spring

Current In

Latch

Current Out

Circuit Breaker
Contact

Amature

Conductor

Electromagnet

Magnetic Trip  Condition
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รูปที่ 6-14  แสดงลักษณะการตัดวงจรของ Magnetic Unit 
 

จากรูปที่ 6-14  เม่ือเกิดกระแสลัดวงจรหรือกระสูงๆ ประมาณมากกวา 8 – 10 เทา ขึ้นไป
ไหลผานจะทาํใหเกิดสนามแมเหล็กและเกิดแรงขึ้นสามารถดึงอุปกรณทางกลทําให CB ปลดวงจรโดย
ใชเวลาในการปลดวงจรรวดเร็วมากยังไมทันที่จะเกิดความเสียหายแกระบบ 

ดังน้ันจะเห็นไดวา จําเปนตองมีอุปกรณปลดวงจรทั้ง 2 ตัว เพ่ือทําหนาที่ปลดวงจร ไม
สามารถที่จะมีแค Thermal Unit เพียงอยางเดียว หรือ Magnetic Unit เพียงอยางเดยีว เพ่ือปองกัน
กระแสเกินทั้งกระแสโหลดเกินและกระแสลัดวงจร 
 

การพิจารณาคาพิกัดกระแสเมื่อใชในสภาวะตางๆ 

เซอรกิตเบรคเกอรแบบ Molded Case  ถูกออกแบบมาใหใชงานที่อุณหภูมิ 40°C และ
ความถี่ที ่ 50/60 Hz และหากนําไปใชในสภาวะอื่นๆ การทํางานและพิกัดกระแสของเซอรกิตเบรค
เกอรอาจเปลี่ยนแปลงไปจากภาวะปกตไิด  

1. ผลเน่ืองจากความถี่  
ในกรณีของเซอรกิตเบรคเกอรประเภท Thermal Magnetic ผลของความถี่จะแยกพิจารณาใน

กรณีของ Thermal Unit และ Magnetic Unit  
กรณีของ  Thermal Unit ที่ความถีต่่ํากวา 50/60 Hz เราไมตองนํามาคิดคาเปลี่ยนแปลง

คากระแสพิกดัได เน่ืองจากมีผลนอย แตในกรณีทีค่วามถี่สูงกวา 50/60 Hz จําเปนตองนํามาคิด และ
ที่นําไปใชงานในกรณีความถี่สูงๆ ทีใ่ชมากคือ 400 Hz เปนความถี่สาํหรับอุปกรณไฟฟาบนเครือ่งบิน 
ดังรูปแสดงกราฟที่ใชทีใ่ชในกรณีความถี่ 400 Hz ซ่ึงแสดงคาตัวคูณกับคากระแสพิกัด ซ่ึงจะเห็นไดวา
ที่ความถีสู่งมากขึ้นคากระแสพิกัดจะมีคาลดลง โดยจะตองนําเอาคาตัวคูณที่อานไดจากกราฟคูณกับ
พิกัดกระแสของเซอรกิตเบรคเกอร 
 

 
รูปที่ 6-15 แสดงผลเนื่องจากความถี่ที่มีตอเซอรกิตเบรคเกอร 
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กรณีของ Magnatic ที่ความถี่สูงกวา 50/60 Hz คากระแสที่ทําให Magnetic Unit ทํางานจะมี
คามากกวาปกติ ดังรูปที่ 6-16 
 
 

รูปที่ 6-16  ผลเนื่องจากความถี่ที่สูงกวา 50/60 Hz ตอเซอรกิตเบรคเกอร 
 

2. ผลเน่ืองจากอุณหภูมิ 

2.1 ที่อุณหภูมิระหวาง 25°C ถึง 40°C คากระแสพิกดัจะไมเปลี่ยน ใชคาตามที่ระบุไดเลย 

2.2 ที่อุณหภูมิระหวาง - 10°C ถึง 24°C เบรคเกอรที่ใชงานอยูในอุณหภูมิชวงนี้จะรบั
คากระแสพิกดัไดมากขึ้นกวาที่ระบุได โดยไมตัดวงจรออก น่ันคือการ Trip ผิดพลาด หากโหลดเกิน
พิกัดเซอรกิตเบรคเกอรจะไมปลดวงจรแตหากวาตองการใหเซอรกิตเบรคเกอรน้ีปองกันอุปกรณและ
สายใหถูกตอง การที่คากระแสพิกัดเพิ่มที่อุณหภูมิต่ําลงนั้นจะตองถูกนํามาพิจารณาดวย 

2.3 ที่อุณหภูมิระหวาง 41°C ถึง 60°C เบรคเกอรที่ใชงานอยูในอุณหภูมิชวงนี้จะมีคาพิกัด
กระแสลดลงจากคาที่กําหนดไว ซ่ึงจะทําใหเบรคเกอรปลดวงจรกอนคาที่กําหนด 

3. ผลเน่ืองจากความสูงของพื้นที ่
เม่ือใชเซอรกติเบรคเกอรแบบ Thermal – Magnetic Unit ที่ระดับความสูงมากๆ จาก

ระดับนํ้าทะเลจะตองมีการปรับคาใหมทั้งกระแสพิกัด และแรงดันพิกดัดวย เน่ืองจากที่ความสูงมากๆ  
การระบายความรอนจะทําไดยากขึ้นจึงทําใหคากระแสพิกัดลดลง และแรงดันพิกดัก็จะมีคาลดลงดวย
เน่ืองจากคาไดอิเล็คตรคิของอากาศลดลง จากตารางที่ 6-3 เปนการแสดงคาความสูงที่มีผลกบั
คากระแสพิกดัและแรงดันพิกัด ซ่ึงคานี้เซอรกิตเบรคเกอรแตละยี่หอจะมีไมเหมือนกัน 
 
ตารางที่ 9.3 แสดงผลที่เกดิกับคากระแสพิกัดและแรงดันพิกัดที่ความสูงตางๆ กัน 

Altitude  Multiplier 

Altitude Current Voltage 

0 – 6,600 ft 1 1 
6,600 – 8,500 ft 0.99 0.95 
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8,500 – 13,000 ft 0.96 0.80 
13,000 – 30,000 ft 0.75 0.40 

 
 
 
 
4. ผลเมื่อใชกับไฟฟากระแสตรง 
ในกรณีที่นําเซอรกิตเบรคเกอรไปใชในระบบไฟฟากระแสตรง ตวั Thermal Unit จะไม

เปลี่ยนแปลง แตตวั Magnetic Unit น้ันจะมีผลเปลี่ยนไปเน่ืองจากกราฟคุณลักษณะของสวน 
Magnetic Unit สรางขึ้นโดยใชคา RMS ของกระแสสลบั ในขณะที่เม่ือระบบเปนไฟฟากระแสตรงจะมี
คาตวัคูณคาหนึ่ง ซ่ึงตองนํามาคูณเขากบัคากระแสทีท่ําใหตวั Magnetic ทํางาน ซ่ึงจะมีผลใหคานั้น
โดยทั่วไปมีคามากกวาเดิม 
 

คําศัพททีเ่ก่ียวของกับการเลือกใชเซอรกิจเบรคเกอร 
ก)  AMP TRIP (AT) คือ พิกัดกระแส หรือ Handle Rating สวนใหญจะแสดงไวที่ Name 

Plate หรือที่ดามคันโยกของเซอรกิตเบรคเกอร เฉพาะเซอรกิตเบรคเกอรที่ปรับคาไมได จะสังเกต
ตัวเลขนูนบรเิวณดามคันโยกได  การกําหนดคา AT ของเซอรกิตเบรคเกอรตาม 1990 NEC 
Paragraph 240 – 6  กําหนดดังน้ี  
15 , 20 , 25 , 30 , 35 , 40 , 50 , 60 , 70 , 80 , 90 , 100 , 110 , 125 , 150 , 175 , 200 , 225 , 
250 , 300 , 350 , 400 , 450 , 500 , 600 , 700 , 800 , 1000 , 1200 , 1600 , 2000 , 2500 , 3000 
, 4000 , 5000 , 6000 A 

ซ่ึงบางครั้งอุปกรณปองกันของผูผลิตไมมีคาตรงตามที่ระบุไว จะตองใชคาทีใ่กลเคียง เชน 
ระบุในแบบ CB 15 A เวลาเลือกใช ขึ้นอยูกับผลิตภัณฑในทองตลาด เชน เลือกใช SQUARE D 
จะตองใช CB 16 A 
 
ตารางที่ 6-4  แสดงรายละเอียดการเลือกรุนตางๆ เพ่ือการใชงาน 

One Pole Two Pole Three Pole AC Magnetic 
Trip Settings 

Amperes 

ขนา
ด

แอม
ป Hold Trip 

Catalog 
No. รุน 

Unit 
Price 
ราคา 

Catalog 
No. รุน 

Unit 
Price 
ราคา 

Catalog 
No. รุน 

Unit 
Price 
ราคา 

ขนาด
สาย 

FAL 100 Ampere Frame                ทนกระแสฉับพลันได 18 KA                   Standard Interrupting 18 
KA 

15 275 600 FAL 
14015 

 FAL 
24015 

 FAL 
34015 
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20 275 600 FAL 
14020 

FAL 
24020 

FAL 
34020 

30 275 600 FAL 
14030 

FAL 
24030 

FAL 
34030 

2.5 – 
25  

40 400 850 FAL 
14040 

FAL 
24040 

FAL 
34040 

50 400 850 FAL 
14050 

FAL 
24050 

FAL 
34050 

60 800 1450 FAL 
14060 

FAL 
24060 

FAL 
34060 

70 800 1450 FAL 
14070 

FAL 
24070 

FAL 
34070 

80 800 1450 FAL 
14080 

FAL 
24080 

FAL 
34080 

90 900 1450 FAL 
14090 

FAL 
24090 

FAL 
34090 

100 900 1450 FAL 
14100 

 
1,600.- 

FAL 
24100 

 
3,400.- 

FAL 
34100 

 
3,600.

- 

 
 
 

2.5 – 
50  

 
 

ข.)  AMP  FRAME (AF) คือ ขนาด AT สูงสุดที่ CB ในรุนน้ันมีจําหนายและเปนขนาดพิกัด
ของสวนประกอบภายนอกหรือวาโครงของเซอรกิตเบรคเกอรที่สามารถทนกระแสได 

เชน CB ขนาด 125 AT / 250 AF แสดงวา CB รุนน้ันมี CB รุน 250 AT / 250 AF เปนพิกัดกระแส
สูงสุดจําหนาย ซ่ึงจริงๆ แลวเซอรกิตเบรคเกอรทั้ง 2 รุน ใช Molded และอุปกรณประกอบชนดิ
เดียวกัน จะแตกตางกันกค็อื การตั้งคาของอุปกรณปลดวงจรซึ่งตองทําการทดสอบกอนสงออก
จําหนาย ซ่ึงสรุปไดวาคา AMP FRAME แสดงคาทางกายภาพดวย 
 

คา AF ระบุโดยคามาตรฐาน NEMA มีขนาดดังน้ี 
50 , 100 , 255 , 250 , 400 , 600 , 800 , 1000 , 1200 , 1600 , 2000 , 2500 , 4000 , 5000 AF 
 

ค.)  POLE  หรือ ข้ัว เปนตวับงบอกวา CB น้ีเปน 1 Phase หรือ 3 Phase 
1 POLE หมายถึง เซอรกิตเบรคเกอรสําหรับระบบ 1 Phase โดยจะใชปองกันสาย Line อยางเดียว 
2 POLE หมายถึง เซอรกิตเบรคเกอรสําหรับระบบ 1 Phase โดยจะใชปองกันสาย Line และ Neutral 
3 POLE หมายถึง เซอรกิตเบรคเกอรสําหรับระบบ 3 Phase โดยจะใชปองกันสาย Line 
4 POLE หมายถึง เซอรกิตเบรคเกอรสําหรับระบบ 3 Phase โดยจะใชปองกันสาย Line และ Neutral 
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ง.)  IC หรือ INTERUPTING CAPACITY   
     หมายถึง กระแสลัดวงจรสูงสุดที่ CB น้ันสามารถปลดวงจรได โดยตัวมันเองไมไดรับความ
เสียหาย สวนใหญจะระบุหนวยเปน KV สังเกตไดจาก Name Plate ของ CB 

ในการเลือกใชอุปกรณ และระบบไฟฟานั้น นอกจากจะคํานึงถึงกระแสขณะใชงานตามปกติ
แลว ยังจะตองคํานึงถึงกระแสขณะลัดวงจรดวย การลดัวงจร หมายถึง การที่วงจรไฟฟาเกิดความ
ผิดพลาดโดยอุบัติเหตุหรือความไมตั้งใจ ทําใหคาอิมพีแดนซของวงจรไฟฟาที่มีคาลดลง สงผลให
กระแสไหลมากกวากระแสปกติหลายเทา กระแสลัดวงจรจะทําใหเกิดความเครียดทางกล 
(Mechanical Stress) และความเคลียดทางความรอน (Thermal Stress) ขึ้น ซ่ึงสามารถสงผลทาํให
อุปกรณเสียหาย และเปนอันตรายตอคนได ดวยเหตุผลดังกลาวจึงตองคํานึงถึงผลของกระแสลัดวงจร
เพ่ือจะไดปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นได 
 

จ.)  PUSH TO TRIP  ปุมสําหรับทดสอบอุปกรณทางกลที่ใชสําหรบัปลดวงจร เน่ืองจากเซอร
กิตเบรคเกอรหลังจากที่ติดตั้งภายในแผงไฟฟา ภายใน 2 – 3 ป อาจจะไมเคยเกิดกระแสเกินขึ้นสกั
ครั้ง สปริงยังมีแรงดึงอุปกรณีปลดวงจรไดทันทวงทีหรือเปลา ซ่ึงปุม PUSH TO TRIP น้ีมีความ
จําเปนไวทดสอบอุปกรณปลดวงจรภายใน โดยทั่วไปจะทดสอบปละคร้ัง 

ฉ.)  TRIPPING  CURVE คอื กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสกับเวลาปลดวงจร ซ่ึง
บางครั้งเราเรยีก Curve น้ีวา   I – T Curve โดยกราฟนี้มี Scale ในลักษณะของ Log โดยแกน X 
แสดงจํานวนเทาของพิกัดกระแส แกน Y แสดงคาเวลาในหนวยวินาที  Tripping Curve ของเซอรกิต
เบรคเกอรแตละยี่หัอแตละรุนจะไมเหมือนกัน 
 

ช.) COORDINATION คือ การจัดลําดับการปลดวงจรของเซอรกิตเบรคเกอรเพ่ือที่จะทําให
การปองกันในระบบไฟฟาทาํงานไดอยางมีเสถียรภาพมากที่สุด โดยเลือกขนาดของเซอรกิตเบรค
เกอร และการปรับตั้งคาอุปกรณปองกันใหเหมาะสม 

เม่ือมีการใชกระแสไฟฟาเกนิเกิดขึ้นในระบบปองกันไฟฟาที่มีการจัดลําดับการปองกัน 
(Coordination) ของเซอรกิตเบรคเกอรแลว เซอรกติเบรคเกอร ที่ควบคุมอยูในจุดผิดปกติ ควรจะตอง
เปดวงจร แตถาไมมีการจัด Coordination  ของเซอรกิตเบรคเกอรในระบบไฟฟานั้น เม่ือมีการใช
กระแสเกิน (Overcurrent) เกิดขึ้น อาจจะมีผลทําใหตวัเซอรกิตเบรคเกอรที่อยูถดัขึ้นไปดานบน             
( Upstream) เปดวงจรซึ่งจะรบกวนบริเวณอ่ืนไมเกี่ยวของ 
 

ซ.) ACCESSORIES  คืออุปกรณประกอบของเซอรกิตเบรคเกอรเพ่ือเพ่ิมความสามารถของ
เซอรกิตเบรคเกอร โดยทั่วไปที่ใชอยูในทองตลาดมีดังน้ี 

- Shunt Trip  ทําหนาที่สั่งปลดวงจรเซอรกิตเบรคเกอรเม่ือ Coil Shunt Trip ไดรับศักดาจาก
ระบบอ่ืน ดังรปูที่ 6-17 
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รูปที่ 6-17 
 

จากรูปที่ 6-17 หากนําสายคูที่ตอจาก Coil Shunt Trip ไปตออนุกรมกับแหลงจายและสวิทซ
เปนหนาสัมผสัชวยของระบบอ่ืนก็สามารถทําได 

- UnderVoltage  Release (UVR) เปนอุปกรณสั่งปลดวงจรเมื่อศักดาของระบบตกต่ํากวา
คาที่กําหนดไว สวนใหญจะใชคูกบั Under / Over Voltage Relay หากเมนเซอรกิตเบรคเกอรของ
โครงการติด Under Volt จะตองมี Relay Time ดวย เน่ืองจากไฟจากการไฟฟาเกิน เซอรกิตเบรค
เกอรจะกระพริบ และเซอรกิตเบรคเกอรจะยังไมควรปลดวงจร โดยควรมี Delay time 3 วินาท ี

- Ground Fault Shunt Trip เปนอุปกรณสั่งปลดวงจรเมื่อมีกระแสรั่วออกจากระบบเกินกวา
คาที่ตั้งไว โดยมี Coil Ground Fault ตออยูภายในเซอรกิตเบรคเกอร ซ่ึงจะตอออกมาจากระบบ 
Sensing  

 
รูปที่ 6-18 Ground Fault Shunt Trip 

 
- Auxiliary Switch  เปนอุปกรณหนาสัมผัสชวย ซ่ึงอยูในเซอรกิตเบรคเกอรโดยจะเปลี่ยน

สถานะเมื่อเซอรกิตเบรคเกอร ON หรือ OFF/TRIP บางครั้งจะนําเอา Auxiliary Switch ไปใชงาน
ควบคุมกับวงจร Control  หรือวงจร  Interlock ตางๆ ดวย  
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รูปที่ 6-19  Auxiliary Switch 

 
- Alarm  Switch  เปนอุปกรณหนาสัมผัสชวยซึ่งจะเปลีย่นสถานะเมื่อเซอรกิตเบรคเกอรปลด

วงจร (Trip) 
- Handle Padlock สําหรับล็อคเซอรกติเบรคเกอรใหอยูในตําแหนง ON หรือ OFF หากอยู

ในตําแหนง ON และเซอรกติเบรคเกอรเกิด Trip  ดามโยกจะอยูในตาํแหนง Trip Free 
- Motor Operate เปนมอเตอรที่ใชสําหรบั ON/OFF เซอรกิตเบรคเกอร 

 
 

3.  EEAARRTTHH  LLEEAAKKAAGGEE  CCIIRRCCUUIITT  BBRREEAAKKEERR    ((  EELLCCBB  )) 
Earth Leakage Circuit Breaker  หมายถึง  เซอรกิตเบรคเกอรแบบ Miniature CB ชนิด

หน่ึง (เซอรกิตเบรคเกอรขนาดเล็กใชติดตั้งในตูควบคุมไฟฟา) ซ่ึงภายในตัวเซอรกิตเบรคเกอร
นอกเหนือจากที่ประกอบดวย Thermal และ Magnetic แลว ยังมีอุปกรณสําหรับเช็คกระแสวามีร่ัว
ออกจากวงจรหรือไม ซ่ึงหากมีกระแสไฟรั่วออกจากวงจรมากกวาคาที่กําหนดไวจะสั่งปลดวงจรทันที 
โดยสวนใหญจะมีขนาด 10 mA 

โดยทั่วไป Earth Leakage CB. ในทองตลาดจะมีใหเลือกทั้งชนิดใช  Main ของแผงไฟฟา 
คือ ELCB 2 Pole ดังรูปที่ 30.1  หรือใชเปนอุปกรณกันรั่วเฉพาะจุด 1 Pole ดังรูปที่ 30.2 ซ่ึงสวน
ใหญจะตอกับเครื่องทําน้ํารอน เครื่องซักผา ฯลฯ  
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รูปที่ 9-20  Main Earth Leakage 2 Pole 

รูปที่ 9-21 Earth Leakage 1 Pole 
 

วงจรการทํางานของ  Earth Leakage CB.  
 

รูปที่ 6-22 วงจรการทํางานของ ELCB 
 
การทํางาน : ภายในตวั CB จะมีตัว Sensor ทําหนาที่ตรวจสอบกระแสที่จายไปโหลด (IL ) และกระแส
ไหลกลบั (IN ) วามีคาเทากนัหรือไม หากมีคากระแสรัว่ออกจากระบบ IL จะไมเทากับ IN ทําใหเกิดผล
ตางระหวางกระแสขึ้นใน Sensor เหนี่ยวนําทําให Triping Device สั่งปลดวงจร 

L

N

IE

IL

IN

IE

Tripping Device

Push to Test
Test Resistor

SensorSwitch
Supply
Transformer

Protective conductor , cable sheath etc.

Return path through structural metal work , general mass of earth etc.

Casing

Load
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รูปที่ 6-23  วิธีการตอ Earth Leakage CB.  ของ SQUARE  D 
 
วิธีการติดตั้ง Consumer  Unit ที่มีสายดิน 

รูปที่ 6-26  การติดตั้ง Consumer  Unit ที่มีสายดิน 
 

1. เมน 2 สาย 10 kA มีขนาดแอมแปรใหเลือกตามมิเตอรของการไฟฟา 
2. Bus Bar สาํหรับวงจรขนาด 100 A ดวยระบบ Plug – in 
3. Neutral Lug (N) มีชองเขาสายเทากบัจํานวนวงจรยอยของรุนน้ันๆ 
4. Ground Bar (G) 
5.ลูกยอย 1 Pole 
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6.ลูกยอยกันดูดเฉพาะ 1 Pole 
 


