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6.1.6 หมอแปลงไฟฟากําลัง 
ประเภทของหมอแปลง สามารถแบงได 2 ประเภทคอื 
 - Auto Transformer  
 - Isolating Transformer 
 
Auto Transformer เปนหมอแปลงที่ขดลวดทางดาน Primary มีการเชื่อมตอวงจรทางไฟฟา

กับขดลวดทางดาน Secondary ประโยชนการใชงานของหมอแปลงแบบนี้คือ สามารถปรับคา
แรงดันไฟฟาไดตามตองการ ใชในวงจรหรี่ไฟแสงสวาง ใชในระบบ Motor Control ในวงจร Star 
Motor คือ Auto Transformer Starter 

Isolating Transformer เปนหมอแปลงไฟฟาที่ใชกันทั่วไป วงจรของ Primary จะแยกขาด
จากขดลวดดาน Secondary 

 
ชนิดของหมอแปลงไฟฟากําลัง 
โดยทั่วไปหมอแปลงไฟฟาที่จะใชเปนประเภท Isolating Transformer มีหลายชนดิดังน้ี 
 ก) หมอแปลงไฟฟาชนิดแหง (Dry Type) 
 ข) หมอแปลงไฟฟาชนิดหลอแหง (Cast Rasin Type) 

ค) หมอแปลงไฟฟาชนิดกาซ (SF6 Type) 
ง) หมอแปลงไฟฟาชนิดแชในฉนวนทนไฟไหม (Synthetic Liquid Immersed Type) 
จ) หมอแปลงไฟฟาชนิดแชในน้ํามัน (Oil Immersed Type) 

 
ก) หมอแปลงไฟฟาชนิดแหง (Dry Type) เปนรุนแรกๆ ของหมอแปลงไฟฟา ปจจุบันงาน

ดานไฟฟากําลังไดเลิกใชงานแลว คงมีใชในวงจรควบคมุเล็กๆ และในงานอิเล็กทรอนิกสเทานั้น 
โครงสรางหมอแปลงจะมีขนาดใหญ ฉนวนเปนอากาศระบายความรอนสูอากาศโดยตรง มี

ความทนทานในการใชงานดี แตมีขอจํากัดในการที่ไมสามารถรับแรงดันไฟฟาไดสูงๆ 
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ข) หมอแปลงไฟฟาชนิดหลอแหง (Cast Rasin Type)  ใชเทคนิคการหลอแหงแบบเสริม
ใยแกว และ Rasin ใหเหลอืนอยที่สุด เพ่ือปองกันการเกิด Insulation Failure  

หมอแปลงชนิดนี้เหมาะกับการติดตั้งภายในอาคาร ทั้งแบบติดตั้งเปลือยภายในหองและแบบ
ติดตั้งภายในตูหมอแปลง หมอแปลงไมไหมไฟ และไมกอใหเกิดกาซพิษ 

 
 

ค) หมอแปลงไฟฟาชนิดกาซ (SF6 Type) ใชกาซ SF6 มาใชฉนวนไฟฟา ความนิยมไม
แพรหลาย เน่ืองจากมีราคาสูง ขอดีของหมอแปลงชนิดนี้คือ มีขนาดเล็ก รับแรงที่เกิดจาก Short 
Circuit ไดดี ลดปญหาในการซอมบํารุง ยกเวนในสวนของการตรวจสอบแรงดันกาซ ที่ตองใหอยูใน
ระดับปกต ิในกรณีเกิดเกิดกาซรั่วจะมีอุปกรณเตือนและตัดหมอแปลงไฟฟาออกจากการใชงาน 

 
 
ง) หมอแปลงไฟฟาชนิดแชในฉนวนทนไฟไหม (Synthetic Liquid Immersed Type) ใช

ฉนวนทีเ่รียกวา “Askarel” แทนน้ํามัน ซ่ึงเปนฉนวนไฟฟาไมเปนเชือ้เพลิง ไมอนุญาตใหติดตั้งภายใน
อาคาร 

Askaral มีคุณสมบัติเปนฉนวนไฟฟาและถายเทความรอนไดดี ไมเปนเชื้อเพลิง แตภายหลัง
พบวา Askarel จะสรางปญหามลภาวะ จึงคิด Silicon Liquid มาใชแทน 

หมอแปลงชนิดนี้ยังไมเปนที่นิยม เพราะมีความยุงยากมากกวาการใช Cast Rasin Type 
 
จ) หมอแปลงไฟฟาชนิดแชในนํ้ามัน (Oil Immersed Type) ใช Mineral Oil เปน

ฉนวนไฟฟาและถายเทความรอนจากลวดทองแดง แกนเหล็ก ออกสูภายนอกใชแรงดันไดระดับสูง 
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หมอแปลงแบบนี้มีราคาถูกจึงนิยมใชแพรหลาย ใชติดตั้งภายนอกอาคารทั้งบนเสาและติดตั้งบนพ้ืน 
การติดตั้งไมอนุญาตภายในอาคาร เน่ืองจากน้ํามันเปนเชื้อเพลิงและมีโอกาสลุกไหม เม่ือมีการ Shot 
Circuit รุนแรง 

 
 

หมอแปลงชนิดนี้ โดยทั่วไป มี 2 แบบ คือ 
 - Seal Tank ถังนํ้ามันปดสนิท ภายหลังเติมนํ้ามันเรียบรอยแลว 
 - Conservator Tank คือชนิดเปดที่ประกอบดวยถังนํ้ามันสํารอง เหนือตัวหมอแปลง 
ปจจุบันการไฟฟาสวนภูมิภาคฯ ไดเริ่มกําหนดการใชหมอแปลงแบบ Conservator Tank 

เพราะสะดวกในการดูแล คือไมตองคอยดูระดับนํ้ามัน และอุปกรณตรวจจับความชื้น (Silica gel) แต
จะตองมีระบบการระบายกาซที่เกิดขึ้นฉบัพลันเม่ือมีการ Short Circuit อยางรุนแรง 

การติดตัง้หมอแปลงไฟฟา 
ก) ติดตั้งบนเสาไฟฟา 
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ข) ติดตั้งบนพื้นดิน 
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ค) ติดตัง้ใตดิน 

 
 
ง) ติดตั้งในอาคาร 

 
 
6.1.7 แผงควบคุมไฟฟา 
 แผงควบคุมไฟฟามีความจําเปนอยางยิ่งในการปองกันระบบไฟฟาภายในอาคาร อันที่จะ
สรางความเสยีหายใหแกชวีิตและทรัพยสินได รวมไปถึงการตัดตอนวงจรในการบํารุงรักษาและ
ซอมแซมระบบไฟฟาใหมีประสิทธิภาพ 
 - แผงควบคุมไฟฟาหลัก (Main Distribution Board) , MDB 
 - แผงควบคุมไฟฟารอง (Sub Distribution Board) , SDB ,  (Distribution Board) , DB 
 - แผงควบคุมไฟฟายอย (Load Panel) , LP 
 - แผงสวิทซควบคุมมอเตอร (Motor Control Center) , MCC 
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แผงควบคุมไฟฟาหลัก (Main Distribution Board) , MDB เปนตูควบคุมไฟฟาที่ทํามา
จากเหล็กประกอบกับโครงสรางที่เปนเหล็ก ภายในประกอบดวยอุปกรณปองกัน อุปกรณควบคุม และ
เครื่องวัดตางๆ  
 ตัวตูจะตองมีความแข็งแรงสามารถรับนํ้าหนักของอุปกรณภายในตูได มีชองระบายความรอน
ที่เกิดขึ้นได ภายในตูจะประกอบดวยสวนสําคัญตางๆ ดังน้ี 
 - เมนเซอรกิตเบรคเกอร (Main Circuit Breaker) MCB เปน CB แบบ 3Pole ทําหนาทีต่ัด
ตอนระบบไฟฟาทั้งหมดของอาคาร เปนอุปกรณปองกันตัวแรกที่รับกระแสมาจากหมอแปลงไฟฟา
หรือไฟฟาจากภายนอกอาคาร โดย MCB จะมีขนาดพิกัด AT สูงที่สุดในตู และเหมาะสมกับพิกัดของ
กระแสหมอแปลง 

 
 - เซอรกิตเบรคเกอรรอง (Sub Circuit Breaker) มีทั้งแบบ 2Pole และ 3Pole ขึ้นอยูกับภาระ
ของ วงจรวาเปนระบบใด ใชปองกันตูควบคุมรองหรือตูควบคุมยอยในแตละสวนของอาคาร มีพิกัด 
AT ต่ํากวา MCB และมีขนาด AT ตาม Load ที่ตูควบคุมน้ันควบคุมอยู มีจํานวนมากหรือนอยขึ้นอยู
กับจํานวนตูควบคุมรอง , ตูควบคุมยอยหรือสวนทีต่องการควบคุม 
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 - บัสบาร เปนแทงทองแดง เชื่อมตอกันระหวางเมนเซอรกิตเบรคเกอรกับเซอรกิตเบรคเกอรร
องตัวอ่ืนๆ ภายในตูทนกระแสไดสูงมาก และสามารถจัดวางไดดีกวาการใชสายไฟฟา และจะมีการ
ทาสีตามเฟสของระบบไฟฟาคือ 

 เฟส A  = สีแดง 
 เฟส B  = สีเหลือง 
 เฟส C  = สีนํ้าเงิน 
 สายศูนย N = สีขาว 
 สายดิน G = สีเขียว 
ขนาดพิกัดกระแสของบัสบารจะมีขนาดมากกวาหรือเทากับขนาดพิกดั AT ของเมน

เซอรกิตเบรคเกอร 
 - Pilot Lamp เปนหลอดไฟฟาที่ใชแสดงสถานะของระบบไฟฟา เชน กรณีไฟฟาจากการ
ไฟฟาฯ ดับหลอด Pilot Lamp จะดับลง หรือวากรณีที่เซอรกิตเบรคเกอรตัดวงจร (Trip) ก็จะดับลง
เชนเดียวกัน สีของหลอดจะมี 3 สี เทากับจํานวนเฟส A , B , C ซ่ึงก็จะเหมือนรหัสสีของบัสบาร 

 
 - Voltmeter ใชวัดพิกัดแรงดันของระบบไฟฟา เปน Voltmeter ทีใ่ชงานเฉพาะการติดตั้งกับ
ตูควบคุมไฟฟาโดยเฉพาะ 
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 - Ampmeter ใชวัดพิกัดกระแสของระบบไฟฟาที่อยูในอาคารทั้งหมด 

 
 - Selector Switch เปนสวิทชที่ใชในการเลือกคาในการอานคาพิกัดกระแสหรือพิกัดแรงดัน
ตามสวนตางๆ ของระบบไฟฟาทั้งหมดของอาคาร โดยจะใชควบคูกันกับ Voltmeter และ Ampmeter 
โดยจะเปน Volt Selector Switch 1 ตวั และ Amp Selector Switch อีก 1 ตวั  
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 การใช Selector Switch ทําใหลดจํานวนของ Ampmeter หรือ Voltmeter ลง แทนที่จะตอง
ติดตั้งตามจุดที่เราตองการวัดคาพิกัด ก็ใช Selector Switch น้ีแทน 
 - Current Transformer , CT เน่ืองจากกระแสในระบบมีคาสูงมากเกินกวาที ่Ampmeter จะ
สามารถวัดคาได หรือหากวัดไดตองใช Ampmeter ที่มีขนาดใหญมากในการวัด ดังน้ัน CT จึงถูก
นํามาใช เพ่ือชวยในการลดพิกัดกระแสลงที่เหมาะสมสาํหรับเครื่องวดักระแส โดยจะใชกับ Ampmeter 
เทานั้น โดยปกติจะเหลือคาพกิัดกะแสสูงสุดเพียง 5A เทานั้น ซ่ึงจะตองใช Ampmeter ที่มีขนาด 5A 
ดวยเชนเดียวกัน CT จะติดตั้งในตูจํานวนตามเฟสของระบบ เชน ระบบ 3 เฟส ก็จะมี CT จํานวน 3 
ตัวเชนเดียวกนั การบอกขนาดของ CT จะบอกเปน คากระแสของระบบ / คากระแสของเครื่องวัด 
เชน 100A / 5A หมายความวา CT สามารถแปลงคากระแสพิกัดไดสูงสุด 100A และลดลงเหลือเต็ม
พิกัดที่ 5A และจะตองใชกบั Ampmeter ขนาด 0-100A เปนตน 
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- อุปกรณอ่ืนๆ เชน Wattmeter , Power Factor meter , Kwh meter , Capacitor , ATS 

(Autometic Transfer Switch = ใชกับการตัดตอวงจรของหมอแปลงที่รับไฟฟาจากการไฟฟาฯ และ
เครื่องกําเนิดไฟฟา กรณีที่ตองการใชกําลังไฟฟาอยางตอเน่ือง)  

ตู MDB สวนมากจะมีขนาดใหญ ดังน้ันในการติดตั้งในอาคารจึงมักติดตั้งวางบนพื้น โดย
จะตองทําฐานคอนกรีตสําหรับวางตู MDB และทําชองสําหรับวางสายไฟฟาดวย  
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แผงควบคุมไฟฟารอง (Sub Distribution Board) , SDB ,  (Distribution Board) , DB 

 จะมีลักษณะและสวนประกอบคลายกันกบัตู MDB แตจะมีพิกัดของอุปกรณตัดตอนเล็กกวา 
ดังน้ันขนาดโครงสรางจึงเลก็กวา การติดตั้งจึงสามารถวางบนพื้นหรอืวางติดผนังได ใชในการควบคุม
ในสวนที่ตองการควบคุมสวนทีเฉพาะลงไปอีก เชน ควบคุมระบบไฟฟาของชัน้ตางๆ ในอาคารสูง 
หรือ ควบคมุระบบไฟฟาของอาคารที่อยูติดกันที่มีขนาดเล็กกวา โดยจะถูกควบคุมที่เซอรกิตเบรค
เกอรที่ติดตั้งในตู MDB อีกชั้นหนึ่ง 
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แผงควบคุมไฟฟายอย (Load Panel) , LP 
 เปนแผงสวทิชที่ใชควบคุมสวนของวงจรไฟฟายอยในสวนทีต่องการควบคุมหรือในหองที่
ตองการควบคุม Load Panel จะมีเซอรกิตเบรคเกอรหลายๆ ตัววางเรียงกันอยูในกลองเหล็กจึงทําให
แผงมีขนาดเลก็เม่ือเทียบกบัจํานวนวงจรที่มันปองกันอยู ในบางอาคารจะไมมี SDB ก็จะใช Load 
Panel น้ีทําหนาที่แทน เชนเดียวกับ SDB  
 Load Panel สามารถแบงเปน 2 แบบคือ  
 - Load Panel 3 Phase เรียกวา Load Center , LP 
 - Load Panel 1 Phase เรียกวา Consumer Unit , CU 
 
 Load Center 
 Load Center ที่มีเมนเซอรกิตเบรคเกอรอยูภายในตวัเองและปองกันเซอรกิตเบรคเกอรอ่ืนๆ 
ทั้งหมดในแผงเรียกวา เปนแบบ Main Breaker 
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 Load Center ที่มีไมเมนเซอรกิตเบรคเกอรอยูภายในตัวเอง เรียกวา เปนแบบ Main Lug ซ่ึง
มักใชกับตูควบคุมทีต่ิดตั้งอยูใกลกบัตู MDB เม่ือเทียบราคาแลวจะมีราคาถูกกวา แบบ Main Breaker 
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 ขนาดของ Load Center จะมีขนาดตามวงจรที่ใชในการควบคุมใหเลือกใช และขนาดของเมน
เซอรกิตเบรคเกอร (หากเปนแบบ Main Breaker) หรือตามขนาดกระแสของ Main Lug (หากเปน
แบบ Main Lug) โดยจะมีจํานวนวงจรควบคุมใหเลือกใชคือ ตั้งแต 12cct , 18cct , 24cct , 30 cct , 
36cct และ 42cct (cct=จํานวนวงจรยอย)  ซ่ึงหากมีวงจรมากเกินกวา 42 วงจรจะตองทําการติดตั้งตู
เพ่ิมเติม 
 

Consumer Unit 
จะใชกับระบบไฟฟา 1 เฟส 2 สาย 240V โดยมีขนาดใหเลือกใชตามแตผูผลิตจะสรางขึ้นมาก 

เชน 2cct , 4 cct , 6cct , 8cct , 12cct , 16cct เปนตน หรืออาจจะมีแบบพิเศษเพือ่รองรับการควบคุม
ที่หลากหลายขึ้นเชนแบบ Split Bus Consumer Unit การใชงานจะควบคุมในระบบไฟฟา 1 เฟส 2 
สาย หรือในสวนที่เล็กกวา เชน ภายในหองนอน หรือ ในอาคารหอพักที่จะตองมีการควบคมุระบบ
ไฟฟาที่อิสระตอกัน เปนตน 
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แผงควบคุมมอเตอรไฟฟา (Motor Control Center) , MCC 
เปนตูควบคุมมอเตอรไฟฟาที่เปนตูที่ประกอบดวยอุปกรณควบคุมมอเตอรไฟฟา เชน แมค

เนติกสคอนแทคเตอร , โอเวอรโหลดรีเลย สวิทชปุมกด และ Plot Lamp หรือเซอรกิตเบรคเกอร 
รวมทั้งสายตอวงจรยอย 
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 ตารางโหลด (Load Schedule) 
 ตารางโหลดจะเปนตัวที่บอกรายละเอียดใหเราทราบคาตางๆ ภายในระบบไฟฟา ซ่ึงมีความ
จําเปนเปนอยางยิ่งที่จะตองระบุในแบบระบบไฟฟา โดยจะมีทั้งที่เปนของตู Load Center และ ตู 
Consumer Unit รวมไปถึงตู MDB โดยที่องคประกอบของตารางโหลดจะบอกคาตางๆ ดังน้ี 
 - หมายเลขวงจร cct (Circuit Number) จะบอกเทากับจํานวนของวงจรยอยของตูควบคุม
ไฟฟานั้นๆ  
 - รายละเอียดของวงจร (Disscription) เปนตวับอกวาวงจรยอยนัน้เปนการควบคุมในโหลด
ชนิดใด เชน โหลดแสงสวาง (Lighting) โหลดเตารับ (Receptacle) โหลดเครื่องปรับอากาศ (Air 
condition) โหลดมอเตอร (Motor) 
 - ขนาดพิกัดของโหลด (VA) (โวลท-แอมป) หากเปนตู 3 เฟส ก็จะมีทั้งเฟส A ,B ,C หากเปน
ตู 1 เฟส ก็จะมีเพียงเฟสใดเฟสหนึ่ง 
 - ขนาด,ชนิด,จํานวนของสายไฟฟา เชน  2x1.5 THW 
 - ขนาด,ชนิด,จํานวนของทอรอยสายไฟฟา 
 - ขนาดของทอ AT / AF Circuit Breaker และ Pole ของ Circuit Breaker 
 - แผนภาพของวงจรตูควบคมุไฟฟา (Diagram) 
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6.1.7 แผนผังระบบไฟฟา (Diagram) 
 แผนผังที่ใชในระบบไฟฟาภายในอาคาร (Diagram) มีใชกันอยูมี 2 แบบคือ  
 - Single Line Diagram 
 - Riser Diagram 
 
 
 
 Single Line Diagram 
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 เปนแบบที่แสดงการจายไฟฟาภายในอาคารของตู MDB นับตั้งแตหมอแปลงไฟฟามายังเมน
เซอรกิตเบรคเกอรของอาคารที่ติดตั้งในตู MDB และเซอรกิตเบรคเกอรที่ควบคุมตูควบคุมรอง (SDB) 
และตูควบคุมยอย (LP) ทั้งหมดของอาคารรวมทั้งอุปกรณเครื่องวัด , ขนาดพิกัดกระแส AT ของเมน
เซอรกิตเบรคเกอร,เซอรกิตเบรคเกอรทีต่ดิตั้งในตู MDB , ขนาดพิกัดกระแสของบัสบาร และชนิด ,
ขนาด,จํานวนของสายประธาน (Main Feeder) , สายปอน (Feeder) , ขนาดพิกดัของหมอแปลง
ไฟฟา 
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Riser Diagram 
เปนแบบแสดงโครงสรางของระบบไฟฟาภายในอาคารจะแสดงอุปกรณหลักในระบบและสาย

ปอนในแนวดิง่ที่จายไฟไปตามจุดหรือชั้นตางๆ ของอาคาร พรอมแสดงตูควบคุมหลัก (MDB) , 
ตูควบคุมรอง (SDB), ตูควบคุมยอย (LP) ในแตละชั้น ดังรูป 
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6.1.8 ระบบสายไฟฟาในอาคาร 
 ในอาคารจะตองมีสายไฟฟาที่เชื่อมตออุปกรณตางๆ ในอาคารรวมไปถึงการเชื่อมตอ
ตูควบคุมไฟฟาตางๆ เขาดวยกันซ่ึงจะมีชื่อเรียกที่แตกตางกันตามการติดตั้ง ไดแก 
 สายประธาน (Main Feeder) เปนสายทีใ่ชในการเชื่อมตอตั้งแตดาน Secondary หมอแปลง
ไฟฟามายังเมนเซอรกิตเบรคเกอรของตู MDB 
 สายปอน (Feeder) เปนสายที่ใชในการเชื่อมตอตั้งแต ตู MDB ซ่ึงจะตอออกมาจากเซอรกิต
เบรคเกอรรองในตู MDB ไปยังเมนเซอรกิตเบรคเกอรของตู SDB หรือ ตู Load Center , Consumer 
Unit 
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 สายวงจรยอย  เปนสายที่ใชในการเชื่อมตอตั้งแตลูกเซอรกิตเบรคเกอรยอยใน ตู SDB หรือ 
ตู Load Center , Consumer Unit ไปยังวงจรไฟฟาแสงสวาง , วงจรไฟฟากําลัง , เตารับไฟฟา , 
เครื่องปรับอากาศ หรือ มอเตอรไฟฟา หรืออุปกรณไฟฟาอ่ืนๆ 

 
 
 
 


