
ราชมงคลลานนา เชยีงใหม ราชมงคลลานนา เชยีงใหม

หนวยและศัพทการวัดแสง  ที่ควรทราบมดีังนี้ หนวยและศัพทการวัดแสง  ที่ควรทราบมดีังนี้ 
- มมุเชิงของแข็ง (Solid Angle)
- ฟลักซสองสวาง (Luminous Flux)
- ความเขมของการสองสวาง (Luminous Intensity)
- ความสองสวาง
- ความสวาง
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แหลงกําเนิดแสงแสวาง
1แคนเดลา

พื้นที่ 1 ตารางฟุตR=1 ฟุต

ω=1 sr

X

รูปที่ 2.1 แสดงมุมเชิงของแข็ง

2.1 มุมเชิงของแข็ง (Solid Angle)2.1 มุมเชิงของแข็ง (Solid Angle)
เปนอัตราสวนของพื้นที่ผิวทรงกลมตอรัศมีของทรงกลมยกกําลังสอง  มีหนวยเปน   

สเตอเรเดียน (steradean : sr)
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แสดงทรงกลมทีม่รีศัมี 1 เมตร หากเราเจาะพื้นที่
ทรงกลมลงไป ดังรูป โดยใหผิวทรงกลมมพีื้นที่
ขนาด 1 ตารางเมตรก็จะได มมุตัน 1 Sr. พอดี ถา
พิจารณาพื้นที่ผิวทรงกลมทั้งหมด ซึ่งมคีาเทากับ 

ก็อาจกลาวไดวามุมตันรอบทรงกลม มีคา
เทากับ                     หรือเทากับ สเตอเรเดียน 

24 rπ
2 24 r / rπ 4π
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1 ลูเมน  หมายถงึ  ปริมาณแสงที่สองบนพื้นทีห่นึ่งตารางเมตรบนผิวทรงกลมที่มี
รศัมหีนึง่เมตร โดยมีแหลงกําเนิดแสงขนาดหนึง่แคนเดลาหรือหนึ่งกําลังเทียนวางอยูที่
จุดศนูยกลางของวงกลม  ซึ่งเมือ่พิจารณาพื้นที่ทั้งหมดของทรงกลมแลวจะมีคาเทากับ
12.57 ตารางหนวยพื้นที่ ดังรูปที่ 2.2

2.2 ฟลกัซสองสวาง (Luminous Flux )2.2 ฟลกัซสองสวาง (Luminous Flux )
เปนพลังงานแสงสวางที่แผออกจากแหลงกําเนิดแสงตอหนวยเวลา  มีหนวยเปน 

ลูเมน (Lumen : lm)
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ปริมาณของแสงทั้งหมดที่ปลอย
ออกมาจากแหลงกาํเนิด (ในทุก
ทิศทาง) ในแตละวินาที

มีหนวยเปน ลูเมน 
(Lumen)

สัญลักษณที่ใช
φa

ฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux = 
Light output)
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แหลงกําเนิดแสง 1 แคนเดลา
หรือ 12.57 ลูเมน

รัศมี 1ฟุต
รัศมี 1เมตร พื้นที่โคงของทรงกลม

ในพื้นที่ 1 ตารางเมตร

พื้นที่โคงของทรงกลม
ในพื้นที่ 1 ตารางฟุต

ปริมาณแสงสวางที่เกิดขึ้น
มีคา 1 ฟุตแคนเดิลหรือ

1 ลูเมนตอตารางฟุต หรือ
10.76 ลักซ

ปริมาณแสงสวางที่เกิดขึ้น
มีคา 1 ลักซหรือ

1 ลูเมนตอตารางเมตร หรือ
0.0926 ฟุตแคนเดเดิล

รูปที่ 2.2 แสดงปรมิาณแสงที่ตกลงบนพื้นที่ทรงกลม
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ตัวอยาง
Torch Lamp 3W           30 lm 
Incandescent Lamp GLS 75 W         950  lm 
Compact Fluorescent 
Lamp 

PLEU 15W       810  lm 

Fluorescent Lamp TLD 36W/54     2400 lm  
High Pressure Sodium  
Lamp 

SONT Plus 100W 10500 lm 

Low Pressure Sodium 
Lamp 

SOX-E 131 W     26000 lm 

High Pressure 
Mercury  Lamp 

HPLN 1000W 58500 lm 

 
 

ฟลักซการสองสวาง
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1 แคนเดลา = 12.57 ลูเมน 

2.3 ความเขมของการสองสวาง (Luminous Intensity : I)2.3 ความเขมของการสองสวาง (Luminous Intensity : I)
เปนความหนาแนนของฟลักซสองสวางหรือพลังงานที่สองออกมาจากแหลงกําเนิดแสง

ในทศิทางใด ๆ  ตอมุมเชิงของแข็ง (Solid Angle) มีหนวยเปน ลูเมนตอสเตอเรเดียน  หรอื 
แคนเดลา (Candela : cd)
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I

s

φd
s

I =     Luminous flux =
Solid Angle

ปริมาณแสงที่ออกมาในทิศทาง
ใดทิศทางหนึ่ง (solid 
angle)

มีหนวยเปน แคนเดลา 
(Candela)

ใชสัญลักษณ : I

ความเขมการสองสวาง (Luminous Intensity)
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2.4 ความสองสวาง(Illuminance : E)2.4 ความสองสวาง(Illuminance : E)
เปนคาความสองสวางที่ไปตกกระทบลงบนวัตถุ มีอยู  2 หนวย  คือ  ลักซ (Lux)  กบั

ฟุตแคนเดิล (Footcandle)
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Area( m2 )

ปริมาณฟลกัซการสองสวางที่ตกลงบนพื้นที่ บางครั้งเรียกวา ระดับ
แสงสวาง (Lighting Level)

Illuminance

E = Lumens x (Design Factors)

Area

มีหนวยเปน ลักซ 
(Lux)

ใชสญัลักษณ : E

ความสองสวาง (Illuminance)

Lumens
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- ความสองสวาง 1 fc หมายถึงปรมิาณเสนแรงของแสง 1 ลูเมนไปตกลงบนวัตถุ
บนพื้นที่ 1 ตารางฟุตบนพื้นผิวของทรงกลม  ดังรูปที่  2.2

- ความสองสวาง 1 Lux หมายถึงปรมิาณเสนแรงของแสง 1 ลูเมนไปตกลงบน
วัตถุบนพื้นที่ 1 ตารางเมตรบนพื้นผิวของทรงกลม ดังรูปที่  2.2

1 Lux  =  1  Lm / m2

1 fc  =  1  Lm / ft2
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ราชมงคลลานนา เชยีงใหม ราชมงคลลานนา เชยีงใหม
100 000 LUX

10 000 LUX
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ราชมงคลลานนา เชยีงใหม

1 Lux = 0.0929 fc
1 fc = 10.76 Lux

ความสัมพันธของความสองสวางความสัมพันธของความสองสวาง

คาความสองสวางบนพื้นผิวใด ๆคาความสองสวางบนพื้นผิวใด ๆ

fc
D
IE

2
=
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ตัวอยางที่ 2.1 แหลงกําเนิดแสง 1 แคนเดลลาหางจากพื้นที่ผิวเปนระยะ 2 ฟุต  
จงหาคาความสองสวางที่เกิดขึน้ที่ผิวนั้น  ในหนวยของ  ฟุตแคนเดิล

2D
IE =

วิธีทํา จากสูตร

fc
4
1

2
1E

2
==∴
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เปนความสองสวางที่สะทอนออกมาจากวัตถุ มีหนวยเปน  แคนเดลา / ตารางเมตร

ความสัมพันธระหวางความสองสวางกับความสวาง

π
ρEL =

(Lux) างความสองสวE
ถุนแสงของวัต ิ์การสะทอสัมประสิทธ

)(Candela/mความสวางL 2

=

=

=

ρ

2.5 ความสวาง (Luminace)2.5 ความสวาง (Luminace)
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รูปที่ 2.3 เครื่องมือวัดปริมาณการสองสวาง
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ราชมงคลลานนา เชยีงใหม

ชื่อ ตัวยอ หนวย ตัวยอ
มุมเชิงของแขง็ ω สเตอเรเดียน sr
ฟลักซสองสวาง ∅ ลูเมน lumen,lm
ความเขมการสอง
สวาง

I แคนเดลา cd

ความสองสวาง E ลักซ
ฟุตแคนเดลิ

Lux
fc

ความสวาง L แคนเดลา / ตารางเมตร cd /m2

ราชมงคลลานนา เชยีงใหม

∅ , ฟลักซฟลักซสองสวางสองสวาง  
(lumen) , lm(lumen) , lm I , I , ความเขมแสงความเขมแสง  ,, cdcd

L , L , ความสวางความสวาง
cd/mcd/m22

E, E, ความสองสวางความสองสวาง
(Lux)(Lux)


