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หลอดไฟฟ้า

ใช้หลักการเผาไส้ให้ร้อน
(Incandescent)

ใช้หลักการคลายประจุในก๊าซ
(Gas Discharge)

หลอดอินแคนเดสเซนต์
(Standard-Incandescent)

หลอดทังสเตน-ฮาโลเจน
(Tungsten-Halogen)

หลอดความดันไอสูง
(High-Pressure)

หลอดความดันไอต่ำ
(Low-Pressure)

หลอดไอปรอทความดันสูง
(High-Pressure Mercury)

หลอดเมทัลฮาไลด์
(Metal Halide)

หลอดฟลูออเรสเซนต์
(Fluorescent)

หลอดโซเดียมความดันต่ำ
(Low-Pressure Sodium)

หลอดโซเดียมความดันสูง
(High-Pressure Sodium)

หลอดแสงผสม
(Blended-Light or Self-Ballast or Chokeless High Pressure Mercury)

ชนิดของหลอดไฟฟ้า

ไฟฟา ราชมงคลฯ

3.5.2. หลอดใชหลักการคายประจุในกาซ (หลอดดสิชารจ)
หลอดทีใ่ชหลักการคายประจุในกาซ (Gas Discharge) แบงออกเปน
หลอดความดนัไอต่ํา (Low Pressure)

•หลอดฟลูออเรสเซนต (Fluorescent Lamp)
•หลอดโซเดียมความดนัต่ํา (Low Pressure Sodium Lamp)

หลอดความดนัไอสูง (High Pressure)
•หลอดไอปรอทความดันสูง (High Pressure Mercury Lamp)
•หลอดเมทัลฮาไลด (Metal Halide Lamp)
•หลอดโซเดียมความดนัสูง (High Pressure Sodium Lamp)
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หลอดฟลูออเรสเซนต
(Fluorescent lamp)

ไฟฟา ราชมงคลฯ

**  หลอดฟลูออเรสเซนต(Fluorescent Lamp)  **

หลอดความดนัไอต่ํา (Low Preessure)

เปนหลอดที่นิยมใชกันมากในปจจุบันเนื่องจากใหแสงสวางสูง อายุการใชงาน
ยาวนาน แสงสีที่นุมนวลและความรอน ที่ตัวหลอดนอยกวา เมื่อเทียบกับ
หลอดมีไส คุณลักษณะดังกลาวจึงเหมาะกับการนําไปใชใหแสงสวางทั่วไปใน
อาคาร และนอกอาคารเปนบางแหง 



ไฟฟา ราชมงคลฯ

T8

T12

T5

หลอดฟลูออเรสเซนต
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ประเภทของหลอดฟลูออเรสเซนต
1. Preheat
2. Rapid start
3. Instant start

นอกจากนี้ยังมีหลอดทีใ่หแสงสวางสูงพิเศษจําพวก high output และ very high output อีก
ดวย โดยหลอดชนดิ preheat เปนแบบที่นิยมใชอยางกวางขวางทั่วไปสงัเกตงายๆ คือ
ประกอบดวยตัวหลอด, บัลลาสตและสตารทเตอร สวนแบบ Rapid start ไมตองอาศัย
สตารทเตอรเนื่องจากใชบัลลาสตแบบพิเศษ ทีจ่ายไฟเลี้ยงไสหลอดใหอุนตลอดเวลา ทําให
จุดติดงายกวา และหลอดก็ตางจาก แบบ preheat ไมสามารถใชรวมกนัได เหมาะกับสถานที่
ทีม่ีอุณหภมูิต่ํา และยังสามารถใชรวมกบั เครื่องหรี่ไฟไดดวย สวนแบบ Instant start จะใช
การจายแรงดันสูงประมาณ 400-1000 V เขาที่ตัวหลอดโดยผานบัลลาสต เพื่อกระตุนให
อิเล็กตรอนหลุดออกจาก cathode หลอดชนดินีไ้มตองอาศัยสตารทเตอร เชนกัน ลักษณะขั้ว
หลอดโดยทั่วไป เปนแบบ single pin แตอาจมีแบบ bipin ในบางรุนเพื่อใหสามารถใชรวมกับ 
ขั้วหลอดทั่วไปได หลอด instant start เรียกอีกอยางหนึ่งวาหลอด slimline

ไฟฟา ราชมงคลฯ
รูปที่ 3.14 แสดงสวนประกอบของหลอดฟลูออเรสเซนต
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หลอดฟลูออเรสเซนต - สวนประกอบ
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โครงสรางของหลอดฟลูออเรสเซนต

ไฟฟา ราชมงคลฯ

ตัวหลอดหรอืกระเปาะแกว

เปนหลอดแกวใสหนาประมาณ 0.8 - 1.0 มม. ลักษณะโดยทั่วไปเปนหลอดแกว
ยาวตรง , วงกลมหรอืรูปตัวยู ดังรูป 
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การกําหนดขนาดของกระเปาะจะใชตัว T แลวตามดวยตัวเลขที่ระบุ
เสนผาศูนยกลางเปนหุน เชนหลอด T12 หมายถึงหลอดที่ม ี เสนผาศูนยกลาง 
12หุน หรอื 12/8 นิ้วเปนตน บริเวณขั้วหลอดดานใดดานหนึ่งจะแสดง
รายละเอียดของหลอดเชน จํานวนวัตต ปรมิาณแสงและชนิดของหลอดเปน
ตน สําหรับหลอดชนิด preheat ที่นิยมใชกันทั่วไปไดแก daylight, cool white, 
warm white แตละแบบจะใหแสงสีที่ตางกัน ขึ้นอยูกับสารเคลือบเรืองแสงที่
ฉาบไวภายใน สําหรับบานพักอาศัยทั่วไปจะใชแบบ daylight ที่มีสีโทนขาว-ฟา 
สวน warm white จะมีสีโทนขาว-สมคลายสีหลอด incandescent เปนตน 
หลอดเหลานี้ อาจใชรหัสแตกตางกันออกไปขึ้นอยูกับแตละบริษทั 
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ขั้วหลอดฟลูออเรสเซนต
แตกตางกันไปตามชนิดของหลอด สําหรับหลอดชนิด hot cathode จะมีจดุตอ
วงจรอยู 4 จุดขั้วหลอดจึงมีดานละ 2 เขี้ยว เรียกวา bipin สวนชนิด cold 
cathode จะเปนแบบ single pin คือมีเขี้ยวยื่นออกมาขางละเขี้ยวเทานั้น 
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รูปที่ 3.15 ขั้วหลอดฟลูออเรสเซนตแบบตาง ๆ

ไฟฟา ราชมงคลฯ

แตละแบบใชรวมกับขั้วหลอดตางกันออกไป ที่พบเห็นในทองตลาดคือ 
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สารเคลอืบเรืองแสง (Phosphor)

ใชฉาบไวที่ผนังดานในของหลอดแกวเพื่อ เปลี่ยนรังสีอัลตราไวโอเล็ตใหเปน
แสงที่มองเห็นได ซึ่งสีที่เปลงออกมาจะขึ้นอยูกับ คุณสมบตัิทางเคมีของสาร
เรืองแสงนั้น ในภาวะปกติที่หลอดยังไมทํางานจะยังคงมองเห็นหลอดเปนสี
ขาว ตอเมื่อหลอด ทํางานแลว จึงมองเห็นแสงสีแตกตางกัน (ยกเวนหลอดบาง
แบบทีฉ่าบเม็ดสีไวภายใน ก็จะเห็น หลอดเปนสีนั้นๆ ทั้งขณะที่หลอด ทํางาน
และไมทํางาน)
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สารฟอสเฟอร สีที่เกิดขึ้น

แคลเซยีมฮาโลเจนฟอสเฟต

แคตเมียมบอเรต

สตรอนเตียมออกโทฟอสเฟต

แคลเซยีมทังสเตน

แมกนีเซยีมเบอมาเนต

แมกนีเซยีมทังสเตน

ซงิคซลิิเกต

สตรอนเตียมฮาโลเจนฟอสเฟต

ขาว

ชมพู

สม

น้ําเงิน

แดง

ขาวน้ําเงิน

เขียว

เขียวออน

สีของหลอดฟลูออเรสเซนตสีของหลอดฟลูออเรสเซนต
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อิเลคโทรด (Electrode)

มีลักษณะเปนไสหลอดขนาดเล็กที่ปลายหลอดทั้ง 2 ขางทํา
ดวยทังสเตน เคลือบดวยสาร Alkaline earth oxide เพื่อชวย
ให cathode ปลอยอิเลคตรอน ออกมาไดเปนจํานวนมากอาจ
ใช แบเรียม, สตรอนเทียม, แคลเซียมออกไซด ซึ่งรายละเอียด
เกี่ยวกับขนาด, รูปรางอิเลคโทรด ของหลอดอาจแตกตางกัน 
ขึ้นอยูกับ ชนิดของหลอด บางชนิดอาจมีวงแหวนโลหะ ครอบ
ไวเพื่อปองกันขั้วหลอดดํา 
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บัลลาสต (Ballast)
ทําหนาที่สําคัญ 2 ประการคือ

1.สรางแรงดันใหสูงพอสําหรับการจุดหลอดใหติดสวาง

2.ควบคุมกระแสที่ไหลผานวงจรขณะ start และทํางานใหมีคาเหมาะสม 

มีทั้งบลัลาสตแกนเหล็กและบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส

ไฟฟา ราชมงคลฯ
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สตารทเตอร (Starter) ใชในวงจรของหลอดฟลูออเรสเซนตแบบ Preheat 
โดยทําหนาที่ชวยจุดหลอดใหตดิสวางในตอนแรก ที่มี
ขายทั่วไปสามารถใชรวมกับหลอดไดหลายขนาด เชน
ยี่หอฟลิปสรุน S10 ใชกับหลอดขนาดตั้งแต 4 - 65 
วัตต หากใชสตารทเตอรที่มีขนาดวัตตไมเหมาะสมกบั 
ขนาดวัตตของหลอดจะมีผลตอการจุดหลอดอาจติด
ยาก หรือไมสามารถจุดติดได 
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Ballast – helps to start &
provide  stable lamp current

Capacitor -
corrects
Power
factor

ElectromagneticElectromagnetic

Live

Neutral Starter -
provides starting voltage

System configuration

หลอดฟลูออเรสเซนต - วงจรบัลลาสตขดลวด

ไฟฟา ราชมงคลฯ

Live

Neutral
Ballast -
provides stable lamp current,
provides starting voltage and
corrects power factor

หลอดฟลูออเรสเซนต - วงจรบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส
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• ประหยัดพลังงาน 25%
• ไมมีการกระพริบ
• ไมทําใหเกดิ Stroboscopic Effect
• อายุการใชงานของหลอดไฟยาวนานขึน้
• ทําใหหลอดฟลูออเรสเซนตสามารถหรี่ได
• ประกอบวงจรไดงาย
• ความรอนนอย ทํางานเงียบ น้ําหนักเบา

ประโยชนของการใชบัลลาสตความถี่สูง (High 
Frequency Ballast) หรืออิเล็กทรอนิกสบัลลาสต

ไฟฟา ราชมงคลฯ

TL = T 12 
Colour 54/33

TLD = T 8 
Colour 80/90s

TL
Colour 80/90s TLD

Colour 80/90s
with Electronic
Ballast
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รูปที่ 3.18 แสดงการทําปฏิกิริยาของกาซภายในหลอด

ไฟฟา ราชมงคลฯ



ไฟฟา ราชมงคลฯ

อายุของหลอด
สําหรับหลอดแบบ Preheat จะมอีายุประมาณ 8,000 - 10,000 ชั่วโมง โดยทํา
การทดสอบในหองปฏิบัติการคือ เปดหลอดใหติดสวาง 2 ชัว่โมง 50 นาที แลว
ปด 10 นาที สลับกันไปจนกระทั่งหลอดดับไปครึ่งหนึ่งของจํานวนที่ทดสอบ 
ก็จะเปนอายุโดยเฉลี่ยของหลอดฟลูออเรสเซนต แตการนํามาใชงานจริงอาจ
แตกตางไปจากคาที่ระบุ เนื่องจากขึ้นอยูกับ สภาพแวดลอมขณะใชงานเชน 
แรงดัน, อุณหภูมิ, ความถี่ในการเปด-ปดหลอดเปนตน 
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ขอแนะนําในการใชหลอดฟลูออเรสเซนต
1. หลอดแบบ Preheat ไมเหมาะสําหรับใชกับหองทีม่ีเพดานสูงเกินกวา 

5 - 7 เมตร เพราะตองใชหลอดจํานวนมาก การที่อายุหลอดไมมากนัก ทําใหตอง
เปลี่ยนหลอดบอย เปลืองคาใชจายในการบํารุงรักษา

2. ถาจําเปนตองใชหลอดฟลูออเรสเซนตในพืน้ที่ที่มคีวามสูงเกินกวา 7 
เมตร ใหใชหลอดแบบ Rapid start จะเหมาะกวา เพราะมีอายุการใชงานนานถึง 
20,000 ชั่วโมงและไมมีปญหาเรื่อง starter

3. ควรเลือกสีของหลอดฟลูออเรสเซนตใหเหมาะสมกับงานเชน 
daylight , warm white , cool white เปนตน

4. งานที่ตองการความสองสวางสูงกวา 500 ลักซควรใชหลอด daylight
5. งานที่ตองการความสองสวาง 300 - 500 ลักซควรใชหลอด cool white
6. งานที่ตองการความสองสวางต่ํากวา 300 ลักซควรใชหลอด warm

white

ไฟฟา ราชมงคลฯ

7. การเลือกใชสีของหลอดอาจพิจารณาพื้นที่ใชสอยประกอบกัน โดยพื้นที่ที่อยู
ติดกันควรใชหลอดที่มโีทนสีใกลเคียงกัน 

8. หลอดฟลูออเรสเซนตเปนหลอดที่มีฮารมอนิก ซึ่งมากหรือนอยขึ้นอยูกับ
การเลือกใชบลัลาสต 
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หลอด Compact Fluorescent
เปนหลอดปลอยประจุความดันไอต่ํา สีของหลอดมี 3 แบบคือ daylight ,cool
white และ warm white เชนเดียวกับหลอดฟลูออเรสเซนต 

แบบทีใ่ชงานกันมากคือหลอดเดี่ยว มีขนาดวัตต 5 7 9 11 วัตตและหลอดคู มี
ขนาดวัตต 10 13 18 26 วตัต เปนหลอดที่พัฒนาขึ้นมาแทนที่หลอดอินแคน
เดสเซนต และมีประสิทธิผลสูงกวาหลอดอินแคนเดสเซนต คือประมาณ 50-
80 ลูเมนตอวัตต และ อายุการใชงานประมาณ 5,000-8,000 ชม จัดเปนหลอด
ประหยัดไฟที่นิยมใชกันมากขึ้นในปจจุบันเนื่องจากใหแสงสวางสูง อายุการ
ใชงานยาวนาน แสงสีที่นุมนวล และความรอนที่ตัวหลอดนอยกวา เมื่อเทียบ
กับหลอด incandescent คุณลักษณะดังกลาวจึงเหมาะกับการนําไปใช ใหแสง
สวางในอาคารแทนหลอด incandescent และนอกอาคารเปนบางแหง 
โดยเฉพาะบริเวณที่ตองเปดไฟทิ้งไว เปนเวลานานๆ 
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ชนิดของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต

1.แบบใชบัลลาสตภายนอก แตที่ตวัหลอดจะมีสตารทเตอรติดตั้งไวภายใน
เรียบรอยแลว เรียกทั่วไปวาหลอดตะเกียบ อาจมีลักษณะรูปรางตางกันออกไป
ในแตละรุนและยี่หอ 
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PL-S PL-C PL-T PL-L

หลอดคอมแพคตฟลอูอเรสเซนต –
ชนดิไมมบีัลลาสตภายใน (CFL-NI)
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ไฟฟา ราชมงคลฯ ไฟฟา ราชมงคลฯ



ไฟฟา ราชมงคลฯ

การใชงานตองตอรวมกับบลัลาสตดังรูป โดยใชกับบัลลาสตสําหรับหลอด
ประเภทนี้โดยเฉพาะ รูปรางของบัลลาสตโดยทัว่ไป จะเหมือนกับบัลลาสต
แบบ Preheat แตมีขนาดเล็กกวา อาจใชบัลลาสต 1 ตัวกับหลอด 1 หลอด หรือ
ใชบัลลาสต 1 ตัวกับหลอด 2 หลอดที่ตออนุกรมกันดังรูป ทั้งนี้สามารถดู
รายละเอียดเพิ่มเติมที่ระบุมากับบัลลาสตนั้นๆ 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดคอมแพคตฟลูออเรสเซนต –
ชนิดมีบัลลาสตภายใน (CFL-I)

ไฟฟา ราชมงคลฯ

ขั้วหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต สําหรับหลอดแบบใชบัลลาสตภายนอก 
ซึ่งแตกตางกันออกไปในแตละรุนและยี่หอ



ไฟฟา ราชมงคลฯ

ขอควรรูเกี่ยวกับการใชหลอดที่มบีลัลาสตแยกกับหลอด

1. บัลลาสตที่ใชกับหลอดฟลูออเรสเซนตแบบตรง ไมควรนํามาใชกับหลอด
คอมแพกตฟลูออเรสเซนต เพราะจะทําให อายุการใชงานสั้นลง 
2. บัลลาสตที่ใชกับหลอดแตละขนาดตองเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิต 
มิฉะนั้นจะทําใหหลอดอายุสั้น 
3. เมื่อบัลลาสตเสีย สามารถเปลี่ยนเฉพาะบัลลาสตได
4. ราคาถูกกวาแบบมีบัลลาสตในตัว 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

2. แบบมีบัลลาสตในตัว มีโครงสรางภายในดังรปู 
ประกอบดวย 

1. outer bulb 7. Starter
2. Discharge tube 8. Mounting plate
3. Phosphor 9. Housing
4. Ballast 10. Thermal cut-

out
5. Electrode 11. Capacitor
6. Bi-metallic strip 12. Lamp cap

ไฟฟา ราชมงคลฯ

มใีหเลือกทั้งแบบหลอดแกวใส (Prismatic) และขาวขุน (Opal) รูปรางอาจ
แตกตางกัน ขึ้นอยูกับรุนและยี่หอที่ใช ทั้งนี้สามารถหาขอมูลเพิ่มเติมไดจาก 
catalog ของแตละบรษิัท 

ไฟฟา ราชมงคลฯ
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ไฟฟา ราชมงคลฯ ไฟฟา ราชมงคลฯ
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ขอควรรูเกี่ยวกับการใชหลอดที่มบีลัลาสตในตัว

1. ราคาแพง และถามีชิ้นสวนเสียตองทิ้งทั้งหลอด
2. มีทั้งใชบัลลาสตแบบแกนเหล็กและอิเล็กทรอนิกส ถาแบบแกนเหล็ก
จะมีน้ําหนักมากและราคาถูก
3. แบบใชบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส มีขนาดเล็ก น้ําหนักเบา ใชพลังงาน
ไฟฟาต่ํา ราคาแพง
4. แบบใชบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส มีฮารมอนิกมาก 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

การนําหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตไปใชงาน
การใชงานหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตจะมีลักษณะการวางหลอด 2 แบบ คือการวาง
หลอดในแนวตั้งและการวางหลอดในแนวนอน การวางหลอดในแนวตั้งนั้นเมื่อเปดใชงาน
ปรมิาณแสงจากหลอด จะลดลงอยูในชวง 5-10 เปอรเซนต เพราะอากาศรอน จะถกูพัดขึ้น
ไปดานบน และออกจากโคมไป แตถาเปนหลอดที่วาง ในแนวนอนนั้น ปรมิาณแสงจะลดลง
ถึง 40 เปอรเซนต ขึ้นอยูกับระยะหางระหวางตําแหนงติดตั้งหลอด และผนังดานบนของ
โคม วามีคามากนอยเพียงใด ยิ่งระยะหางนอยปรมิาณแสงยิ่งลดลงมาก สําหรับการใชงาน
หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต ที่มีบัลลาสตอิเลคทรอนิกสภายในตัวนั้น ในการทดสอบ
ไดใชหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตในโคมสาํหรับหลอด GLS 100 วัตตซึ่งผลที่ไดไมตาง
จาก การใชหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตวางในแนวตั้งเทาใดนัก โดยปรมิาณแสงที่ลดลง
จะอยูในชวง 5-10 เปอรเซนตเทานั้น แตถาเปรียบเทียบระหวางโคมสําหรับหลอด GLS 100 
วัตต ทีม่ีชองระบายอากาศดานบนกับโคม สาํหรับหลอด GLS ที่ปดชองระบายอากาศ
ทั้งหมดแลวจะพบวา โคมทีป่ดชองระบายอากาศทั้งหมดจะมปีรมิาณแสงลดลง มากกวา 
ซึ่งบางครั้งอาจมีคาลดลงมากกวาโคมที่ไมปดชองระบายอากาศถึง 6 เปอรเซนต 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

ขอแนะนําในการใชหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต
1. ใชกับโคมไฟสองลงในกรณีใหแสงทั่วไปถือวาประหยดัพลังงานแสงสวางได

มาก เมื่อเทียบกับการใชหลอด อินแคนเดสเซนต ในโคมไฟสองลง
2. ใชแทนหลอดอินแคนเดสเซนตและฮาโลเจนไดกรณีทีเ่ปนทางดานการสอง

สวางทั่วไป
3. การเลือกใชชนิดสีของหลอดมีความสําคัญสําหรับงานแตละชนิด ถาเปนความ

สองสวางต่ําก็ควรใชหลอดทีม่ีอณุหภมูิสีต่ํา คือสีเหลือง หรือหลอดวอรมไวท ถาเปนความ
สองสวางสูงก็ควรใชหลอดทีม่ีอณุหภมูิสีสูง เชนหลอดคูลไวท

4. การเปลี่ยนหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแทนทีห่ลอดอินแคนเดสเซนตใน
โคมไฟสองลง ใหระวังเรื่องการระบาย ความรอนซึ่งทําให อายุการใชงานของหลอดสัน้ลง
มากและระวังเรื่องแสงบาดตา

ไฟฟา ราชมงคลฯ

5. บริเวณที่จําเปนตองปดไฟไวนานๆ เชน ไฟรั้ว ไฟทางเดิน อาจใชหลอดคอม
แพกตฟลูออเรสเซนต ซึ่งมีอายุการใชงาน นานกวาหลอดอินแคนเดสเซนต

6. แบบทีม่ีบัลลาสตอิเล็กทรอนกิสในตัวจะมีฮารมอนิกสสูง กรณีที่ตองใช
หลอดจาํนวนมากใหระวังปญหาเรื่องฮารมอนิก

7. หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตที่ใชในบริเวณที่มีอุณหภมูิสูงเกินไปหรือ
ต่ําเกินไป ทําใหปรมิาณแสงสวาง จากหลอดลดลงมาก ดังนั้นถาใชหลอดประเภทนี้ตอง
พิจารณาเรื่องนี้โดยเฉพาะโคมทีม่ีการระบายอากาศไมดี 


