
ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดไฟฟ้า

ใช้หลักการเผาไส้ให้ร้อน
(Incandescent)

ใช้หลักการคลายประจุในก๊าซ
(Gas Discharge)

หลอดอินแคนเดสเซนต์
(Standard-Incandescent)

หลอดทังสเตน-ฮาโลเจน
(Tungsten-Halogen)

หลอดความดันไอสูง
(High-Pressure)

หลอดความดันไอต่ำ
(Low-Pressure)

หลอดไอปรอทความดันสูง
(High-Pressure Mercury)

หลอดเมทัลฮาไลด์
(Metal Halide)

หลอดฟลูออเรสเซนต์
(Fluorescent)

หลอดโซเดียมความดันต่ำ
(Low-Pressure Sodium)

หลอดโซเดียมความดันสูง
(High-Pressure Sodium)

หลอดแสงผสม
(Blended-Light or Self-Ballast or Chokeless High Pressure Mercury)

ชนิดของหลอดไฟฟ้า

ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดหลอดโลวโลวเพรสเพรสเชอรเชอรโซเดียมโซเดียม
((Low Pressure Sodium lamp)Low Pressure Sodium lamp)
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** หลอดโซเดียมความดนัต่ํา (Low  Pressur  Sodium  Lamp)  **
เปนหลอดไฟฟาที่ทํางานที่ความดันภายในหลอดต่ํามาก หลอดไฟชนิดนี้
สามารถเปลงแสงที่มีความยาวคลื่นความยาวเดียวออกมา แสงดังกลาวอยูใน
ยานของแสงสีเหลือง มีความยาวอยูระหวาง 589.0-589.5 นาโนเมตร ซึ่งอยู
ใกลความยาว 555 นาโนเมตร ซึ่งเปนแสงที่ตาคนเรารับรูไดไวที่สุด ดังนั้น
หลอดโซเดียมความดนัต่ําจึงเปนหลอดที่เหมาะที่จะใชกับงานประเภทที่
ตองการความปลอดภัย หรือตองการความชัดเจน หลอดโซเดียมความดันต่ํา
นี้เปนหลอดที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในบรรดาหลอดทั้งหมด ประมาณ 
120-200 ลูเมน/วัตต  ขอเสียของหลอดชนิดนี้คือมีคาดัชนีความถูกตองของสี 
เปน 0% หากไมคํานึงถึงเรื่องสีแลวจะเปนหลอดประหยัดพลังงานไฟฟามาก
ที่สุดจึงนิยมใชกรณีที่ตองเปดเปนเวลานานๆ เชน บนถนนซุปเปอรไฮเวย 
หรือบางแหงตดิตั้งบริเวณตู ATM เพราะตองเปดเอาไวทั้งคืน ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดชนิดนี้ใหประสทิธิผลมากที่สุดในบรรดาหลอด
ทั้งหมด ตัวหลอดประกอบดวย arc tube รูปตัวยูซึ่งทํา
ดวยแกว borate ภายในบรรจุกาซอารกอนและนีออน ที่
ความดนั ประมาณ 200-300 N/sq.m เพื่อชวยใน
การ start หลอด นอกจากนี้ยังบรรจุโซเดียมซึ่งจะ
กลายเปนไอที่อณุหภมูิ 90 องศาเซลเซียส ทีค่วามดนั
ประมาณ 3-4 N/sq.m สวนตัวหลอดหรือกระเปาะ
แกวดานนอก (Outer bulb) ทาํดวยแกวธรรมดา
เคลือบผิวดานในดวย indium oxide เพื่อชวย
สะทอนรังสีอินฟราเรด ชองวางระหวาง outer bulb 
กับ arc tube จะเปนสูญญากาศ ตัวกระเปาะดานนอก 
ยังชวยรักษาอุณหภมูิของ arc tube ใหมีอุณหภมูิ
ทํางาน ที่ประมาณ 260 องศาเซลเซียส 
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โครงสรางของหลอด
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หลอดชนิดนี้มีหลายขนาดเชน 18, 35, 55, 90, 135, 180 วัตตเปนตนความ
ยาวหลอดก็ตางกัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับบรษิัทผูผลิต และตองอาศัยบัลลาสตใน
การจุดหลอดใหติดสวาง ระยะเวลาในการจุดหลอดใหติดสวางเต็มที่คอนขาง
นานคือ 10-15 นาที และยังตองใชเวลาในการ restart อีกดวย 

บัลลาสตที่ใชรวมกับหลอด จะมีขนาดใหญ
และมักเปน ชนิด high power factor 
ซึ่งมีวงจรการตอใชงานดังรูป 
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อุปกรณควบคมุชนดิขดลวดสําหรบัหลอดกาซดิสชารจอุปกรณควบคมุชนดิขดลวดสําหรบัหลอดกาซดิสชารจ

Ballast -
provides stable lamp current

Ignitor -
provides ignition voltage

ElectromagneticElectromagnetic

Live

Neutral

Capacitor -
corrects
power
factor

System configuration
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คุณลักษณะทางแสงสี

แสงที่เกิดจากหลอดชนิดนี้เปนแสงสีเดียว (monochromatic) คือสี
เหลือง ซึ่งการกระจายพลังงานทางสเปกตรัม จะมีลักษณะเปน line 
spectrum 2 เสนคือ 589 นาโนเมตร (ประมาณ 95%ของ output) 
และ 586 นาโนเมตร (ประมาณ 5%ของ output) ทําใหสีของวัตถุเพี้ยนไป
จากเดิมมาก ยกเวนสีเหลือง 

ตัวอยางการใชงานของหลอด 
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รูปที่ 3.27 ไฟถนนที่ใชหลอดโซเดียมความดันต่ํา
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อายุการใชงาน

ประมาณ 18,000 ชั่วโมง โดยคิดจากการใชงาน 5 ชั่วโมงตอการ start 1 
ครั้ง 

ขอแนะนํา 
1. ควรใชกับงานที่ไมตองการความถูกตองของสีเชน ไฟถนน , ไฟ

สองบริเวณทั่วไป
2. ไมควรใชกับงานที่ตองการความถูกตองของสี เชนบริเวณที่

เกี่ยวของกับเงิน , งานพนสีรถยนตเปนตน
3. ไมควรใชกับบริเวณที่ตองการแสงสวางที่ติดทันทีทันใด เนื่องจาก

ใชเวลาจุดหลอดนาน 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดความดนัไอสูง (High Pressure)
หลอดความดนัไอสูง อาจจะเรียกชื่ออีกอยางวาหลอดปลอยประจุความเขมสูง 
(High Intensity Discharge Lamp ; HID) คือหลอดที่ทํางานดวยหลักการปลอย
ประจุความเขมสูง เปนหลอดที่มีคาปริมาณเสนแรงของแสงสวางตอวัตตสูงกวา
หลอดชนิดอื่น มีขนาดกะทัดรดั ติดตั้งงาย และสองสวางควบคุมออกไปไดไกลๆ 
จึงเปนหลอดไฟฟาที่เหมาะกับงานสนาม ในโรงงานอุตสาหกรรม หรือ ถนน 
ตลอดจนเสาไฟฟา สามารถแบงเปนชนิดตางๆ ไดดังนี้

•หลอดไอปรอทความดันสูง (High Pressure Mercury Lamp)
•หลอดเมทัลฮาไลด (Metal Halide Lamp)
•หลอดโซเดียมความดนัสูง (High Pressure Sodium Lamp)
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หลอดหลอดเมอรเมอรคิวรีคิวรี  หรือหรือ  หลอดแสงจันทรหลอดแสงจันทร
((Mercury Vapour lamp)Mercury Vapour lamp)

ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดไอปรอท (Mercury Vapor Lamp)
หลอดไอปรอท หรือ หลอดแสงจันทร

เปนหลอดความดันไอโซเดียมความดันสูง ชนิดแรกที่ถูกประดิษฐขึ้น มีอายุ
การใชงานเฉลี่ย 12,000-24,000 ชั่วโมง ใหแสงสวางที่ 40 ถึง 60 ลูเมนตอ
วัตต  มีขนาดตั้งแต 40 จนถึง 1,000 วัตต และมีทั้งชนิดทีใ่ชกับบัลลาสตและ
ชนิดที่ไมใชบลัลาสต  อายุการใชงานหากเปนหลอดทีใ่ชบัลลาสตจะมีอายุ
ประมาณ 24,000 ชั่วโมง แตหากเปนหลอดที่ไมใชบัลลาสต อายุการใชงานจะ
สั้นกวา มีอายุการใชงานประมาณ 16,000 ชั่วโมง
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เปนหลอดปลอยประจุความดันไอสูง ที่ใหกําเนิดแสง
โดยกระบวนการ อารกภายใน arc tube เรียกกัน
ทั่วไปวาหลอดแสงจันทร มีทั้งแบบ กระเปาะแกวใส
และแบบเคลือบผิวภายในดวยสารฟอสเฟอร เปนหลอด 
ที่ตองใชงานรวมกับบัลลาสต ใหแสงสวางสูง ใชทั่วไป
ในสถานที่ สาธารณะ, ไฟถนน, หางสรรพสินคา, 
โรงงานอุตสาหกรรมหรืออาคาร ที่มีเพดานสูง 
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โครงสรางของหลอด 
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• จําเปนตองใชบัลลาสต
• ไมตองใชอกินิเตอร

หลอดเมอรคิวรี - สวนประกอบ
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สวนประกอบของหลอด
1. กระเปาะสวนนอก (Outer bulb or Glass bulb) ทําดวยแกวออนธรรมดาเคลือบผิวดาน
ในดวยฟอสเฟอร เพื่อเปลี่ยน รงัสีอัลตราไวโอเล็ตใหเปนแสงที่มองเหน็ได
2. กระเปาะสวนใน (arc tube) ปกติทําดวยควอทซหรอืแกวแข็ง (hard glass) ใชหุมสวนที่
ใหกําเนดิแสงอันประกอบดวย อิเลคโทรด, เม็ดปรอทและกาซอารกอน ชองวางระหวาง
กระเปาะนอกและในจะบรรจุกาซไนโตรเจนไวเพื่อปองกันการเกิด oxidation ของ arc 
tube 
3. อิเลคโทรด (Electrode) แบงออกเปน 2 ชนดิคือ

3.1 starting electrode ทําหนาที่ชวยสตารทหลอดอาจทําดวยวัสดุ molybdenum หรือ
ทังสเตนก็ได โดยตออนุกรม กับ starting resistor ซึ่งมคีาประมาณ 10,000 - 30,000 โอหม 
ที่ทําหนาที่ลดกระแสตอนสตารท

3.2 main electrode ทําดวยทังสเตนเคลือบดวยแบเรียมออกไซด ทําหนาที่ปลอย
อิเลคตรอนออกมาเปนจาํนวนมาก ปจจุบัน main electrode นิยมทําดวยแทงธอเรียม
4. support ใชยดึ arc tube กับขั้วดานในของหลอด พรอมทั้งเปนตัวนําไฟฟาไปยัง 
electrode
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หลักการทํางาน
หลอดไอปรอทเปนหลอดที่อาศยัการอารกจึงตองอาศัยบัลลาสตเพื่อชวยควบคุมกระแสที่
ไหลผานหลอด เมื่อจายแรงดัน ใหแกหลอดจะมีแรงดันตกครอมระหวาง main electrode 
กับ main electrode สวนหนึ่ง และระหวาง main electrode กับ starting electrode อีกสวน
หนึ่ง ซึ่งประการหลังนี้เองพบวาชองวางระหวาง electrode นอยกวา จึงทําใหกาซทีอ่ยู
บริเวณนี้เกิดการแตกตัว (ionize) ความตานทานของกาซภายใน arc tube จะเริ่มลดลง
ขบวนการนี้จะถูก จํากัดกระแสโดย resistor ภายใน จนกระทัง่ความตานทานกาซระหวาง 
main electrode ต่ํากวาความตานทานภายนอก (resistor) ก็จะเกิดอารกขึ้นอยางตอเนื่อง
ระหวาง main electrode ทําใหเม็ดปรอทภายใน arc tube กลายเปนไอมากขึ้น และมี
กระแสไหลผาน main electrode พลังงานไฟฟาที่ตกครอมหลอดจะกระตุนใหอะตอมของ
ไอปรอทคายรังสี อัลตราไวโอเล็ตออกมากระทบกับฟอสเฟอรที่เคลือบไวที่กระเปาะสวน
นอกและเรืองแสงขึ้นมา
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คุณลักษณะทางไฟฟา
การจุดหลอดและเวลาที่ใช (starting & run-up)
ขึ้นอยูกับองคประกอบหลายอยางไดแก ความยาวและขนาดเสนผาศนูยกลางของ arc tube, 
กีาซที่ใชเติมในกระเปาะ, ความดนั และระยะหางของ starting electrode การสตารทหลอด
พิจารณาไดหลายสวนคือ การเกิด breakdown ระหวาง main และ starting electrode และ 
breakdown ระหวาง main electrode ดวยกันรวมถึงชวงเวลาที่รอใหถึงจุดอุณหภูมิ ทํางาน 
(full temperature) การอารกระหวาง main electrode จะทําใหเกิดเขมาดําทีป่ลายทัง้สองของ 
arc tube ซึ่งมีผลตอปริมาณแสงของหลอด แตผลเสียอันนี้สามารถลดลงไดโดยเพิ่มความดนั
กาซและลดอุณหภมูิของ electrode การ breakdown ที่เกิดขึน้ระหวาง main electrode ทําให
เม็ดปรอทกลายเปนไอลอยสะเปะสะปะภายในกระเปาะ เมื่อความดันสูงขึ้นการอารกจะถูกบบี
ใหเกิดเฉพาะบริเวณปลาย electrode สวนระยะเวลาในการจุดหลอดสามารถลดลงได โดยปรับ
ตําแหนง electrode รวมถึงการออกแบบ arc tube ดานหลัง electrode เสียใหม อาจทําไดโดย
การฉาบ arc tube ดานหลัง electrode ดวยสารสะทอนแสงจะชวยเรงเวลา run-up และทําให
หยดปรอทกลายเปนไอไดหมด ภายในกระเปาะ เวลาที่ใชจุดไสหลอดนานราว 2 - 4 นาที

ไฟฟา ราชมงคลฯ

การจุดหลอดใหม (restarting)

เมื่อหลอดติดสวางและใชงานตามปกติเปนเวลานานแลวปดสวิทซหรือหลอด
เกิดดับ อุณหภูมิและความดันภายใน arc tube จะเริ่มลดลง การจุดหลอดใหติด
ใหมที่อุณหภูมิและความดนัสูงจําเปนตองใชแรงดันสูงมากนับพันโวลท แต
เมื่ออุณหภูมิของ arc tube ลดต่ําลงแรงดันจุดไสหลอดก็ลดลงเชนกันจน
แรงดันในระดบัปกติก็สามารถจุดหลอดใหติดอีกครั้งได ระยะเวลาทีใ่ชในการ 
ระบายความรอนของกระเปาะขึ้นอยูกับอุณหภูมิรอบดาน และกาซที่เติมใน 
outer bulb ซึ่งใชเวลาการจุดหลอดใหมราว 3 - 5 นาที 

อายุการใชงาน โดยทั่วไปมีคาประมาณ 24,000 ชั่วโมง

ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดไอปรอทแบบมีบัลลาสตในตัว (Self-ballast mercury lamp)
ชนิดนี้อาศัยไสหลอดแบบ incandescent แทน
บัลลาสต โดยบรรจุไวใน outer bulb แสงที่ได 
จะรวมกันระหวาง แสงจากไสทังสเตนและแสงจาก 
การอารก ของไอปรอททําใหดูอบอุนขึ้น แตอุณหภูมิ 
ของตัวหลอดจะสูงกวาแบบใชบัลลาสต แตขอดีคือ 
หลอดที่มวีัตตไมสูงมากนักสามารถใชรวมกับขั้ว
หลอด incandescent แบบเกลียวที่ใชกันทั่วไป
ได (E27) และการจุดหลอดก็ใชเวลานอยกวา 
ขอเสียคืออายุการ ใชงานสั้นกวา อยางไรก็ตามหลอด
ทั้งสองไมสามารถ ใชแทนกันได 



ไฟฟา ราชมงคลฯ

คําแนะนํา 
1. นิยมใชแทนหลอดฟลูออเรสเซนตกรณีที่ใชกับเพดานสูง
2. เปนหลอดปลอยประจุความดนัไอสูงที่มีประสิทธิผลต่ําที่สุด เหมาะ

สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป, แสงสวางในที่สาธารณะเชน ไฟถนน, 
สวนสาธารณะ, บริเวณรานคาเปนตน

3. ไมเหมาะกับพื้นทีท่ี่ตองการแสงสวางที่จุดตดิแบบทันทีทันใด

ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดหลอดเมอรเมอรคิวรีคิวรี  --  ตัวอยางการใชงานตัวอยางการใชงาน

ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดไฮหลอดไฮเพรสเพรสเชอรเชอรโซเดียมโซเดียม
((High Pressure Sodium lamp)High Pressure Sodium lamp)

ไฟฟา ราชมงคลฯ

• จําเปนตองใชบัลลาสต
และอกินิเตอร

หลอดไฮเพรสเชอรโซเดียม



ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดโซเดียมความดนัไอสูง (High Pressure Sodium Lamp)

เปนหลอดไฟฟาที่สรางขึ้นมาใชในงานที่ตองการปริมาณแสงสวางมาก 
สีของแสงจะเปนสีเหลืองทอง ตามคุณสมบัติของโซเดียม เชนเดียวกับหลอด
โซเดียมความดันต่ํา แตหลอดโซเดียมความดันสูงจะมีคา CRI สูงกวาหลอด
โซเดียมความดันต่ํา

หลอดโซเดียมความดนัสูงเปนหลอดที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุดใน
บรรดาหลอดดีสชารจดวยกัน เนื่องจากมันใหประสิทธิภาพมากถึง 140 ลูเมน
ตอวตัต หลอดชนิดนี้มรประสิทธิภาพสูงกวาหลอด Fluorescent และ เมทัล
ฮาไลด ถึง 50% และมีประสิทธิภาพสูงกวาหลอดแสงจันทรถึง 100% และสูง
กวาหลอด Incandescent ถึง 600%

ไฟฟา ราชมงคลฯ

คลายกับหลอด low pressure sodium แต 
arc tube มีขนาดเล็กกวา ในขณะที่ยังคงทํางานที่ 
อุณหภูมิสูง และเนื่องจาก arc tube มีขนาดเล็ก จึง
ไมจําเปนตองอาศัย starting electrode การ
บรรจุโซเดียม ลงใน arc tube ซึ่งทํางานที่ ความดัน
และอุณหภูมิสูงจะมีผลในทางกัดกรอนมาก หากใชแกว
ธรรมดาหรือควอทซ ดังนั้นวัสดุที่ใชทํา arc tube 
จึงไดพัฒนามาใชเซรามิคใส (Polycrystalline , 
Translucent alumina material) ที่ทน
การกัดกรอนไดดีกวา นอกจากนั้น ยังบรรจุ xenon 
และหยดปรอทไวภายใน arc tube อีกดวย เพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพแสงใหดขีึ้น 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

โครงสรางของหลอด 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

วงจรการทํางาน

เนื่องจากรูปทรงของ arc tube เล็ก,เรียว,ยาว ทําใหการจดุหลอดไมสามารถใช 
starting electrode ได จึงตองใชวงจร electronic starter ชวยจุดหลอด
เรียกวา ignitor รวมกับบัลลาสตเพื่อจายแรงดันสูง (High voltage pulse) 
ประมาณ 2500 - 5000 โวลท เขาที่ตัวหลอด ทําใหกาซภายในเกิด breakdown และ
สามารถสตารทหลอดได โดยแสงจะเริ่มเปลง สีขาวอมฟา ฟา เหลืองและเหลืองทอง อัน
เปนผลมาจากการที่ sodium เริม่แตกตัวภายใน arc tube กระบวนการที่เกิดขึ้น ใช
เวลานานราว 3 - 5 นาที สวนการ restart ใชเวลาประมาณ 1 นาที (สําหรับหลอดบาง
ชนิดทีม่ี ignitor ภายในตัว ไมตองใช ignitor ภายนอกชวยจุดหลอดอกี)



ไฟฟา ราชมงคลฯ

ลักษณะของบัลลาสต

ลักษณะของ ignitor ตัวอยางแสดงดังรูป ปจจุบันมีขนาดเล็กลงมากจน
เกือบเทาถานไฟฉายขนาดใหญเทานั้น

ไฟฟา ราชมงคลฯ

รูปทรงของหลอด มีหลายแบบแตกตางกันตามลักษณะการใชงานเชน 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

การกระจายพลังงานทางสเปกตรัม 
หลอดชนิดนี้กระจายพลังงานสวนใหญอยูในยานสีเหลืองสมแตไมเขมเทา
หลอด low pressure sodium ทําใหมองเห็น วัตถุสีสมกลายเปนสีแดง และวัตถุสี
น้ําเงินและเขียวกลายเปนดํา ทั้งนี้อาจตางกันไปตามชนิด ของหลอดวาเปน
กระเปาะใส, เคลือบผิวภายใน รวมถึงกาซที่เติมในกระเปาะ 

การใชงาน

ไฟถนน ไฟสองสวางในที่สาธารณะ ไฟฟา ราชมงคลฯ



ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดไฮเพรสเชอรโซเดียม – ตัวอยางการใชงาน

ไฟฟา ราชมงคลฯ

อายุการใชงาน 
โดยทั่วไปมีคาประมาณ 18,000 - 24,000 ชัว่โมง เมื่อคิดที่การเปดใชงาน 10 
ชั่วโมง/ครั้ง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับจํานวนวัตต และตําแหนงการจุดหลอดดวย มมุที่ใช
ในการติดตั้งหลอดใหดูจาก catalog ของหลอดนั้นๆ 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

1. ใชกับงานที่ไมพิถีพิถันเรื่องความถูกตองของสี เชน โรงงานเหล็ก 
เปนตน

2. งานที่เหมาะใชกับหลอดประเภทนี้ไดแก โรงงานที่ไมมีปญหาเรื่อง
ความถูกตองของสี ไฟสองบริเวณที่ไมใชยานธุรกิจ ไฟถนน ไฟสวนสาธารณะ

3. หลอดโซเดียมความดันไอสูงบางประเภทไดมีการพัฒนาใหมีคา
ความถูกตองของสีสูงและเหมาะใชกับงานไดกวางขวาง ขึ้น แตทั้งนี้ตอง
พิจารณาคุณสมบัติของหลอดเปนประเภทไป

4. ประสิทธิผลของหลอดประเภทนี้สูงที่สุดในตระกูลหลอดปลอย
ประจุความดนัไอสูง

5. หลอดประเภทนี้ใหสีเหมาะสําหรับงานทางดานความปลอดภัย 
เพราะตามีความไวตอการมองเห็นที่โทนสีเหลือง 

คําแนะนํา 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดหลอดเมทัลฮาไลดเมทัลฮาไลด
((Metal Halide lamp)Metal Halide lamp)



ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดเมทัลฮาไลด (Metal Halide Lamp)

เปนหลอดประจุความเขมสูง ใหแสงของสีที่สมดุลมากที่สุด และมี
ประสิทธิภาพสูง อายุการใชงานยาวนานพอสมควร มขีนาดตั้งแต 175-2000 
วัตต ปมีประสิทธิภาพประมาณ 60-90 ลูเมน/วัตต

หลอดเมทัลฮาไลด (MH) จะมีโครงสรางคลายกับหลอดแสงจันทร 
จะตางกันตรงที่ตัวหลอดอารก (Arc Tube) จะมีขนาดเล็กกวาเล็กนอยเมื่อ
เทียบที่วัตตเทากัน และภายในหลอดอารกของหลอดเมทัลฮาไลดนอกจากจะมี
ปรอท ,กาซอารกอน , นีออน และ คลิบทอน ผสมอยูแลว ยังประกอบไปดวย
โลหะไอโอไดต (Metalic Iodides) ผสมอยูอีกดวย ซึ่งมีผลตอการแตก
ตัวของฮาไลดของโลหะเปนผลทําใหเกิดแสงอยางอื่นมากขึ้น ซึ่งทําใหสีของแสง
สมดุลยมากขึ้น โดยไมตองเคลือบผิวภายในดวยสารฟอสเฟอร 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

• จําเปนตองใชบัลลาสต
และอกินิเตอร

หลอดเมทัลฮาไลด

ไฟฟา ราชมงคลฯ

โดยทั่วไปคลายกับหลอดไอปรอท ซึ่ง arc tube ทําดวย 
fuse silica แตมีขนาดเล็กกวา arc tube ของหลอดไอปรอท 
ภายในบรรจุ electrode ที่ทําดวยทังสเตนลวนๆ ไมนิยม
เคลือบดวย สารเรง electron เนื่องจากสารนีจ้ะถูกทาํลาย 
เมื่อรวมกับฮาโลเจน ภายในกระเปาะเองมีการเติมสาร
ตระกูล halide ลงไปไดแก thalium, sodium, scandium 
iodide นอกเหนือไปจาก argon, neon, krypton, sodium 
และหยดปรอท สารฮาไลดที่เติมเขาไปทําให ไดรับปรมิาณ
แสงเพิ่มขึน้ เกือบเทาตัวเมื่อเทียบกับหลอดไอปรอท และมี
แสงสีสมดุลขึน้ จนดูใกลเคียงแสงแดด ดังนั้นกระเปาะแกว
จึงไม จําเปนตองเคลือบสารฟอสเฟอร แตอาจเคลือบ
เพื่อใหแสงสีนุมนวลขึ้น เทานั้น นิยมใชในสนามกีฬาโดย
เฉพาะทีม่ีการถายทอดทางโทรทศัน, สวนสาธารณะ, ไฟ
สาดอาคารเปนตน การติดตั้งหลอดตองเปนไปตามที่ 
ผูผลิตกําหนดในเรื่องมุมของการจุดไสหลอด เพื่อใหได
ปรมิาณแสงและ อายุการใชงานรวมทั้งแสงสีที่ถูกตอง ไฟฟา ราชมงคลฯ

โครงสรางของหลอด 



ไฟฟา ราชมงคลฯ

บัลลาสต 
ignitor

ไฟฟา ราชมงคลฯ

วงจรการทํางาน

วงจรทีไ่มตองใช ignitor วงจรทีต่องใช ignitor

ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลักการทํางาน

หลอดเมทัลฮาไลดมีหลักการทํางานเชนเดียวกับหลอดไอปรอทเพียงแตตอง
อาศัย ignitor ชวยจุดหลอด โดยไปกระตุนให สาร iodide กลายเปนไอซึ่งมี
คุณสมบัติเปลงแสงออกมาไดหลายชวงความยาวคลื่น สายตาเราจึงสามารถ
มองเห็นวัตถุไดชัดเจน โดยไมจําเปนตองใชสารฟอสเฟอรเขาชวย ระยะเวลา
ที่ใชในการจุดหลอดราว 3 นาที และตองใชเวลานานถึง 4 - 6 นาที เพื่อใหได
แสงสวางเต็มที่ และใชเวลา restart ราว 10 - 15 นาที 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

อายุการใชงาน 
ประมาณ 6,000 - 15,000 ชั่วโมง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวัตตของหลอด โดยคิดที่การ
เปดใชงาน 10 ชั่วโมง/ครัง้ 

การใชงาน

ใชสองสวางในอาคารเพดานสูง



ไฟฟา ราชมงคลฯ

ใชสองสวางในสนามกีฬา ใชเปนไฟสาดอาคารเพื่อเนนความสวยงาม 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

ไฟฟา ราชมงคลฯ ไฟฟา ราชมงคลฯ



ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดเมทัลฮาไลด - ตัวอยางการใชงาน

ไฟฟา ราชมงคลฯ

หลอดเมทัลฮาไลด - ตัวอยางการใชงาน

ไฟฟา ราชมงคลฯ

คําแนะนํา 

1. นิยมใชแทนหลอดฟลูออเรสเซนตกรณีที่ใชกับเพดานสูง
2. เหมาะสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป, แสงสวางในสนามกีฬา, 

บริเวณที่ตองการความถูกตองของสีเปนตน
3. ไมเหมาะกับพื้นทีท่ี่ตองการแสงสวางที่จุดตดิแบบทันทีทันใด 

ไฟฟา ราชมงคลฯ

สรุปสรุป  --  คุณสมบัติของหลอดชนิดตางๆคุณสมบัติของหลอดชนิดตางๆ
Type Lamp CRI (Ra) Color Temp. (Tk) Efficacy (lm/W) Lamp Life *

GLS 100 2500 - 2800 10 - 20 1000
PAR 100 2800 - 3000 10 - 20 2000
LV Halogen 100 3000 - 4000 25 - 30 2000 - 5000
HV Halogen 100 3000 25 - 30 2000
Tubular 60 - 90 2700 - 6500 60 - 100 > 10000
Compact > 80 2700 - 6500 45 - 80 8000 - 10000
Mercury 50 - 60 4000 50 - 60 > 16000
Metal Halide 60 - 90 3000 - 5600 75 - 108 6000 - 15000
High Pressure Sodium 23 2000 >100 > 20000

* Average rated life

Incandescent

Fluorescent

HID



ไฟฟา ราชมงคลฯ

สรุปสรุป  --  คุณสมบัติของหลอดชนิดตางๆคุณสมบัติของหลอดชนิดตางๆ
Efficacy Lamp life Colour rendering

Incandescent Low Low Very High
Halogen Low Low Very High
Fluorescent Medium - High Medium - High Medium - High
HP Mercury Medium High Low
Metal Halide Medium - High Medium - High Medium - High
HP Sodium High Very High Very Low
LP Sodium Very High Very High Very Low


