
ปจจัยพื้นฐานสําหรับการออกแบบระบบไฟฟา  มดีังนี้

ความปลอดภัย (Safety)
ความเชื่อถือได (Reliability)
ความงายในการใชงาน (Simplicity of Operation)
ความสม่ําเสมอของแรงดัน (Voltage Regulation)
การดูแลรักษา (Maintenance)
ความคลองตัว (Flexibility)
คาใชจายเริ่มตน (First Cost)

6.1.1 หนวยงานทีร่ับผิดชอบการสงจายกําลังไฟฟา   มี  3 หนวยงาน
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย : กฟผ.
(Electricity Generating Authority of Thailand : EGAT)
การไฟฟานครหลวง : กฟน.
(Metropolitan Electricity Authority : MEA)
การไฟฟาสวนภูมิภาค : กฟภ.
(Provincial Electricity Authority : PEA)

6.1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับระบบไฟฟา  

เปนหนวยงาน ของรัฐวิสาหกิจที่มีหนาที่ในการวางแผนการเตรียมระบบผลิต
ไฟฟาของทั้งประเทศไทย เชน สรางโรงผลิตไฟฟาพลังน้ํา , พลังงานความรอน 
จากกาซธรรมชาติ เปนตน ระบบที่ผลิตจะมีการสงจายกําลังไฟฟาที่แรงดัน 500 
กิโลโวลต (500KV), 230 กิโลโวลต (230KV) และ 115 กิโลโวลต (115KV) ขายตอ
การไฟฟานครหลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาค 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย : กฟผ.
(Electricity Generating Authority of Thailand : EGAT) กฟผ.



กฟน.

ทีม่ีหนาที่รับผิดชอบในการรับซื้อไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  เพื่อทํา
การสงขายใหลูกคาทั้งเอกชน และหนวยงานรัฐบาล ภายในกรุงเทพมหานคร , นนทบรุ ี, 
สมทุรสาคร , สมทุรปราการ 

การไฟฟานครหลวง : กฟน.
(Metropolitan Electricity Authority : MEA)

ระบบสงจายไฟฟามหีลายระดบัแรงดันดังนี้ 
• 220V. 1P  ,  220V/380V. 3P
• 12KV. 3P
• 24KV. 3P
• 69KV. 3P

กฟภ.การไฟฟาสวนภูมิภาค : กฟภ.
(Provincial Electricity Authority : PEA)

การไฟฟาสวนภูมิภาค เปนหนวยงานรัฐวิสาหกิจที่รับซื้อไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตเพื่อ
สงขายใหลูกคาทั่วประเทศ โดยยกเวนเขตการจายไฟฟาของการไฟฟานครหลวง 
การไฟฟาสวนภูมิภาคไดแบงพื้นที่รับผิดชอบออกเปน 4 ภาค คือ ภาคกลาง , ภาคเหนือ , 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต ระบบสงจายไฟฟามหีลายระดบัแรงดันดังนี้ 

• 230V. 1P  ,  230V/400V. 3P
• 11KV , 22KV. 3P
• 33KV. 3P
• 69KV , 115KV. 3P

6.1.2 ระบบจําหนายไฟฟา  แบงออกเปน 3 สวน

ระบบการผลิตไฟฟา (Generating System)
ระบบสายสงกําลังไฟฟา (Transmission System)
ระบบจําหนายไฟฟา (Distribution System)

2. ระบบสายสงกําลังไฟฟา (Transmission System) ไดแก สายสงไฟฟาแรงสูง
และสถานีเปลี่ยนแปลงแรงดัน (Substation)

1. ระบบการผลิตไฟฟา (Generating System) ไดแก  เครื่องกําเนิดไฟฟา หรอื
โรงจักรกลไฟฟา คือสวนที่ผลิตไฟฟาขึ้นมา

ระบบสายสงไฟฟาแรงสูงนี้จะสงดวย แรงดันไฟฟา 3 ระดับ คือ

- ไฟฟาแรงสูง (High Voltage) : HV. ระดับแรงดันไฟฟาไมเกิน 230KV
- ไฟฟาแรงสูงเอ็กซตรา (Extra High Voltage) : EHV. ระดบัแรงดันไฟฟา      
ตั้งแต 230-1000KV.

- ไฟฟาแรงสูงอัลตรา (Ultra High Voltage) : UHV. ระดับแรงดันไฟฟาสูง 
กวา 1000KV. ขึ้นไป ซึ่งในประเทศไทยยังไมมีใช 



3. ระบบจําหนายไฟฟา (Distribution System) ไดแก สายจําหนายไฟฟาแรงสูง
จากสถานีเปลี่ยนแรงดัน  หรือสถานีไฟฟายอย(Substation)

- ระบบจําหนายไฟฟาแรงสูง
- ระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ํา

3.1 ระบบจําหนายไฟฟาแรงสูง  เริ่มตั้งแตสถานีไฟฟายอย ทําหนาที่แปลง
ระดับแรงดันไฟฟาใหลดลงเหลือ  115 KV. หรือ 69 KV. และจะถูกแยกจาย
ออกเปนสายสงออกเปนชุด ๆ   สงไปตามยังสถานีไฟฟายอยในชมุชน

ระบบจําหนายไฟฟา แบงออกเปน 2 ชนิดคือ

รูปที่ 6.4 แสดงระบบจําหนายไฟฟาแรงสูง

รูปที่ 6.5 แสดงระบบจําหนายไฟฟาแรงสูงของ  กฟน. รูปที่ 6.6 แสดงระบบจําหนายไฟฟาแรงสูงของ  กฟภ.



3.2 ระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ํา  แบงออกเปน 2 ระบบ  คือ 
- ระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ําเฟสเดียว 
- ระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ําสามเฟส 

 ก) ระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ําเฟสเดียว

รูปที่ 6.7 แสดงระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ํา 1 เฟส

1 เฟส 2 สาย

1 เฟส 3 สาย

 ข) ระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ําสามเฟส

รูปที่ 6.8 แสดงระบบจําหนายไฟฟาแรงต่ํา 3 เฟส
มีหลายชนิดใหเลือกใชงาน ซึ่งจะขึ้นอยูกับสถานที่และวิธีการติดตั้ง  
ตามตารางที่ 6.1 ถึง ตารางที่ 6.3

6.2 สายไฟฟาและระบบการเดนิสาย
6.2.1 สายไฟฟา

เปนสื่อนํากําลังไฟฟา จากแหลงจายไฟฟาไปสูอุปกรณไฟฟา
หรือโหลด (Load)

สายไฟฟาในปจจุบันทาํมาจากทองแดงและอลูมิเนียม ทองแดงถูกนํามาใชทําเปนสายไฟฟา
เนื่องจากคุณสมบัติในการนําไฟฟาไดดี สวนอลูมิเนียมจะมีความนําไฟฟาเพียง 61% เมื่อ
เทียบกับทองแดงในขนาดที่เทากัน แตจะมีคุณสมบตัิในดานของน้ําหนักทีเ่บากวาทองแดง จึง
ถูกนํามาใชในสายสงที่ขึงในอากาศมากกวาทองแดง และมักใชเปนสายสงระบบไฟฟาแรงสูง 
ในดานของราคาสายอลูมิเนียมยังมีราคาที่ถูกกวาดวยเมื่อเทียบที่ขนาดเทากัน 



สายไฟฟามีทั้งชนิดที่ไมมีฉนวนหุม ซึ่งจะเรียกวา สายเปลือย และสายที่มีฉนวนหุม สายไฟฟาที่
มีฉนวนหุมสาย ฉนวนไฟฟาทีนํามาใชก็เพื่อประโยชนในดาน การปองกันสายไฟฟาไมใหไป
แตะกับสายตัวนําอื่นๆ , ปองกันความชื้น , ความรอน , สารเคมีตางๆ 

ฉนวนที่ใชหุมสายสามารถแยกจัดแบงเปนประเภทของฉนวนโดยใชอักษรยอ ไดดังนี้
A : ใยหิน (Asbestos)
R : ยาง (Rubber)
T : เทอรโมพลาสติก (Thermoplastic)
PE : โพลีเอตทีลีน (Polyethylene)
XLPE : ครอสลิงกโพลีเอตทีลีน (Crosslink Polyethylene)
H : ทนความรอน (Heat Resistance)
W : ทนความชื้น (Mositure Resistance)

ตาราง ฉนวนตัวนาํและการนําไปใชงานตามมาตรฐาน NEC 1984

ตารางขอกําหนดการใชงานของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี
ตาม มอก. 11-2531 อุณหภูมิตัวนํา 70° องศาเซสเซียส 



ข) ชนดิของสาย

** การเลือกใชสายไฟฟา **

1. ดานไฟฟา ตองพิจารณาในการเลือกใชสายไฟฟาในดานตางๆ ตอไปนี้

- พิจารณากระแส  แรงดันไฟฟาและอุณหภมูิ
- ภาวะโหลดเกินกะทันหนั
- แรงดันตก 
- กระแสลัดวงจร

ค) ความหนาแนนของฉนวน
ง) การนําไปใชงาน

ก) ขนาดสาย

2. ความแข็งแรงของฉนวนตอแรงดันไฟฟา
3. ความรอน ความรอนจะมผีลตอความตานทานของสายไฟฟา
4. ทางกล สายจะตองมีความเหนียวและความยืดหยุน
5. ทางเคมี สายจะตองทนตอน้ํามัน  เปลวไฟ  โอโซน  แสงอาทิตย กรดตางๆ 

•สายไฟฟา VCT
•สายไฟฟาVAF
•สายไฟฟาTHW
•สายไฟฟาNYY

สายไฟฟาที่นิยมใชทั่วไป



สายไฟฟา VCT

สายไฟฟาตารางนี้เรียกวา สาย VCT นิยมใชในการเดินสายเขา
เครื่องจักรกลไฟฟาที่มีการเคลื่อนไหวอยูตลอดเวลา เชน 
มอเตอรไฟฟา โดยที่สายชนิดนี้จะมีฉนวน 2 ชั้น สามารถกัน
ความชื้นไดดี เชนเดียวกับสาย NYY แตมีความออนตัวมากกวา
สาย NYY

สายไฟฟาVAF

สายไฟฟาชนิดนี้ภายนอกเปนเปลือกฉนวน PVC สีขาว ไวปองกัน
ความชื้นและชวยปองกันความเสียหายทางกลกับฉนวนภายใน 
ซึ่งหุมตัวนําทองแดงอีกชั้นหนึ่ง ตัวนําทองแดงอาจจะเปนตัวนํา
เดี่ยวหรือตีเกลียวก็ได มีทั้งชนิด 2 แกน และ 3 แกน จะมีสายดิน
เพิ่มขึ้นอีก 1สาย ซึ่งจะใชกันมากขึ้น เนื่องจากการไฟฟาฯ บังคับ
ใหตองมีสายดินดวย 



สายไฟฟาTHW
เรียกวาสาย THW ใชงานที่อุณหภูมิไมเกิน 70°C แรงดันไมเกิน 
750V. สายไฟฟาชนิดนี้มีลักษณะเปนสายกลมเดี่ยว ตัวนําเปน
ทองแดงหุมฉนวน PVC โดยทั่วไปนิยมใชสายชนิดนี้เปนสาย
วงจรยอย สายปอน และสายประธาน 

แรงดันใชงาน 750V.
อุณหภูมิใชงาน 70°C
สถานที่ใชงาน สถานที่แหงและสถานที่เปยก
ลักษณะการติดตัง้ เดินลอย ตองยึดดวยวสัดุฉนวน

เดินชองเดินสาย ในสถานที่แหง
เดินในทอรอยสายฝงดินแตตองปองกัน
ไมใหน้ําเขาในทอและปองกันไมใหสายมี
โอกาสแชน้ํา

หามเดินฝงดินโดยตรง

สายไฟฟาNYY
สายไฟฟาชนิดนี้มีชื่อเรียกวา NYY เปนสายที่มีฉนวน 2 ชั้น โย
ฉนวน PVC ชั้นในจะทําหนาที่เปนฉนวนหุมตัวนําเอาไวสวนฉนวน 
PVC ชั้นนอกทําหนาที่เปนเปลือก ซึ่งสามารถทนความชื้นไดสูง 
สายชนิดนี้จึงสามารถใชฝงดินไดโดยตรง โดยทั่วไปนิยมใชสาย
ชนิดนี้เปนสายปอนและสายประธาน ที่ติดตั้งใตดิน



แรงดันใชงาน 750V.
อุณหภูมิใชงาน 70°C
สถานที่ใชงาน สถานที่แหงและสถานที่เปยก
ลักษณะการติดตัง้ ใชงานไดทั่วไป

ฝงดินโดยตรง
เดินในทอรอยสายฝงดิน 

สีของฉนวนหุมสายไฟ
เพือ่ความสะดวกในการตอสาย , การตรวจสอบวงจร จงึมีการกําหนดส ี
 ของฉนวนหุมสายไฟดังนี้
- สายหุมฉนวนชนิด 2 แกน (CORE) ใชสีเทาออน(N) กับ สีดํา(L)
- สายหุมฉนวนชนิด 3 แกน (CORE) ใชสีเทาออน (N) , สีดํา (L1) , สีแดง (L2)
- สายหุมฉนวนชนิด 4 แกน (CORE) ใชสีเทาออน (N) ,สีดํา (L1) ,สีแดง (L2) , สีน้ําเงิน (L3)
- สายหุมฉนวนชนิด 5 แกน (CORE) ใชสีเทาออน (N) ,สีดํา (L1),สีแดง (L2),สีน้ําเงนิ ,สีเขียว
(G)
- สายหุมฉนวนที่เปนสายดิน (GROUND) จะใชสีเขียว

การกําหนดขนาดสายไฟฟาในปจจุบันนิยมกําหนดเปนตารางมิลลิเมตร

ระบบการ
เดินสายไฟฟา

ทอรอย
สายไฟฟา

ทางเดิน
สายไฟฟา



ทอรอยสายไฟฟา

ทอรอยสาย
โลหะ

ทอรอยสาย
อโลหะ

- RSC
- IMC
- EMT
- FLEXIBLE CONDUIT

- ทอไฟเบอร 
- ทอซีเมนตแอสเบสตอส
- ทอพวีซีี (PVC : สีเหลือง)
- ทอ HDPE

ทําดวยเหล็กกลาเคลือบดวยสังกะสี  มีความแข็งแรงสูงมาก  
และสามารถทนตอการกัดกรอนไดดี 

1.1 ทอรอยสายไฟฟาโลหะชนิดหนา (RSC : Rigid Steel Conduit)
 และหนาปานกลาง (IMC : Intermediate Metal Conduit )

ทอแบบนี้มีขนาด ½” , ¾” , 1” , 1 ¼” , 1 ½” , 2” , 2 ½” , 3” , 4”, 5” , 6” มีความ
ยาว 3 เมตรตอเสน และที่ปลายทอจะมีเกลียวเพื่อใชตอกับอุปกรณประกอบการติดตั้ง
หรือใชตอทอใหยาวขึน้ 



เครื่องมือที่ใชดัดทอ RSC และIMC

- หากทอมีขนาดเล็กกวา 1” ใช Hickey หรือ Hand Conduit Bender 

- ถาทอมีขนาดเทากับหรือใหญกวา  1” จะใชเเครื่องมือดัดทอแบบไฮดรอลิก  
(Hydraulic Bending Machine) - หากมกีารดัดทองอ 45 องศา หรือ 90 องศา อาจใชทอที่ดัดโคงสําเร็จรูป

ที่เรียกวา Elbows 



จะใชติดตั้งทอกับกลองตอสายเพื่อยืดทอใหติดแนน
กับกลองตอสายมักใชรวมกับบุชชิ่ง

ใชติดตั้งทอกับกลองตอสาย เพื่อกันไมใหทอหรือกลองตอสาย
บาดสายไฟฟาในขณะที่รอยสายไฟฟาเขาไปในทอ

อุปกรณประกอบทีใ่ชในการติดตั้งทอ RSC และ IMC ดูรูปที่ 6.9

บุชชิ่ง (Bushing)

ล็อคนัท (Lock nut)

จะใชในการตอทอเขาดวยกันเพื่อเพิ่มความยาวของทอ

มีใหเลือกใชหลายๆ รูปแบบตามลักษณะการใชงานดังรูปที่ 6.10

คัปปลิ้ง (Coupling)

กลองตอสายและ
กลองพักสาย (Condulet)

HANDY BOX SQUARE BOX



รูปที่ 6.9 อุปกรณที่ใชติดตั้งทอ RSC และIMC รูปที่ 6.10 แสดงกลองตอสายและกลองพักสายแบบตาง ๆ

1.2 ทอรอยสายไฟฟาโลหะชนิดบาง (EMT : Electrical Metallic Tube )
จะบางกวาทอรอยสายโลหะแบบหนา  จึงมีน้ําหนักเบากวาและราคาถูกกวา   
การใชงานจะติดตั้งในบริเวณที่แหง

จะเปนทอซึ่งบางกวาทอรอยสายโลหะแบบหนา จึงมีน้ําหนักเบากวาและราคาถูกกวา 
การใชงานติดตั้งจะใชในบริเวณที่แหง เชน บนเพดาน หรือเดินเกาะบนเพดาน ผนัง 
หรือใชงานฝงในผนังคอนกรีต โดยทอทีฝ่งในคอนกรีตจะตองไมรับแรง

อุปกรณประกอบ จะมีเชนเดียวกับทอ RSC,IMC ขนาดของทอจะมขีนาด
ตั้งแต ½” , ¾” , 1” , 1 ¼” , 1 ½” , 2” , 2 ½” , 3” และยาวทอนละ 3 เมตร



จะตางกับคัปปลิ้งของทอ RSC  และIMC  เนื่องจาก
ทอ EMT มีความบางมากไมสามารถทาํเกลียวได  

อุปกรณประกอบ จะมีเหมือนกับทอโลหะหนา  แตมีอุปกรณเพิ่มเติมอีกคือ
คอนเนคเตอร 
(Connector)

ใชในการตอทอ EMT เขากับกลองตอสาย โดยใชรวมกับ 
ล็อคนัท (Lock nut)

คัปปลิ้งแบบสกรูยึด

รูปที่ 6.11 แสดงอุปกรณที่ใชติดตั้งทอ EMT





1.3 ทอรอยสายไฟฟาโลหะชนิดออน ( Flexible Metal Conduit )
จะทําดวยเหล็กกลาชุบสังกะสี  มีลักษณะทีม่ีความออนตัวโคงงอได   
มีทั้งแบบธรรมดาและแบบกันน้ํา (Rain Type)

แบบธรรมดา แบบกันน้ํา



รูปที่ 6.12 ลักษณะของทอโลหะออน



รูปที่ 6.13 แสดงการติดตั้งทอโลหะออน  EMT  และIMC

- ไฟเบอร (Fiber)
- ทอซีเมนตแอสเบสตอส (Asbestos Cement)
- ทอพีวีซี ทํามาจากสารพลาสติก (PVC : สีเหลือง)
- ทอ HDPE (High Density Polyethylene) ใชกับงานระบบจําหนาย

ไฟฟาแรงสูงใตดิน

1.4 ทอรอยสายไฟฟาอโลหะชนดิหนา (Rigid nonmetallic Conduit)
จะทํามาจากวัสดุทีไ่มใชโลหะ  ซึ่งทนทานตอการกัดกรอนและทนการ
กระแทกสูง  จะติดตั้งใตดิน หรือเดินสายลอยเหนือผิวดินก็ได  

ทออโลหะหนามีอยูดวยกันหลายแบบ  ไดแก

2. ทางเดินสายไฟฟา   มีอยูดวยกันหลายแบบ  ดังนี้
- ชองเดินสายไฟฟาบนพื้นผิว (Surface Raceway)
- ทางเดินสายแบบเปนเซลลคอนกรีต
- ทางเดินสายแบบเปนเซลลโลหะ 
- ทางเดินสายใตพื้น 
- ทางเดินบัส (Busway)
- ไวรเวย (Wireway)
- รางเดินสาย (Cable Tray)

2.1 ชองเดินสายไฟฟาบนพื้นผิว (Surface Raceway)

รูปที่ 6.14 ชองเดินสายบนพื้นผิว



รูปที่ 6.15 แสดงการใชชองเดินสายบนพื้นผิว

2.2 ทางเดินสายแบบเปนเซลลคอนกรีต

รูปที่ 6.16 ทางเดินสายแบบเซลลคอนกรีต

2.3 ทางเดินสายแบบเปนเซลลโลหะ

รูปที่ 6.17 ทางเดินสายแบบเซลลโลหะ

2.4 ทางเดินใตพื้นดิน

รูปที่ 6.18 ทางเดินสายใตพื้นดิน



2.5 ทางเดินบัส (Busway)

รูปที่ 6.19 ทางเดินบัส



2.6 ไวรเวย (Wireway)

รูปที่ 6.20 ไวรเวย

ขนาดมาตรฐานของไวรเวย มีหลายขนาด เชน 2”x3” , 2”x4” , 4”x4” , 6”x6” 8”x8” 
สําหรับความยาวมาตรฐาน 12” , 24” และ 60”

2.7 รางเดินสาย  แบงออกเปนหลายแบบ  ดังนี้
- รางเดินสายแบบรางตอ (Trough Type)

รูปที่ 6.21 รางเดินสายแบบรางตอ



- รางเดินสายแบบรางบันได (Ladder Type  or Cable Ladder)

รูปที่ 6.22 รางเดินสายแบบรางบันได





- รางเดินสายแบบรางพับ (Channel Type)

รูปที่ 6.23 รางเดินสายแบบรางพับ




