
อุปกรณไฟฟาที่มีหนาที่ตัดตอวงจรไฟฟาโดยอัตโนมัติ   กึ่งอัตโนมตัิหรือควบคุม
ดวยมือ  เมื่อวงจรไฟฟานั้นเกิดความผิดพลาดทางไฟฟาขึ้น  ไดแกฟวส และสวิตช
ตัดตอนอัตโนมตัิ

6.3 อุปกรณตดัตอนและอุปกรณปองกนัไฟฟา         
6.3.1 ฟวส (Fuse)

Fuse

สัญลักษณของฟวส

การเลือกขนาดของฟวสใหเหมาะสมกบัขนาดสายเมน

ฟวส 40 A. สาย ขนาด 40 A

สาย ขนาด 20 A

สาย ขนาด 15 A

สาย ขนาด 15 A

ฟวส 20 A.

ฟวส 15 A.

ฟวสเสน

คารทรดิจฟวส (Cartridge Fuse)

ปลั๊กฟวส (Plug  Fuse)

ฟวสหลอด

ชนิดของฟวสแบงตามลักษณะโครงสรางและการใชงาน  มดีังนี้

ก) ฟวสหลอด

ข) ปลั๊กฟวสแบบขาดชา



รูปที่ 6.24 ลักษณะของฟวสแบบตาง ๆ

ง) คารทริดจฟวสค) ปลั๊กฟวสแบบขาดทันที

ขอพิจารณาในการเลือกขนาดของฟวส

- ฟวสสําหรับปองกันวงจรที่เปนมอเตอร  จะตองคํานึงกระแสไฟฟาขณะ
เริ่มเดนิมอเตอรดวย  ซึ่งฟวสภายใตสภาวะนี้ตองไมเกิดการหลอมละลาย

- ฟวสปองกันขายงานไฟฟา  จะตองสามารถปองกันอุปกรณไฟฟาของขาย
งานไมใหเกิดความเสียหายจากกระแสไฟฟาลัดวงจรได   เชน  ปองกันสายเคเบิล 
และสวิตชแยกวงจร  เปนตน



6.3.2 เซอรกิตเบรคเกอร(Circuit Breaker)

รูปที่ 6.25 เซอรกิตเบรคเกอร

Molded Case Circuit Breaker  (MCCB)

Tripped

On

Off

Reset

รูปที่ 6.26 แสดง  MCCB  และการใชงาน



Thermal Magnetic  CB

- Thermal  Unit  สวนนี้ใชสาํหรับปลดวงจรเมื่อเกดิกระแสโหลดเกิน

Normal  Condition

Spring

Current In

Latch Current Out

Circuit Breaker
Contact

Bi - Metal

Thermal Trip Condition

 มีสวนประกอบ  2 สวนสําคัญ

รูปที่ 6.27 Thermal  Unit

- Magnetic Unit   สวนนี้จะใชสําหรบัปลดวงจรเมื่อเกิดกระแสลัดวงจร

Magnetic Trip  ConditionNormal  Condition

Spring

Current In

Latch

Current Out

Circuit Breaker
Contact

Amature

Conductor

Electromagnet

รูปที่ 6.28 Magnetic  Unit



เซอรกิตเบรคเกอรแบบ Molded Case  ถูกออกแบบมาใหใชงานที่อุณหภมูิ40 ๐C
และความถีท่ี่  50/60 Hz  หากนําไปใชในสภาวะอื่น ๆ การทาํงานและพิกัดกระแส
ของเซอรกิตเบรคเกอรอาจเปลี่ยนแปลงไปจากภาวะปกติได 
1. ผลเนื่องจากความถี่

การพิจารณาคาพิกัดกระแสเมื่อใชในสภาวะตาง ๆ

- Thermal Unit  ถามคีวามต่ํากวา  50/60 Hz  จะไมมีผล  แตถามีความถี่    สงูกวา  
50/60 Hz  จะมีผลทําใหคากระแสพิกัดมีคาลดลง

- Magnatic ทีค่วามถีสู่งกวา 50/60 Hz คากระแสที่ทาํให Magnetic Unit  ทาํงาน
จะมีคามากกวาปกติ

2. ผลเนื่องจากอุณหภมูิ
- ทีอุ่ณหภมูิระหวาง 25 ๐C ถึง 40 ๐C  คากระแสพิกัดจะไมเปลี่ยน ใชคาตามที่ระบุ

ไดเลย

- ทีอุ่ณหภมูิระหวาง 41 ๐C ถึง 60 ๐C  เบรคเกอรที่ใชงานจะมีคาพิกัดกระแสลดลง
จากคาที่กําหนดไว  ซึ่งจะทําใหเบรคเกอรปลดวงจรกอนคาที่กําหนด

- ที่อณุหภมูิระหวาง - 10 ๐C ถึง 24 ๐C เบรคเกอรที่ใชงานจะรับคากระแสพิกัด
ไดมากขึ้นกวาที่ระบุได โดยไมตัดวงจรออก 



3. ผลเนื่องจากความสูงของพื้นที่

Voltage

1.00

0.95

0.80

0.40

CurrentAttitude(ft)

0 - 6,600

6,600 - 8,500

8,500 - 13,000

13,000 - 30,000

Attitude   Multiplier

1.00

0.99

0.96

0.75

ในกรณีที่นําเซอรกิตเบรคเกอรไปใชในระบบไฟฟากระแสตรง ตัว Thermal Unit 
จะไมเปลี่ยนแปลง แตตัว Magnetic Unit นั้นจะมีผลเปลี่ยนไปเนื่องจากกราฟ
คุณลักษณะของสวน Magnetic Unit สรางขึ้นโดยใชคา RMS ของกระแสสลับ 
ในขณะที่เมื่อระบบเปนไฟฟากระแสตรงจะมคีาตัวคูณคาหนึง่ซึ่งตองนํามาคูณเขากับ
คากระแสที่ทําใหตัว Magnetic ทํางาน ซึ่งจะมีผลใหคานั้นโดยทั่วไปมคีามากกวาเดิม

4. ผลเมื่อใชกบัไฟฟากระแสตรง

คือพิกัดกระแส หรือ Handle Rating จะแสดงไวที่ Name Plate 
หรือทีด่ามคันโยกของเซอรกิตเบรคเกอร

คําศัพทที่เกี่ยวของกับการเลือกใชเซอรกิตเบรคเกอร

คือขนาด AT สูงสุดที่ CB ในรุนนัน้มจีําหนายและเปนขนาดพิกัด
ของสวนประกอบภายนอกหรอืโครงที่  CB สามารถทนกระแสได

เปนตัวบงบอกวา CB นี้เปน 1 Phase หรือ 3 Phase

Amp Trip (AT)

Amp Frame (AF)

Pole

กระแสลัดวงจรสูงสุดที่ CB นัน้สามารถปลดวงจรได 
โดยตัวมันเองไมไดรับความเสียหาย
ปุมสําหรับทดสอบอุปกรณทางกลที่ใชสําหรับปลดวงจร

หรือ I – T Curve คือกราฟแสดงความสมัพนัธ
ระหวางกระแสกับเวลาปลดวงจร

การจัดลําดับการปลดวงจรของ  CB  เพื่อที่จะทาํใหการ
ปองกันในระบบไฟฟาทํางานไดอยางมีเสถียรภาพ

Interupting Capacity(IC)

Push to trip

Tripping  curve

Coordination



คืออุปกรณประกอบเพื่อเพิ่มความสามารถของเซอรกิตเบรคเกอร
- Shunt Trip ทําหนาที่สั่งปลดวงจรเซอรกติเบรคเกอรเมื่อ Coil Shunt Trip
ไดรับศักดาจากระบบอื่น ดังรูป

Accessories

รูปที่ 6.29 Shunt Trip

- Under Voltage  Release (UVR) เปนอุปกรณสั่งปลดวงจรเมื่อศักดาของระบบต่ํา
กวาคาที่กําหนดไว

- Ground Fault Shunt Trip เปนอปุกรณสั่งปลดวงจรเมื่อมีกระแสรั่วออกจาก
ระบบเกินกวาคาที่ตั้งไว

รูปที่ 6.30 Ground  Fault  Shunt  Trip



- Auxiliary Switch  เปนอุปกรณหนาสัมผัสชวย โดยจะเปลี่ยนสถานะเมื่อ
เซอรกิตเบรคเกอร ON หรือ OFF/TRIP

รูปที่ 6.31 Auxiliary  Switch

- Alarm  Switch  เปนอุปกรณหนาสมัผัสชวยซึ่งจะเปลี่ยนสถานะเมื่อเซอรกิต
เบรคเกอรปลดวงจร (Trip)

- Motor Operate เปนมอเตอรที่ใชสําหรับ ON/OFF เซอรกิตเบรคเกอร

- Handle Padlock สําหรับล็อคเซอรกิตเบรคเกอรใหอยูในตําแหนง ON หรือ OFF  
และเซอรกิตเบรคเกอรเกิด Trip  ดามโยกจะอยูในตําแหนง Trip Free

2 Pole1 Pole

Earth Leakage Circuit Breaker ( ELCB )

รูปที่ 6.32 ลักษณะของ  ELCB



วงจรการทํางานของ  Earth Leakage CB.

L

N

IE

IL

IN

IE

Tripping Device
Push to Test

Test Resistor
SensorSwitch

Supply
Transformer

Protective conductor , cable sheath etc.
Return path through structural metal work , general mass of earth etc.

Casing

Load

รูปที่ 6.33 วงจรการทํางานของ  ELCB

วิธีการติดตั้ง Consumer  Unit แบบมีสายดิน

รูปที่ 6.34 สวนประกอบของ  Consumer  Unit



ลูกยอยกันดูดเฉพาะ 1 Pole

ลูกยอย 1 Pole

Ground Bar (G)

Neutral Lug (N) มีชองเขาสายเทากับจํานวนวงจรยอยของรุนนั้น ๆ

Bus Bar สําหรบัวงจรขนาด 100 A ดวยระบบ Plug – in

เมน 2 สาย 10 kA มีขนาดแอมแปรใหเลือกตามมิเตอรของการไฟฟา

หมายเลขกํากับการติดตั้ง  Consumer  Unit

หมายเลข 1

หมายเลข 2

หมายเลข 3

หมายเลข 5

หมายเลข 6

หมายเลข 4


