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ม.ราชมงคลลานนา

บทที่ 3

วงจรไฟฟากระแสสลับ

(Alternating Current)

การกาํเนิดรูปคลื่นไฟฟากระแสสลับ

N s

ทิศทางการหมุน

รูปที่ 3-1แสดงหลักการทํางานเบื้องตน 
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ม.ราชมงคลลานนา

การกาํเนิดรูปคลื่นไซน (Sine Wave)
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ม.ราชมงคลลานนา

รูป 3-3 แสดงคาแรงดันไฟฟากระแสสลับชั่วขณะที่เกิดขึ้นกับรูปคลื่นไซน 

ตามมุมการเคลื่อนที่ตางๆ ใน 1 รอบของการหมนุ 

จากจุด 0 องศา จะมีคาแรงดันชั่วขณะ   e     = Em Sin θ
ถากําหนดใหคาแรงดันสูงสุด                Em = 1

หนวยจะไดวา e0 = 1 (Sin 0°)
=     0 V
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ม.ราชมงคลลานนา

ที่จุด 1 (30 องศา) e30 = 1 (Sin 30°)

=      1 (0.5)

=       0.5 V

ตัวอยาง 3-1 เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับเครื่องหนึ่งใหแรงดันสูงสุด

เทากับ 308 โวลท  ดังรูป จงคํานวณหาคาแรงดันไฟฟาที่เกิดขึ้นในขณะที่

ขดลวดหมุนตัดกับเสนแรงแมเหล็กเปนมุม 60°
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ม.ราชมงคลลานนา

ในทํานองเดียวกนัเมื่อจะคํานวณคากระแสไฟฟาชั่วขณะที่ไหลใน

วงจรไฟฟากระแสสลับก็สามารถหาไดจากสมการ  3-2

i     = Im Sin θ
เมื่อ      i     คอืคากระแสไฟฟาสลับชั่วขณะที่มุม  θ ใดๆ

Im คือคากระแสไฟฟาสูงสุดในวงจรไฟฟากระแสสลับนั้น

θ คือ มุมมีหนวยเปน องศา(degree)
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ม.ราชมงคลลานนา

คาบเวลา (Time Period ตัวยอ T) หมายถึง  ระยะเวลาเปน

วินาทีที่ทําใหรูปคลื่นไซนเกิดอยางสมบูรณ  1 ไซเกิล จาก

รูป 3-2 จะเห็นวาที่ความถี่ 1 เฮิรตซ นั้น จะมีคาบเวลา (T) 

เทากับ  1 วนิาที  นั่นคือสมการ 3-4
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ม.ราชมงคลลานนา

ตัวอยาง 3-3 ถามรีูปคลื่นไซน  500 ไซเกิล  ใน  1 วินาที  รูปคลื่นไซนนี้

จะมีคาบเวลาเทาไร

วิธีทํา  

f = = 500 Hz

∴ T =

=      0.002 Sec

หรือ              T   = 2 mS (milliSec) ตอบ

Sec     1

Cycle     500

Hz   500

1
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ม.ราชมงคลลานนา

3.33.3 คาของแรงดันและกระแสคาของแรงดันและกระแส
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ม.ราชมงคลลานนา

คาสูงสุด คอื ขนาดสูงสุดของแรงดันหรือกระแสไฟฟาเมื่อวัดจากระดับ

อางอิงจนถึง      จดุยอดของรูปคลื่น เมื่อพิจารณาจากสมการแรงดัน

ชั่วขณะ คือ  e   = Em Sin θ จะเห็นวาคาสูงสดุจะเกิดไดเมื่อขดลวด

ตัวนําทํามุม θ = 90° กับเสนแรงแมเหล็ก ดังนี้
e =      Em Sin 90 = Em

∴ e     = Em
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คายอดถึงยอด  จากรูป 3-4 คอื คาที่วัดจากมุมยอดของรูปคลื่นไซนดาน

บวกจนถึงจุดยอดของรูปคลื่นไซนดานลบ  นั่นคือคายอดถึงยอดเทากับ  

2 เทาของคาสูงสดุ

คาเฉลี่ย คอื คาเฉลี่ยของรูปคลื่นไซนนั้นเราจะพิจารณาเฉพาะดานใด

ดานหนึ่ง คือดานบวกหรือลบเพียงดานเดียว  เพราะถาพิจารณาทั้ง

ไซเกิลจะไดคาเฉลี่ยเทากับศูนย   ดังนั้น คาเฉลี่ยจึงเปนการประมาณทาง

ไฟตรง พิจารณาตั้งแต  0° ถึง  180°
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สรุปเปนสูตรหาคาแรงดันเฉลี่ยรูปคลื่นไซนไดดังสมการ 3-6

EAV = 0.636 Em

VAV =  0.636 Vm

IAV =  0.636 Im
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ม.ราชมงคลลานนา

คาแรงดันใชงาน  (Effective Voltage) คอื คาที่เครื่องมือวัดทาง

ไฟฟาสามารถวัดออกมาได ปกติเมือ่นํามิเตอรไฟฟากระแสสลับ

ไปวัดแรงดันไฟฟาตามบานจะอานคาได 220 V ซึ่งคา

แรงดันไฟฟา 220 V นี้ไมใชคาแรงดันไฟฟากระแสสลับสูงสุด

และไมใชคาเฉลี่ยของแรงดันดวย แตคาดังกลาวนี้จะมีคา

เทากับ 0.707 เทาของแรงดันสูงสุดดังรูป 3-6
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คาแรงดันใชงานนี้สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้

E      = 0.707 Em ------------------------------ (3-8)

คาแรงดันใชงาน E  = 0.707 เทาของ  Em นั่นคือเมื่อวัดคาแรงดันไฟสลับ

ใชงานได   220 V คาแรงดันสูงสุดจะเทากับ  311.1 V ดังสมการตอไปนี้

220 V   = 0.707 Em

Em = = 311.1 V

คาใชงานหรือ  Effective Value เรียกอีกชื่อหนึ่งวา  Root Mean Square

( RMS ) เนื่องจากวาคาของมันเปนผลมาจากการหารคาสงูสุดกับรากที่  

2 เราอาจเขียนเปน Erms แตที่นิยมเขียน  แรงดัน RMS นี้ในรูป E เทานั้น

0.707
V  120
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ความเร็วเชิงมุม  (Angular Velocity  หรือ  ω (โอเมกา)
หมายถึง  จาํนวนมุม(ในหนวย  เรเดียน) ที่รัศมีของวงกลมหมุน

ผานไปตอ 1 วินาที  ดังสมการ 3-11

ความเร็วเชิงมุม (ω) =
)นาที(เวลา

ยน) วัด(เรเดีจํานวนมุมที
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เรเดียน / วินาที (Rad / Sec) 
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ม.ราชมงคลลานนา

เฟสและเฟสเซอร

เฟส (Phase) คือ ความแตกตางระหวางจุด  2 จุดในแกนเวลาของกราฟแสดงสัญญาณ

แรงดันหรือกระแส ซึ่งจํานวนของความแตกตางบนแกนเวลานี้นับเปนองศา
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