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บทที่2/หนา1 

บทที่ 2 
การวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสตรง 

 (DC Circuit  Analysis) 
การหาคาในวงจรไฟฟากระแสตรงสามารถหาไดจาก 

1. วิธีของกฏเคอรชอฟฟ (Kirchoff ′s Law) 
2. วิธีของเมช (Mesh method) 
3. วิธีของโนด (Node method) 

1. วิธีของกฏเคอรชอฟฟ (Kirchoff ′s Law)   มี 2 กฎ คือ 

1.1 กฎของกระแส (Kirchoff ′s Current  Law) ซ่ึงกลาววาผลรวมของกระแสไฟฟา ณ จดุใดๆใน
วงจรไฟฟาจะเทากับศูนย  

 
                                           
 
 

รูปที่ 1- 1 
                           จากรูปที่1-1 ณ ที่จุดA หรือที่จุด B จะไดสมการ      
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ตัวอยาง  จากรปูจงคํานวณหาคากระแส I5 
 
 
 
 
 
     รูปที่ 1- 2 
 
จากรูปรูปที่ 1- 2   คากระแส I5  
                          กระแสไหลเขา    =   กระแสไหลออก 
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   1.2 กฎของแรงดันไฟฟา (Kirchoff ′s Voltage Law) ซ่ึงกลาววาผลรวมของแรงดันไฟฟา ในวงจรปด
ใดๆ จะเทากับศูนย  

 
 
 
 
      รูปที่ 1- 3 
 
        จากรูปที1่-3  โดยใชคณุสมบัติของวงจรอนุกรมและวงจรขนานจะได 

                                                   1 2E V Vs = +     (วงจรอนกุรม) 

                          และ                2 3V V=      (วงจรขนาน) 

       ดังนั้นในวงจรปดใดๆจะได   
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ตัวอยาง 1 จากวงจรดังรูปที่ 1- 4 จงคํานวณหาคาแรงดันไฟฟาตกครอมความตานทาน R3โดยวิธีของ 
                  เคอรชอฟฟ 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
     รูปที่ 1-4  
จากวงจรรูปที่ 1-4  
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ตัวอยาง 2 จากวงจรดังรูปที่ 1-5 จงคํานวณหาคากระแสไฟฟาผานความตานทานแตละตัว 
วิธีทํา 
 
 
 
 
     รูปที่ 1-5 
ขั้นตอนการคํานวณ 

1. กําหนดทิศทางกระแสที่ไหลออกจากแหลงจายแตละอนัโดยกําหนดใหกระแสไหลออกจากขั้วบวก
ของแหลงจายและกระแสไหลผานความตานทานตัวทีไ่มมีแหลงจาย(R2) 

2. กําหนดขั้วของแรงดันไฟฟาตกครอมตัวความตานทานโดยกําหนดใหจุดที่กระแสไหลเขาเปน
ขั้วบวก เสมอรูปที่ 1-6 

 
 
 
 
 

     รูปที่ 1-6 
    3.  กําหนดอักษรกํากับในแตละจดุเพื่อตั้งสมการรูปที่ 1-7 

 
 
 
 
 

    รูปที่ 1-7 
3. ตั้งสมการโดยกําหนดวง(Loop) ของการคํานวณจากอกัษรที่กําหนด เชน ABEFA จะไดสมการตาม  

       กฎขอที่ 2 ของเคอรชอฟฟดังนี ้
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4. ตั้งสมการโดยกําหนดวง(Loop) ของการคํานวณจากอกัษรที่กําหนด เชน BCDEB จะไดสมการตาม  
       กฎขอที่ 2 ของเคอรชอฟฟดังนี ้
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จากสมการ 

                   ( )1 1 3 2 3 1I R R I R E+ + ⋅ =   
                   ( )1 3 2 2 3 2I R I R R E⋅ + + =  
กําหนดในฟอรมของเมทริคไดดังนี ้
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       แทนคาเพือ่หาคา I1 
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2. วิธีของเมช (Mesh method) 

ขั้นตอนการคํานวณ 
2.1 กําหนดทิศทางของกระแสในแตละวงจร (Loop) 
2.2 ตั้งสมการของแรงดันไฟฟาโดยพิจารณาจากทิศทางของกระแสทีละวงจรที่ไหลผานความตานทาน

ในวงจรนั้นใหครบถวนกอน  จึงมาพิจารณาทิศทางของกระแสที่ไหลผานความตานทานรวมกนั  
ถาทิศทางของกระแสเสริมกันใหนํามาบวกกัน   ถาทิศทางกระแสไหลสวนทางกันใหนํามาลบกนั 

        2.3  พิจารณากระแสในวงจรถัดมาในลักษณะทํานองเดียวกัน 
 
ตัวอยาง 3 จากวงจรดังรูปที่ 1-8 จงคํานวณหาคากระแสไฟฟาผานความตานทานแตละตัวโดยวิธีของเมช 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1-8 
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ขั้นตอนการคํานวณ 
1. กําหนดทิศทางของกระแสในแตละวงจร (Loop)  รูปที่ 1-9 
 
 
 
 
 

   รูปที่ 1-9 
2. ตั้งสมการของแรงดันไฟฟาโดยพิจารณาจากทิศทางของกระแสทีละวงจรที่ไหลผานความตานทาน     
       ในวงจรนัน้ใหครบถวนกอน  จึงมาพจิารณาทิศทางของกระแสที่ไหลผานความตานทานรวมกัน  
         ถาทิศทางของกระแสเสริมกันใหนํามาบวกกัน   ถาทิศทางกระแสไหลสวนทางกันใหนํามาลบกัน 

                                     ( )1 3 1 3 2 1R R I R I E+ + =  
    3.    พิจารณากระแสในวงจรถัดมาในลักษณะทํานองเดยีวกัน 

                                       ( )3 1 2 3 2 2R I R R I E+ + =                          
นําสมการ 1 และ 2 มากําหนดในฟอรมของเมทริคไดดังนี้ 

                 
( )1 3 3 1 1

( )3 2 3 2 2

R R R I E
R R R I E
⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤+

=⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
+⎢ ⎥ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

 

แทนคาในฟอรมของดีเทอรมิแนนท 
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      แทนคาเพือ่หาคา I2    
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3. วิธีของโนด (Node method) 
ขั้นตอนการคํานวณ 
3.1 กําหนดปมหรอืNode อางอิง 
3.2 กําหนดปมหลกัหรือ Principle Node 
3.3 กําหนดใหศกัยไฟฟาของปมหลักหรือ Principle Nodeมีศักยไฟฟาสูงที่สุดเมื่อเทียบกับปมอางอิง 
3.4 ตั้งสมการกระแสจากจดุปมหลัก 
3.5 แทนคาสมการกระแสในเทอมของแรงดันไฟฟาและคาความตานทาน 

ตัวอยาง จากวงจรดังรูปที่ 1-10 จงคํานวณหาคากระแสไฟฟาผานความตานทานแตละตัวโดยวิธีของโนด 
วิธีทํา 
 
 
 
 
     รูปที่ 1-10 
ขั้นตอนการคํานวณ 
1. กําหนดปมหรอืNode อางอิง คือจุดกราวนในวงจร 
2. กําหนดปมหลกัหรือ Principle Nodeคือจุด VA ในวงจร รูปที่ 1-11 

 
 
 
 
 

รูปที่ 1-11 
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3. กําหนดใหศกัยไฟฟาของปมหลักหรือ Principle Nodeมีศักยไฟฟาสูงที่สุดเมื่อเทียบกับปมอางอิง 

                   รูปที่ 1-12 
4. ตั้งสมการกระแสจากจุดปมหลักจะไดสมการดังนี ้

                                      01 2 3I I I+ + =  
5. แทนคาสมการกระแสในเทอมของแรงดันไฟฟาและคาความตานทานจะไดดังนี ้
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     แทนคาในสมการกระแสจะได 
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แทนคา VA หาคา I1 I2  และ I3 จะไดดังนี ้
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จะเห็นวากระแสคา I1  มีเครื่องหมายติดลบแสดงวาทิศทางของกระแส I1 ไหลในทศิทางตรงกันขามกับที่
กําหนดในวงจร 
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