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บทที่ บทที่ 66  
สายไฟฟาสายไฟฟา  

((CCOONNDDUUCCTTOORR  WWIIRREESS))  
  สายไฟฟาเปนสื่อนําหรือตวันํากําลังไฟฟาจากแหลงจายไปยังจุดที่ใชไฟฟา ลักษณะที่สําคัญของ
สายไฟฟาจะดจูากประสิทธิภาพของสายไฟที่ยอมใหกระแสไฟฟาไหลไดสูงสุดโดยที่ไมเปนอันตรายตอ
สายไฟฟา  แรงเคลื่อนไฟฟาทนไดขณะใชงาน  คาแรงดนัไฟฟาตกในสาย เปนตน  วัสดุที่ใชทําตวันําไฟฟาใน
ปจจุบันคือสายทองแดงและสายอลูมิเนียม 
 ความตานทานของสายไฟฟา  จะมีคามากหรือนอยข้ึนอยูกับองคประกอบดังนี ้

ก. พื้นที่หนาตัดของสาย สายไฟฟาที่มีพื้นที่หนาตัดของตัวนําใหญจะมีคาความตานทานของ
สายไฟฟานอยกวาสายไฟฟาที่มีพื้นที่หนาตัดของตัวนําเล็ก 

ข. ความยาวของสาย สายไฟฟาที่มีความยาวยิ่งมาก ความตานทานของสายไฟกจ็ะมากขึน้ตาม 
ค. อุณหภูมิ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ความตานทานของสายไฟก็จะเพิ่มขึ้น 
ง. ความตานทานของสายไฟจะขึ้นอยูกับชนดิของวัสดุที่ใชทําสายไฟ 

เมื่อสายไฟมีคาความตานทานมากจะทําใหแรงเคลื่อนไฟฟาตกในสายไฟมาก ซ่ึงจะมผีลให
แรงเคลื่อนไฟฟาที่ตกครอมดโหลดหรือภาระทํางานไดไมเต็มพิกดั ประสิทธิภาพในการทํางานกจ็ะลดลงดวย. 
11..  แบงตามลักษณะการทําได แบงตามลักษณะการทําได 22 แบบ แบบ  

11..11  สายแข็ง สายแข็ง ((SSOOLLIIDD  WWIIRREE))  
11..22  สายออนสายออน((SSTTRRAANNDDEEDD  WWIIRREE))  

22..  แบงตามชนิดของวัสดทุี่ทําได แบงตามชนิดของวัสดุที่ทําได 22 ช ชนิดนิด  
22..11  สายทองแดงมคีวามบริสุทธิ์ของทองแดง สายทองแดงมคีวามบริสุทธิ์ของทองแดง 9988  %%  
22..22  สายอลูมิเนียมมีความบริสุทธิ์ของทองแดง สายอลูมิเนียมมีความบริสุทธิ์ของทองแดง 9999..33  %%  

33..  แบงตามลักษณะการใชงานแบงตามลักษณะการใชงาน  
33..11  สายเปลือย  สายเปลือย  ((BBAARREE  WWIIRREE))  
33..22  สายหุมฉนวน สายหุมฉนวน ((IINNSSUULLAATTEEDD  WWIIRREE))  
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ชนิดชนิด  ลักษณะงานลักษณะงาน  อุณหภูมิอุณหภูมิ  แรงเคลื่อนไฟฟาแรงเคลื่อนไฟฟา  
NNAAYY  เปนสายอลูมิเนียมหุมฉนวนเปนสายอลูมิเนียมหุมฉนวนPPVVCCสีฟาใชทําสีฟาใชทํา  

เปนสายเมนตอมายังกิโลวัตตอาวมิเตอร 
60 co   225500    VV  

IIVV  เปนสายทองแดงเปนสายทองแดงหุมฉนวนหุมฉนวนPVCใชทําเปนสาย

เมนจากกโิลวตัตอาวมิเตอรเขาบาน  
      60 co   225500    VV  

VVCCTT  เปนสายทองแดงเปนสายทองแดงหุมฉนวนหุมฉนวนPVCใชติดตั้งใน

งานเครื่องจักรกลตางๆ  
      60 co   775500    VV  

VVAAFF  เปนสายทองแดงเปนสายทองแดงหุมฉนวนหุมฉนวนPVCใชในบานพัก

อาศัยทัว่ไป  
      60 co   225500    VV  

VVFFFF  เปนสายทองแดงเปนสายทองแดงหุมฉนวนหุมฉนวนPVCชนิดงอได 

(Flexible copper wires) ใชกับงานชัว่คราว  
  60 co   225500    VV  

TTHHWW  เปนสายทองแดงเปนสายทองแดงหุมฉนวนหุมฉนวนPVCใชใน

สํานักงาน,งานอุตสาหกรรมทั่วๆไป  
        75 co   775500    VV  

NNYYYY  เปนสายทองแดงเปนสายทองแดงหุมฉนวนหุมฉนวนPVCสองช้ันใช

ติดตั้งใตพื้นดนิ  
  60 co   775500    VV  

NNAAYYYY  เปนสายอลูมิเนียมเปนสายอลูมิเนียมหุมฉนวนหุมฉนวนPVCสองช้ันใช

ติดตั้งใตพื้นดนิ  
  60 co   775500    VV  

AAVV  เปนสายอลูมิเนียมเปนสายอลูมิเนียมหุมฉนวนหุมฉนวนPVCใชเดินใน

ระบบไฟฟาในรถยนต  
          60 co   1122    VV  

  สีของฉนวนหุมสายไฟสีของฉนวนหุมสายไฟ  
เพื่อความสะดเพื่อความสะดวกในการตอสาย วกในการตอสาย ,,  การตรวจสอบวงจร จึงมีการกําหนดสี การตรวจสอบวงจร จึงมีการกําหนดสี   
 ของฉนวนหุมสายไฟดังนี้ ของฉนวนหุมสายไฟดังนี้  
--  สายหุมฉนวนชนิด สายหุมฉนวนชนิด 22 แกน  แกน ((CCOORREE))  ใชสีเทาออน กับ สีดําใชสีเทาออน กับ สีดํา  
--  สายหุมฉนวนชนิด สายหุมฉนวนชนิด 33 แกน  แกน ((CCOORREE))  ใชสีเทาออน ใชสีเทาออน ,,  สีดํา สีดํา ,,  สีแดงสีแดง  
--  สายหุมฉนวนชนิด สายหุมฉนวนชนิด 44 แกน  แกน ((CCOORREE))  ใชสีเทาออน ใชสีเทาออน ,,สีดํา สีดํา ,,สีแดง สีแดง ,,  สีน้ําเงินสีน้ําเงิน  
--  สายสายหุมฉนวนชนิด หุมฉนวนชนิด 55 แกน  แกน ((CCOORREE))  ใชสีเทาออน ใชสีเทาออน ,,สีดําสีดํา,,สีแดงสีแดง,,สีน้ําเงิน สีน้ําเงิน ,,สีเหลืองสีเหลือง  
- สายหุมฉนวนที่เปนสายดิน สายหุมฉนวนที่เปนสายดิน ((GGRROOUUNNDD))  จะใชสีเขียวจะใชสีเขียว 

การกําหนดขนาดการกําหนดขนาดสายไฟฟาในปจจุบนันยิมกําหนดเปนสายไฟฟาในปจจุบนันยิมกําหนดเปนตตารางมิลลิเมตรารางมิลลิเมตร  
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  ขอมูลบนสายไฟฟาขอมูลบนสายไฟฟา  
ความหมายความหมาย  

11 หมายถึง บริษัทผูผลิต หมายถึง บริษัทผูผลิต  
22 หมายถึง มาตรฐานอุตสาหกรรม หมายถึง มาตรฐานอุตสาหกรรมไทย ไทย ((TTHHAAIILLAANNDD    IINNDDUUSSTTRRIIAALL      SSTTAANNDDAARRDD))  
33 หมายถึง เปนชนิดสาย  หมายถึง เปนชนิดสาย VVAAFF  แบบ แบบ 22 แกนแตละแกนมพีื้นที่หนาตัด  แกนแตละแกนมพีื้นที่หนาตัด 11..55  ตารางมิลลิเมตรตารางมิลลิเมตร  
44 หมายถึง สายทองแดงหุมดวย  หมายถึง สายทองแดงหุมดวย PPVVCC  สองชั้นสองชั้น  
55 หมายถึง ใชกับแรงดันไฟฟาสูงสุดไมเกนิ  หมายถึง ใชกับแรงดันไฟฟาสูงสุดไมเกนิ 225500  VV  ทนอุณหภูมิไมเกิน ทนอุณหภูมิไมเกิน   6600 องศาเซลเซียส องศาเซลเซียส  

  
          จุดประสงคขจุดประสงคของการเดินสายไฟฟาในทอองการเดินสายไฟฟาในทอ  

11..  เพื่อปองกันความเสียหายทีจ่ะเกิดขึน้กับสายไฟฟาโดยตรงเพื่อปองกันความเสียหายทีจ่ะเกิดขึน้กับสายไฟฟาโดยตรง  
22..  เพื่อปองกันความชื้นเพื่อปองกันความชื้น  
33..  เพื่อความปลอดภัยของผูใชงานเพื่อความปลอดภัยของผูใชงาน  
44..  เพื่อความสวยงามเพื่อความสวยงาม  

              ประเภทของทอเดินสายไฟฟาประเภทของทอเดินสายไฟฟา  
11..  ทอ ทอ PPVVCC  มี มี 33 สี สี  

11..11  ทอสีฟาใชสําหรับเดินทอน้าํเพื่อการบริโภคเพราะมีสารตะกั่วนอยในระทอสีฟาใชสําหรับเดินทอน้าํเพื่อการบริโภคเพราะมีสารตะกั่วนอยในระดับที่ปลอดภัยดับที่ปลอดภัย  
11..22  ทอสีเทาใชกับทอบําบัดน้ําเสยีมีสารตะกัว่นอยที่ปลอดภยักับสิ่งแวดลอมทอสีเทาใชกับทอบําบัดน้ําเสยีมีสารตะกัว่นอยที่ปลอดภยักับสิ่งแวดลอม  
11..33  ทอสีเหลืองใชกับงานไฟฟาเพราะแข็งแรงทนตอการกระแทกไดดีเนื่องจากมีสารตะกัว่มากทอสีเหลืองใชกับงานไฟฟาเพราะแข็งแรงทนตอการกระแทกไดดีเนื่องจากมีสารตะกัว่มาก  

22..  ทอโลหะ ทอโลหะ ((CCOONNDDUUIITT))  มี มี 33 ประเภท ประเภท  
22..11  ทอโลหะบางทอโลหะบาง((EELLEECCTTRRIICCAALL  MMEETTAALLLLIICC  TTUUBBIINNGG))  เรียกวาทอ เรียกวาทอ EEMMTT  ใชกับงาใชกับงานเดนินเดนิ

สายไฟแสงสวางสายไฟแสงสวาง  
22..22  ทอโลหะหนาปานกลางทอโลหะหนาปานกลาง((IINNTTEERRMMEEDDIIAATTEE    MMEETTAALL    --CCOONNDDUUIITT))  เรียกวาทอ เรียกวาทอ IIMMCC  ใชกับใชกับ

งานเดินสายไฟที่ตองรับแรงในระดับปานกลางงานเดินสายไฟที่ตองรับแรงในระดับปานกลาง  
22..33  ทอโลหะหนาทอโลหะหนา((RRIIGGIIDD  SSTTEEEELL  CCOONNDDUUIITT))  เรียกวาทอ เรียกวาทอ RRSSCC  ใชกับงานเดินสายไฟที่ฝงในใชกับงานเดินสายไฟที่ฝงใน

ดินดิน  
 

 

BANGKOK  CABLE TIS11 - 2519 VAF 2X1.5 S.Q.M.M PVC/PVC 250 V 60 C

1 2 3 4 5
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ประโยชนของการใชทอสายประโยชนของการใชทอสาย  
     1. ปองกันสายไฟฟาจากความเสียหายทางกายภาพ เชนการถูกกระแทกจากของหนักหรือสารเคมีเปนตน 
     2. ปองกันอันตรายกับคนไปแตะถูกสายไฟฟาเนื่องจากสายไฟชํารุดหรือเสื่อมสภาพ 
     3. สะดวกตอการรอยสายและเปลี่ยนสายไฟฟาใหมเมือ่สายหมดอายกุารใชงาน 
     4. ทอสายที่เปนโลหะจะตองมีการตอลงดิน ซ่ึงจะสามารถปองกันอันตรายจากไฟฟาชอตได 
     5. สามารถปองกันไฟไหมได เนื่องจากการเกิดการลัดวงจรภายในทอประกายไฟหรือความรอนจะถูกจํากัด 
         อยูภายในทอ 
      ทอรอยสายอาจทําจากวสัดุที่เปนโลหะ เชน เหล็ก  อลูมิเนียม พลาสติก หรืออแสเบสโตส 

ชนิดของทอสาย 
ทอที่นิยมใชกนัในปจจุบันมดีังนี ้
- ทอโลหะหนา (Rigid  Metal  Conduit,RMC) 
- ทอโลหะหนาปานกลาง( Intermediate  Metal  Conduit,IMC) 
- ทอโลหะบาง ( Electrical  Metallic  Conduit,EMT) 
- ทอโลหะออน(Flexible   Metal  Conduit,FMC) 
- ทออโลหะแขง็ (Rigid  Nonmetallic  Conduit,RNC) 
- รางเดินสาย (Wire ways) 
- รางเดินสายประกอบ (Auxiliary  Gutters) 

การนําทอสายไปใชงาน 
  1. ทอโลหะหนา (Rigid  Metal  Conduit,RMC) เปนทอที่มีความแข็งแรงที่สุด สามารถทนตอสภาพแวดลอม
ตางๆไดดี ทอชนิดนี้ทํามาจากเหล็กกลาจะเรียกวาทอ RSC(Rigid  Steel  Conduit) สวนใหญจะผานวิธีการชุบ
ดวยสังกะสี (Galvanized) ซ่ึงจะปองกนัสนิมไดดีสามารถใชงานไดทุกสถานที่และสภาพอากาศ ใชไดทั้ง
ภายนอก – ภายในอาคารและสามารถฝงใตดินได 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปทอ RMC 
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        รูปการตอทอ RMC 
 
 2. ทอโลหะหนาปานกลาง( Intermediate  Metal  Conduit,IMC) เปนทอที่มีความหนานอยกวา RMC แตสามารถ
ใชงานแทนทอ RMC ไดและมีราคาถูกกวา ใชงานไดเชนเดียวกับทอRMC  
   3. ทอโลหะบาง ( Electrical  Metallic  Conduit,EMT) เปนทอที่มีผนังบางกวาทอRMCและ IMC จึงมีความ
แข็งแรงนอยกวาและมีรคาถูกกวา ใชงานไดเฉพาะภายในอาคารเทานัน้ ทั้งในที่เปดโลง (Exposed)และที่ซอน 
(Conceal) เชน เดินลอยตามผนัง เดินในฝาเพดาน เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
    รูปการตอทอ EMT 
    4. ทอโลหะออน(Flexible   Metal  Conduit,FMC)  ทําจากเหลก็ชุบสังกะสี ในลักษณะที่มีออนตวัสูง สามารถ 
โคงงอได เหมาะสําหรับงานกับอุปกรณที่มกีารสั่นสะเทือนขณะใชงาน เชนมอเตอรเครื่องจักร เปนตน 
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    5. ทออโลหะแข็ง (Rigid  Nonmetallic  Conduit,RNC) ทําจากสารอโลหะซึ่งมีคุณสมบัติเหมาะสมทาง
กายภาพ ไดแก ไฟเบอร  ใยหิน  ซีเมนต  พีวีซีอยางแข็ง   อีพอคซี่เสริมใยแกว  โพลีเอทธิลีนความหนาแนนสูง 
เปนตน ทออโลหะแข็งจะมคีวามแข็งแรงนอยกวาทอโลหะแตความทนทานตอการกัดกรอนจากสารเคมี  
ความชื้นและการกระทบกระแทกไดด ี
 

ตัวอยางการใชตารางสายไฟฟาตัวอยางการใชตารางสายไฟฟา  
ชนิด  ชนิด  VVAAFF  แบบ แบบ 22 แกน พิกัดแรงเคลื่อน  แกน พิกัดแรงเคลื่อน 225500  VV  

พิกัดกระแสในอากาศพิกัดกระแสในอากาศ  
(แอมแปร) 

พื้นท่ีหนาตดัของพื้นท่ีหนาตดัของ

สายไฟ สายไฟ ((ตารางตาราง

มิลลิเมตรมิลลิเมตร))  

จํานวนจํานวน//

เสนผาศูนยกลาง เสนผาศูนยกลาง 11  

เสน เสน ((มม..มม..))      6600  °°CC      7755  °°CC  
00..55  11//00..8800  66  88  
11  11//11..1133  1100  1133  

11..55  11//11..3388  1133  1177  
22..55  11//11..7788  1188  2233  
44  11//22..2255  2233  3300  
66  11//22..7766  3300  3399  
66  77//11..0044  3300  3399  
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ชนิด ชนิด   TTHHWW  แบบ แกนเดียว พิกัดแรงเคลื่อน แบบ แกนเดียว พิกัดแรงเคลื่อน 775500  VV  

  
พิกัดกระแสในอากาศพิกัดกระแสในอากาศ  

(แอมแปร) 
พื้นท่ีหนาตดัของพื้นท่ีหนาตดัของ

สายไฟ สายไฟ ((ตารางตาราง

มิลลิเมตรมิลลิเมตร))  

จํานวนจํานวน//

เสนผาศูนยกลาง เสนผาศูนยกลาง 11  

เสน เสน ((มม..มม..))      ในอากาศในอากาศ  ในทอในทอ  
00..55  11//00..8800  99  55  
11  11//11..1133  1155  88  

11..55  11//11..3388  2200  1100  
22..55  11//11..7788  2277  1155  
66  11//22..7766  4488  2277  
66  77//11..0044  4488  2277  

  
ชนิด  ชนิด  NNYYYY  แบบ แบบ 22 แกน พิกัดแรงเคลื่อน  แกน พิกัดแรงเคลื่อน 775500  VV  

  
พิกัดกระแส พิกัดกระแส ((แอมแปรแอมแปร))  

ในอากาศในอากาศ  ในทอในทอ  
พื้นท่ีหนาตดัของพื้นท่ีหนาตดัของ

สายไฟ สายไฟ ((ตารางตาราง

มิลลิเมตรมิลลิเมตร))  

จํานวนจํานวน//

เสนผาศูนยกลาง เสนผาศูนยกลาง 11  

เสน เสน ((มม..มม..))  6600  °°CC  7755°°  CC  6600  °°CC  7755°°  CC  
11  11//11..1133  1122  1166  1199  2233  

11..55  11//11..3388  1166  1188  2244  2288  
22..55  11//11..7788  2211  2277  3333  3388  
44  11//22..2255  2277  3355  4433  5500  
66  11//22..7766  3355  4455  5544  6633  
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จํานวนสูงสุดของสาย จํานวนสูงสุดของสาย TTHHWW  ในทอรอยสายในทอรอยสาย((ไมเกิน ไมเกิน 4400  %%  ของพื้นที่หนาตัดภายในทอของพื้นที่หนาตัดภายในทอ))  
  

ขนาดสายขนาดสาย   

((ตต..รร..มมมม..))  

  

½½  ““  

((1122..77มมมม..))  
33//44  ““  

((1199มมมม..))  
11““  

((2255มมมม..))  
1111//44  ““  

((3322มมมม..))  
  11½½  ““  

((3388))  มมมม..))  
22  ““  

((5500มมมม..))  
22½½  ““  

((6600มมมม..))  
33  ““  

((7755มมมม..))  
33½½  ““  

((9900มมมม..))  
44““  

((110000มมมม..))  

11  77  1133  2200  3333              
11..55  66  1111  1177  2288  4444            
22..55  44  88  1133  2222  3344            
44  33  55  99  1155  2233  3366          
66  22  44  77  1122  1199  2299          
1100  11  33  44  77  1122  1199  3322        
1166  11  11  33  55  99  1144  2233  3366      
2255  11  11  11  33  55  99  1155  2233  2299    
3355  --  11  11  33  44  77  1122  1199  2244  3300  
5500  --    11  11  33  55  99  1144  1177  2211  
7700  --    11  11  22  44  77  1100  1133  1166  
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การหาคาความตานทานในสายไฟ 

เมื่อ  R   = ความตานทานของสายไฟ   (Ω) 

          ρ= ความตาทานจําเพาะของสายไฟ  (Ω- m) 

               l    =  ความยาวของตัวนําไฟฟา  (m) 
        A   =  พื้นที่หนาตดัของตัวนํา  ( 2m ) 

       ρของทองแดง = 0.017857    ≈  1/56 

                     ρ ของอลูมิเนียม =  0.02857  ≈  1/35 
      ตัวอยาง สายไฟฟาเสนหนึ่งทําดวยทองแดงมีพื้นทีห่นาตัด 2.5  2mm    ยาว 100 เมตร จงคํานวณหาคาความ
ตานทานของสายไฟเสนนี ้

      วิธีทํา     จากสูตร      ( )R
A

ρ= Ω
l

 

                             100 ( )
56 * 2 .5

R = Ω  

                               R   =    0.714   Ω 
 
 
 

 

 

สายไฟฟา

l

A

ρ


