
ไฟฟาฯ ราชมงคลลานนา 1

บทที่ 2
การวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสตรง
(DC Circuit Analysis)

การหาคาในวงจรไฟฟากระแสตรงสามารถหาไดจาก
• วิธีของกฏเคอรชอฟฟ (Kirchoff ′s Law)
• วิธีของเมช (Mesh method)
• วิธีของโนด (Node method)
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วิธีของกฏเคอรชอฟฟ (Kirchoff ′s Law) มี 2 กฎ คือ
1.1 กฎของกระแส (Kirchoff ′s Current Law) ซึ่งกลาว

วาผลรวมของกระแสไฟฟา ณ จุดใดๆในวงจรไฟฟา
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ตัวอยาง  จากรูปจงคํานวณหาคากระแส I5
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1.2 กฎของแรงดันไฟฟา (Kirchoff ′s Voltage Law) ซึ่งกลาว
วาผลรวมของแรงดันไฟฟา ในวงจรปดใดๆ จะเทากับศูนย 
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ใชคุณสมบัติของวงจรอนุกรมและวงจรขนานจะได 

1 2E V Vs = + (วงจรอนุกรม)
2 3V V= (วงจรขนาน)
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ดังนั้นในวงจรปดใดๆจะได 
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ตัวอยาง 1 จากวงจรดังรูปที่ 1- 4 จงคํานวณหาคาแรงดันไฟฟา
ตกครอมความตานทาน R3โดยวธิีของเคอรชอฟฟ
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ตัวอยาง 2 จากวงจรดังรูปที่ 1-5 จงคํานวณหาคากระแสไฟฟา
ผานความตานทานแตละตัว
วิธีทํา
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ขั้นตอนการคํานวณ
1. กําหนดทิศทางกระแสที่ไหลออกจากแหลงจายแตละอันโดย

กําหนดใหกระแสไหลออกจากขั้วบวกของแหลงจายและกระแส
ไหลผานความตานทานตัวที่ไมมีแหลงจาย(R2)

2. กําหนดขั้วของแรงดันไฟฟาตกครอมตัวความตานทานโดย
กําหนดใหจุดที่กระแสไหลเขาเปนขั้วบวก เสมอรูปที่ 1-6
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รูปที่ 1-6



ไฟฟาฯ ราชมงคลลานนา 9

3. กําหนดอักษรกํากบัในแตละจุดเพื่อตั้งสมการรปูที่ 1-7
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DEF

รูปที่ 1-7
4. ตั้งสมการโดยกําหนดวง(Loop) ของการคํานวณจากอักษรที่

กําหนด เชน ABEFA จะไดสมการตาม        กฎขอที่ 2 ของ
เคอรชอฟฟดังนี้
ณ ที่จุด B สมการกระแสจะได 1 2 3I I I+ =
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5. ตั้งสมการโดยกําหนดวง(Loop) ของการคํานวณจากอักษรที่
กําหนด เชน BCDEB จะไดสมการตาม กฎขอที่ 2 ของเคอร
ชอฟฟดังนี้ 
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จากสมการ ( )1 1 3 2 3 1I R R I R E+ + ⋅ =

( )1 3 2 2 3 2I R I R R E⋅ + + =

กําหนดในฟอรมของเมทริคไดดังนี้
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กําหนดให 
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แทนคาเพื่อหาคา I2
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2. วิธขีองเมช (Mesh method)

ขั้นตอนการคํานวณ
2.1 กําหนดทิศทางของกระแสในแตละวงจร (Loop)

2.2 ตั้งสมการของแรงดันไฟฟาโดยพิจารณาจาก
ทิศทางของกระแสทีละวงจรที่ไหลผานความ
ตานทานในวงจรนั้นใหครบถวนกอน  จึงมา
พิจารณาทิศทางของกระแสที่ไหลผานความ
ตานทานรวมกัน 

ถาทิศทางของกระแสเสริมกนัใหนํามาบวกกัน   ถา
ทิศทางกระแสไหลสวนทางกันใหนํามาลบกัน

2.3 พิจารณากระแสในวงจรถัดมาในลักษณะทํานอง
เดียวกัน ไฟฟาฯ ราชมงคลลานนา 16

ตัวอยาง 3 จากวงจรดังรูปที่ 1-8 จงคํานวณหาคากระแสไฟฟา
ผานความตานทานแตละตัวโดยวธิขีองเมช
วิธีทํา
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R3=5

R2=6R1=3

E1=10V

Ω

Ω

Ω

E2=6V

I1 I2

ขั้นตอนการคํานวณ
1. กําหนดทิศทางของกระแสในแตละวงจร (Loop) รูปที่ 1-9

2. ตั้งสมการของแรงดันไฟฟาโดยพิจารณาจากทิศทางของกระแสทีละ
วงจรที่ไหลผานความตานทานในวงจรนั้นใหครบถวนกอน  จึงมา
พิจารณาทิศทางของกระแสที่ไหลผานความตานทานรวมกัน
ถาทิศทางของกระแสเสริมกนัใหนํามาบวกกัน   ถาทิศทาง
กระแสไหลสวนทางกันใหนํามาลบกัน
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( )1 3 1 3 2 1R R I R I E+ + = 1

3. พิจารณากระแสในวงจรถัดมาในลักษณะทํานองเดียวกนั 

( )3 1 2 3 2 2R I R R I E+ + = 2
นําสมการ 1 และ 2 มากาํหนดในฟอรมของเมทริคไดดังนี้
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⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤+

=⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
+⎢ ⎥ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦
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แทนคาในฟอรมของดีเทอรมิแนนท
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แทนคาเพื่อหาคา I1
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ดังนั้น 
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3. วิธขีองโนด (Node method)

ขั้นตอนการคํานวณ
3.1 กําหนดปมหรือNode อางอิง
3.2 กําหนดปมหลักหรือ Principle Node
3.3 กําหนดใหศักยไฟฟาของปมหลักหรือ Principle Nodeมี

ศักยไฟฟาสูงที่สุดเมื่อเทียบกับปมอางอิง
3.4 ตั้งสมการกระแสจากจุดปมหลัก
3.5 แทนคาสมการกระแสในเทอมของแรงดันไฟฟาและคา

ความตานทาน
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ตัวอยาง จากวงจรดังรูปที่ 1-10 จงคํานวณหาคากระแสไฟฟา
ผานความตานทานแตละตัวโดยวธิขีองโนด
วิธีทํา
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ขั้นตอนการคํานวณ
1. กําหนดปมหรือNode อางอิง คือจุดกราวนในวงจร
2. กําหนดปมหลักหรือ Principle Nodeคือจุด VA ในวงจร 

รูปที่ 1-11
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3. กําหนดใหศักยไฟฟาของปมหลักหรือ Principle Nodeมี
ศักยไฟฟาสูงที่สุดเมื่อเทียบกับปมอางอิง 
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R2=6R1=3

E1=10V

Ω
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VAI1 I2
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4. ตั้งสมการกระแสจากจุดปมหลักจะไดสมการดังนี้
01 2 3I I I+ + =

5. แทนคาสมการกระแสในเทอมของแรงดันไฟฟาและคา
ความตานทานจะไดดังนี้

1
1 1

22
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3 3

V EAI
R

V EAI
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VAI
R

−
=

−
=

=
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แทนคาในสมการกระแสจะได 

1 2( ) ( ) 0
1 2 3

V E V E VA A A
R R R
− −

+ + =

แทนคาแรงดันไฟฟาและคาความตานทานจะได
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แทนคา VA หาคา I1 I2  และ I3 จะไดดังนี้
6.19 10

( ) 1.271 3
6.19 6

( ) 0.032 6
6.19

( ) 1.243 5

V V
I A

V V
I A

V
I A

−
= = −

Ω
−

= =
Ω

= =
Ω

จะเห็นวากระแสคา I1 มีเครื่องหมายติดลบแสดงวาทิศทาง
ของกระแส I1 ไหลในทิศทางตรงกนัขามกับที่กําหนดในวงจร


