
ี่ี่บทที บทที 44
 ิ ิการออกแบบการตอลงดินการออกแบบการตอลงดิน

4.1 คําจาํกัดความ
• 4 1 1 อิเล็กโทรดตอลงดินชวย (auxiliary ground electrode) • 4.1.1 อเลกโทรดตอลงดนชวย (auxiliary ground electrode) 

4.1.2 กราวดอิเล็กโทรด (ground electrode) 4.1.3 พื้นพรมตอลงดิน (ground mat) 
• แผนโลหะในดินหรือแผนตัวนําเปลือยนั้นถูกตอและวางอยูในคูลึก บนกราวดกริด

หรือที่ผิวดิน เพื่อการปองกันพิเศษ จากอันตรายนอยตอไฟดดจากแรงดันสัมผัสหรอทผวดน เพอการปองกนพเศษ จากอนตรายนอยตอไฟดดูจากแรงดนสมผส
หรือแรงดันชวงกาวสูง ในพื้นที่การทํางานที่ถูกคนใชบอยครั้ง ตาขายโลหะที่ถูกตอ
ลงดิน วางอยขางบนหรือบนผิวดิน หรือตาขายสายไฟวางไวใตผิววัสด ปกติจะอยลงดน วางอยูขางบนหรอบนผวดน หรอตาขายสายไฟวางไวใตผววสดุ ปกตจะอยู
ในรูปของตาขายกราวด



4.1.4 กริดการตอลงดิน (grounding grid) 4.2 แนวคิดทั่วไป

• ระบบการตอลงดนิควรมีลกัษณะที่จะ• ระบบการตอลงดนควรมลกษณะทจะ
– จํากัดผลของการกระจายศักยดิน เพื่อใหระดับกระแสและ

้แรงดันนั้น จะไมถูกทําใหเปนอันตรายตอความปลอดภัยของ
คน หรืออุปกรณภายใตสภาวะปกติและสภาวะที่เกิดฟอลต ุ

่ ่– ระบบการตอลงดินควรมคีวามแนใจไดดวยวามีความตอเนืองที
ดีพอ 

ในการอธิบายตอไปนี้ จะกําหนดใหระบบกราวดมีรูปแบบของกริด 
ั ํ ี ่ ฝ ใ  ั ั้ของตัวนําทีถูกฝงในแนวนอน เสริมดวยหลักสายดินแนวตัง

จํานวนหนึ่งที่ตอกับกริด 

เหตผุลบางประการสําหรับการใชระบบผสมของ 
แทงหลกัแนวตั้งและตัวนําในแนวนอน มีดังตอไปนี้ 

ใ ีไฟฟ  ี่ ี ิ ็ โ ี โ ั ั ไ  ี ใ• ในสถานีไฟฟายอยทีมีอิเล็กโทรดเดียว โดยตัวมันเอง ไมเพียงพอในการ
จัดเตรียมระบบการตอลงดินอยางปลอดภัย



ถาขนาดของกระแสที่กระจายไปยังดินสูง บางทีอาจจะเปนไปไดทีจ่ะทําการ
ติดตั้งกริดที่มีคาความตานทานต่ําพอ เพื่อใหแนใจวาศักยกราวดที่เพิ่มขึ้น จะตดตงกรดทมคาความตานทานตาพอ เพอใหแนใจวาศกยกราวดทเพมขน จะ

ไมเกิดการกระจายที่ผิวอยางไมปลอดภยัสําหรับการสัมผัสของมนุษย

ระบบผสมกรดิในแนวนอนและจํานวนของแทงหลกัตอลง
ดินแนวตั้งที่ฝงลกึลงในดิน มีขอดีดังตอไปนี้ 

• ตัวนํากริดในแนวนอน มีผลอยางมากในการลดอันตรายจากแรงดัน
สัมผัสและแรงดันชวงกาวบนผิวของดิน มีการจัดใหกริดถูกติดตั้งในลึก
ลงไปประมาณ 0.3-0.5 m (12-18 in) แทงหลักดินที่ยาวเพียงพอ

• การหยั่งแทงหลักดิน มีประสิทธิผลในการกระจายกระแสฟอลตมากกวา • การหยงแทงหลกดน มประสทธผลในการกระจายกระแสฟอลตมากกวา 
เมื่อมีดินสองชั้นหรือหลายๆ ชั้น อยูดวยกันและดินชั้นบนมีสภาพ
  ั้ ิ ี่ ่ํ  ิ ั ้ ใ ี่ ี่ ี ี่  ํ ัตานทานสูงกวาชันดินทีตํากวา และการติดตังในสถานทีทีมีทีวางจํากัด

• แทงหลักดินตามแนวเขตกริด จะชวยบรรเทาการเพิ่มขึ้นของการกระจาย
ศักยที่ผิวใกลตาขายรอบนอก 

4.4 เกณฑพื้นฐานของการออกแบบกริด
• แนวคิดการวิเคราะหของระบบกริด ปกติเริ่มตนดวย

– การตรวจสอบผังแบบการจัดวางสถานีไฟฟายอย และโครงสรางและอุปกรณหลักทัง้หมด 

เพื่อตั้งแนวความคดิเบือ้งตน ประเดน็ตัวอยางตอไปนี้ จะ
ชวยในการออกแบบกริดการตอลงดิน 

• วงรอบตัวนาํที่มีความตอเนื่อง ควรอยูรอบๆ อาณาบริเวณพื้นที่
่ ่ ่ลอมรอบเทาที่จะมากได เพื่อชวยหลีกเลี่ยงความหนาแนนกระแส

สง และทั้งการกระจายที่สงในพื้นที่กริดและชวยลดคาความสูง และทงการกระจายทสูงในพนทกรดและชวยลดคาความ
ตานทานของกริดดวย

• ภายในวงรอบ ตัวนําตางๆ ถูกวางในลักษณะที่เปนเสนขนาน และ
ในทางปฏิบัติ ตามโครงสรางหรือแถวของอปกรณที่ไดจัดเตรียมในทางปฏบต ตามโครงสรางหรอแถวของอุปกรณทไดจดเตรยม
ไว สําหรับการตอกราวดสั้นๆ



ตัวอยางระบบกราวดสําหรับสถานีไฟฟายอย

ฝงลึกลงไปในดิน 0.3-0.5 m (12-18 in) 
รูปแบบกริด

หางกัน 3-7 m (10-20 ft)

โครงอุปกรณ
ตัวนําควรถูกเชื่อมประสานเขาดวยกันทุกตัวตอลงดิน

แทงหลกัตอลงดนิอาจจะถูกตดิตั้งที่อุปกรณหลกั 
่โดยเฉพาะที่อยูใกลกับกบัดักฟาผา 

ลวดเหล็กหุมทองแดง
เบอร 6 AWG 

จัดวางในรูปแบบกริด
ขนาด 0.6 m × 0.6 m 

ระบบกริดนีค้วรถูกขยายออกไปทั้งลานไกสถานีไฟฟายอย
้และควรไปถึงแนวรั้ว 

1.8 m

อัตราสวนของดานตางๆ ของตาขายกริดอตราสวนของดานตางๆ ของตาขายกรด

่ ่• ตาขายกริด มบีทบาทหลักคือ เพือใหแนใจวามกีารควบคุมทีดีพอของ
ศักยที่ผิวดิน เมื่อมีกระแสฟอลตไหลผาน 

• มีแรงดันตกในกริดของมนัมีคานอย 
ี ื่ ไ  ใ ี ี่ ิ  ั ํ• มีการเผือไว ในกรณีทีเกิดการลมเหลวของตัวนํา

• โดยทั่วๆ ไป อัตราสวนของดานตางๆ ของตาขายกริด ปกติจะมีคาจาก ๆ ๆ
1:1 ถึง 1:3 

• ใ  ิ    ็ไ  • อาจจะใชคอมพวเตอรชวยการการออกแบบดวยกได 



4.5 การออกแบบในสภาพที่มีอุปสรรค

สภาพที่มีอุปสรรคคือ
้ ่ ่• พื้นที่ที่สภาพตานทานดินคอนขางสูง

4 5 การออกแบบในสภาพที่มีอปสรรค4.5 การออกแบบในสภาพทมอุปสรรค

ี่ ี ป ืสภาพทีมีอปุสรรคคือ
• พื้นที่ที่สภาพตานทานดินคอนขางสูง
• ที่วางสถานีไฟฟายอยตั้งอยูในที่มีราคาแพง ดังเชนการติดตั้งสถานีแบบ GIS ซึ่งมี

พื้นที่นอยในการติดตั้งอุปกรณ จึงทําใหการควบคุมการกระจายผิวไดลําบาก ุ ุ

วิธกีารแกปญหาการควบคมุการกระจายผิวไดลําบาก 
อาจจะทําไดโดย

่ ่• การเชื่อมตอ กราวดกริดระยะไกล และอุปกรณเครื่องใชในการตอลงดินเปนระยะ รวม
ระบบเครื่องมือเครื่องใชไฟฟาที่แยกการติดตั้งในอาคาร หองนิรภัยใตดิน เปนตน

การใชแทงหลกัสายดิน
ที่ถกฝงลกึแล บอกราวดที่ถกเจา ไวทถูกฝงลกและบอกราวดทถูกเจาะไว



การแกปญหาเพิ่มเติมอื่นๆ 

การตอกับแทงหลักสายดิน 
การปรับสภาพดิน 

การตอกบแทงหลกสายดน 
และการเชื่อมตอระหวางกันกับตัวนําเพิ่มเติม 

การฝากการตอลงดิน 

• ที่ไหนทีม่ีวัตถุทีม่ีสภาพ
่ ่ตานทานต่ําของปริมาตรที่

เพียงพอ สามารถถูกนาํมาใช
ใ ฝ ิ ั้ ิ ิ ไ ในการฝากติดตังกริดพิเศษได
เชน
ิ ี ี  ่ํ• ดินเหนียวมีสภาพตานทานตํา

• โครงสรางขนาดใหญ ซึ่ง
ป ี ี่อาจจะเปนมวลคอนกรีตที

เขื่อนกั้นน้ํา ของโรงไฟฟา
พลังงานน้ําก็ได พลงงานนากได 

4.6 การตอกับกริด
• อิเล็กโทรดกราวดทั้งหมดเชน กริดตอ

ลงดิน แปลงแทงหลักดิน บอกราวด 
โ ้ ป และโลหะ นํา เปนตน

• สวนที่เปนโลหะตัวนําตอลงดิน
ทั้งหมดเชน โครงเครื่องจักรกล กรอบทงหมดเชน โครงเครองจกรกล กรอบ
โลหะของสวิตชเกียร หมอแปลง ตัวถัง 
ตัวปองกัน เปนตน อาจจะมีความตาง

 ี่   โ ื่ศักยทีแตกตางกัน กับสวนโลหะอืนๆ 
จึงควรมีการเชื่อมประสานเขาดวยกัน
ที่กราวดกริด

• แหลงจายกระแสฟอลตทั้งหมด 
อยางเชนกับดักฟาผา ชุดตัวเก็บประจ ุ

ื ป ื่   ปหรือตัวเก็บประจเุชือมตอ หมอแปลง 
และอื่นๆ ที่เหมาะสม นิวทรัล
เครื่องจักร แสงสวาง และวงจรกําลังเครองจกร แสงสวาง และวงจรกาลง

4.7 บรรทัดฐานในการออกแบบ4.7 บรรทดฐานในการออกแบบ

• ป  ีไฟฟ  ใ ไ  ี• เปาหมายของการออกแบบระบบกราวดสถานีไฟฟายอยใหไดด ี
ทั้งในสภาวะปกติและสภาวะที่เกิดฟอลต มีวัตถุประสงคุ
ดังตอไปนี้

ื่ ี ิ ี ํ ไฟฟ ไป  ิ ั้ ใ ป ิ– เพือเตรียมวิธีการนํากระแสไฟฟาไปสูดินทังในสภาวะปกติ และ
สภาวะที่เกิดฟอลต โดยไมเกินขีดจํากัดของอุปกรณและการทํางาน

่ใดๆ อันจะมีผลกระทบตอการทํางานอยางตอเนื่องในการจายไฟ
– เพื่อใหแนใจวา ผปฏิบัติงานที่อยใกลชิดกับอปกรณที่ถกตอลงดินแลว เพอใหแนใจวา ผูปฏบตงานทอยูใกลชดกบอุปกรณทถูกตอลงดนแลว 
จะไมไดรับอันตรายจากไฟดูด



กระบวนการออกแบบ กระบวนการออกแบบ 

่ ไ• กระบวนการออกแบบระบบการตอลงดนิทีสถานีไฟฟาแรงสูง มี
เปาหมายที่ความปลอดภัยจากอนัตรายที่มาจาก แรงดนัชวงกาวเปาหมายทความปลอดภยจากอนตรายทมาจาก แรงดนชวงกาว
และแรงดันการสัมผัสภายในสถานีไฟฟายอย

GPR ของสถานีไฟฟายอยระหวางสภาวะฟอลต • GPR ของสถานไฟฟายอยระหวางสภาวะฟอลต 

• พื้นที่ภายนอกดวย รั้วสถานีไฟฟายอย 

บรรทัดฐานในการออกแบบกริด บรรทดฐานในการออกแบบกรด 

ื• บรรทัดฐานในการออกแบบกริดคือ 
หลังจากกริดถกการออกแบบ –หลงจากกรดถูกการออกแบบ 

– คํานวณหาแรงดันชวงกาวและแรงดนัสมัผัส
– เปรียบเทียบกบัแรงดันชวงกาวและแรงดนัการสัมผัสที่
ยินยอมได 

– นั่นคือบรรทัดฐาน หรือเกณฑเพื่อความปลอดภัยในการ–นนคอบรรทดฐาน หรอเกณฑเพอความปลอดภยในการ
ออกแบบกริด

แรงดันตาขาย Em  สําหรับกริดที่หางเทาๆ กัน 4.8 พารามิเตอรวิกฤต

 ่ ื

4.8 พารามเตอรวกฤต

• พารามิเตอรทีมีผลกระทบคอนขางมากกับการออกแบบกริดคอื
กร แสกริดสงที่สด  –กระแสกรดสูงทสุด  

–ชวงเวลาที่ฟอลต  
–ชวงเวลาที่ถูกไฟดดู (มียานจาก 0.25 s ถึง 1.0 s ) 
–สภาพตานทานดนิ และสภาพตานทานวัตถผุิว
–ลกัษณะทางเรขาคณติของกริด 



• พารามิเตอรที่มีผลกระทบมากที่สุดตอแรงดันที่ตาขายคอื
้ ่ –พืนทีของระบบกราวด 

–การเวนชองวางสายตัวนํา–การเวนชองวางสายตวนา
–ความลกึของกราวดกริด

• พารามิเตอรที่มีผลกระทบนอยแรงดันที่ตาขายคือ
– เสนผานศูนยกลางสายตัวนํา

ิ ั–ความหนาของผิววัตถุ 

4.8.5 ลักษณะทางเรขาคณิตของกริด 4.8.5 ลกษณะทางเรขาคณตของกรด 

• โดยทั่วๆ ไป ขีดจํากัดของพารามเิตอรทางกายภาพสําหรบักราวดกริด อย• โดยทวๆ ไป ขดจากดของพารามเตอรทางกายภาพสาหรบกราวดกรด อยู
บนพื้นฐานทางดานเศรษฐศาสตร และขีดจํากัดทางกายภาพของการ
ิ ั้ ิติดตังกริด

• ระยะหางระหวางสายตัวนําโดยทั่วไป จะมยีานจาก 2 m ถงึ 15 m ระยะหางระหวางสายตวนาโดยทวไป จะมยานจาก 2 m ถง 15 m 
• ระยะความลึกของกริดโดยทั่วไป จะมียานจาก 0.5 m ถงึ 1.5 m 
• สายตัวนํามยีานจาก 2/0 AWG ( 67 mm2 ) ถงึ 500 kcmil ( 253 mm2 ) 

   ั ํ ี ็   ั ี่   • เสนผาศูนยกลางสายตวนามผลกระทบเลกนอยตอแรงดนทตาขาย 
• พื้นที่ของระบบการกราวดคือตัวประกอบทางเรขาคณิตที่สําคัญมาก ญ

4 9 ดัชนีของพารามิเตอรสําหรับการออกแบบ4.9 ดชนของพารามเตอรสาหรบการออกแบบ

• พารามิเตอรตางๆ ที่จําเปนไดกลาวไปแลวในหัวขอที่ 4 8• พารามเตอรตางๆ ทจาเปนไดกลาวไปแลวในหวขอท 4.8

• สําหรับตารางที่ 4.2 คือขอสรุปของพารามิเตอรสําหรับการ
ี่ใ ใ ื ั ี ิ ออกแบบทีใชในกระบวนการออกแบบ หรือดัชนีของพารามิเตอร

สําหรับการออกแบบเพื่อใหคนหาความหมายของสัญลกัษณของญ
พารามิเตอรตางๆ ไดงายขึ้น

4 10 ขั้นตอนการออกแบบ4.10.ขนตอนการออกแบบ

• แผนที่และแปลนตําแหนงทั่วไปของสถานี• แผนทและแปลนตาแหนงทวไปของสถาน
ไฟฟายอย พื้นที่ และ สภาพดิน

ั ํ ิ• ขนาดของตัวนํา (d) พจิารณาจาก กระแส
ฟอลต(3I0) เวลาในการตัดกระแส (tc)

• แรงดันการสัมผัสและแรงดันชวงกาวที่ยังพอ
ทนได

• การออกแบบขั้นตน ระยะหางระยะตัวนําการออกแบบขนตน ระยะหางระยะตวนา
ขนาน (D) ตัวประกอบทางเรขาคณิต (n) 
ความยาวของตัวนําตอลงดิน (L) และความลึก ( ) 



5. หาคาความตานทานขั้นตนของระบบการตอลงดนิอยูบน
ฐานของแบบจําลองสวนประกอบของระบบการตอลงดนิ 

ั ํ  ิและความยาวของตวันําตอลงดนิ
6. กระแสกริด  ถูกนํามาพิจารณา เพื่อปองกันการออกแบบ

กินจําเปนของระบบการตอลงดิน สวนนัน้ของกระแส
ฟ  ั้  ั้  ี่ไ  ิ ไป ั ิฟอลตทงหมดเทานน ทไหลผานกรดไปยงดน

7.  ถา GPR ของการออกแบบขั้นตนอยูต่ํากวาแรงดันสัมผัส
ที่ยังพอทนได ก็ไมจําเปนสําหรับการวิเคราะหตอไป
ํ ั  ั   ํ ั ิ8. คํานวณแรงดันตาขายและแรงดันชวงกาวสําหรับกริด

9.  ถาแรงดันไฟฟาตาขายที่คํานวณไดต่ํากวาแรงดันสัมผัสที่
ยังพอทนได  ไปตอขั้นตอนที่ 10  มิเชนนั้นใหกลับไป

ั้  ใ  ( ั้ ี่ )ทบทวนการออกแบบขันตนใหม (ขันตอนที 11 )
10.  ถาทั้งแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาวที่คํานวณได อยูต่ํา

กวาแรงดันที่ยังพอทนได  ไปตอขั้นตอนที่ 12 ถาไมเปน
เชนนั้น ไปที่ขั้นตอน 11 เชนนน ไปทขนตอน 11 

11.  ปรับปรุงแกไขการออกแบบกริด อาจจะทําไดโดยการลด
ระยะหางระหวางสายตัวนําใหเล็กลง เพิ่มเติมหลักสายดนิ 
เปนตนเปนตน

12. อาจจะตองการเพิ่มเติมกริดและแทงหลักสายดิน สายตัวนํา 
กริดเพิ่มเติมสําหรับบริเวณฐานของกบัดกัฟาผา นิวทรัล
หมอแปลงไฟฟา ศักยที่ถกโอยถาย และอันตรายอื่นๆ ในหมอแปลงไฟฟา ศกยทถูกโอยถาย และอนตรายอนๆ ใน
บริเวณพื้นที่พิเศษที่เกี่ยวพัน เปนตน

4.11 การคํานวณแรงดันที่ตาขาย
และแรงดันชวงกาวสูงสุด

• การคํานวณแรงดันที่ตาขายและแรงดนัชวงกาวสงสด อยางการคานวณแรงดนทตาขายและแรงดนชวงกาวสูงสุด อยาง
ละเอียดมกัคิดดวยคอมพิวเตอร

้• แตในนี้ จะอธิบายสมการในการประมาณคาสําหรับการพิจารณา
พารามิเตอรการออกแบบ สําหรับการคํานวณแรงดันที่ตาขายพารามเตอรการออกแบบ สาหรบการคานวณแรงดนทตาขาย
และแรงดันชวงกาวสูงสุด โดยไมมีความจําเปนตองใช

   ื่ ใคอมพิวเตอร สวนตัวอยางการคํานวณอนืๆ จะอยูใน Annex D 
แลว

4 11 1 แรงดันตาขาย (E )4.11.1 แรงดนตาขาย (Em)

K คือตัวประกอบทางเรขาคณติ
 

Km คอตวประกอบทางเรขาคณต
Ki คือตัวประกอบเปนการแกไข 
ρ คือสภาพตานทานดนิ 

ื ่IG/LM คือกระแสเฉลียตอหนวยของความยาวประสิทธิผล
ที่ถกฝงในดนิของสายตัวนําระบบกราวด ทถูกฝงในดนของสายตวนาระบบกราวด 

ตัวประกอบทางเรขาคณิต Km (ของ Sverak) คือ m

สําหรับกริดกับแทงหลักสายดินตามเสนโดยรอบ หรือกริดกับแทงหลักสายดินทีม่มกริด สาหรบกรดกบแทงหลกสายดนตามเสนโดยรอบ หรอกรดกบแทงหลกสายดนทมมุกรด 
รวมทั้งตามเสนโดยรอบและผานออกไปยังพื้นที่กริด

่ ่ ้สําหรับกริดทีไ่มมีแทงหลักสายดิน หรือกริดทีม่ีแทงหลักสายดินเพียงสองสามแทงเทานั้น 
ซึ่งไมไดตั้งอยูทีมุ่มตางๆ หรือบริเวณโดยรอบ 



ตัวประกอบความถกตองของผลความลกึกริด Kตวประกอบความถูกตองของผลความลกกรด Kh

h คือความลึกของกราวดกริด [m]

จาํนวนประสิทธิผลของ
ตัวนําที่วางขนานกันในกริดที่กําหนด n 
ป ี่ ใ ี่• จํานวนประสิทธิผลของตัวนําทีวางขนานกันในกริดทีกําหนด n สามารถทํา

ไดโดยการใชกริดที่เปนรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากและรูปรางที่ไมแนนอน ที่แสดง
ี่ ิ ี่ ี่จํานวนของตัวนําทีขนานกันของกริดสีเหลียมมุมฉากสมมูล 

เมื่อ เมอ 

หรือหรอ ตัวประกอบรูปรางที่ไมแนนอน (Ki) ใชรวมกับตัว n โดย

สําหรับกริดที่ไมมแีทงหลกัสายดนิ หรือกริดที่มีแทงหลกัสายดิน
้ ่เพียงสองสามแทงตลอดทั้งกริด แตไมอยูที่มมุหรือตามแนว

โดยรอบของกริด ความยาวที่ถกฝงประสิทธิผล L คือโดยรอบของกรด ความยาวทถูกฝงประสทธผล Lm คอ
สําหรับกริดที่มแีทงหลกัสายดนิที่มม รวมทั้งที่อยโดยรอบสาหรบกรดทมแทงหลกสายดนทมมุ รวมทงทอยูโดยรอบ
และตลอดกริด ความยาวที่ถูกฝงประสิทธิผล Lm คือ

LR คือ ความยาวทั้งหมดของแทงหลักสายดิน [m] 

Lr คือ ความยาวของแตละแทงหลักสายดิน [m] 



4.11.2 แรงดนัชวงกาว (E )4.11.2 แรงดนชวงกาว (Es)

K คือคาแรงดนัชวงกาวρ คือสภาพตานทานดิน 
Ks คอคาแรงดนชวงกาว
ไดมาจากตัวประกอบ
ทางเรขาคณิต Ki คือตัวประกอบการแกไขIG/Ls คือกระแสเฉลี่ยตอ
หนวยของความยาวทีถู่ก
ฝ ั ํฝงของตวนาระบบการ
ตอลงดิน 

สําหรับกริดที่มีแทงหลักสายดินหรือไมมีแทงหลักสายดิน ความยาวตัวนําที่
ถูกฝงประสิทธิผล LS คือ

แรงดันชวงกาวสูงสุดถูกสมมติใหเกิดขึ้นที่ระยะทาง
ิ ิ่  ี่ ไป เกิน 1 m การเริมตนทีขยายออกไปทางดานนอกของ

ตัวนําโดยรอบที่มีการแบงเปนสองสวนเทาๆ กันที่มมตวนาโดยรอบทมการแบงเปนสองสวนเทาๆ กนทมุม
เกินของกริด สําหรับความลึกของการฝงปกติอยที่ 0.25เกนของกรด สาหรบความลกของการฝงปกตอยูท 0.25

m < h < 2.5 m (Sverak) KS คือ

4.12 การกลั่นกรองการออกแบบในเบื้องตน4.12 การกลนกรองการออกแบบในเบองตน
• ถาคํานวณในเบื้องตนแลว เกิดความแตกตางของศักยที่อันตราย ที่

สามารถเกิดขึ้นไดในสถานีไฟฟายอย ควรใชวิธีการดังตอไปนี้
 ้(ก) การลดคาความตานทานกริดทังหมด

(ข) เพิ่มระยะหางกริดใหชิดกันมากขึ้น (ข) เพมระยะหางกรดใหชดกนมากขน 
(ค) การเบี่ยงเบนในสวนที่ใหญกวาของกระแสฟอลต

้(ง) การจํากัดกระแสฟอลตทั้งหมด ถาสามารถทําใหเหมาะสม การจํากัด
กระแสฟอลตทั้งหมดจะลด GPR และการกระจายทั้งหมดในสัดสวน 
ของตัวประกอบอื่นๆ 

( ) ั้  ึ ื้ ี่ ี่  ป ไปไ  ั ใ  ั   ี่(จ) การกนทางเขาถงพนททนาจะเปนไปไดของอนตรายใหกบเจาหนาท

การลดคาความตานทานกริดทั้งหมด



เพิ่มระยะหางกริดใหชดิกนัมากขึ้นเพมระยะหางกรดใหชดกนมากขน เพิ่มระยะหางกริดใหชดิกนัมากขึ้นเพมระยะหางกรดใหชดกนมากขน

การจํากัดกระแสฟอลตทั้งหมด การจากดกระแสฟอลตทงหมด การกั้นทางเขาถงึพื้นที่ การกนทางเขาถงพนท 


