
ี่ี่บทที บทที 44
 ิ ิการออกแบบการตอลงดินการออกแบบการตอลงดิน

4.1 คําจาํกัดความ
• 4 1 1 อิเล็กโทรดตอลงดินชวย (auxiliary ground electrode) • 4.1.1 อเลกโทรดตอลงดนชวย (auxiliary ground electrode) 

4.1.2 กราวดอิเล็กโทรด (ground electrode) 4.1.3 พื้นพรมตอลงดิน (ground mat) 
• แผนโลหะในดินหรือแผนตัวนําเปลือยนั้นถูกตอและวางอยูในคูลึก บนกราวดกริด

หรือที่ผิวดิน เพื่อการปองกันพิเศษ จากอันตรายนอยตอไฟดดจากแรงดันสัมผัสหรอทผวดน เพอการปองกนพเศษ จากอนตรายนอยตอไฟดดูจากแรงดนสมผส
หรือแรงดันชวงกาวสูง ในพื้นที่การทํางานที่ถูกคนใชบอยครั้ง ตาขายโลหะที่ถูกตอ
ลงดิน วางอยขางบนหรือบนผิวดิน หรือตาขายสายไฟวางไวใตผิววัสด ปกติจะอยลงดน วางอยูขางบนหรอบนผวดน หรอตาขายสายไฟวางไวใตผววสดุ ปกตจะอยู
ในรูปของตาขายกราวด



4.1.4 กริดการตอลงดิน (grounding grid) 4.2 แนวคิดทั่วไป

• ระบบการตอลงดนิควรมีลกัษณะที่จะ• ระบบการตอลงดนควรมลกษณะทจะ
– จํากัดผลของการกระจายศักยดิน เพื่อใหระดับกระแสและ

้แรงดันนั้น จะไมถูกทําใหเปนอันตรายตอความปลอดภัยของ
คน หรืออุปกรณภายใตสภาวะปกติและสภาวะที่เกิดฟอลต ุ

่ ่– ระบบการตอลงดินควรมคีวามแนใจไดดวยวามีความตอเนืองที
ดีพอ 

ในการอธิบายตอไปนี้ จะกําหนดใหระบบกราวดมีรูปแบบของกริด 
ั ํ ี ่ ฝ ใ  ั ั้ของตัวนําทีถูกฝงในแนวนอน เสริมดวยหลักสายดินแนวตัง

จํานวนหนึ่งที่ตอกับกริด 

เหตผุลบางประการสําหรับการใชระบบผสมของ 
แทงหลกัแนวตั้งและตัวนําในแนวนอน มีดังตอไปนี้ 

ใ ีไฟฟ  ี่ ี ิ ็ โ ี โ ั ั ไ  ี ใ• ในสถานีไฟฟายอยทีมีอิเล็กโทรดเดียว โดยตัวมันเอง ไมเพียงพอในการ
จัดเตรียมระบบการตอลงดินอยางปลอดภัย



ถาขนาดของกระแสที่กระจายไปยังดินสูง บางทีอาจจะเปนไปไดทีจ่ะทําการ
ติดตั้งกริดที่มีคาความตานทานต่ําพอ เพื่อใหแนใจวาศักยกราวดที่เพิ่มขึ้น จะตดตงกรดทมคาความตานทานตาพอ เพอใหแนใจวาศกยกราวดทเพมขน จะ

ไมเกิดการกระจายที่ผิวอยางไมปลอดภยัสําหรับการสัมผัสของมนุษย

ระบบผสมกรดิในแนวนอนและจํานวนของแทงหลกัตอลง
ดินแนวตั้งที่ฝงลกึลงในดิน มีขอดีดังตอไปนี้ 

• ตัวนํากริดในแนวนอน มีผลอยางมากในการลดอันตรายจากแรงดัน
สัมผัสและแรงดันชวงกาวบนผิวของดิน มีการจัดใหกริดถูกติดตั้งในลึก
ลงไปประมาณ 0.3-0.5 m (12-18 in) แทงหลักดินที่ยาวเพียงพอ

• การหยั่งแทงหลักดิน มีประสิทธิผลในการกระจายกระแสฟอลตมากกวา • การหยงแทงหลกดน มประสทธผลในการกระจายกระแสฟอลตมากกวา 
เมื่อมีดินสองชั้นหรือหลายๆ ชั้น อยูดวยกันและดินชั้นบนมีสภาพ
  ั้ ิ ี่ ่ํ  ิ ั ้ ใ ี่ ี่ ี ี่  ํ ัตานทานสูงกวาชันดินทีตํากวา และการติดตังในสถานทีทีมีทีวางจํากัด

• แทงหลักดินตามแนวเขตกริด จะชวยบรรเทาการเพิ่มขึ้นของการกระจาย
ศักยที่ผิวใกลตาขายรอบนอก 

4.4 เกณฑพื้นฐานของการออกแบบกริด
• แนวคิดการวิเคราะหของระบบกริด ปกติเริ่มตนดวย

– การตรวจสอบผังแบบการจัดวางสถานีไฟฟายอย และโครงสรางและอุปกรณหลักทัง้หมด 

เพื่อตั้งแนวความคดิเบือ้งตน ประเดน็ตัวอยางตอไปนี้ จะ
ชวยในการออกแบบกริดการตอลงดิน 

• วงรอบตัวนาํที่มีความตอเนื่อง ควรอยูรอบๆ อาณาบริเวณพื้นที่
่ ่ ่ลอมรอบเทาที่จะมากได เพื่อชวยหลีกเลี่ยงความหนาแนนกระแส

สง และทั้งการกระจายที่สงในพื้นที่กริดและชวยลดคาความสูง และทงการกระจายทสูงในพนทกรดและชวยลดคาความ
ตานทานของกริดดวย

• ภายในวงรอบ ตัวนําตางๆ ถูกวางในลักษณะที่เปนเสนขนาน และ
ในทางปฏิบัติ ตามโครงสรางหรือแถวของอปกรณที่ไดจัดเตรียมในทางปฏบต ตามโครงสรางหรอแถวของอุปกรณทไดจดเตรยม
ไว สําหรับการตอกราวดสั้นๆ



ตัวอยางระบบกราวดสําหรับสถานีไฟฟายอย

ฝงลึกลงไปในดิน 0.3-0.5 m (12-18 in) 
รูปแบบกริด

หางกัน 3-7 m (10-20 ft)

โครงอุปกรณ
ตัวนําควรถูกเชื่อมประสานเขาดวยกันทุกตัวตอลงดิน

แทงหลกัตอลงดนิอาจจะถูกตดิตั้งที่อุปกรณหลกั 
่โดยเฉพาะที่อยูใกลกับกบัดักฟาผา 

ลวดเหล็กหุมทองแดง
เบอร 6 AWG 

จัดวางในรูปแบบกริด
ขนาด 0.6 m × 0.6 m 

ระบบกริดนีค้วรถูกขยายออกไปทั้งลานไกสถานีไฟฟายอย
้และควรไปถึงแนวรั้ว 

1.8 m

อัตราสวนของดานตางๆ ของตาขายกริดอตราสวนของดานตางๆ ของตาขายกรด

่ ่• ตาขายกริด มบีทบาทหลักคือ เพือใหแนใจวามกีารควบคุมทีดีพอของ
ศักยที่ผิวดิน เมื่อมีกระแสฟอลตไหลผาน 

• มีแรงดันตกในกริดของมนัมีคานอย 
ี ื่ ไ  ใ ี ี่ ิ  ั ํ• มีการเผือไว ในกรณีทีเกิดการลมเหลวของตัวนํา

• โดยทั่วๆ ไป อัตราสวนของดานตางๆ ของตาขายกริด ปกติจะมีคาจาก ๆ ๆ
1:1 ถึง 1:3 

• ใ  ิ    ็ไ  • อาจจะใชคอมพวเตอรชวยการการออกแบบดวยกได 



4.5 การออกแบบในสภาพที่มีอุปสรรค

สภาพที่มีอุปสรรคคือ
้ ่ ่• พื้นที่ที่สภาพตานทานดินคอนขางสูง

4 5 การออกแบบในสภาพที่มีอปสรรค4.5 การออกแบบในสภาพทมอุปสรรค

ี่ ี ป ืสภาพทีมีอปุสรรคคือ
• พื้นที่ที่สภาพตานทานดินคอนขางสูง
• ที่วางสถานีไฟฟายอยตั้งอยูในที่มีราคาแพง ดังเชนการติดตั้งสถานีแบบ GIS ซึ่งมี

พื้นที่นอยในการติดตั้งอุปกรณ จึงทําใหการควบคุมการกระจายผิวไดลําบาก ุ ุ

วิธกีารแกปญหาการควบคมุการกระจายผิวไดลําบาก 
อาจจะทําไดโดย

่ ่• การเชื่อมตอ กราวดกริดระยะไกล และอุปกรณเครื่องใชในการตอลงดินเปนระยะ รวม
ระบบเครื่องมือเครื่องใชไฟฟาที่แยกการติดตั้งในอาคาร หองนิรภัยใตดิน เปนตน

การใชแทงหลกัสายดิน
ที่ถกฝงลกึแล บอกราวดที่ถกเจา ไวทถูกฝงลกและบอกราวดทถูกเจาะไว



การแกปญหาเพิ่มเติมอื่นๆ 

การตอกับแทงหลักสายดิน 
การปรับสภาพดิน 

การตอกบแทงหลกสายดน 
และการเชื่อมตอระหวางกันกับตัวนําเพิ่มเติม 

การฝากการตอลงดิน 

• ที่ไหนทีม่ีวัตถุทีม่ีสภาพ
่ ่ตานทานต่ําของปริมาตรที่

เพียงพอ สามารถถูกนาํมาใช
ใ ฝ ิ ั้ ิ ิ ไ ในการฝากติดตังกริดพิเศษได
เชน
ิ ี ี  ่ํ• ดินเหนียวมีสภาพตานทานตํา

• โครงสรางขนาดใหญ ซึ่ง
ป ี ี่อาจจะเปนมวลคอนกรีตที

เขื่อนกั้นน้ํา ของโรงไฟฟา
พลังงานน้ําก็ได พลงงานนากได 

4.6 การตอกับกริด
• อิเล็กโทรดกราวดทั้งหมดเชน กริดตอ

ลงดิน แปลงแทงหลักดิน บอกราวด 
โ ้ ป และโลหะ นํา เปนตน

• สวนที่เปนโลหะตัวนําตอลงดิน
ทั้งหมดเชน โครงเครื่องจักรกล กรอบทงหมดเชน โครงเครองจกรกล กรอบ
โลหะของสวิตชเกียร หมอแปลง ตัวถัง 
ตัวปองกัน เปนตน อาจจะมีความตาง

 ี่   โ ื่ศักยทีแตกตางกัน กับสวนโลหะอืนๆ 
จึงควรมีการเชื่อมประสานเขาดวยกัน
ที่กราวดกริด

• แหลงจายกระแสฟอลตทั้งหมด 
อยางเชนกับดักฟาผา ชุดตัวเก็บประจ ุ

ื ป ื่   ปหรือตัวเก็บประจเุชือมตอ หมอแปลง 
และอื่นๆ ที่เหมาะสม นิวทรัล
เครื่องจักร แสงสวาง และวงจรกําลังเครองจกร แสงสวาง และวงจรกาลง

4.7 บรรทัดฐานในการออกแบบ4.7 บรรทดฐานในการออกแบบ

• ป  ีไฟฟ  ใ ไ  ี• เปาหมายของการออกแบบระบบกราวดสถานีไฟฟายอยใหไดด ี
ทั้งในสภาวะปกติและสภาวะที่เกิดฟอลต มีวัตถุประสงคุ
ดังตอไปนี้

ื่ ี ิ ี ํ ไฟฟ ไป  ิ ั้ ใ ป ิ– เพือเตรียมวิธีการนํากระแสไฟฟาไปสูดินทังในสภาวะปกติ และ
สภาวะที่เกิดฟอลต โดยไมเกินขีดจํากัดของอุปกรณและการทํางาน

่ใดๆ อันจะมีผลกระทบตอการทํางานอยางตอเนื่องในการจายไฟ
– เพื่อใหแนใจวา ผปฏิบัติงานที่อยใกลชิดกับอปกรณที่ถกตอลงดินแลว เพอใหแนใจวา ผูปฏบตงานทอยูใกลชดกบอุปกรณทถูกตอลงดนแลว 
จะไมไดรับอันตรายจากไฟดูด



กระบวนการออกแบบ กระบวนการออกแบบ 

่ ไ• กระบวนการออกแบบระบบการตอลงดนิทีสถานีไฟฟาแรงสูง มี
เปาหมายที่ความปลอดภัยจากอนัตรายที่มาจาก แรงดนัชวงกาวเปาหมายทความปลอดภยจากอนตรายทมาจาก แรงดนชวงกาว
และแรงดันการสัมผัสภายในสถานีไฟฟายอย

GPR ของสถานีไฟฟายอยระหวางสภาวะฟอลต • GPR ของสถานไฟฟายอยระหวางสภาวะฟอลต 

• พื้นที่ภายนอกดวย รั้วสถานีไฟฟายอย 

บรรทัดฐานในการออกแบบกริด บรรทดฐานในการออกแบบกรด 

ื• บรรทัดฐานในการออกแบบกริดคือ 
หลังจากกริดถกการออกแบบ –หลงจากกรดถูกการออกแบบ 

– คํานวณหาแรงดันชวงกาวและแรงดนัสมัผัส
– เปรียบเทียบกบัแรงดันชวงกาวและแรงดนัการสัมผัสที่
ยินยอมได 

– นั่นคือบรรทัดฐาน หรือเกณฑเพื่อความปลอดภัยในการ–นนคอบรรทดฐาน หรอเกณฑเพอความปลอดภยในการ
ออกแบบกริด

แรงดันตาขาย Em  สําหรับกริดที่หางเทาๆ กัน 4.8 พารามิเตอรวิกฤต

 ่ ื

4.8 พารามเตอรวกฤต

• พารามิเตอรทีมีผลกระทบคอนขางมากกับการออกแบบกริดคอื
กร แสกริดสงที่สด  –กระแสกรดสูงทสุด  

–ชวงเวลาที่ฟอลต  
–ชวงเวลาที่ถูกไฟดดู (มียานจาก 0.25 s ถึง 1.0 s ) 
–สภาพตานทานดนิ และสภาพตานทานวัตถผุิว
–ลกัษณะทางเรขาคณติของกริด 



• พารามิเตอรที่มีผลกระทบมากที่สุดตอแรงดันที่ตาขายคอื
้ ่ –พืนทีของระบบกราวด 

–การเวนชองวางสายตัวนํา–การเวนชองวางสายตวนา
–ความลกึของกราวดกริด

• พารามิเตอรที่มีผลกระทบนอยแรงดันที่ตาขายคือ
– เสนผานศูนยกลางสายตัวนํา

ิ ั–ความหนาของผิววัตถุ 

4.8.5 ลักษณะทางเรขาคณิตของกริด 4.8.5 ลกษณะทางเรขาคณตของกรด 

• โดยทั่วๆ ไป ขีดจํากัดของพารามเิตอรทางกายภาพสําหรบักราวดกริด อย• โดยทวๆ ไป ขดจากดของพารามเตอรทางกายภาพสาหรบกราวดกรด อยู
บนพื้นฐานทางดานเศรษฐศาสตร และขีดจํากัดทางกายภาพของการ
ิ ั้ ิติดตังกริด

• ระยะหางระหวางสายตัวนําโดยทั่วไป จะมยีานจาก 2 m ถงึ 15 m ระยะหางระหวางสายตวนาโดยทวไป จะมยานจาก 2 m ถง 15 m 
• ระยะความลึกของกริดโดยทั่วไป จะมียานจาก 0.5 m ถงึ 1.5 m 
• สายตัวนํามยีานจาก 2/0 AWG ( 67 mm2 ) ถงึ 500 kcmil ( 253 mm2 ) 

   ั ํ ี ็   ั ี่   • เสนผาศูนยกลางสายตวนามผลกระทบเลกนอยตอแรงดนทตาขาย 
• พื้นที่ของระบบการกราวดคือตัวประกอบทางเรขาคณิตที่สําคัญมาก ญ

4 9 ดัชนีของพารามิเตอรสําหรับการออกแบบ4.9 ดชนของพารามเตอรสาหรบการออกแบบ

• พารามิเตอรตางๆ ที่จําเปนไดกลาวไปแลวในหัวขอที่ 4 8• พารามเตอรตางๆ ทจาเปนไดกลาวไปแลวในหวขอท 4.8

• สําหรับตารางที่ 4.2 คือขอสรุปของพารามิเตอรสําหรับการ
ี่ใ ใ ื ั ี ิ ออกแบบทีใชในกระบวนการออกแบบ หรือดัชนีของพารามิเตอร

สําหรับการออกแบบเพื่อใหคนหาความหมายของสัญลกัษณของญ
พารามิเตอรตางๆ ไดงายขึ้น

4 10 ขั้นตอนการออกแบบ4.10.ขนตอนการออกแบบ

• แผนที่และแปลนตําแหนงทั่วไปของสถานี• แผนทและแปลนตาแหนงทวไปของสถาน
ไฟฟายอย พื้นที่ และ สภาพดิน

ั ํ ิ• ขนาดของตัวนํา (d) พจิารณาจาก กระแส
ฟอลต(3I0) เวลาในการตัดกระแส (tc)

• แรงดันการสัมผัสและแรงดันชวงกาวที่ยังพอ
ทนได

• การออกแบบขั้นตน ระยะหางระยะตัวนําการออกแบบขนตน ระยะหางระยะตวนา
ขนาน (D) ตัวประกอบทางเรขาคณิต (n) 
ความยาวของตัวนําตอลงดิน (L) และความลึก ( ) 



5. หาคาความตานทานขั้นตนของระบบการตอลงดนิอยูบน
ฐานของแบบจําลองสวนประกอบของระบบการตอลงดนิ 

ั ํ  ิและความยาวของตวันําตอลงดนิ
6. กระแสกริด  ถูกนํามาพิจารณา เพื่อปองกันการออกแบบ

กินจําเปนของระบบการตอลงดิน สวนนัน้ของกระแส
ฟ  ั้  ั้  ี่ไ  ิ ไป ั ิฟอลตทงหมดเทานน ทไหลผานกรดไปยงดน

7.  ถา GPR ของการออกแบบขั้นตนอยูต่ํากวาแรงดันสัมผัส
ที่ยังพอทนได ก็ไมจําเปนสําหรับการวิเคราะหตอไป
ํ ั  ั   ํ ั ิ8. คํานวณแรงดันตาขายและแรงดันชวงกาวสําหรับกริด

9.  ถาแรงดันไฟฟาตาขายที่คํานวณไดต่ํากวาแรงดันสัมผัสที่
ยังพอทนได  ไปตอขั้นตอนที่ 10  มิเชนนั้นใหกลับไป

ั้  ใ  ( ั้ ี่ )ทบทวนการออกแบบขันตนใหม (ขันตอนที 11 )
10.  ถาทั้งแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาวที่คํานวณได อยูต่ํา

กวาแรงดันที่ยังพอทนได  ไปตอขั้นตอนที่ 12 ถาไมเปน
เชนนั้น ไปที่ขั้นตอน 11 เชนนน ไปทขนตอน 11 

11.  ปรับปรุงแกไขการออกแบบกริด อาจจะทําไดโดยการลด
ระยะหางระหวางสายตัวนําใหเล็กลง เพิ่มเติมหลักสายดนิ 
เปนตนเปนตน

12. อาจจะตองการเพิ่มเติมกริดและแทงหลักสายดิน สายตัวนํา 
กริดเพิ่มเติมสําหรับบริเวณฐานของกบัดกัฟาผา นิวทรัล
หมอแปลงไฟฟา ศักยที่ถกโอยถาย และอันตรายอื่นๆ ในหมอแปลงไฟฟา ศกยทถูกโอยถาย และอนตรายอนๆ ใน
บริเวณพื้นที่พิเศษที่เกี่ยวพัน เปนตน

4.11 การคํานวณแรงดันที่ตาขาย
และแรงดันชวงกาวสูงสุด

• การคํานวณแรงดันที่ตาขายและแรงดนัชวงกาวสงสด อยางการคานวณแรงดนทตาขายและแรงดนชวงกาวสูงสุด อยาง
ละเอียดมกัคิดดวยคอมพิวเตอร

้• แตในนี้ จะอธิบายสมการในการประมาณคาสําหรับการพิจารณา
พารามิเตอรการออกแบบ สําหรับการคํานวณแรงดันที่ตาขายพารามเตอรการออกแบบ สาหรบการคานวณแรงดนทตาขาย
และแรงดันชวงกาวสูงสุด โดยไมมีความจําเปนตองใช

   ื่ ใคอมพิวเตอร สวนตัวอยางการคํานวณอนืๆ จะอยูใน Annex D 
แลว

4 11 1 แรงดันตาขาย (E )4.11.1 แรงดนตาขาย (Em)

K คือตัวประกอบทางเรขาคณติ
 

Km คอตวประกอบทางเรขาคณต
Ki คือตัวประกอบเปนการแกไข 
ρ คือสภาพตานทานดนิ 

ื ่IG/LM คือกระแสเฉลียตอหนวยของความยาวประสิทธิผล
ที่ถกฝงในดนิของสายตัวนําระบบกราวด ทถูกฝงในดนของสายตวนาระบบกราวด 

ตัวประกอบทางเรขาคณิต Km (ของ Sverak) คือ m

สําหรับกริดกับแทงหลักสายดินตามเสนโดยรอบ หรือกริดกับแทงหลักสายดินทีม่มกริด สาหรบกรดกบแทงหลกสายดนตามเสนโดยรอบ หรอกรดกบแทงหลกสายดนทมมุกรด 
รวมทั้งตามเสนโดยรอบและผานออกไปยังพื้นที่กริด

่ ่ ้สําหรับกริดทีไ่มมีแทงหลักสายดิน หรือกริดทีม่ีแทงหลักสายดินเพียงสองสามแทงเทานั้น 
ซึ่งไมไดตั้งอยูทีมุ่มตางๆ หรือบริเวณโดยรอบ 



ตัวประกอบความถกตองของผลความลกึกริด Kตวประกอบความถูกตองของผลความลกกรด Kh

h คือความลึกของกราวดกริด [m]

จาํนวนประสิทธิผลของ
ตัวนําที่วางขนานกันในกริดที่กําหนด n 
ป ี่ ใ ี่• จํานวนประสิทธิผลของตัวนําทีวางขนานกันในกริดทีกําหนด n สามารถทํา

ไดโดยการใชกริดที่เปนรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากและรูปรางที่ไมแนนอน ที่แสดง
ี่ ิ ี่ ี่จํานวนของตัวนําทีขนานกันของกริดสีเหลียมมุมฉากสมมูล 

เมื่อ เมอ 

หรือหรอ ตัวประกอบรูปรางที่ไมแนนอน (Ki) ใชรวมกับตัว n โดย

สําหรับกริดที่ไมมแีทงหลกัสายดนิ หรือกริดที่มีแทงหลกัสายดิน
้ ่เพียงสองสามแทงตลอดทั้งกริด แตไมอยูที่มมุหรือตามแนว

โดยรอบของกริด ความยาวที่ถกฝงประสิทธิผล L คือโดยรอบของกรด ความยาวทถูกฝงประสทธผล Lm คอ
สําหรับกริดที่มแีทงหลกัสายดนิที่มม รวมทั้งที่อยโดยรอบสาหรบกรดทมแทงหลกสายดนทมมุ รวมทงทอยูโดยรอบ
และตลอดกริด ความยาวที่ถูกฝงประสิทธิผล Lm คือ

LR คือ ความยาวทั้งหมดของแทงหลักสายดิน [m] 

Lr คือ ความยาวของแตละแทงหลักสายดิน [m] 



4.11.2 แรงดนัชวงกาว (E )4.11.2 แรงดนชวงกาว (Es)

K คือคาแรงดนัชวงกาวρ คือสภาพตานทานดิน 
Ks คอคาแรงดนชวงกาว
ไดมาจากตัวประกอบ
ทางเรขาคณิต Ki คือตัวประกอบการแกไขIG/Ls คือกระแสเฉลี่ยตอ
หนวยของความยาวทีถู่ก
ฝ ั ํฝงของตวนาระบบการ
ตอลงดิน 

สําหรับกริดที่มีแทงหลักสายดินหรือไมมีแทงหลักสายดิน ความยาวตัวนําที่
ถูกฝงประสิทธิผล LS คือ

แรงดันชวงกาวสูงสุดถูกสมมติใหเกิดขึ้นที่ระยะทาง
ิ ิ่  ี่ ไป เกิน 1 m การเริมตนทีขยายออกไปทางดานนอกของ

ตัวนําโดยรอบที่มีการแบงเปนสองสวนเทาๆ กันที่มมตวนาโดยรอบทมการแบงเปนสองสวนเทาๆ กนทมุม
เกินของกริด สําหรับความลึกของการฝงปกติอยที่ 0.25เกนของกรด สาหรบความลกของการฝงปกตอยูท 0.25

m < h < 2.5 m (Sverak) KS คือ

4.12 การกลั่นกรองการออกแบบในเบื้องตน4.12 การกลนกรองการออกแบบในเบองตน
• ถาคํานวณในเบื้องตนแลว เกิดความแตกตางของศักยที่อันตราย ที่

สามารถเกิดขึ้นไดในสถานีไฟฟายอย ควรใชวิธีการดังตอไปนี้
 ้(ก) การลดคาความตานทานกริดทังหมด

(ข) เพิ่มระยะหางกริดใหชิดกันมากขึ้น (ข) เพมระยะหางกรดใหชดกนมากขน 
(ค) การเบี่ยงเบนในสวนที่ใหญกวาของกระแสฟอลต

้(ง) การจํากัดกระแสฟอลตทั้งหมด ถาสามารถทําใหเหมาะสม การจํากัด
กระแสฟอลตทั้งหมดจะลด GPR และการกระจายทั้งหมดในสัดสวน 
ของตัวประกอบอื่นๆ 

( ) ั้  ึ ื้ ี่ ี่  ป ไปไ  ั ใ  ั   ี่(จ) การกนทางเขาถงพนททนาจะเปนไปไดของอนตรายใหกบเจาหนาท

การลดคาความตานทานกริดทั้งหมด



เพิ่มระยะหางกริดใหชดิกนัมากขึ้นเพมระยะหางกรดใหชดกนมากขน เพิ่มระยะหางกริดใหชดิกนัมากขึ้นเพมระยะหางกรดใหชดกนมากขน

การจํากัดกระแสฟอลตทั้งหมด การจากดกระแสฟอลตทงหมด การกั้นทางเขาถงึพื้นที่ การกนทางเขาถงพนท 


