
ตัวอยางในการออกแบบตัวอยางในการออกแบบ

ขั้นตอนการออกแบบ

1. แผนที่และแปลนตําแหนงทั่วไปของสถานี

ไฟฟายอย พ้ืนท่ี และ สภาพดิน
2. ขนาดของตัวนํา (d) พิจารณาจาก กระแส

ฟอลต(3I0) เวลาในการตัดกระแส (tc)

3. แรงดันการสัมผสัและแรงดันชวงกาวท่ียังพอ

ทนได

4. การออกแบบขั้นตน ระยะหางระยะตัวนํา
ขนาน (D) ตัวประกอบทางเรขาคณิต (n) 
ความยาวของตัวนําตอลงดิน (L) และความ
ลึก

ρ = π2 aR



5. หาคาความตานทานขั้นตนของระบบการตอลงดนิอยูบน

ฐานของแบบจําลองสวนประกอบของระบบการตอลง

ดิน และความยาวของตัวนําตอลงดิน
6. กระแสกรดิ  ถูกนํามาพิจารณา เพื่อปองกันการออกแบบ

กินจําเปนของระบบการตอลงดิน สวนน้ันของกระแส
ฟอลตท้ังหมดเทาน้ัน ท่ีไหลผานกริดไปยงัดิน

7.  ถา GPR ของการออกแบบขั้นตนอยูต่าํกวาแรงดัน
สัมผสัท่ียงัพอทนได ก็ไมจําเปนสําหรับการวิเคราะห
ตอไป

8. คํานวณแรงดันตาขายและแรงดันชวงกาวสําหรับกริด

9.  ถาแรงดนัไฟฟาตาขายท่ีคํานวณไดต่ํากวาแรงดันสัมผสั
ท่ียงัพอทนได  ไปตอขั้นตอนท่ี 10 มิเชนน้ันใหกลบัไป

ทบทวนการออกแบบขั้นตนใหม (ขั้นตอนท่ี 11 )
10.  ถาท้ังแรงดันสัมผัสและแรงดนัชวงกาวท่ีคํานวณได อยู

ต่ํากวาแรงดันท่ียงัพอทนได  ไปตอขั้นตอนที่ 12 ถาไม
เปนเชนน้ัน ไปท่ีขั้นตอน 11

11.  ปรับปรุงแกไขการออกแบบกริด อาจจะทําไดโดยการ
ลดระยะหางระหวางสายตัวนําใหเล็กลง เพิ่มเติมหลัก
สายดิน เปนตน

12. อาจจะตองการเพิ่มเติมกริดและแทงหลกัสายดิน สาย
ตัวนํา กริดเพิม่เตมิสําหรับบริเวณฐานของกับดักฟาผา 
นิวทรัลหมอแปลงไฟฟา ศักยท่ีถูกโอยถาย และอันตราย
อ่ืนๆ ในบริเวณพื้นท่ีพิเศษท่ีเก่ียวพัน เปนตน

15m.

30m.
ตองการออกแบบระบบ GRID ของสถานีไฟฟา ขนาด 30m.x15m.



1. แผนที่และแปลนตําแหนงทัว่ไปของสถานีไฟฟายอย พื้นที่ และ สภาพดิน

15m.

30m.

= × = 2A 15m. 30m. 450m

วัดความตานทานจําเพาะของดิน (วัดหลายๆ คา วัดหลายๆ ทิศทาง)

2. ขนาดของตัวนํา (d) พิจารณาจาก กระแสฟอลต(3I0) เวลาในการตัดกระแส (tc)

แทนคา กระแสฟอลต(3I0) ดวยคามาตรฐาน 31.5 kA.

แทนคา เวลาในการตัดกระแส (tc) ดวยคามาตรฐาน 0.7sec.



ขนาดของตัวนํา (d)

[Ta=Ambient Temp.
40 Deg.C.]

[Tm=Max. Temp.
700 Deg.C.]

ตารางที่ 5.1 คาคงที่วัสดุสําหรบัระบบกราวดทั่วๆ ไป
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3. แรงดันการสัมผัสและแรงดันชวงกาวที่ยังพอทนได คิดที่ Eouch50 , Estep50
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step50

s

1000 6.0 C ( h ,K ) 0.116
E

t
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touch50

s

1000 1.5 C ( h ,K ) 0.116
E

t

ρsของกรวด = 4000

0.7

ระดับพื้นดิน

กริด



{ }+ × × ×
= =step50

1000 (6.0 0.895 4000 ) 0.116
E 3116.92 Volt

0.7

{ }+ × × ×
= =touch50

1000 (1.5 0.895 4000 ) 0.116
E 883.24 Volt

0.7

4. การออกแบบขั้นตน ระยะหางระยะตัวนําขนาน (D) ตัวประกอบทางเรขาคณิต (n) 
ความยาวของตัวนําตอลงดิน (L) และความลึก



5. หาคาความตานทานขัน้ตนของระบบการตอลงดินอยูบนฐานของแบบจําลอง
สวนประกอบของระบบการตอลงดิน และความยาวของตัวนําตอลงดิน

Ground Rod
= 25set

5. หาคาความตานทานขัน้ตนของระบบการตอลงดินอยูบนฐานของแบบจําลอง
สวนประกอบของระบบการตอลงดิน และความยาวของตัวนําตอลงดิน

แทนคา L = 432.63 , A=450m2 , h = 0.5 

= ΩgR 0.01056



6. กระแสกริด  ถูกนํามาพิจารณา เพื่อปองกันการออกแบบกินจําเปนของระบบการตอลง
ดิน สวนนั้นของกระแสฟอลตทั้งหมดเทานั้น ที่ไหลผานกริดไปยังดิน

= ΩgR 0.01056

=gI 31.50 kA.

= g gGPR(Grid Potential Rise ) R .I

= × =0.01056 31.50 332.64 Volt

7. ถา GPR ของการออกแบบขั้นตนอยูตํ่ากวาแรงดันสัมผัสที่ยังพอทนได ก็ไมจําเปน
สําหรับการวิเคราะหตอไป

=
=

GPR 332.64 Volt

Etouch50 883.24 Volt

ผลการคํานวณ

8 , 9 , 10 , 11 , 12


