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2.1  บุคลากรที่มีส่วนรับผิดชอบโครงการ
1)  เจา้ของโครงการหรือ เจ้าของเงินทุนที่ใช้ในการก่อสร้าง (Owner)
2) ผู้ออกแบบหรือ สถาปนิก (Designer  or  Architect) 
3) ผู้บริหารงานโครงการ (Project  adminstration consultant)
4) ผู้ควบคุมงานก่อสร้าง (Construction  management) 
5) ผู้รับเหมาก่อสร้างหลัก (Main  contractor)
6) ผู้รับเหมาก่อสร้างรายย่อย (Sub  contractor) 
7) คนงาน (Worker)
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เจาของโครงการตองการสราง

วาจางผูออกแบบเพื่อออกแบบโครงการ

วาจางบริษัท CONSULT/CM
มาชวยบริหารโครงการ

จัดประกวดราคาหาผูรับเหมา
(BIDDING)

เปรียบเทียบราคาและดาน
เทคนิคของผูรับเหมา

(EV ALUATION)

ทําสัญญาวาจางผูรับเหมา
(CONTRACTOR)

บริหารและควบคุมงาน
ท่ีผูรับเหมาดําเนินการ

(CONSULT)

ผูรับเหมายอย
(SUB  CONTRACTOR)

คนงาน
(WORKER)

ผูรับเหมา(CONTRACTOR)

1. จัดสราง SITE  OFFICE  และ  STORE

2. จัดวางระบบเอกสาร (FILING)

3. วางแผนงาน (SCHEDULE)

4. CLEAR  แบบ (ทํา SHOP  DRAWING)

5. ตรวจสอบวัสดุอุปกรณ (MATERIAL) และเรงจัดซื้อ

6. จัดหาคนงานและผูรับเหมายอย(SUB  CONTRACTOR)

7. ติดตั้ง (INSTALLATION)

8. ทดสอบ (COMMISSIONING  TEST)

9. สงมอบงานเปนสวน ๆ  และสงมอบทั้งหมด

10. เบิกเงินงวด (PAYMENT)  พรอมท้ังสงรายงาน

(MONTHLY  REPORT)

11. ขอคืนเงินค้ําประกันผลงาน (RETENTION)

พรอมท้ังทําหนังสือค้ําประกันผลงานไปวาง

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

2.2  ส่วนประกอบของงานก่อสร้าง  งานก่อสร้าง จะประกอบด้วยงาน
หลัก ๆ อยู่ 5 ชนิด คือ
1) งานโครงสร้าง รับผิดชอบโดยผู้รับเหมาโครงสร้าง เป็นงานระบบหลัก 
โดยทั่วไปมีมูลค่าประมาณ 50 % ของมูลค่างานก่อสร้างทั้งหมด
2)  งานสถาปัตย์หรืองานตกแต่งทั้งภายในและภายนอก  รับผิดชอบโดย
ผู้รับเหมาโครงสร้างโดยทั่วไปมีมูลค่าประมาณ 20 %ของมูลค่างาน
ก่อสร้างทั้งหมด
3)  งานระบบไฟฟ้ารับผิดชอบโดยผู้รับเหมาไฟฟ้า โดยทั่วไปมีมูลค่า
ประมาณ  15% ทั้ งนี้ ขึ้ นอยู่ กับปริมาณพลังงานไฟฟ้า  และระดับ
แรงดันไฟฟ้าที่ใช้
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4)  งานระบบสุขาภิบาล     รับผิดชอบโดยผู้รับเหมาระบบสุขาภิบาล  
ปกติมีมูลค่างานน้อยมากเมื่อเทียบกับระบบอื่น ยกเว้นงานที่ก่อสร้างที่มี
จํานวนห้องน้ําหรือปริมาณการใช้น้ํามาก จะมีมูลค่างานค่อนข้างสูง 
โดยทั่วไปมีมูลค่าประมาณ 5 % ของมูลค่างานที่ก่อสร้างทั้งหมด
5) งานระบบปรับอากาศ รับผิดชอบโดยผู้รับเหมาปรับอากาศ มูลค่า
งานขึ้นอยู่กับระบบการทําความเย็นที่เลือกใช้ แบ่งเป็น ระบบทําความ
เย็นจากส่วนกลางซึ่งปกติใช้ Chiller และระบบทําความเย็นแบบแยก
ส่วน คือติดเครื่องปรับอากาศในห้องที่ต้องการความเย็น โดยทั่วไปมี
มูลค่าประมาณ 10% ของมูลค่างานก่อสร้างทั้งหมด
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บุคลากรภายในของแต่ละระบบของโครงการ 
ผูจัดการโครงการ

(PROJECT  MANAGER)

วิศวกรโครงการ
(PROJECT  ENGINEER)

วิศวกรประจําหนวยงาน
(SITE  ENGINEER)

โฟรแมน
(FOREMAN)

คนงาน
(WORKER)

ชางเขียนแบบ
(DRAFTMAN)

ฝายบัญชี
(ACCOUNT  SECTION)

ฝายจัดซื้อ
(PURCHASE  SECTION)
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งานก่อสร้างระบบนี้ จะต้องผ่านการประมูลงาน (Bidding) โดยทั่วไปมี
ที่มาอยู่ 3 แหล่ง คือ
ก) จากเจ้าของงานโดยตรง โดยทั่วไปจะเป็นการประมูลงานแข่งขันกัน
ระหว่างบริษัทวิศวกรที่ปรึกษา ซึ่งปกติจะทําการออกแบบประมาณราคา
ควบคู่กัน ราคางานก่อสร้างที่ได้ในขั้นนี้จะเรียกว่า  “ราคากลาง”
ข) จากบริษัทวิศวกรที่ปรึกษา จะนําราคากลางที่ได้จากการประมาณ
ราคา มาเปิดประมูลเพื่อหาผู้รับเหมางานระบบต่างๆ โดยปกติจะเปิด
ประมูลเพื่อหาผู้รับเหมาหลัก (Main  contractor) ก่อน ซึ่งอาจให้
ผู้รับเหมาโครงสร้างประมูลงานทั้งหมดไปหรือแยกประมูลระบบต่าง ๆ 
ออกจากกัน
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ค) จากผู้รับเหมาหลัก โดยปกติเป็นการเปิดประมูลจากผู้รับเหมา
โครงสร้าง ซึ่งได้ประมูลงานทั้งหมดมาก่อนหน้านี้ เพื่อหาผู้รับเหมางาน
ระบบอื่น ๆ 

ดังนั้นการประมูลงาน จะต้องอาศัยการประมาณราคา เพื่อ
พิจารณาหาค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการดําเนินงานก่อสร้าง จึงเปรียบได้ว่า “การ
ประมาณราคาเป็นหัวใจของงานก่อสร้าง
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2.3  วัตถุประสงค์และจุดมุ่งหมายของการประมาณราคา
การประมาณราคา (Construction  estimating)  เป็นการพิจารณา

ค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการดําเนินงานก่อสร้าง โดยถอดประมาณขอวัสดุอุปกรณ์ ที่มี
ในแบบแปลนของงานก่อสร้าง (Drawing) และข้อกําหนดของงาน 
(Specfication) สืบหาราคาของวัสดุอุปกรณ์นั้นและค่าติดตั้งที่ใช้รวมทั้งค่าใช้ 
จ่ายต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้นแล้วรวบรวมลงในรายการแสดงวัสดุอุปกรณ์ (Bill  Of  
Quantity) ตามหมวดหมู่ของแต่ละรายการอุปกรณ์นั้น เพื่อทําการส่งเข้า
ประมูลงานดังที่ได้กล่าวมาข้างต้นแล้ว ดังนั้นจึงเปรียบการประมาณราคาเป็น
หัวใจของงานก่อสร้าง เพราะถ้าหากไม่มีการประมาณราคาหรือการประมาณ
ราคาที่ดีพอเพื่อส่งเข้าประมูลงานแข่งขันแล้ว บริษัทผู้รับเหมาก่อสร้างก็ไม่
สามารถตั้งอยู่ต่อไปได้ เนื่องจากไม่มีงานเข้ามาหล่อเลี้ยงพนักงานในบริษัท
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2.4  หัวใจของการประมาณราคา
หัวใจของการประมาณราคา สําหรับผู้ประมาณราคาอยู่ที่
1)  ถูกต้องครบถ้วน
2)  ทันตามกําหนดเวลาที่ได้รับมอบหมาย
3) สามารถแสดงรายการอุปกรณ์ จาํนวนที่ใช้ ค่าวัสดุอุปกรณ์ รวมทั้ง
ค่าแรงที่ใช้ติดตั้งใกล้เคียงกับค่าใช้จ่ายจริงที่ได้ใช้จริง ๆ เม่ือจบงาน
4)  มีข้อมูลที่ได้ทําการถอดแบบไว้ ดูแล้วเข้าใจง่าย เพื่อสําหรับผู้
ประมาณราคาคนอื่นหรือวิศวกรผู้ดูแลงานเมื่อได้งานนี้แล้ว สามารถ
ตรวจสอบได้
5)  Bill  Of  Quantity หรือ BOQ ทีท่ําจัดเรียงหมวดหมู่ถูกต้อง และ
เข้าใจง่าย
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2.5   ขั้นตอนการประมูลงาน

2.5.1   การซื้อแบบ 

2.5.2   การประมาณราคา

2.5.3  การนําเสนอราคาประมูล 
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2.5.1   การซื้อแบบ  ต้องอาศัยเอกสารหรือหลักฐานต่าง ๆ ดังนี้
1. หนังสอืหรือจดหมายเรยีกประกวดราคา
2. ใบมอบอํานาจซื้อแบบ ในกรณีที่ผู้จัดการหรือผู้มีอํานาจที่ถูกเชื้อเชิญ

ให้เข้าร่วมเสนอราคาไม่สามารถมาซื้อแบบเองได้ ก็สามารถมอบ
อํานาจให้บุคคลอื่นมาซื้อแบบแทนได้โดยใช้ใบมอบอํานาจแทน

3. ใบสําคญัการจดทะเบยีนในการประกอบกิจการ
4. ใบทะเบยีนการค้า หรือใบทะเบยีนพาณิชย์
5. เอกสารหรือหนังสอืแสดงผลงานการประกอบกิจการที่เคยสร้าง

มาแล้ว
6. ใบรบัรองวศิวกรหรือใบอนุญาต ก.ว.
7.  เงินสดหรือเช็คตามมูลค่าที่ตั้งไว ้โดยดไูดจ้ากหนังสอื  หรือ จดหมาย

เรยีกประกวดราคา
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2.5.2   การประมาณราคา
หลังจากที่ได้มีการซื้อ แบบและสเปคมาแล้ว ก็ต้องมีการ

ประมาณราคาเพื่อพิจารณาหาค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการดําเนินการก่อสร้าง 
ซึ่งต้องมีการบวกค่าดําเนินการที่ต้องใช้  (Overhead) และกําไรที่
ต้องการ (Profit) เข้าไปในตอนเสนอราคา จึงจะได้ราคาที่ต้อง
นําเสนอ
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2.5.3  การนําเสนอราคาประมูล  ต้องอาศัยเอกสารหรือหลักฐานต่าง ๆ 
ดังนี้
1)  ซองประจําบริษัท สําหรับบรรจุเอกสารที่ต้องส่งทัง้หมด
2) จดหมายเสนอราคา เนื้อความของจดหมายจะประกอบด้วยเอกสารที่
แนบส่งมาพร้อมกัน ราคารวมทั้งหมดที่เสนอ เงื่อนไขการชําระเงิน 
กําหนดเวลาการยืนราคา เป็นต้น
3) ใบเสนอราคา ประกอบด้วย ขอบเขตของงานที่รับผิดชอบ บัญชีแสดง
รายการวัสดุอุปกรณ์ (BOQ) และรายการสิ่งของที่จะใช้ในตอนก่อสร้าง 
(Material ‘s List หรือ Vender ‘s List)
4)  ใบค้ําประกันธนาคาร (Bank  guarantee) วงเงนิตามที่ระบุใน
สัญญา

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

5)  เอกสารหรือหนังสือ แสดงผลงานการประกอบกิจการที่เคยสร้าง
มาแล้ว
6) ใบสําคัญการจดทะเบียนในการประกอบกิจการ ใบทะเบียนการค้า 
และใบทะเบียนพาณิชย์
7)   ใบรับรองวิศวกร หรือใบอนุญาติ ก.ว.
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ข้อควรรู้ : เคล็ดลับการประมูล
เนื่องจากมีการแข่งขันทางด้านการประมูลงานกันค่อนข้างมาก 

และมีการทําราคาให้ต่ํากว่าความเป็นจริงเพื่อให้ได้รับเลือกให้เป็น
ผู้รับเหมาในโครงการนั้น ๆ โดยเฉพาะจากบริษัทใหญ่ ผู้เข้าร่วมการ
ประมูลจึงควรต้องรู้ เคล็ดลับบางประการเพื่อสําหรับการชนะการประมูล 
อันได้แก่
- พฤติกรรมของผู้ว่าจ้างว่า ผู้ว่าจ้างมีนิสัยอย่างไร ต้องการผู้รับเหมา
ลักษณะอย่างไร
- ข้อมูลของบริษัทผู้แข่งขัน ว่ามีจํานวนกี่ราย บริษัทใดต้องการงาน และ
มีการใช้เส้นสายกันหรือไม่อย่างไร
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- สํารวจดู Site งาน เพ่ือให้ผู้ประมาณราคาสามารถประมาณราคาได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วน โดยเฉพาะงานที่ต้องมีการติดตั้งภายนอกอาคาร เช่น งาน
เดินสายเมนไฟฟ้าเข้าสู่ภายในโครงการ แต่โดยปกติบริษัทท่ีคิดราคาค่อนข้าง
ถูกต้องครบถ้วนมักจะไม่ได้งาน เพราะราคาจะสูงกว่าบริษัทคู่แข่งที่คิดราคาถูก
กว่า (คิดราคาไม่ครบถ้วน)
- ตัวเลขการเสนอราคา ต้องพิจารณาความเหมาะสมทั้งค่าต่อหน่วย ซึ่งมีผลตอน
มีงานเพิ่มลดที่อาจจะเกิดขึ้น และค่ายอดรวมทั้งหมด ซึ่งผู้ว่าจ้างจะพิจารณาจาก
ค่ายอดรวมเท่านั้น ค่าต่อหน่วยมีผลพิจารณาน้อยมาก ยกเว้นว่าบริษัทคู่แข่งขันมี
ราคาใกล้เคียงจะพิจารณาทีละรายการ
- ขอบเขตงานที่ระบุ ควรระบุให้ชัดเจนครบถ้วน ซึ่งปกติระบุงานติดตั้งที่ไม่ได้
ดําเนินการ หรือ การติดตั้งที่มีการให้เลือกใช้เท่านั้น ขอบเขตงานที่ระบุจะมีผล
ตอนได้งาน เพราะเป็นส่วนหนึ่งของสัญญาว่าจ้าง
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2.6   ขั้นตอนของการประมาณราคา
หลังจากที่ได้ผู้ประมาณราคาได้รับแบบและสเปค (ข้อกําหนดของงาน
ติดตั้ง) แล้วมีขั้นตอนของการทําการประมาณราคา ดังนี้

- การศึกษาและวิเคราะห์แบบรวมทัง้สเปคของวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการติดตั้ง
- การถอดแบบหรือการถอดปริมาณของวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้
- การเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีได้จากการถอดแบบ หรือการทํา Breakdown  sheet
- การสืบราคาของวัสดุอุปกรณ์
- การทําราคาในรปูของ BOQ
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2.6.1  การศึกษาและวิเคราะห์แบบรวมทั้งสเปคของวัสดุอุปกรณ์และ
การติดตั้ง      หลังจากที่ผู้ประมาณราคาได้รับแบบและสเปคมาแล้ว ก็
ต้องมีการพิจารณาให้ละเอียดชัดเจนว่า
ก) ครบถว้นหรือไม่
- จํานวนหนา้ของแบบ มีครบตามที่ระบุใน Drawing  List  ของแบบหรือไม่
- จํานวนหนา้ของสเปคมีครบหรือไม ่โดยดูได้จากสารบญั
ข) สมบูรณห์รือไม่
- แบบและรายละเอียดของอุปกรณ ์เชน่ จาํนวนหรือตําแหน่งที่ติดตั้งในแบบ
แปลนครบตามที่มีใน Single  line  และ Riser  diagram หรือไม่
- ข้อกําหนดหรือรายละเอียดของอุปกรณต์่าง ๆ ท่ีจําเปน็ต้องใช้ท้ังหมดใน
โครงการ เชน่ รปูแบบ ลักษณะหรอืการติดตั้งมีครบตามที่มีในแบบหรือไม ่ท่ี
สําคัญคืออุปกรณห์ลัก ๆ (Main  equipment) เชน่ สเปคของหม้อแปลงหรือ
เครื่องกําเนิดไฟฟ้า
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ค) อะไรคือปัญหาและอะไรคือสิ่งที่ต้องเพิ่มเตมิ
- ปัญหาของแบบไม่ครบ ไมส่มบูรณ ์รวมทั้งไมม่ขี้อกําหนดของอุปกรณ์ท่ีต้อง
เพ่ิมเติมซึ่งมีผลต่อการทําราคา ต้องทําเปน็ข้อคําถาม (Questionaire) เพ่ือ
สอบถามไปยังผู้ออกแบบ
- เอกสาร BOQ ของงานมหีรือไมป่กติผู้ออกแบบจะทาํแบบฟอร์ม BOQ สําหรบั
การประมูลงาน เพ่ือใหบ้ริษทัผู้รับเหมามบีรรทัดฐานทําการถอดแบบไปในทิศทาง
เดียวกันและสะดวกในการตรวจสอบราคาโดยการเปรียบเทียบแต่ละรายการ 
สําหรบักรณีท่ีผู้ออกแบบไม่ได้ทําแบบฟอรม์ BOQ มาให้ผูร้ับเหมาต้องทํา
แบบฟอร์ม BOQ ของตนเองโดยการจัดวางฟอร์มตามหมวดหมูท่ี่เหมาะสม ซึง่จะ
กล่าวในภายหลัง
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2.6.2  การถอดแบบ    หมายถึง การหาจํานวนของวัสดุอุปกรณ์ที่ต้อง
ใช้ในงานโครงการทั้งที่มีระบุในแบบและสเปค สามารถแบ่งการถอดวัสดุ
อุปกรณ์เป็น 2 ชนิด คือ
- การถอดวัสดุอุปกรณ์ที่นับได้ (Countable  equipment)   การถอด
วัสดุอุปกรณ์ที่นับได้จะถอดเป็นชุด(Set) โดยเน้นที่อุปกรณ์ย่อยที่มี
ปรากฏในแบบได้แก่ ดวงโคม สวิทช์ไฟฟ้า เต้ารับไฟฟ้า เต้ารับโทรศัพท์ 
อุปกรณ์แจ้งเตือนระบบไฟไหม้ เต้ารับโทรทัศน์ อุปกรณ์สางสัญญาณ
ระบบเสียง และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่มีอยู่ในแบบฟอร์ม BOQ เป็นต้น
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- การถอดทางเดินสายไฟฟ้าและสายไฟฟ้า (Raceway  and  Cable)  
การถอดทางเดินสายไฟฟ้า (เช่น ท่อร้อยสายไฟฟ้า  Wireway หรือ 
Cable tray) และสายไฟฟ้า (เช่น THW, NYY หรือ XLPE) จะถอดเป็น
เมตร โดยจะเริ่มไล่ถอดตาม Singler line  diagram หรือ Riser  
diagram จาก Incoming ที่รับเข้ามาสู่โครงการจนถึงโหลดอุปกรณ์ตัว
สุดท้าย (วงจรย่อย) เช่น ดวงโคมไฟฟ้า หรือ เต้ารับไฟฟ้า เป็นต้น 
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นอกจากนี้ควรจะแยกถอดเป็นของแต่ละระบบ เพื่อสะดวกในการกรอก
ข้อมูลลงใน BOQ   ซึง่การถอดทางเดินสายไฟฟา้และสายไฟฟ้า แบ่งเป็น
1)  สาย Incoming  ใช้การวัดจริงตามแบบ แต่ควรระวังเรื่องขนาดสเกล
ของแบบต้องตรวจสอบให้ดี ๆ แม้ว่าจะมีสเกลบอกอัตราส่วน แต่ถ้าแบบ
ถูกย่อหรือขยายมา สเกลบอกอัตราส่วนก็ใช้ไม่ได้ แบ่งออกได้ดังนี้
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ก) ระบบไฟฟ้า โดยปกติจะเริ่มจากมิเตอร์ของการไฟฟ้าที่ติดอยู่บนเสา
ไฟฟ้าต้นแรกสุดก่อนเข้าโครงการ ถ้าเป็น HV. Incoming การไฟฟ้าจะ
จ่ายเป็นแรงดันสูง (ระดับแรงดันขึ้นกับขนาดของโหลด) เข้าสู่หม้อ
แปลง หรือผ่านอุปกรณ์ตัดตอนแรงสูง (HV.Switchgear) แล้วเข้าสู่
หม้อแปลง แต่ถ้าเป็น LV. Incoming การไฟฟ้าจะจ่ายเป็นแรงดันปกติ 
คือ 1 เฟส 220 V. หรือ 3 เฟส 380 V. จากหม้อแปลงของการไฟฟ้า
แทน การเดินสาย Incoming มีอยู่ 2 ลักษณะ คือ
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- Overhead  line  จะเดินสายไฟฟ้าเกาะลูกถ้วยที่อยู่บนเสาไฟฟ้า 
ตามมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวง จะใช้เสาไฟสูง 8 m. สําหรับ
ระบบแรงดันต่ํา เสาไฟฟ้าสูง 12 m. สําหรับระบบแรงดัน 12 (24) 
kV นอกจากนี้สามารถเดินสายไฟฟ้าเกาะลูกถ้วยที่ติดกับ Rack ซึ่งยึด
ติดกับผนัง กําแพงหรือเพดาน การเดินสายในลักษณะ Overhead  
line จะมีผลของน้ําหนักของสายมาเกี่ยวข้องโดยเฉพาะสายไฟฟ้าที่มี
ขนาดใหญ่หรือมีน้ําหนักมาก ทําให้สายหย่อนหรือเรียกว่า ตกท้องช้าง 
ดังนั้นจึงต้องมีการเพิ่มความยาวที่วัดได้ (จากแบบ) คิดเป็นเปอร์เซนต์
ของความยาวที่วัดได้ทั้งหมด ทั้งนี้ ขึ้นกับระยะทางที่จับยึดสาย โดย
ปกติใช้ประมาณ 5% ถึง 10%
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- Under  ground จะเดินสายไฟฟ้าร้อยท่อฝังดิน โดยปกตินิยมใช้ท่อ 
IMC, RSC, HDPE หรือ PVC ซึ่งอาจทําเป็นลักษณะ Duct  bank คือมี
คอนกรีตมาหุ้มล้อมรอบท่ออีกที นอกจากนี้อาจเดินสายไฟฟ้าฝังดิน
โดยตรงก็ได้ เช่น ใช้สาย NYY (มีฉนวนหุ้ม 2 ชั้น สามารถใช้ฝังดิน
โดยตรงได้) การคิดความยาวสายลักษณะนี้จะมีต้องมีการเผื่อความยาว
สายมากนัก ถ้าแนวเมนที่กําหนดค่อนข้างแน่นอน
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ข) ระบบโทรศัพท์ โดยปกติองค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทย (TOT) 
จะเดินสายเมนโทรศัพท์ ควบคู่ไปกับสายไฟฟ้าบนเสาต้นเดียวกัน (บน
เสาไฟฟ้า) แต่ติดตั้งคนละระดับกันเพื่อป้องกันผลของการเหนี่ยวนําให้
เกิดสัญญาณรบกวน หรืออาจจะติดตั้งสายเมนโทรศัพท์แยกต้นออกมา
ต่างหาก การเดินสาย Incoming  จาก TOT เข้าสู่ต้น MDF จะมีอยู่ 2 
ลักษณะเช่นเดียวกับระบบไฟฟ้า และมีการคิดความยาวสายในลักษณะ
เช่นเดียวกัน 
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2)  สาย Feeder ในการวัดจริงตามแบบ และควรระวังเรื่องขนาดสเกลของแบบ
เช่นเดียวกับสาย Incoming
ก) ระบบไฟฟ้า สาย  Feeder ท่ีเริ่มจากตู้เมนไฟฟ้า (MDB) ไปยังตู้ไฟฟ้าท่ีรับไฟฟ้า
จากตู้ MDB (Sub  Distribution  Board หรือ SDB)  ตาม Single  line  diagram 
เรียกว่า ‘Main  feeder’ แต่ถ้าเป็น สายจาก SDB ไปยังตู้ไฟฟ้าย่อยหรือตู้ Load  
center ท่ีจ่ายโหลดสุดท้าย จะเรียกว่า ‘Sub  feeder’

การติดตั้งสาย feeder โดยปกติจะทําการร้อยสายอยู่ในท่อร้อยสายหรือ
ทางเดินสายชนิดอื่น ๆ เช่น Wire  Way หรือ Cable  Tray ยึดติดกับผนังหรือ
เพดานด้วย Support หรือ Hanger การคิดความยาวลักษณะนี้ ควรจะเผื่อความยาวที่
วัดได้ประมาณ 2 % ถึง 10% สําหรับทางเดินสายที่ไม่มีการหักมุมโค้งมาก แต่สําหรับ
ทางเดินสายที่มีการหักมุมโค้งมาก อาจจะต้องมีการเผื่อมากกว่านี้คือประมาณ 10% 
ท้ังนี้เนื่องจากสาย Feeder มีราคาค่อนข้างสูง จึงควรถอดความยาวค่อนข้างใกล้เคียง
กับท่ีใช้จริงหน้างาน
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ข้อควรรู้
1. อย่าลืมคิดความยาวในช่วงลงตู้ (แนวดิ่ง) ด้วย โดยปกติขอบตู้ด้านบนจะอยู่สูง

จากระดับพ้ืนประมาณ 1.60-1.80 m. ยกเว้นตู้ MDB จะสูงประมาณ 2.20 
ถึง 2.40 m.ถ้าในแบบหรือ Riser ไม่ได้กําหนดความสูงของชั้นมา ให้คิดว่า
ความสูงของชั้นประมาณ 3.50-5.00 m. ดังนั้น ความยาวในส่วนแนวดิ่งจึง
ยาวประมาณ 2-3 m. 

2. ต้องมีการเผื่อความยาวสายลงตู้ เนื่องจากทางเดินสายไฟฟ้าจะสิ้นสุดลงตรงที่
ขอบตู้แต่สายไฟฟ้า ต้องร้อยลงไปถึงอุปกรณ์ตัดตอนภายในตู้ ดังนั้นจึงต้องมี
การเผื่อความยาวสายลงตู้ด้วย ซึ่งมีหลักการคิดง่าย ๆ คือคิดว่ามีความยาว
ประมาณ 1-2 เท่า ของความยาวของตู้

3. ถ้าในแบบไม่ได้กําหนดแนวทางการเดินของทางเดินสายมาให้สาย Feeder ท่ี
ผ่านระหว่างชั้น ให้คิดไปที่ Shaft ไฟฟ้าก่อนเสมอ แล้วจึงเดินในแนวนอนไป
ยังตู้ตําแหน่งชั้นที่มีติดตั้ง
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ข) ระบบสายโทรศัพท์ สาย Feeder คือสายโทรศัพท์ที่นับจากตู้ MDF 
ไปยังตู้ TC ที่อยู่ประจําชั้นหรือประจํา Zone มีการคิดความยาวสาย
เช่นเดียวกับระบบไฟฟ้า
ค) ระบบ Fire  alarmสาย Feeder คือสายไฟฟ้าจากตู้ Fire  alarm  
Control  Panel (FCP) ไปยัง Remote Terminal  Unit (RTU) หรือตู้ 
FCP ย่อยซึ่งเป็นตู้ ZONE ย่อยของ FCP สามารถทําหน้าที่เหมือน FCP 
และทํางาน อิสระ(Stand  alone) เป็นสายจากตู้ FCP ไปยัง Multiplex 
แต่สําหรับระบบ Hard  wire แล้วสาย Feeder เป็นสายจากตู้ FCP ไป
ยัง Terminal  Box(TB) ซึ่งเป็นตู้หรือกล่องพัก สายที่ประจําชั้นหรือ
ประจํา Zone ทั้ง 2 ระบบมีการคิดความยาวสายเช่นเดียวกับระบบไฟฟ้า

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

ง) ระบบ MATV สาย Feeder เป็นสาย  Coaxtial จากชุด Head  
end ซึ่งประกอบด้วยชุด Amplifier ไปยังตัว Splitter หรือ Tap  off 
ซึ่งปกติติดตั้งอยู่ในกล่อง ซ่อนอยู่ในฝ้าหรือตาม Shaft ไฟฟ้า มีการคิด
ความยาวเช่นเดียวกับระบบไฟฟ้า
จ) ระบบเสียง สาย Feeder เป็นสายจากชุดควบคุมระบบเสียง 
(Sound  Control  Panel : SCP) ไปยังตัว Terminal  Box (TB)  ซึ่ง
เป็นตู้หรือกล่องสําหรับพักสายที่อยู่ประจําชั้นหรือประจํา Zone มีการ
คิดความยาวสายเช่นเดียวกับระบบไฟฟ้า



เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

3)   สายวงจรย่อย (Branch  Circuit)   
- ปกติจะใช้การประมาณความยาวในการคิด เนื่องจากราคาสายของวงจร
ย่อย (หรือวงจรที่มาจ่ายโหลดตัวสุดท้าย) มีค่าน้อยมาก จึงไม่ค่อยมีผลต่อ
ราคารวมทั้งหมด เม่ือเปรียบเทียบกับสายเมนหรือ Feeder  แต่กรณีที่
เป็นงานที่ได้แล้ว ก็อาจใช้การวัดจริงเพื่อความถูกต้อง
- การคิดความยาวของสายวงจรย่อย  จะต้องมีการเผ่ือความยาวไม่น้อย
กว่า 10 %  ที่เป็นเช่นนี้เพราะจะมีการสูญเสียที่หน้างานมาก โดยเฉพาะ
จากคนงานที่ทําการติดตั้ง เช่น การดัดท่อผิดแล้วทิ้งท่อนนั้นไปเลย (ท่อ
ร้อยสายปกติยาวท่อนละ 3 m.) การเผื่อสายในการร้อยท่อมากต่อเส้น
เกินไปจนสายที่เหลือในขดไม่พอที่จะร้อยเส้นต่อไปได้ อาจต้องเหลือสาย
เส้นนั้นไว้

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

2.6.3  การเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการถอดแบบ หรือการทํา Break  
down  sheet  เป็นขั้นตอนที่ต่อจากการถอดแบบ โดยการกรอกข้อมูลที่
ได้จากการถอดแบบลงในแบบฟอร์ม Break  down  sheet ที่ได้
จัดเตรียมไว้สําหรับเก็บข้อมูลจํานวนหรือความยาวของอุปกรณ์โดยเฉพาะ 
และพยายามจัดเรียงข้อมูลให้เหมาะสม โดยแยกเป็นส่วน ๆ ตามหมวดหมู่
ของมัน เพื่อความสะดวกในการตรวจสอบ และพร้อมนําข้อมูลไปใช้ในการ
สั่งซื้อหรือวางแผนการติดตั้งภายหลังเมื่อได้งานทําแล้ว ดังนี้



เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

1)   การเก็บข้อมูลวัสดุอุปกรณ์ที่นับได้
ก) ระบบไฟฟ้า ที่สําคัญคือ
- โคมไฟฟ้า การเก็บข้อมูลจะจัดเรียงตามชนิดขนาดหลอดไฟที่ใช้  และ
ลักษณะการติดตั้ง
- สวิทช์ การเก็บข้อมูลจะจัดเรียงตามชนิดและจํานวนโพลที่ใช้ตัด
ตอนบนแผงหน้ากาก (Plate) เดียวกัน
- เต้ารับไฟฟ้า การเก็บข้อมูลจะจัดเรียงตามชนิดและลักษณะการ
ติดตั้ง
- Breaker การเก็บข้อมูลจะจัดเรียงตามตําแหน่งตู้ที่ไล่ตาม Single  
line และชื่อตู้ขนาดกระแสของ Breaker รวมทั้งค่า IC ที่ใช้งาน

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

ข) ระบบโทรศัพท์ ปกติจะเก็บข้อมูลเฉพาะเต้ารับโทรศัพท์ โดยจัดเรียงตามชนิด
และลักษณะการติดตั้ง แต่ผู้ประมาณราคาอาจถอดจํานวนตู้ TC ขนาดต่าง ๆ เก็บ
ข้อมูลไว้ก็ได้ โดยพิจารณาจาก Riser  diagram
ค) ระบบ Fire  alarm การเก็บข้อมูลควรจะจัดเก็บแยกอุปกรณ์แต่ละพวกออก
จากกันได้แก่ พวก Addressable, Module, Input device, Output device และ 
Communication  module
ง) ระบบ MATV  ปกติจะเก็บข้อมูลเฉพาะเต้ารับโทรศัพท์ โดยจัดเรียงตามชนิด
และการติดตั้งแต่ผู้ประมาณราคาอาจจะถอดจํานวนอุปกรณ์ Distribution ต่าง ๆ 
เช่น Splitter และ Tap – off และเก็บข้อมูลไว้ โดยพิจารณาได้จาก Riser  
diagram
จ) ระบบเสียง ควรจะจัดเก็บข้อมูลเฉพาะอุปกรณ์ย่อยท่ีส่งสัญญาณเสียง เช่น 
พวกลําโพง โดยจัดเรียงตามชนิด และลักษณะการติดตั้ง



เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

ตารางที่ 2.1  แบบฟอร์มการถอดจํานวนอุปกรณ์ที่นับได้

SYMBOL DESCRIPTION DWG.
NO. QUANTITY TOTAL

บอกรายละเอียดของอุปกรณ

ระบุหนาของแบบที่มีปรากฏ

ระบุชั้น หรือ Section  ที่มีการถอด

บอกสัญลักษณที่ใชของอุปกรณ

จํานวนที่นับไดของช้ันหรือ  Section

จํานวนรวมของอุปกรณที่ถอดได

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

2)   การเก็บข้อมูลทางเดินสายไฟฟา้และสายไฟฟ้า
ก) ระบบไฟฟ้า การเก็บข้อมูลจะจดัเรียงไล่ตาม Single  line  diagram 
หรือ Riser  diagram ดังนี้
- HV  Incoming : จากการไฟฟ้า→ ตัดตอนแรงสูง→หม้อแปลง
- LV Incoming :  จากหม้อแปลงไฟฟ้า→ ตู้ MDB
- LV Main  feeder :  จากตู ้MDB ไปจ่าย Load 
- LV Sub  feeder :  จากตู ้SDB ไปจ่าย Load
- LV Branch  circuit : วงจรย่อยสําหรับจ่าย Load ตัวสุดท้ายคือ
ระบบแสงสว่างและระบบไฟฟา้กําลัง



เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

ข) ระบบโทรศัพท์ การเก็บขอ้มูลจะรียงไล่ตาม Riser  diagram ดังนี้
- TOT  Incoming : จากองค์การโทรศัพท์ →ตู้ MDF
- Telephone  feeder : จากตู้ MDF →ตู้ TC (หรือTerminal  Box)
- Telephone  Branch  circuit  : จากตู ้TC (หรือ Terminal  

Box)→เตา้รับโทรศัพท์
ค) ระบบ Fire  alarm การเก็บข้อมูลจะจัดเรียงไลต่าม Riser  diagram 
- Fire  alarm  feeder : จากตู้ FCP→ TC หรือ Terminal  Box
ประจําชั้นหรือโซน
- Fire  alarm  branch  circuit : จากตู้ RTU หรือ Terminal  Box → 
อุปกรณ์ I/P หรือ O/P

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

ง) ระบบ MATV การเก็บข้อมูลจะจัดเรียงไล่ตาม Riser  diagram 
ดังนี้
- MATV : จากชุด Head  end หรือ Amplifier→อุปกรณ์ 
Distribution คือ Splitter หรือ Tap-off
- MATV Branch  circuit : จากอุปกรณ์ Distribution  →เตา้รับ
โทรทัศน์
จ) ระบบเสียง การเก็บข้อมูลจะจัดเรียงตาม  Riser  diagram  ดังนี้
- Sound  feeder : จากชุดเครื่องเสียงหรือ Sound  Control  
Panal(SCP)→Terminal Box ประจําชั้นหรือโซน
- Sound  branch  circuit : จาก Terminal  Box ประจําชั้นหรือโซน 
→อุปกรณ์ส่งสัญญาณเสียง



เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

2.6.4 การสืบราคาของวัสดุอุปกรณ์

•สายไฟฟ้า
•ท่อร้อยสาย
•โคมไฟฟ้า
•สวิตช์ไฟฟ้า
•เต้ารับไฟฟ้า
•LOAD PANEL
•สายโทรศัพท์
•สายโทรทัศน์

คู่มือราคาขาย 
(Price  list) 

ส่วนลด

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

•หม้อแปลง
•เครื่องกําเนิดไฟฟ้า
•MDB
•อุปกรณ์ตัดตอนแรงสูง 
•PABX
•MDF
•FCP 
•ชุด Alarm ชุด Head  end และ 
Amplifier  ของระบบ MATV
•ชุดเครื่องเสียงของระบบ SOUND

ขอใบเสนอ
ราคา 

(Quotation) 
จากผู้จําหน่าย

สินค้า 
(Supplier) 

Quote 

ส่งรายละเอียดของอุปกรณ์ (สเปค) Single  
line  diagram, Riser  diagram และจํานวน

อุปกรณ์ที่ถอดได้



เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

ตารางที่ 2.2   แบบฟอร์มการถอดจํานวนทางเดนิสายไฟฟ้าและสายไฟฟ้า 

DWG.
NO. DESCRIPTION

FEEDER LENGTH

(m)
RACEWAY CABLE

FROM TO

ระบุหนาของแบบที่กําหนด

วงจรไลจากไหนไปถึงไหน

ความยาวที่ใช

บอกลักษณะของวงจร เชน THW  2x2.5  Sq.mm.  in  EMT  DIA 1/2 "

ระบุชนิด  ขนาดทอและสาย

ความยาวของวงจรที่วัดหรือที่คํานวณได

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

2.6.5 การทําราคาในรูปของ BOQ   BOQ Form คือบัญชีหรือรายการ
แสดงรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์ จํานวน รวมทั้งราคาของวัสดุ
อุปกรณ์และค่าแรงที่ใช้ในการติดตั้งอุปกรณ์ โดยการจัดเรียงของ
รายการจะเริ่มจาก Incoming เข้ามาในโครงการ แล้วจึงไล่ตาม  
Single  line  diagram หรือ Riser  diagram ไปยังอุปกรณ์ย่อยตัว
สุดท้าย นอกจากนี้มีการแยกรายการอุปกรณ์หลักออกเป็นรายการ
ต่างหาก และแยกรายการของแต่ละระบบออกจากกัน เช่น ระบบ
ไฟฟ้า, ระบบโทรศัพท์ หรือระบบ Fire  alarm เป็นต้น



เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

รูปแบบการเรียงรายการ BOQ Form โดยทั่วไปมีลักษณะการจัดเรียงตาม
หมวดหมู่ดังนี้ 
1)  ระบบไฟฟ้า
- HV Incoming
- HV Switchgear
- Transformer
- LV Incoming
- Main  Distribution  Board (MDB)
- LV Main  feeder
- Generator  set
- Sub  Distribution  Board

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

- Busduct
- Raceway
- Cable
- Lighting  fixture
- Switch  and  Receptacle
- Two  wire  remote  system
- Lighting  and  Grounding  system
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ระบบโทรศัพท์
- TOT.Incoming
- telephone  terminal  cabinet
- PABX
- Raceway
- CABLE
- Telephone  equipment

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

ระบบ Fire  alarm
- FCP
- Graphic  annunciator
- Intiating device
- Indicating  device
- Raceway
- Cable
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ระบบ MATV
- Head  end  set
- Distribution  set
- Raceway
- Cable
- TV Equipment

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

ระบบ Sound
- Sound  equipment
- Raceway
- Cable



เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

 ตารางที่ 2.3  ตัวอย่างแบบฟอร์ม BOQ ที่ใช้สําหรับงานทั่ว ๆ ไป 

DESCRIPTIONITEM QUANTITY

UNIT TOTAL

MATERIAL
UNIT

LABOUR

UNIT TOTAL

TOTAL

บอกลําดับของรายการวัสดุอุปกรณ

บอกรายการของวัสดุอุปกรณวาคืออะไร  ขนาดเทาไร  ลักษณะ  และติดต้ังอยางไร

บอกจํานวนของวัสดุอุปกรณ

ราคารวมทั้งหมดของรายการ

ราคาคาแรงทั้งหมด

ราคาคาแรงตอหนวย

ราคาวัสดุอุปกรณทั้งหมด

ราคาวัสดุอุปกรณตอหนวย

บอกหนวยของรายการวัสดุอุปกรณ
เชน เมตร ชุด หรือเหมารวม(LOT)

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช



เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

ข้อควรรู้
• การทําแบบฟอร์มBOQ ปกติจะมีการทําแบ่งเป็น 2 ชุด คือ ชุดแสดง

รายการต้นทุน (Cost) และชุดแสดงราคาเสนอ (Price) สําหรับการประมูล 
ซึ่งมีการบวกค่าดําเนินการที่ต้องใช้ (Overhead) และกําไรที่ต้องการ 
(Profit)  แฝงไว้อยู่ในรายการ

•  ราคาต้นทุนที่ทําไว้ ควรพิจารณาให้เหมาะสมกับสภาวะแนวโน้มการตลาดใน
อนาคตด้วย คือ ราคาไม่ต่ําจนเกินไปจนซื้อไม่ได้เมื่อได้งาน หรือสูงจนเกินไป
จนทําให้โอกาสของการได้งานลดลงเนื่องจากราคาต้นทุกสูง ราคาที่เสนอก็
สูงขึ้นไปด้วย

• การปรับตัวเลขเพื่อเสนอราคา ต้องพิจารณาความเหมาะสมทั้งราคาต่อหน่วย
และราคายอดรวมทั้งหมด โดยราคาต่อหน่วยจะมีผลตอนงานเพิ่มลดที่อาจจะ
เกิดขึ้น ส่วนค่ายอดรวมทั้งหมด จะมีผลต่อการพิจารณาการว่าจ้างงานของผู้
ว่าจ้างซึ่งจะดูราคายอดรวมเป็นหลัก


